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Verksamheten vid Statens Vixtskyddsanstalt 1974

Liksom under tidigare ar har verksam-
heten varit fordelad pa upplysning, in-
spektion, forsok och forskning.

Upplysningsarbetet har haft ungefar
samma omfattning som wunder 1973
Brevserier om aktuella véixtskyddsfragor
har utgivits i Solna, LinkOping och
Akarp. Prognosarbetet har berdrt en
rad olika skadegérare, bl.a. gulrost och
rapsjordloppa. En broschyr med tonvikt
lagd pé alternativa bekdmpningsmetoder
har utarbetats under aret f6r publicering
varen 1975.

Verksamheten pa vixtinspektionens
omrade &r forfattningsenligt reglerad
och har i stort sett fortgatt efter samma
riktlinjer som tidigare. Stor uppmérk-
samhet har bl.a. dgnats 4t mork ringrota
pa potatis, en bakteriesjukdom som forst
under 1973 pavisades forekomma i Sve-
rige. Koloradoskalbaggen har under &ret
patréffats i ett hundratal odlingar.

Planenligt har undersdkningar oOver
bekdampningsbehovet fortsatts. Bland
skadegOrare som h#rvid sérskilt beak-
tats kan ndmnas utsddesburna svampar

och bladloss pa strdsdd, bladmogel pa
potatis samt rapsbagge pé oljevixter.

Vérdeprovningen av kemiska bekdmp-
ningsmedel har fortgatt efter samma
principer som tidigare. Fragan i vad mén
bestindiga eller starkt giftiga bekdmp-
ningsmedel pa tillfredsstillande sétt kan
ersittas med andra medel har ytterligare
studerats. Analyser av bekdmpningsme-
delsrester i prov fran olika faltforsok
har utforts i den omfattning resurserna
medgivit.

Resistensbiologisk forskning dr ange-
lagen och har intagit en framskjuten
plats i verksamheten. I samarbete med
Sveriges  Handelstradgardsméstarefor-
bund har forstk med biologisk bekamp-
ning utforts i véxthus. Integrerad be-
kdmpning har provats i nagra fruktod-
lingar.

I separata artiklar i detta nummer av
Vixtskyddsnotiser kommenteras mera
ingaende vissa delar av den verksamhet
som beror upplysnings- och forsknings-
arbetet.

Edvard Sylvén

Botaniska undersdkningar och forsok

Bengt Leijerstam

Inventeringar och virderingar av sjuk-
domar
Forekomsten av stinksot och dvérg-

stinksot {6ljs genom A&rliga invente-
ringar i vissa ldn. 1973 undersiktes

kédrnprover fran 7 ldn, huvudsakligen i
Mellansverige varvid sporfrekvenserna
betydligt underskred dem fran 1972. For
dvirgstinksotens del torde detta huvud-
sakligen bero pd arsméinen medan for



stinksotens del dven betningsfrekvensen
kan ha inverkat,

I ett langsiktigt program med avsikt
att vérdera skadorna av de i strdbas-
sjukdomarna ingéende patogenerna har
som forsta steg skadorna av stra-
knéckarsvampen borjat studeras. Ett
preliminért intryck dr att skadorna van-
ligen dr mattliga si linge inte sjukdo-
men for till liggsad.

Mork ringrdta i potatis orsakad av
Pseudomonas solanacearum har nyligen
identifierats i landet och foranlett un-
dersbkning av dess moijlighet att over-
vintra under véra forhallanden och av
dess spridningsvidgar. Intresset har i
forsta hand knutits till Gvervintring i
jord, i véxtrester och i flerdriga vérd-
véxter och spridning med vatten via
tvittnings- och skalningscentraler. Som
underlag f6r bekdmpningsradgivningen
undersoks sedan flera 4&r tillbaka
frekvensen av potatisbladmogel i de fyra
nordliga ldnen. Genomsnittligt  ar
frekvensen ldg men avsevidrd arsvaria-
tion férekommer.

I oljevixter har i samarbete med
Sveriges utsddesforening en inventering
gjorts av forekomsten av vissnesjuka i
landets sédra delar. Det framkom, att
sjukdomen var spridd i hela sodra och
mellersta Skéne. Dessutom var Phoma
lingam vanligt férekommande.

I samarbete med institutionen [or
vaxtpatologi vid lantbrukshégskolan
foljs genom punktinventeringar fore-
komsten av rddsotvirus i vall och éng
i sydvidstra Skane. I Kronobergs ldn har
fyra vallar testats och i Jonkopings lan
inventerades rédsotvirus i havre. I den
senare inventeringen var frekvensen
ldg, i de Ovriga dr resultaten dnnu ej
kompletta. En stérre inventering av
kloverns rotréta har forberetts.

Som ett led i de under senare ar

bedrivna inventeringarna av viroser hos
triddgardsvixter insamlades under som-
maren 1974 ett hundratal jordprover
fran 21 plantskolor i sddra Sverige for
identifiering av jordburna virus. Med
tobak och gurka som fangstplantor er-
holls virus fran 41 av proverna, varav
tobaksnekrosvirus fran 29, rattle virus
fran 12 och dnnu ej identifierade nema-
todoverférda ringflackvirus frdn 2 pro-
ver.

Resistensbiologiska arbeten

Med donationsmedel frin Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse har anstal-
tens resistensbiologiska laboratorium i
Svalov byggt ett nytt véxthus, vilket
kommer att innebéra vésentligt forbatt-
rade arbetsmojligheter.

Utvecklingsarbetena har i stort haft
samma omfattning som tidigare med
tyngdpunkten pa rost, mjoldagg och
stinksot péd strasdd samt utvintrings-
svampar pé strasad, vallgrds och klover.
Nya punkter pd programmet #r korn-
mjoldagg, som Overtagits fran Sveriges
utsiddesforening samt bonflacksjuka.

En inte ovisentlig del av verksamhe-
ten har bestatt i resistensprovning av
sorter i den officiella sortprovningen,
huvudsakligen strasdd och potatis.

Potatisens lagringsrétor

Potatisens lagringsrotor, orsakade av
Phoma och Fusarium, har pa kort tid
blivit ett centralt vaxtskyddsproblem,
som anstalten successivt s¢kt avdela
resurser for. En snabbmetod for
bestdmning av latent infektion av
Phoma provas och forsok har utforts
for att studera marksmittans betydelse
och moijligheterna for kemisk bekidmp-
ning av samma svamp. Betydelsen av

Tobaksmosaikvirus (TMV) pa tomat - till
— Foto Statens vixtskyddsanstalt

knélarnas kalciuminnehall {6r forhind-
rande av fusariumrotor kommer att stu-
deras i en fOrsoksserie, som avses bli
kompletterad med gddslingsforsék. En
inventering av lagringsrotors forekomst
i Norr- och Visterbotten har pabdrjats.

Bekidmpningsférsok och bekimpnings-
medelsprovningar

Betningsforsoken har i hdg grad in-
riktats pd att minska anvéndningen av
kvicksilverhaltiga preparat. Sélunda har
ett relativt stort antal kvicksilverfria
preparat anmélts till vardeprovning och
forséken med minskad dos av de kvick-
silverhaltiga har fortgatt. Den milda
vintern 1973/74 erbjod emellertid sillan
goda betingelser for detta slag av for-
sok.

vanster friskt blad, till héger angripet blad.

Besprutningsforsék mot olika para-
sitsvampar har bedrivits i stort sett i
ofordndrad omfattning. Av speciellt
intresse dr den forsoksserie, som avser
att belysa det ekonomiska utbytet av
bladmogelbekdmpning 1 potatissorter
med olika grad av filtresistens. Antalet
vdrdeprovningar av bekdmpningsmedel
har under dret varit 39 dvs. nagon ok-
ning jamfort med foregdende ar.

Ett forsok med biologisk bekdmpning
av Stereum purpureum med Trichoder-
ma viride har visat pd en viss bekidmp-
ningseffekt.

Ovriga undersékningar

Som tidigare har vixtfoljsforsoken
vid lantbrukshdgskolan utnyttjats for
att studera utvecklingen av frimst stra-
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basrotor i strasdd. 1 dessa langliggande
forsok dr snabba resultat inte att vinta,
men vissa tendenser kan skoénjas. Sa-
lunda har strabasrétor i storre omfatt-
ning sédllan kunnat noteras i Svealand
och Norrland &ven i provocerande vixi-
foljder. Det #r troligt, att ragens roll i
bevarandet av marksmiita pad hog niva
madste betonas kraftigare. Hur intensiv
kornodling péverkar frekvensen av stra-
basrétor, vilket efter hand blivit en

central fragestdllning, har forsdken
dnnu inte kunnat ge en klar bild av.

Flera fall av skador pa vegetationen
av rOkgaser har foranlett utredningar
om skadornas ndrmare orsaker, omstin-
digheterna under vilka de uppstatt och
hur de framgent ska kunna undvikas.
Resurserna for konstruktivt arbete pa
detta omrade dr emellertid mycket be-
grinsade.

Zoologiska undersokningar och forsok

Hans von Rosen

Resistensbiologiska arbeten

Verksamheten har tidigare varit
ganska ensidigt inriktad p& cystbildande
nematoder pa potatis och strdsid. Sedan
ett par ar tillbaka bedrivs emellertid
aven unders6kningar betrdffande havre-
bladlusen och fritflugan. Arbetet med
nematoderna har huvudsakligen varit
inriktat pa att kartligga patotypernas
utbredning samt att -belysa resistenta
sorters inverkan pa kinda nematodpo-
pulationer. Betridffande potatiscystnema-
toden kan framhallas att man, forutom
en begrénsad forekomst av Heferodera
pallida i Sundsvallstrakten, &dn sa linge
endast har patréffat patotyp A. I mono-
kulturférsok med andigenumresistent
sort har inte ens &ttadriga monokulturer
framselekterat andra patotyper.

Nematologiska undersékningar

Arbetet bestar av savil rutinbetonad
verksamhet som forsok och forskning.
Den forstndmnda delen omfattar dels
den obligatoriska jordprovsundersok-
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ningen i utsddesodlingar av potatis, dels
undersokning av ett stort antal vixt-
och jordprov i radgivningssyfte. Det
mest omfattande projektet pa forsdks-
och forskningssidan géller havrecystne-
matoden, framfoér allt vad galler vixt-
foljdsaspekterna. Vidare utfores beskriv-
ningar och understkningar av tre andra,
foga kidnda eller tidigare helt okdnda
cystnematoder pa strasdd. Vad giller
tradgardsgrodorna har forsok bedrivits
for framstdllning av bladnematodfritt
forokningsmaterial av jordgubbar. Ny-
ligen har arbeten med rotnematoder i
jordgubbar péborjats. I tomat utfores
forsok for att belysa sambandet mellan
tatheten av potatiscystnematoden . och
avkastningen.

UndersGkningar rérande insekter,
kvalster m.m.

Forutom ovanndmnda resistensbiolo-
giska undersokningar rorande havre-
bladlus och fritfluga, som &n si ldnge
befinner sig i inledningsskedet, har i

Trips pa grds. — Foto Statens vixtskyddsanstalt

stradsdad ytterligare forsék genomforts
betrdaffande bl a migration hos bladldss,
bekdmpningsbehov m.m. Dessutom har
bekdmpningsforsok utférts mot trips och
tusenfotingar. Inom ramen for ett in-
ternationellt projekt har vissa rovdjurs
(carabiders) forekomst och deras even-
tuella kénslighet for fenitrotion stude-
rats. I potatis har knépparlarvernas ut-
bredning och skadegorelse samt deras
bekdmpning med Volaton undersokts.
Aven betriffande koloradoskalbaggens
overvintring och skadegorelse har ett
par forsok utforts. Som preliminart re-
sultat kan ndmnas att arets kyliga va-
derlek tydligen var mycket ogynnsam
for larvernas utveckling. Inte ens en
tathet av 20 larver per planta gav mét-
bara skordeférluster.

Relativt stor uppmaérksamhet har &dg-
nats at oljevéxternas skadedjur. Saledes

har undersokningar och forsok utforts
betraffande rapsjordloppan och andra
jordloppor, rapsbaggen, blygrd rapsvi-
veln och skidgallmyggan, blavingad
rapsvivel samt kalbladlusen. Den sist-
namnda visar tendens att bli besvérli-
gare fran ar till ar. Den Okade arealen
varoljevaxter inom hostoljevixtomraden
bidrar tydligen till att gynna dven detta
skadedjur. Flygbekdmpning med dime-
toat, som numera ar tillaten, har gett
tillfredsstéllande effekt.

Inom vidxthusodlingen har bekdmp-
ning av spinnkvalster med hjalp av rov-
kvalster tillampats i storre skala. Meto-
den dr vdl genomarbetad. Déaremot be-
finner sig bekdmpningen av vita flygare
med hjdlp av parasitsteklar fortfarande
pa experimentstadiet. Arets forsok har
visserligen gett positiva resultat, dock
aterstar manga fragor att 16sa, innan



metoden kan tillimpas mera allmint.
Detta giller &dven bekdmpningen av
bladl6ss med hjilp av parasitsteklar, dar
en del framgangar har uppnatts utom-
lands och ddr goda resultat erhallits i ett
mindre inhemskt forsok.

Inom fruktodlingen har ett sk integ-
rerat bekdmpningsprogram tilldimpats i
tvad dppleodlingar i Skéne. Déarvid har
anvindningen av kemiska medel kunnat
nedbringas utan att skorderesultatet
ndmnvért forsdmrats. Ddremot har ett
forsok med anvindning av feromonfil-
lor for bekdmpning av #pplevecklare
gett negativa resultat. Fran forscken
med kemisk bekdmpning av diverse ska-
dedjur kan ndmnas bekdmpning av kil-
flugorna med klorfenvinfos och trikloro-
nat, dir forstndmnda substans hade den
langvarigaste effekten. Dessutom har

Vixtskyddsaret 1974

forsok gjorts med bladloss, ulloss, spinn-
kvalster, Gronvivlar och vita flygare.
Mot sistnamnda erholls de bésta resul-
taten med Resbuthrin och Pyrsol E.
Mot forradsskadedjur (plattbaggar) er-
holls i ett langtidsforsék med 1 %o-ig
malation och 2 %-ig metoxyklor tvd ar
efter behandlingen fortfarande tillfreds-
stallande verkan.

Gnagare

Avskrickningsmedlen mot harar har
gett samma goda resultat som tidigare.
Aven resultaten mot sork  motiverar
fortsatta undersokningar. Daremot har
rokmedlen Sorkax och Arrex samt for-
giftade beten innehéllande warfarin,
crimidin och zinkfosfid inte haft till-
réacklig effekt.

Sammanstéllt pd uppgifter fran huvudanstalten och filialerna. Brita Follin har redigerat
tridgardsdelen och Go6ran Kroeker jordbruksdelen

Arligen kommer ungefir 2 000 prov pa
sjuka vixter, vixtskadegorare etc. till
Statens véaxtskyddsanstaits upplysnings-
avdelning i Solna f6r handlaggning. Pro-
ven kommer fran sdvil lantbruksnimn-
der, hushéallningssillskap, frofirmor,
skolor, odlarorganisationer som fran yr-
kesodlare, en hel del dven fran amator-
odlare. Mer dn 80 % galler tradgards-
vixter, resten lantbruksvixter och ska-
dor péd lagrade lantbruksprodukter. For
att fa grepp om viktiga och ekonomiskt
betydelsefulla vixtskyddsproblem fore-
tas dessutom kontinuerligt inventeringar
i yrkesodlingar, speciellt i vaxthuskultu-
rer.

Vid tridgardsvixtlaboratoriet i Akarp
undersoktes 1974 cirka 500 prov varav
ndstan 90 % kom fran yrkesodlare. Av
dessa gillde 60 % prydnadsvéxter under
glas och 20 % koksvixter, huvudsak-
ligen tomat och gurka. Givetvis ger en
aterblick pa det gangna 4ret en prov-
karta pd en hel rad olika vixtskadego-
rare men sovrar man med hédnsyn till
kulturernas storlek och skadegérarnas
betydelse, kan man fa en god uppfatt-
ning om véxtskyddsaret 1974, som bér
kunna vara till viss végledning i det
fortsatta vixtskyddsarbetet pad skilda
hall.

ANGREPP PA VAXTHUSKULTURER
(blomsterlok tas upp i en senare redo-
gorelse)
Begonia

Bladnematoder (Aphelenchoi-
des fragariae och A. ritzema-bosi) har
forekommit i riklig méngd i vissa stora
partier. Sjuka sticklingar har levererats
av savil svenska som utldndska smaé-
plantuppdragare. Men det finns #ven
exempel pa odlare som lyckats fa fram
friska sticklingar, vilket krdver nog-
grann hygien och upprepade bekidmp-
ningar. Phosdrin kan ge god effekt, men
en del odlare lyckas ej s bra.

Begoniabakteriosen (Xan-
thomonas begoniae) har haft mycket
stor omfattning i vissa partier; dven hér
har starkt smittade sticklingsleveranser
forekommit, vilket vallat odlarna stora
bekymmer och férluster.

Begoniamjoldaggen (Erysi-
pheae polyphaga) speciellt pa Riegersor-
ten Schwabenland &dr besvdarande. Ty-

vérr angrips denna sort starkt dven av

nematoder, liksom av bakterier.

Dieffenbachia

I en leverans av salufdrdiga plantor
fran Danmark forekom for ett &r sedan
starka angrepp péd bladen av en Glome-
rella-art som troligen ej tidigare konsta-
terats pd denna vaxt i Sverige. Ytterli-
gare fall har senare forekommit.

Julstjdrna (Poinsettia)

Huvudproblemet fér odlarna hosten
1974 var den langsamma utvecklingen
av braktéerna. Orsaken lag i daliga ljus-
forhallanden. P4 svampsidan mérktes
enstaka fall av rot- och stambasskador
av Rhizoctonia- och Pythium-svampar,
som ger en paminnelse om den ytterst

noggranna hygien som uppdragningen
av julstjdrnor krdver. Inte heller far be-
kdmpningen av sorgmyggor (Scia-
ra) och vita flygare (Trialeurodes)
forsummas.

Krysantemum

Svampsjukdomen svartrota (My-
cosphaerella ligulicola = Ascochyta
chrysanthemi) dok upp i ganska stor
omfattning i sticklingleveranserna fran
ett par firmor. Bland de sorter som an-
greps mirks Bonnie Jean, Champagne,
Golden Chrystal, vit och gul Indiana-
polis, Paragon, Yellow Paragon, Rivalry,
White och Yellow Sands, Tuneful.

Avenkrysantemumbakterio-
sen (Pectobacterium chrysanthemi) {6~
rekom i sticklingsdndningarna. Diremot
far troligtvis férekomst av svamparna

Svartrbta pd krysantemum. T.v. angripet
stjdlkparti, th. forstorad detalj utvisande
svampens sporhus (pyknider). — Foto Sta-
tens véxtskyddsanstalt



Rhizoctonia och Fusarium oxysporum
vid plantornas stambaser skyllas pa
bristfdllig jorddesinfektion hos odlaren
som driver plantorna i blom och ej las-
tas sticklingproducenten.

Liljekonvaljgroddar

Riklig forekomst av nematoder
(Pratylenchus convallariae och P. pene-
trans) har konstaterats i importmaterial.
Klagomal pa daliga blomningsresultat
inkom hésten 1973 och undersokningar-
na gjordes i slutet av 1973 och borjan
av 1974,

Nejlikor

P4 inkomna nejlikprov férekom
vissnesjuka och rothalsrota
orsakade av Fusarium oxysporum och
F. roseum. Dessa tycks vara svara att
bli av med.

Pelargon

De stora problemen géller angrepp av
bakterier respektive virus. Pelargon-
bakterios (Xanthomonas pelargonii)
har férekommit i sdvil svenska som ut-
ldndska sticklingleveranser, men over-
raskande f& fall har rapporterats. Detta
géller dannu mer f6r pelargonviro-
serna. Skulle man doma efter atf si
fa prov sénds in till viaxtskyddsanstalten,
s& vore virus inget problem. I stéllet ar
det nog sa att odlarna tvingas acceptera
virusforekomsten och leva med den i
hopp om-att friskt plantmaterial skall
komma i marknaden undan fér undan.

Pelargonrosten (Puccinia pe-
largonii-zonalis) spokar da och d& i od-
lingarna men motverkas rétt bra av od-
larna.
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Korksjuka (fuktutslag=intume-
scenser) ar ddremot ett besvirligt sym-
tom i kulturer av héngpelargon under
vinterhalvéret, speciellt pad vissa sorter.
En sortprévning borde ske. Odlarna
misstanker ofta att det ror sig om ett
parasitangrepp och provar olika be-
kdmpningsmedel.

Rosor i vixthus

Tack vare att Temik nu blivit tillatet
i Sverige har parasitira nematoder
pa rétter av vixthusrosor kunnat effek-
tivt bekdmpas. Oronvivlar uppges
stryka med samtidigt.

Gurka i vixthus

(Betr. savil gurka som tomat hér ne-
dan har flertalet prov undersékts vid
tradgardslaboratoriet i Akarp.)

Den regniga sommaren gynnade an-
grepp av grédmdogel (Botrytis) och
svartprickrdta (Mycosphaerella
citrulling). Ménga odlingar var ganska
svart angripna pa sensommaren.

Gurkodlare som Overgatt till att odla
i stenullsmattor f6r att slippa jordbund-
na parasiter fick dnda plantor angripna
av rot- och rothalssvampar
(Phomopsis  sclerotinoides, Fusarium
sp., Pythium sp.). Aven sorgmyg-
gor forekom.

Tomater i vdxthus

Svara angrepp av gramogel (Bot-
rytis) forekom &dven i tomatodlingarna.
Sammetsflacksjuka (Cladospo-
rium fulvum) har ocksa varit vanligt £6-
rekommande. Den svérartade sjukdo-
men tomatkrdfta (Didymella lyco-
persici) som forefallit 6ka i omfattning

senare ar, har dven 1974 férekommit i
flera tomatodlingar men angreppen har
varit av mindre omfattning.

Tobaksmosaikvirus (TMV)
orsakar stora skador och skrdenedsétt-
ningar i de flesta tomatodlingar. En del
odlare har Gvergatt till TMV-resistenta
sorter med varierande resultat.

Vita flygare (Trialeurodes vapo-

rariorum) utgor det storsta skadedjurs-

problemet i tomatodlingarna fn. An-
greppen kom dock igéng senare och var
lindrigare 1974 dn &ret innan. Forsok att
bekdmpa vita flygare med parasit-
stekeln Encarsia formosa har ut-
forts i en del yrkesodlingar under led-
ning av Kjell Andersson och Pehr Jons-
son vid vidxtskyddsanstaltens filial i
Akarp. Resultaten var uppmuntrande.
Det dr dock viktigt att fora in stekeln sa
snart vita flygare observeras. Lufttem-
peraturen bor Overstiga 22° C. Vid lagre
temperatur fortplantar sig vita flygaren
snabbare dn stekeln. Dessutom far man
avstd fran kemisk bekdmpning.

Bland tomatproven till upplysnings-
avdelningen i Solna miérktes fysiogena
skador tex. pistillrota och kdrl-
ringsmissfdrgning — speciellt
under den extremt soliga perioden pa
varen—forsommaren. Vidare foérekom
flera fall av skador av ogrdsmedel. Ty-
viarr var det omdijligt att sdkert spara
varifrdn medlen spritts.

P34 varen angreps frukterna av b o ck-
0 g a (Phytophthora spp). Det &r de ne-
dersta klasarna som angrips eftersom
smittan sprids fran jorden dér den finns
kvar fran foregdende &rs tomatodling,
om jorddesinfektionen varit otillracklig.
Pa hogsommaren angreps tomaterna —
speciellt i kallhus, kast och pa friland
— av "brunrota” dvs. potatisblad-
m 6 g e | (Phytophthora infestans), sedan
moglet kommit igéng i potatisfélten

Rhododendronstinkfly. —  Foto.  Statens
vaxtskyddsanstalt

tack vare regn i juli. Det ar alltid risk
att ha tomater och potatis for néra
varandra.

ANGREPP PA TRADGARDSVAXTER
PA FRILAND

Diverse prydnadsbuskar

Anmdrkningsvirt manga prov pa do-
da eller néstan déda buskar kom' spe-
ciellt under férsommaren t.ex. pd ber-
beris, cotoneaster, hagtorn, rhododend-
ron, rosor, spirea, syren. Ofta rérde det
sig om relativt nyplanterade exemplar
(1—3 ar) som inte hade fullt utbildat
rotsystem. Huvudorsaken maste vara
den extrema och langvariga torrperioden
pd varen och forsommaren. Ibland bi-
drog ett svampangrepp vid stambasen,
gynnat av den milda och fuktiga vider-
leken under hésten—vintern. Cotoneas-
terplantor i styv lerjord har svart att
klara bade for litet och for mycket vat-
ten.

11



Rhododendron

Pa barken péd grenarna konstaterades
flacksvampar tex. Pestalozzia,
men dven Gloeosporium, troligen for
forsta gangen i Sverige. Det senare hér-
rorde fran en plantskola pa vistkusten.
Angreppet tycktes vara rétt allvarligt.
Oronvivel (Otiorrhynchus)-angrepp
forekommer, likasd vita flygare
(Trialeurodes). 1Ibland forekom &dven
starka angrepp av rhododendron-
stink flyet (Stephanitis obertii). De
bada senare vittnar om att det varit rétt
milda vintrar med goda Gvervinfrings-
forhallanden.

Rosor pd friland

En del plantor dog pd forsommaren
pa grund av angrepp av barkfldack-
svampar tex. Coniothyrium vid
stambasen intill jordytan. T vilken ut-
strackning omvéxlande fukt och kyla
under vintern bidragit dr svart att av-
gbra. Vid trddgardslaboratoriet i Akarp
har dessutom flera fall konstaterats av
vissnesjuka (Verticillium sp.).

Agg av rosstriten (Typhlocyba
rosae) hade klarat Overvintringen bra
och sugskador p& bladen hos kléng- och
buskrosor var idgonenfallande. Det fore-
kom dven gott om insekter med gna-
gande mundelar f.ex. stekel- och
vecklar-larver som astadkom blad-
skador pa forsommaren. Bland svam-
parna var det r o sr o st (Phragmidium)
pa vissa sorter och svartflicksiju-
k an (Diplocarpon rosae) som forekom
i anmérkningsvért hog grad. Det forsta
angreppet av svartflacksjuka visade sig
ovanligt tidigf, redan i slutet av juni.
Det leder naturligtvis latt till bladfall,
vilket ocksd rapporterades fran flera
hall.
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Sallat

I sallatsodlingar pa friland kan fore-
komma angrepp av rotldss (Pemphi-
gus bursarius), som dr besvérliga att be-
kémpa.

Grasmattor

I grdsmattorna forekom gott om
hattsvampar, mdnga ganger var
det sddana som bildar “héxringar” t.ex.
den datliga nejlikbroskskivlingen. Inga
kemiska atgdrder tycks hjilpa, inte p&
kort sikt i varje fall.

ANGREPP PA FRUKTTRAD OCH
BARBUSKAR

Kérsbér

Besvarligast dr det sk, gummiflo-
d e t, som ofta slutar med att gren efter
gren dor. Starka angrepp av grdmo-
nilia=blom- och grentorka
(Sclerotinia laxa) forekom liksom pé
dpple.

Till filialen i Skara rapporterades fall
av kérsbarsfluga (Rhagoletis ce-
rasi) fran Rénna, Varnhem och Skull-
torp. Det &r forsta gangen fran Skara-
borgs lan.

Plommon och pdron

Gallkvalster (Eriophyes) fore-
kom rikligt p4 bladen, hos plommon
dven pd frukterna, p.g.a. for kvalster
lamplig védderlek under forsommaren.
Prov pa gallkvalsterangrepp forekom
dven pa blad av idpple, oxel, ronn m.fL.

Vinbdr

En del fégelskador forekom pa
knopparna. Vinbédrsmalens larver

(Incurvaria  capitella) angrep ocksé
knopparna pd en del hall — effektiva
bekdmpningsatgirder saknas. Skadegd-
relsen kan vara allvarlig. Vinbadrs-
bladgallmyggan (Dasyneura te-
tensi) upptridde i nagra odlingar. Prov
pa starka angrepp av vinbidrsgall-
kvalster (Eriophyes ribis) kom fran
hela landet i oroande omfattning. I en
del fall var det tydligt att buskarna dven
var angripna av virus s.k. reversion.
Dér man ej har behérighet att anvinda
endosulfan, som &dr klass 1-medel, har
man inget ersdttningsmedel bland klass
2 och 3, som provats i jaimférande for-
stk av vixtskyddsanstalten, varfor sa-
dana borde utféras.

Mjdldaggen pa svarta vinbér
(Sphaerotheca mors-uvae) har nu nétt
storre spridning dven i Norrland.

Hallon

Forutom virus-sjukdomarna #r det
svampsjukdomen hallonskottsju-
k a (Didymella applanata) som hemso-
ker hallonodlingarna vérst. Hallon-
flugan (Pegomyia rubivora) forekom-
mer ganska spritt, men &stadkommer
vdl mest en extra gallring av skotten
nér larverna forstor de uppvéxande ars-
skotten.

Kal

Kal av olika slag drabbas ofta av
k&dlfluga (Hylemyia), om odlarna ej
vidtagit forebyggande bekdmpning. An-
grepp av kédlgallmygga (Contari-
nia nasturtii) i t.ex. blomkal sker omérk-
ligt till en borjan men skadan kan bli
katastrofal, dvs. leda till utebliven hu-
vudbildning. Ett orienterande bekdmp-
ningsforsk med dimetoat utfordes pa
en lokal i méilaromradet 2 veckor fore
midsommar 1974 med mycket gott resul-
tat,

-

Vinbérsgallkvalstret skadar ‘knopparna: di-
rekt men kan dessutom Overfora virus; sé-
som hiér skett (s.k. reversion). -—. Foto
Statens vaxtskyddsanstalt

Hallonflugans larv gnager sig in i de upp-
vixande arsskotten, som darvid vissnar. —
Foto Statens vixtskyddsanstalt
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ANGREPP PA LANTBRUKS-
VAXTERNA

Hosten 1973 var forr, vilket pd méinga
hall ledde till ojamn uppkomst for host-
oljevixterna som dessutom skadades av
tidiga nattfroster i Skane. Héstsiden
kom upp sent.

Vintern blev mild och snofattig me-
dan varvintern gav problem med: is-
bridnna i ménga delar av landet; En rad
sena och harda nattfroster medforde att
betydande arealer av varoljevixter més-
te sas om. Efter relativt god nederbord
i april—maj satte torkan in i juni; Juli
praglades i stora delar av landet av rik-
lig nederbérd i kombination med lag
temperatur varefter augusti gav varm
och torr véderlek men med: riklig dagg-
bildning pad nitterna. September erbjod
atminstone fram till den ihallande regn-

Gulrost pd hostvete. — Foto Statens vixt-
skyddsanstalt
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perioden oktober—november bra skor-
devider.

Strasdd

Sent sddd hostsdd pa hirfor kénsliga
jordar drabbades av uppfrysning och
senare av torka. Isbrédnna orsakade
flackvis utgang. Sjukdomarna var all-
mént av mindre betydelse 1974. Den
svala och fuktiga varen gav omfattande
infektioner av straknackare. Ge-
nom torrperioden kom dock angreppen
av sig i juni. Rotdodare har varit
relativt vanligt forekommande men sél-
lan beddmts orsaka nidmnvird skada.
Brunfldcksjuka rapporteras van-
ligt forekommande i Ostergétland men
endast i mindre omfattning i Skéne.
Arets angrepp av gulrost dr det hit-
tills allvarligaste i den epifyti som bor-
jade med angreppen i Kranich 1972.
Den svala och fuktiga vidderleken i juli
gynnade i hog grad gulrosten. Av de
svenska sorterna har Starke II, Valde
och Solid den bista filtresistensen, me-
dan den dr nagot sviktande hos Holme.
Odlingen av Kranich torde i det nir-
maste ha upphort i och med detta ar.
Virt att notera ar att gulrost dven pa-
trdffats i Vistergotland i sdvil host-
som varvete.

Angreppen av savédl stinksot som
dvidrgstinksot har ater okat. In-
fektionsbetingelserna var mycket gynn-
samma for stinksotsvamparna hdosten
1973 — med andra ord langsam utveck-
ling av hostvetet i kombination med for
svamparnas infektion lampliga tempera-
turforhallanden.

Mjoldaggsangreppen blev
som regel utan betydelse med undantag
for en del sena angrepp i Sydsverige pa
mottagliga varvetesorter.

Vetemyggornas forekomst har

undersdkts i Ostergdtland. Angreppen
uppgick genomsnittligt till mindre dn 1
% och den roda vetemyggan domine-
rade angreppsbilden totalt.

I tidigt sddda hostvetefdlt har svéra
fritflugeangrepp noterats savil
hosten 1973 som 1974.

Desenafrostnatterna pd varen
drabbade varsdden hart — méanga falt
sveddes av helt. Den negativa péverkan
pa skorden av frostskadorna uppvégdes
pd manga hall av den svala periodens
positiva effekt pa rottillvaxt och be-
stockning.

Fritflugan rapporteras ifran Ska-
ne i sent sddda havrefilt med uppskatt-
ningsvis 10 %-ig skordeforiust som fo6ljd
i vissa fall.

Sadestripsen forekom allmént i
riklig méngd i straséden. Direkta skador
har i férsta hand drabbat korn pa litta
jordar. Bladslidorna missfdrgades och
axet hade ofta svart att gd ur holk.
Kirnmatningen blev forsvagad. Aven i
havre orsakades lokalt skador i form
av vitaxighet.

Bladldssen upptridde mestadels
mycket sparsamt i strésiden. Till en del
forklaras detta vil med den rikliga fore-
komsten av naturliga fiender sasom
nyckelpigor under hosten 1973 och va-
ren 1974. Kanske i forsta hand som en
kuriositet kan man noteragramogel-
angrepp i korn. Smaaxen infekterades
med den foljd att enstaka kérnor ut-
vecklades daligt och missférgades.

Fran Norrlands inland rapporteras
omfattande skador av grasrota i
forstadrsvallarna.

Vallar

1 Skéne har man undersdkt fore-
komsten av kloverspetsvivlari
kloverfroodlingar. I vitkloverfroodlingar
var forekomsten av den gulbenta

kioverspetsviveln lokalt mycket
hog. Betydande skordeforluster torde ha
uppstatt pad grund av angreppet. Be-
kdmpning utférdes i nagra fall. 1 rod-
klgverfroodlingarna var forekomsten av
klgverspetsvivlar, bl.a. den allménna
klgverspetsviveln, betydligt ligre och be-
kdmpning har i allminhet inte utforts.
I nagot enstaka fall kunde detfta dock
ha varit motiverat.

Histoljevixter

Fran Skéne rapporteras att angrepp
av vissnesjuka, torrdta (Pho-
ma), gramogel och svartflack-
sjuka varit vanligt forekommande.
Speciellt gramogel torde ha forekommit
i storre omfattning d4n normalt, vilket dr
naturligt med tanke péd det fuktiga juli-
vadret.

P4 grund av den kyliga varen kom in-
terapsbaggen s utflygning fran vin-
terkvarteren' igdng forrdn i blomningen.

Bladvingad rapsvivel har f6-
rekommit i stort antal i Uppland, Vis-
tergotland och Ostergdtland. I Ostergot-
land f6ranledde angreppen viss uppkor-
ning. Bekdmpningsforstk har lagts ut i
Vistergotland hosten 1974.

I Skéne forekomdenblygrédraps-
viveln i stérre omfattning &n nor-
malt, varfor man véntade sig eft starkt
angrepp av skidgallmygga. An-
greppet blev dock inte sdrskilt svart,
bl.a. beroende pa att jorden var ganska
torr vid tiden for skidgallmyggans
klédckning.

Forekomsten av rapsjordlop-
pa har okat i omfattning. Skalbaggen
har observerats #ven i Uppland. Omra-
det for generell lindanbetning av utsi-
det i Skane dr dock nagot mindre &n
foregdende ar. I Skane har under hosten
1974 betydande gnagskador noterats. I
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flera fall méste man tillgripa bekimp-
ning.

Kélbladstekelns angrepp pa
nyséddden hosten 1974 var s& pass svara
att bekdmpning maste tillgripas i atskil-
liga fall.

I Ostergétland blev kalbladlu-
sen Adrets stora skadegorare #dven i
héstoljevaxterna. Kolonierna blev si in-
dividstarka att blomning och skidsatt-
ning allvarligt stérdes. Redan i mitten
av juni spred sig lossen till varoljevix-
terna dar de orsakade allvarliga skador.
Ifran véroljevixterna fldg kalbladlusen
sedermera over till de nysaddda héstolje-
viixtfdlten i si stort antal att bekdmp-
ning maste sittas in p4 manga hall

Viroljeviixter

Genom den fuktiga julividerleken
blev angreppen av bomullsmégel
relativt starka i omrdden med intensiv
varoljevaxtodling, t.ex. Vistmanland.
Bestandstdtheten och bevattningens in-
verkan dr fragor, som kanske maste be-
aktas i hogre grad framdver.

Angreppen avsvartflacksjuka
blev trots vitan i juli moderata. Den
ldga medeltemperaturen har troligtvis
hdmmat svampen.

Trips forekom lokalt sd rikligt att
bekdmpning anségs motiverad.

Rapsbaggeangreppen var
liksom tidigare &r starka. Vid utebliven
bekdmpning férldngdes blomningen och
skadorna- blev betydande.- F6r- varolje-
vixternas del torde det ligga niira till
hands att rekommendera generell be-
kémpning av rapsbaggen.

Kalbladlusen forekom allmint
mycket rikligt men férorsakade svaraste
skadorna i Ostergdtland, Vistergdtland
och Nirke. En omfattande bekdmpning
sattes in efter det att tillstdnd givits for
flygbekdmpning med dimetoat. Kalblad-
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lusens naturliga fiender var vid hérj-
ningens bdrjan mycket fataliga och till
synes utan praktisk betydelse. Senare
pa sasongen kunde dock en mycket rik-
lig forekomst noteras av framst parasit-
steklar. Dessa kan ha haft en viss bety-
delse for att begynnande angrepp i hést-
sadda oljevixter i Ostra Svealand kom
av sig.

Den norrldndska foderrapsodlingen
har pa senare ar fatt allt storre bekym-
mer med kalflugan. Djuren synes
ha utvecklat lindanresistens och man
undersbker nu mojligheten till drage-
ring eller pelletering av utsidet med
trikloronat.

Potatis

Stjdlkbakterios férekom mer
dn vanligt vilket far tillskrivas julivitan.
Foljdriktigt har blotrétan vallat
onormalt stora problem i &rets potatis-
skord.

Biadmoglet och brunrétan
kom visserligen relativt sent men slog
mycket hart dar férebyggande bekdmp-
ning inte utforts. I forsta hand drabba-
des hemtradgdrdens odlingar men #ven
i mycket stor utstrdckning yrkesodlingen
i Norrlands kustland. Genom att neder-
borden var sa riklig att kérning i filten
omdjliggjordes tvingades man sitta in
flyg vilket dock skedde i senaste laget
och i otillricklig utstrdckning. En kam-
panj for att f& amattrodlarna att dverga
till motstandskraftiga sorter planeras till
varen 1975.

Virus-situationen var till féljd av
den svara spridningen med bladlus fore-
géende sommar mycket ogynnsam véren
1974. 1 brist pé friskt utsdde hade man
tvingats plombera partier med stark vi-
russmitta.

Pulverskorv och potatis-

krédfta har forekommit i hogre frek-
vens jamfort med tidigare ar, till en del
sikerligen beroende pa den fuktiga vi-
derlekstypen.

Potatiscystnematoden spri-
der sig alltjamt forst och framst i hus-
behovsodlingarna.

Blad!lus-forekomsten var betydligt
lagre dn under 1973. I Skéne skedde en
viss uppfordkning under augusti av en
del arter av betydelse.

Renfanebaggen upptridde lo-
kalt i Ostergétland och Vistergdtland
mycket rikligt — bestdnden av potatis
kunde flackvis kalétas.

For den lagrade potatisen blir Fu s a-
rium- och Phoma-réta ett allt all-
varligare problem. Rostfldckighet
och rostringar var dven vanligt f6-
rekommande fel vintern 1973—74.

Sockerbetor

Uppkomsten var dalig och skador
upptrddde pa manga hall p.g.a. frost,
kyla, torka och stark blast. Minga ska-
dor liknade insektskador, men i de fles-
ta fall torde insekter inte ha varit orsa-
ken.

Knédpparlarver orsakade ska-
dor i en del falt.

Bladlossen uppfordkades forst
under augusti och d& endast i mindre
omfattning.

Virusgulsot har forekommit i
varierande omfattning. Genomsnittligt
har angreppen legat pd ca 4 % med en
spridning fran ca 0 till 10—20 %.

Akerbéna och drter

Chokladfldacksjuka forekom i
nagot stérre omfattning dn normalt
framst i sydvéstra Skane. Bekdmpning
bedomdes dock inte vara 16nsam.

Akertrips férekom i stort antal i
sydvéastra Skdne under senare delen av

Bladmogel (upptill) och brunrta (nedtill)
pd potatis. — Foto Statens vixtskydds-
anstalt

april. I nagra félt uppgick antalet till
10 tripsar per planta. Bekdmpning kom
till utférande i ménga filt.
Artvivel forekom ocksd i relativt
stor omfattning i de skanska akerbon-
falten. De fullbildade vivlarna orsakade
dock ingen ndmnvird skada genom sitt

17



gnag pa bladen. Senare kunde man fin-
na skador som orsakats av #rtvivelns
larv pa plantrétterna och da frimst pa
bakterieknélarna.

Artvecklaren, som under 1973

orsakade betydande foérluster, fick inte
samma betydelse under 1974. I genom-
snitt rdknar man for Ostergdtlands del
att omkring 20—30 % av baljorna inne-
holl larver.

Mikrobiologisk bekimpning av jordflyn —
ett gemensamt dansk-svenskt forskningsprojekt

Reinhold Charpentier,! Barbara Ekbom! och Ole Zethner?

Jordflylarver — fjarilslarver av sliktet
Scotia inom familjen Noctuidae — &r
ofta viktiga skadedjur inom den syd-
svenska och danska gronsaksodlingen.
Sérskilt géller detta morbtter, rodbetor,
sallad och potatis, dir de ekonomiska
forlusterna vissa ar kan uppga till mer
@n 25 % av den oskadda grédans virde
(i Danmark 20 miljoner dkr ar 1969
enligt Thygesen 1970).

De tva viktigaste jordflyna hiir i lan-
det &r Scotia segetum (Synonym: Agro-
tis segetum) (sidesbroddflyet) och S.
exclamationis  (8kerjordflyet). Svirm-
ningen kan dga rum under en ritt lang
period: fran maj till augusti, och larver-
na soker sig ned i jorden efter de forsta
béda larvstadierna (Thygesen 1968). Den
lénga svdrmningsperioden och larvernas
Tjusskygghet gor bekémpningen svar.

I Danmark (sdrskilt i Lammefjords-
omradet) héller man nu pa att bygga
upp ett varningssystem, som delvis ba-
seras pd féngster i ljusféllor (Thygesen
1968). Frdgor rorande #ggléggningsplat-
ser, larvernas spridning och férdel-

! Insektpatologiska Laboratoriet, Zoolo-
giska institutionen, Lunds universitet.

* Zoologisk Institut, Den kgl. Veterinaer-
og Landbohgjskole, Kgbenhavn.
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ningen av de olika arternas larver i gré-
dorna (det finns anledning misstinka,
att ljusfillor lockar de bada fjirilarterna
olika effektivt, och att férdelningen av
fjarilar i ljusfangster inte alls motsvaras
av samma fordelning av larver i grodor-
na) studeras for nidrvarande som ett led
i en licentiatavhandling vid Lantbruks-
hogskolans zoologiska institut i Kopen-
hamn. Liknande undersokningar skulle
dven behédvas i Sverige.

For att minska skordeforlusterna har
odlarna hittills tvingats spruta kraftigt i
grodorna — mest med parathion. Ver-
kan av detta gift — liksom av andra
konventionella insekticider — &r emel-
lertid starkt avhéngig av tidpunkten for
behandling och av viderleken under och
omedelbart efter spridningen. Ytterligare
en oldgenhet dr att bekdmpningen ofta
sker i anslutning till hickar och liknan-
de, dir man antar, att de flesta #ggen
laggs, och dér det med hénsyn till nytto-
faunan i sérskilt hog grad &r olimpligt
att anvidnda bredverkande kemiska in-
sekticider.

Den tidigare anvinda metoden att
lagga ut sirskilt giftfoder, som lockade
till sig och ats av de dldre larverna, an-
vinds numera mycket sillan, eftersom

metoden visat sig vara alltfor osdker och
riskabel for andra djur.

Vi dr alltsd i stort behov av effektiva
alternativa bekdmpningsmetoder, som dr
ofarliga for andra organismer #n just
jordflyn. Detta géller inte bara maén-
niskan och andra varmblodiga djur,
utan ocksd nyttoinsekter, t.ex. bland
jordflynas egna naturliga parasiter och
predatorer.

Tyvérr har forskningen &nnu inte natt
sarskilt langt ndr det géller att utnyttja
dessa parasiter och predatorer for bio-
logisk bekdmpning av jordflylarver. 1
forsta hand dr man intresserad av moj-
ligheten att anvénda sjukdomsframkal-
lande mikroorganismer i stillet for ke-
miska gifter. Man har hér att vélja
bland flera insektspecifika bakterier,
svampar, virus och andra mikroorganis-
mer (Charpentier 1967, 1970), men va-
let faller av flera skél pa insektvirus,
varav man kénner flera former pa just
jordflyn.

Aktuella insektvirus

For nédrvarande dr det bara kérnpo-
lyedervirus (NPV) och kapselvirus (dven
kallat granulosvirus, GV) som kan kom-
ma ifraga som mikrobiologiska bekamp-
ningsmedel. Dessa virustyper #r bara
kdnda fran insekter, och de karakteri-
seras av att viruspartiklarna finns inne-
slutna i sdrskilda skyddskroppar (inklu-
sionskroppar), som bara Gppnas nir de
befinner sig i starkt basisk miljs, t.ex.
tarmkanalen hos en fjarilslarv. Dérifran
tréanger sedan viruspartiklarna in genom
tarmvaggen och infekterar olika vdvna-
der, sa att insekten slutligen dor, full-
packad med virushaltiga inklusionskrop-
par.

Inklusionskropparna dr mycket be-
stdndiga, om de inte utsdttes for direkt
solljus (ultraviolett stralning). De finns

normalt i naturen, och sdrskilt efter
storre insektpopulationers sammanbrott
kan de finnas i kolossala méangder. 1
nedfruset tillstdnd kan de forvaras i de-
cennier utan att virulensen forsvinner.

Det dr sdrskilt fran fjarilar och barr-
steklar som dessa virus har isolerats,
och dér framkallar de nagra av de mest
vard-specifika sjukdomar vi kdnner hos
insekter. Man har uppnéitt mycket goda
forsoksresultat vid anviandning av dessa
virustyper (Charpentier 1967, 1970), och
i flera linder finns nu ocksd ett antal
sddana virus kommersiellt tillgingliga
for bekdmpning av olika skadeinsekter.
I Sverige har NPV flera ganger kommit
till anvdandning mot roda tallstekeln
(Eidmann 1970), och ett annat NPV
har dven prdvats mot barrskogsnunnan
bade i Sverige och Danmark (Eidmann
1970, Zethner 1975).

Andra mikroorganismer

Den berdmda insektbakterien Bacillus
thuringiensis, som man utomlands arli-
gen anvinder tusentals ton av mot just
fjarilslarver, har tyvdrr ingen verkan pé
jordflylarver, atminstone inte utan till-
satser av andra dmnen eller patogener.
Bland de insektpatogena svamparna tor-
de Metarrhizium anisopliae (gronmykos-
svampen) vara den art som jordflylarver
oftast angrips av. Den &r dessutom kénd
fran bortat 200 andra insektarter. Den-
na ospecifika verkan, samt den ojdmna
verkningsgrad och brist pa lagringsdug-
lighet som svampen uppvisar, gor dock
att den for nérvarande dr mindre intres-
sant som bekampningsmedel &n virus.

Det dansk-svenska forskningsprojektet

Det dansk-svenska samarbetet har
upplagts sa, att man i Danmark kon-
centrerar sig pa sadesbroddflyet, medan
vi i Sverige mest arbetar med &kerjord-
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flyet. Det danska projektet, som pabor-
jades vid arsskiftet 1973 —74, utfors dels
pa Zoologisk Institut, Landbohejskolen,
Kopenhamn, dels p& Virologisk Af-
deling, Statens Plantepatologiske Forsog,
Kgs. Lyngby. De svenska undersdk-
ningarna péboérjades sommaren 1974
och sker vid det insektpatologiska forsk-
ningslaboratoriet vid Lunds universi-
tets zoologiska institution, dir vi med
mikrobiologisk bekdmpning som mal se-
dan 1969 arbetat med insektpatogena
mikroorganismer, massodling av insek-
ter och odling av insektceller.

Arbetet har hittills mest bestatt i od-
ling av de bada jordflyarterna pa halv-
syntetiska néringssubstrat. For den néd-
vindiga massfordkningen forsoker vi
dérvid att komma fram till en s& billig
och arbetsbesparande teknik som moj-
ligt. Enkla och effektiva metoder for
massodling krdvs foér produktion av vi-
rus (se nedan). Samarbetet innefattar
dessutom en inventering av naturligt
férekommande patogener hos Scofia-
arterna, samt prévning av virus pa de
bada arterna.

Det f6r inventeringen nodvindiga
isolerings- och identifieringsarbetet ut-
fores i Lund. Aven om vi #r sirskilt
intresserade av att finna virus som an-
passats till det nordiska klimatet, s& un-
dersoks vilda larver ocksd med avseende
pé andra patogener.!

Kénnedom om populationernas sund-
hetstillstdnd dr ndmligen av stor bety-

! Vi vill gérna passa pa att efterlysa ma-
terial av jordflylarver, sérskilt sadana som
ser sjuka eller slda ut. Odlare och vixt-
skyddsfolk kan hdr gora en viktig insats
genom att hjdlpa oss att finna betydelse-
fulla sjukdomsorganismer. Levande eller
dodda larver bor i limplig ask inséindas som
brev (vilket befordras snabbare #n paket)
till: Doc. R. Charpentier, Zoologiska insti-
tutionen, Helgonavégen 3, 223 62 Lund (tel.
046/13 26 53).
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delse for korrekta forutsigelser om
eventuella angrepp och skador av jord-
flylarver. Inventering av larv- och pupp-
populationen f6re svdrmning mojliggor
nédmligen tillsammans med ljusfille-
fangsterna en riktigare prognos #n en-
bart svdrmningstalen, eftersom flera
sjukdomar (sérskilt viroser) kan 6verfs-
ras frdn en generation till nista och
dérfor ha stor populationsreglerande be-
tydelse under en foljd av ar.

Provning av tva virus (NPV och GV)
frdn Scotia segetum, ursprungligen er-
héllna fran Tyskland, men dérefter upp-
forokade vid laboratoriet i Lyngby, har
nyligen paborjats pad S. exclamationis-
larver fran Skane. Dérigenom hoppas
vi fa viktiga upplysningar om artspecifi-
citeten hos dessa virus, vilket dr av be-
tydelse for den praktiska anvindningen
av dem.

Virusproduktionen

Framstidllningen av virus (NPV och
GV) sker som tidigare ndmnts pa labo-
ratoriet. Vi har lyckats finna en anvind-
bar metod att odla larverna pa ett halv-
syntetiskt ndringssubstrat, varvid en ge-
neration (fran &gg till dgg) genomfores
p& mindre &n 2 mdnader (giller bade
Scotia segetum och S. exclamationis).
Detta motsvarar 6 generationer per &r
jamfort med en enda i naturen.

Larverna infekteras med virus och
dor efter 1—3 veckor alltefter dosering
och alder vid infektionen. De doda lar:
verna blandas med vatten och mosas,
varefter blandningen filtreras. Virus re-
nas dérefter ytterligare genom centrifu-
gering. Under varen 1975 hoppas vi ha
framstéllt tillrdckliga méngder av savil
polyeder- som kapselvirus 6r ett forbe-
redande f&ltforsck &tminstone i Dan-
mark, samt f6r serologiska och bioke-
miska undersdkningar. De sistndmnda

krdvs for klassificeringen av virus och
planeras i forsta hand ske i Danmark.
I Lund kommer vi att soka bidra till
virusklassificeringen genom elektron-
mikroskopiska understkningar av virus-
morfologin. Dylika  understkningar
kréavs for den kdnnedom om virus sta-
bilitet och vérdespecificitet, som kom-
mer att fordras av produktkontroliby-
ran och andra offentliga instanser i sam-
band med eventuellt godkénnande av
dessa biologiska medel. Vi planerar
dven att forsoka etablera vévnadskultu-
rer av Scofia-arter for att darigenom
kanske fa mojlighet att producera rent
virus.

Fragan om kommersiell produktion
av insektvirus for bekdmpning av jord-
flyn kan bli aktuell foérst om nagra ér,
ndr vi genomfort en rad forsok for att
se om dessa virus #r praktiskt anvind-
bara som bekdmpningsmedel i Sverige
och Danmark. Det skall i detta sam-
manhang nédmnas, att viruspreparat re-
dan ldr anvindas mot Scotig-arter i Sov-
jetunionen.

Om nagon av virusformerna skulle
visa sig vara praktiskt anvandbar for
bekampning av jordflyn bor forsdk sna-
rast paborjas med varmblodiga djur och
eventuellt ocksd med vissa nyttiga in-
sektarter, for att belysa eventuella risker
med anvéndningen. Dessa forsok bor ut-
foras i enlighet med internationellt re-

kommenderade regler (FAO/WHO,
1973).

Forhoppningsvis kan ovanstiende
projekt leda till den forsta praktiska
mikrobiologiska bekdmpningen av ett
jordbruksskadedjur i Norden. Anvand-
ningen av insektvirus som alternativ till
kemiska insekticider kan enligt var me-
ning mojliggbra, att en mera balanserad
insektfauna bevaras eller &terupprittas
i vara gronsaksodlingar, samtidigt som
stora jordflyhdrjningar kanske kan fore-
byggas.
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Bekdmpning av drtvecklaren

A. Stenmark

Artvecklarens biologi har tidigare pre-
senterats i1 Vixtskyddsnotiser (38, nr
5—6, 1974) och da redogjordes for en
inventering av &rtvecklarangreppen i

kommersiella &rtodlingar i mellersta
Sverige. Det framgick av denna redo-
gorelse att angreppen kan ha sadan om-
fattning att det finns anledning att sétta
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in bekdmpningsatgirder. 1 denna upp-
sats skall dédrfor olika sidana Atgirder
behandlas och d& sirskilt de kemiska.

Bekdmpningsforsék

Ménga forstk med kemisk bekdmp-
ning av &rtvecklaren har under &rens
lopp presenterats i litteraturen. Négra
exempel pd uppnddda resultat skall hir
lamnas. For varje insekticid medtages
ddrvid den ldgsta resp. stérsta angrepps-
minskning, som erhallits med ifragava-
rande dosering. Angreppsminskningen
anges i procent av angreppets omfatt-
ning i den obehandlade kontrollen.
Angermann, Heinisch och Geissler
(1964) fick sdlunda med dimetoat en an-
greppsminskning av 10 resp. 84 %. I
Franssens forsok (1954) var for DDT
angreppsminskningen 31 resp. 96 % och
for paration 50 resp. 94 %. I fjorton
f61s6k med DDT erhdll Gould och Le-
gowski (1968) en ldgsta angreppsminsk-
ning av 50 % och en stérsta av 90 %.
Med fenitrotion varierade minskningen
i sju forsdk mellan 39 och 89 %.

Den varierande effekten i ovan-
ndmnda forsok gor att resultaten inte
kan ldggas till grund fér bekimpnings-
rekommendationer till odlarna. I dessa
férs6k har man inte f6ljt vecklarens
klackning p& platsen och ej heller
bestdmt temperatursumman. Det dr dir-
for svart att for dessa forstk fa ett be-
grepp om behandlingstidpunktens bety-
delse for bekdmpningsresultatet. I ett av
mina egna bekdmpningsforsok provades
malation och triklorfon. Den forsta be-
handlingen insattes ddrvid under blom-
ningen, dvs. vid ett stadium i grodans
utveckling, vilket i litteraturen ofta re-
kommenderats som lampligt. En andra
behandling utférdes en vecka senare.
Vid skérden var i malationparcellerna
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68 % av baljorna angripna, i triklorfon-
parcellerna 50 % och i de obehandlade
63 %. Behandlingen gav saledes en helt
otillfredsstéllande effekt. En berdkning
av temperatursummorna fOr behand-
lingsdagarna (jfr Vixtskyddsnotiser 38,
nr 5—6, sid. 93) talar for att behand-
lingarna satts in vid fel tidpunkt, Mot-
svarande slutsats kommer man till for
ndgra av mina andra bekdmpningsfor-
sok.

Utvecklingsstadium limpligt for
bekimpning

I de bekdmpningsforsok, som finns
beskrivna i litteraturen, har man prak-
tiskt taget helt varit inriktad pa effekten
mot larverna och bortsett fran verkan
pd de flygande vecklarna. Av méanga
skal maste det dock anses lampligare att
rikta bekdmpningen mot de flygande
djuren.

Honorna kan ldgga dgg vid mycket
varierande alder och det &r troligt att
aggproduktionen paverkas av viderleks-
férhallandena, vilket senare ocksd #r
fallet med dggens utvecklingstid (=7—
12 dygn). Vid bestimning av rétta tid-
punkten fOr insdttandet av en bekdmp-
ning riktad mot larverna méaste man dér-
for ta hénsyn inte bara till vecklarens
kldckningskurva utan ocksa till dgglagg-
ningsfrekvens och véderlekens inflytan-
de pa d#ggens utveckling, vilket sjiilv-
fallet medfor betydande svarigheter.

I ett artfédlt, som behandlats med ett
insektsbekdmpningsmedel kommer lar-
ven i kontakt med medlet endast under
sin vandring frdn &gget till baljan. Ar
dd avstdndet fran &gget till baljan
mycket kort, kan den preparatmingd
for vilken larven utsdtts tidnkas bli for
liten for att larven skall paverkas.
Hairtill kommer att drtplantans tillvixt

medfér att efter en behandling vissa
delar av plantan efter kort tid &dr ofar-
liga for larven. Ddrutdver kan ndmnas
att enligt vissa iakitagelser larven inte
sviljer de delar av baljviggen, som den
gnager bort for att komma in i baljan,
vilket medfér att ingen forgiftning den-
na vig kommer att ske. Det stir darfor
klart att en mot larverna riktad bekdmp-
ning innebdr speciella svarigheter.

Till skillnad fran larven &r den fly-
gande vecklaren tillginglig f6r bekamp-
ning under en lang period och dess ror-
liga levnadssdtt okar ocksd mojlighe-
terna for att den skall komma i kontakt
med behandlade delar av #rtplantorna.
En dddad hona medfor dessutom, efter-
som vidare fortplantning stoppas, ur be-
kdmpningssynpunkt en storre effekt #n
en dodad larv. En mot de flygande dju-
ren riktad bekampning innebdr darfor
stora fordelar och mdjligheterna att
bestdmma den bésta tidpunkten f6r sa-
dana behandlingar diskuteras dirfor i
det féljande.

Biista tidpunkten for behandling av de
flygande djuren

For att 100 %, effekt mot de flygande
djuren skall uppnds maste plantorna
vara tiackta med bekdmpningsmedel fran
forsta kldckningsdagen till den sista. For
ett medel med 5 dagars verkningstid
skulle ddrvid enligt mina kldckningsfor-
s0k under ett ar krivts fyra och under
ett annat sju behandlingar. Att genom-
fora ett stort antal behandlingar medfor
kostnader, som kan innebdra att atgér-
derna inte blir lonsamma. Det &r dédrfor
av intresse att soka fa en uppfattning
om vilka resultat, som teoretiskt skulle
kunna uppnas med ett firre antal be-
handlingar.

Artvecklarens kldckning i falt har stu-

derats under &tta ar. Med hjdlp av de
ddrigenom erhéllna kldckningskurvorna
och ett medelvdrde foér den flygande
vecklarens livslingd pa 10 dygn har f6r
varje ar konstruerats kurvor for flyg-
tiden. Som matt pd populationens stor-
lek under enskilda dagar har dérvid ett
sk ”dagligt populationsindex” berdk-
nats. Detta anger hur stor del av den
totala fjarilspopulationen, som flyger en
viss dag. Summan av dessa dagliga po-
pulationsindices blir 1 000 (= totalt po-
pulationsindex).

De dagliga populationsindices kan be-
gagnas for teoretiska berdkningar Gver
effekten av vid olika tidpunkter insatta
kemiska behandlingar mot de flygande
djuren. En sadan beridkning kan lamp-
ligen goras for ett preparat med fem da-
gars verkningstid och som anvénds for
tvd resp. tre behandlingar. Andra resp.
tredje behandlingen forutsitts dédrvid
dga rum sa snart den foregdende be-
handlingens verkningstid utgatt. Med
tva behandlingar far man alltsd en sam-
manlagd verkningstid av 10 dygn och
med tre behandlingar 15 dygn. Sadana
berdkningar for mina kldckningsforsok
visar att under vissa dr dr skillnaden i
effekt mellan olika behandlingstidpunk-
ter liten men under andra stor. Dessa
avvikelser mellan &ren &r foranledda av
kldckningskurvornas olika utseende un-
der skilda ar. I tabell 1 ldmnas en sam-
manstdllning Gver datum och virme-
summor for den enligt dessa berak-
ningar bésta tidpunkten for insdttande
av den forsta behandlingen av tva un-
der olika ar samt den darvid erhallna
minskningen av det totala populations-
indexet. Av tabellen framgar att tva be-
handlingar d&ven om besprutningen sker
vid bésta tdnkbara tidpunkt under
manga av aren ger en minskning av det
totala populationsindex, som inte kan
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Tabell 1. Bdsta tidpunkten for férsta
behandlingen mot de flygande vecklar-
na. Teoretiska berdkningar pd grundval
av Rlickningskurvor. Tvd behandlingar

ks
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£ 2E pog
. g £ o8 S
< a balla SR
1961 22.6 172 89
1963 12.6 145 64
1964 19.6 153 80
1965 27.6 147 59
1966 14.6 116 100
1968 19.6 204 80
1969 25.6 206 90
1970 16.6 121 75

betecknas som tillfredsstillande. Med
tre behandlingar blir effekten under
samtliga &r bittre. Felaktig behandlings-
tidpunkt och otillréicklig verkningstid
hos preparaten ar sdlunda uppenbar-
ligen viktiga orsaker till den déliga be-
kampningseffekt, som uppnatts i manga
av de i litteraturen beskrivna bekamp-
ningsférsoken.

Bestiamning av behandlingstidpunkten

Bestdmning av tidpunkten for de fly-
gande vecklarnas upptridande i drtod-
lingen bereder stora svarigheter. Flera
olika metoder har utan storre fram-
géng provats, t.ex. hdvning och ridkning
av dgg eller unga larver. I litteraturen
forekommande rekommendationer ri-
rande behandlingstidpunkten har hittills
i huvudsak varit grundade pa #rtgrédans
utvecklingsstadium. Man har t.ex. sagt
att behandlingen skulle sittas in efter
blomningen. Dessa rekommendationer
dr emellertid icke grundade pa utforda
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undersokningar utan endast pa antagan-
den och de har tyvirr fatt en alltfor stor
spridning. Ovan ldmnade redogdrelse
for forstk med bekdmpningsmedel visar
ocksd att denna metod #r oldmplig, vil-
ket ocksd borde vara sjdlvklart, efter-
som grédans utvecklingsstadium vid en
viss tidpunkt bestdmmes av flera olika
faktorer, t.ex. satidpunkten, som regle-
ras av odlaren.

I tabell 1 ldmnas uppgifter om varme-
summan for de dagar under resp. ar d&
det skulle varit mest fordelaktigt att
sdtta in en behandling. Medeltalet for
dessa viarmesummor blir fér samtliga &r
och tvé behandlingar 158 daggrader och
fér tre behandlingar 150 daggrader.
Temperatursumman &r en lovande me-
tod for faststdllande av tidpunkten for
en behandling och det skulle dirvid
kunna tdnkas vara lampligt att for
praktiskt bruk anvinda ett virde pa
virmesumman av 160 daggrader. Man
maste dock halla i minnet den osiker-
het, som vidlader detta medelvirde, ef-
tersom det dr grundat péd lufttemperatu-
ren och inte pa temperaturen i sjilva
jordytan, ddr den 6vervintrande larven
befinner sig. Denna fraga bor darfor bli
foremal for fortsatta studier. Tempera-
tursumman fOr den bédsta behandlings-
tidpunkten &r vidare beroende av det
anvidnda insektbekdmpningsmedlets be-
standighet (langtidsverkan) och denna
kan endast bestimmas i sédrskilda la-
boratorieférsdk. Innan sddana har ut-
forts bor darfor tid ej slosas pé falt-
forsok.

Bestdmning av den flygande popula-
tionens storlek

I en tidigare uppsats (Véxtskyddsno-
tiser 38, nr 56, sid. 94) har visats att
storleken av den flygande populationen

ar beroende av flera olika faktorer och
bland dessa &r viderleken den betydel-
sefullaste. Nagot enkelt samband mellan
viderleken och populationens storlek
har emellertid &nnu ej kunnat fast-
stiillas. Aven om ett sddant i framtiden
skulle kunna faststdllas &dr detta inte
tillrdckligt for en saker bedomning av
risken fOr angrepp av ekonomisk bety-
delse, eftersom flera andra faktorer pa-
verkar angreppets omfattning i baljorna.
En separat prognos for varje enskilt falt
ar dérfor nodvindig, men mdojligheter
till en sadan foreligger dnnu ej.

Rekommendationer

Artvecklaren far betraktas som ett
skadedjur, som &r svart att bekdmpa pa
grund av att mojligheterna att med ett
insektsmedel sdkert trdffa en tillriack-
ligt stor del av populationen f6r narva-
rande dr smd. Stor aterhallsamhet med
insekticider bor av den anledningen
iakttas och rutinbehandlingar bor ej
forekomma. Kemisk bekdmpning bor

endast ifragakomma, nér det finns an-
ledning misstdnka att risk for mycket
stora angrepp foreligger och dd bor tid-
punkten for behandlingen bestdimmas
med hjédlp av temperatursumman. Det
finns dock i detta sammanhang anled-
ning att erinra om vér bristande kinne-
dom om l6nsamheten av kemisk be-
kdmpning av drtvecklaren. Efter &r med
kraftiga angrepp kan det istillet finnas
anledning att Gvervéga ett ars uppehall
i drtodlingen.
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Benomyl, ett systemiskt verkande svampmedel

Bengt Nilsson och Leif Svensson

Med systemiskt verkande bekampnings-
medel avses sadana medel, vars verk-
samma substans transporteras inuti vix-
ten, De verkar saledes, till skillnad fran
de kontaktverkande, dven i de delar av
vaxten, som vid behandlingstillféllet inte
direkt kommer i berdring med prepara-
tet.

P& insektssidan, sdrskilt for bekdmp-
ning av bladléss, har det sedan ldnge
funnits systemiskt verkande medel.
Systemiska svampmedel (fungicider)
dr av betydligt yngre datum. Inte forrdn
vid mitten — slutet av 1960-talet har
praktiskt anvindbara sddana kunnat ta-
gas i bruk. Av dessa har benomy! hittills
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varit mest lovande och kommit till an-
vandning f6r bekdmpning av svampsjuk-
domar pé sivil lantbruks- som pa trid-
gérdssidan. Medlets egenskaper, anvind-
ningssétt, for- och nackdelar m.m. skall
hér ndrmare diskuteras.

Bensimidazol-derivaten

Benomyl, som &dr den aktiva substan-
sen i handelspreparatet Benlate, rdknas
till bensimidazolerna (fig. 1). Vid till-
gang till vatten omvandlas benomyl un-
der hydrolys till MBC (metyl-2-bensi-
midazol-karbamat), vilken #r den fungi-
cida substansen. Ett annat namn pa
MBC éar carbendazim, vilket dr beteck-
ningen pa den aktiva substansen i pre-
paraten Bavistin och Derosal.

Andra bensimidazoler #r furidazol
och tiabendazol. Furidazol har god ef-
fekt mot snomégel och ingdr i Neo-
Voronit, som anvdnds som betningsme-
del p& strasad. Tiabendazol anvinds
frémst f6r bekdmpning av lagringssvam-
par péd citrusfrukter, men ingdr ocksa
som verksam bestandsdel i betningsmed-
let Sidipreg och har i likhet med furi-
dazol god effekt mot sndmégel. Neo-
Voronit och Sidipreg har i stor ufstrick-
ning ersatt kvicksilver vid betning av
utséde, i synnerhet av hostsid.

Applicering — verkningssiitt

Benomyl kan anvindas for betning av
fron, 1okar och knolar. Hirvid kan man
rdkna med en systemisk verkan av med-
let i den uppvidxande plantans hjirt-
blad, de forsta ortbladen och i de forst
anlagda rotterna. For att skydda #ven
senare utvecklade blad och rotter méiste
benomyl tillféras genom inblandning i
jorden, vattning eller sprutning.

Eftersom benomyl ar systemiskt ver-
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Fig. 1. Bensimidazoler
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kande, erhdlls den bista effekten om
preparatet vattnas ut eller blandas in i
jorden. Harvid upptas medlet via rot-
systemet och foljer med transpirations-
strommen uppdt i vixten. P4 grund
hdrav sker en ackumulering av den
fungicida substansen i frimst bladkan-
ter och bladspetsar. Nagon ansamling av
betydelse dger ddremot inte rum i bir,
frukter eller andra organ med fa eller
inga klyvoppningar.

I vedartade vixtslag dr den syste-
miska effekten av benomyl betydligt
samre an i Ortartade vixter. Det har
visat sig, att medlet i stort sett forblir
lokaliserat inuti kdrlen. Hos Ortartade
véixtslag ddremot #r “genomtring-
ningen” till andra véxtvdvnader si gott
som fullstindig.

Den effekt som erhalls efter besprut-
ning dr ndrmast att jamstdlla med den
kontaktverkan som de konventionella
svampmedlen utGvar. En viss intrdng-
ning #dger rum i bladen, men nagon
transport av medlet fran ett blad till ett
annat forekommer inte. Det sker inte
heller ndgon transport av praktisk bety-
deise nedat i vixten dvs. fran bladver-
ket till rotterna.

Man har funnit, att surgOrning av
benomylsuspensionen avsevirt forbatt-
rar medlets genomtringning och effekt.
Detta torde bero pa att losligheten av
MBC okar med sjunkande pH. Aven
tillsdttning av védtmedel eller mineral-
oljor har visat sig oka effekten av be-
nomyl.

I jorden omvandlas benomyl snabbt
till MBC, men dr i denna form relativt
bestdndigt och binds till markens kol-
loidsystem. I rena mineraljordar sker
upptagning av MBC i vixten i stort sett
obehindrat men forsdmras med stigande
humus- eller lerhalt. Vid inblandning i
rena torvjordar kan effekten av beno-
myl helt utebli.

MBC nedbryts efterhand i marken till
enkla kemiska foreningar. Nedbryt-
ningen sker under medverkan av mikro-
organismer. Vissa bakterier och svam-
par (ej identifierade) har t.o.m. formaga
att leva péa substrat med benomyl som
vasentlig: kol- och kvdvekélla och dér-
vid 18sa upp och bryta ner medlet.

I bla. danska: undersbkningar har
man funnit att aven med stora overdo-
ser av benomyl far man inte nagon
langvarig inverkan pa markens mikro-
flora, ej heller pa COz-produktion, cel-
lulosanedbrytning, -kvdveomsittning el-
ler pa antalet baljvixtbakterier i jor-
den. Man kan emellertid- inte utesluta
att man vid en mera kontinuerlig beno-
myltillforsel far en dndrad balans i mar-

ken till torméan for organismer, som &ar
toleranta mot medlet.

Verkningsspektrum

Flera av de systemiska svampmed-
fen har ett smalt verkningsspektrum och
dr anvidndbara endast mot vissa svamp-
parasiter. S& &dr exempelvis tridemorf
(Calixin) ett specialpreparat mot grés-
mjéldagg, metiromol (Milcurb) mot
gurkmjoldagg och oxycarboxin (Plant-
vax) mot rostsvampar. Benomyl har
ddremot effekt mot ett flertal olika
svampar tillhérande ascomyceterna, ba-
sidiomyceterna och Fungi imperfecti.

Varken benomyl eller nagot annat
systemiskt svampmedel ar verksamt
mot fykomyceterna, bland vilka blad-
mogelsvamparna &dr viktiga parasiter.
Vidare dr benomyl overksamt mot pa-
rasitsvampar tillhorande sliktena Alter-
naria, Stemphylium, Curvularia, Hel-
minthosporium (Drechslera) samt mot
arterna Phoma betae, Sclerotium rolfsii
m.fl.

Anvindningsomrdde

Benomyl har hittills fatt sin storsta
anvandning inom trédgardsodlingen.
1970 registrerades medlet i Sverige for
anviandning inom frukt- och bé#rodling
samt i prydnadsvéxtodling. 1972 blev
det ocksd registrerat som besprutnings-
medel mot svampsjukdomar pa frilands-
gronsaker och pé jordbruksgrodor. Ka-
renstiden dr 14 dagar. I koksvaxtodling
under glas far medlet i vart land endast
anvindas for besprutning av sméplan-
tor. I t.ex. England och Holland &r dar-
emot benomyl registrerat for anvind-
ning dven till koksvixter under glas un-
der hela kulturtiden med ingen eller
mycket kort karenstid. Det har namli-
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gen visat sig att det dr mycket sma
méingder benomyl, som kan pavisas i
t.ex. tomat- och gurkfrukter. Som tidi-
gare namnts sker den huvudsakliga an-
samlingen av medlet via transpirations-
strommen i bladen. I bladgronsaker,
t.ex. sallat, kan det saledes finnas risk
for hoga restvirden av MBC.

Sidoeffekter

Effekter pd mikrofloran

Eftersom benomyls verkningsspekt-
rum inte omfattar alla svampar, kan en
intensiv anvindning av medlet medfira
dndrad balans i mikrofloran. Inte sillan
far svamparter, som normalt dr av se-
kundér betydelse, karaktiren av primira
skadegbrare. Vid ofta upprepad beno-
mylbesprutning av grismattor, vilket
kan férekomma under hosten fér be-
kdmpning av snomdogel, har i nagot fall
angrepp av normalt sekundédra svampar
forekommit. Vidare har Alternarig-an-
grepp i nejlika p4 sina hall blivit mycket
svarartade p& grund av en intensiv an-
vindning av benomyl mot nejlik-vissne-
sjuka. I ménga prydnadsvixtkulturer har
angrepp av Pythium sp. blivit ett stort
problem vid anvidndning av benomyl
mot andra svampparasiter. Vid benomyl-
behandling i rdg mot Cercosporella her-
potrichoides (strdkniickarsvampen), for-
virrades angreppen av Rhizoctonia
solani.

Tolerans

De systemiska fungiciderna har i all-
manhet ett specifikt verkningssitt mot
svamparna genom att hdmma biosynte-
sen. Till £6ljd hdrav &r preparaten till
sin natur fungistatiska och ej fungicida
— de dodar ej svampen utan stoppar
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endast upp dess tillvixt. Om svampen
skiljes frén fungiciden, kan den i regel
vixa vidare. Detta specifika verknings-
satt kan medfora att svamparna utveck-
lar tolerans mot dessa medel och far
anses vara en klar nackdel hos de syste-
miska fungiciderna.

Exempel pa svampar, som utvecklat
benomyltoleranta raser dr Botrytis cine-
rea (i jordgubbar och cyklamen), olika
Fusarium-arter (i bl.a. tomat och me-
lon), Penicillium sp. (i liljor), Cercos-
pora beticola, Cladosporium cucumeri-
num, Erysiphe graminis och E. cichora-
cearum.

Toleransen ifrdga dr egentligen riktad
mot MBC, eftersom benomyl omvand-
las till detta dmne i mark eller vixt.
Till f6ljd hérav &r benomylresistenta
stammar av olika svampar dven resis-
tenta eller toleranta mot andra fungici-
der, hos vilka MBC &r den verksamma
substansen. Sddana svampmedel dr Ba-
vistin och Derosal. Tolerans inducerad
av dessa preparat medfér omvint #ven
tolerans mot benomyl.

Ovriga sidoeffekter

Benomyl har visat sig ha sidoeffekter
inte bara pa svampfloran utan ocksa pa
andra organismer. I olika undersok-
ningar har man observerat en paverkan
péd vissa nematoder sdsom Pratylenchus
penetrans och Heterodera-arter, be-
stdende i att deras utveckling och in-
fektionsformdga hdmmas. Detta har
dock intrdffat vid benomylkoncentra-
tioner (c:a 70 kg/ha benomyl), som inte
ar aktuella for jordbruksindamal, dir-
emot i enstaka fall till vaxthuskulturer.

Benomyl har vidare visat sig ha ef-
fekt mot kvalster genom att antalet lag-
da &gg och kldckningsfrekvensen ned-
bringas. Detta giller framst vixthus-

spinnkvalster och vinbérsgallkvalster.
Denna effekt kan mojligen ha en viss
praktisk betydelse vid eventuell beno-
mylbehandling i vaxthuskulturer av gur-
ka och rosor, vilka &ar sérskilt utsatta for
angrepp av spinnkvalster.

P4 insektssidan har man iakttagit en
hiammande inverkan av benomyl pa en
del bladlusarter, sdsom havrebladlus,
sidesbladlus och persikbladlus. Dessa
effekter har dock observerats i karlfor-
sok vid mycket hoga benomylkoncentra-
tioner.

Man har ocksd konstaterat att beno-
myl péverkar daggmaskarna i jorden
genom att stOra deras aktivitet. Vixt-
rester innehallande benomyl undviks av
daggmaskarna, vilket fordréjer inbland-
ning och nedbrytning i jorden. En
mingd av 1,55 kg/ha av benomyl har
visat sig kunna ddda 60 % av dagg-
maskarna, en uppgift, som dock ej kun-
nat verifieras i svenska forsék. Vid upp-
repade - benomylbehandlingar, som kan
komma i frdga i bla. frukt- och bér-
odling, skulle denna effekt kunna med-
fora storningar av den ekologiska ba-
lansen i marken.

Diskussion

Genom - introduktionen av systemiskt
verkande svampmedel har vi fatt nya
mojligheter f6r bekdmpning av svamp-
sjukdomar péd ‘vara odlade vixter. Ef-
tersom dessa medel via karlstrangarna
transporteras ut till vixtens olika delar,
far man ett mycket gott skydd ”inifran”
mot svampsjukdomar, dven i nytillvdx-
ten. Medlen skoljs inte bort av vatten,
varfor man kan pardkna en god ling-
tidseffekt. Vid anvdndning av benomyl
far man, tack vare medlets forhallande-
vis breda verkningsspektrum, ofta effekt
mot mer dn en svampsjukdom av en och

samma behandling. Kérlmykoser, mot
vilka man tidigare inte haft nagot bote-
medel, kan nu effektivt bekdmpas.

Eftersom benomyl ansamlas i bladens
yttre delar, behdver man inte befara att
det blir nagra storre restméngder i fruk-
ter och fron, om medlet tillfors plan-
torna genom inblandning i jord eller
genom vattning, och inte heller om man
sprutar med benomyl fore fruktsittning.
Sprutning efter fruktsédttning déremot,
varvid medlet kommer i direkt kontakt
med frukten, kan medféra higa rest-
varden i skalet. MBC fasthalls nidmligen
ganska effektivt i sjdlva skalet men
tringer inte in i frukten i Gvrigt.

I bladgrénsaker foreligger, som tidi-
gare namnts, risk for hoga restviarden av
benomyl vilket appliceringssidtt man 4n
tillampar. Benomyl dr dock ett laggif-
tigt medel (LDso-vérde c:a 10 000) samt
utsdndras hos varmblodiga djur genom
urin och avforing. Hos rattor och hun-
dar utsondras mer @n 99 % av substan-
sen inom 72 timmar.

Trots sina fordelar har anviandningen
av benomyl visat sig medftra en hel del
icke oOnskvdrda sidoeffekter. Salunda
har det bla. pa vissa prydnadsvixter
iakttagits en tillvixthdmning och forse-
nad blomning efter benomylbehandling.
Hos snabbvidxande vixtslag med stark
transpiration, t.ex. vixthusgurka, kan
koncentrationen i bladkanterna bli s&
stor att det uppstar fytotoxiska skador.
Detta géller inte bara fér benomyl utan
ocksd for andra systemiska fungicider.
Samtidigt kan en utarmning av medlet i
bladens centrala delar bli foljden, sa att
dessa inte skyddas tillriickligt mot
svampangrepp.

Da olika svampar paverkas olika av
benomyl, foreligger risk for en dndrad
balans hos markens mikroflora vid upp-
repad markbehandling, Vid enstaka be-
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handlingar &tergar denna balans relativt
snabbt till det normala sedan medlet
brutits ned. Vid intensiv behandling,
som dr vanlig i olika tradgardskulturer,
far man dock beakta risken fér an-
grepp av normalt icke-parasitira men
for benomyl okinsliga svampar. Detta
forhéllande samt att det litt uppstar
mot benomyl och andra bensimidazoler
toleranta svampraser har i flera fall lett
till att anvédndningen av dessa medel har
fatt modifieras eller blivit helt inaktuell.

Bla. den inverkan pa daggmaskar
som kan férekomma, understryker vik-
ten av att benomyl anvinds med om-
dome, sa att storningar av den biolo-
giska omsdttningen i marken si langt
som mojligt undvikes.

De ndmnda sidoeffekterna av beno-
myl har sd gott som uteslutande kom-
mit till uttryck inom triddgardsodling,
dér medlet anvinds i betydligt storre ut-
strickning dn inom jordbruket. Det &r
emellertid inte uteslutet att benomyl pa
ldng sikt kan ge upphov till liknande
biverkningar i lantbruksgrodor, sarskilt
om medlet anvénds till mer dn en groda
i véxtfoljden.
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NYA BOCKER

SKADOR PA POTATIS

Under senare ar har stora anstrdng-
ningar gjorts i bade odlings- och han-
delsled att minska den relativt stora
andel skadade knolar, som ingar i po-
tatisskorden. Bladmogel rdknas med
rdtta som en av de mest betydelsefulla
sjukdomarna pa vara kulturvixter och
atskilliga slag av rotor reducerar den
méngd potatis, som slutligen hamnar
pa matbordet. Vixtskydd ar dérfor ett
hogst angeldget led vid produktionen
av potatis, vart kvantitativt sett vikti-
gaste livsmedel.

Linge har det saknats en fullvirdig
uppslagsbok for diagnosticering av de
viktigaste skadorna pa knolarna. Nar
SMAK (Svensk Matpotatiskontroll) nu
gett-ut en sddan, kan med en gang
konstateras, att det blivit en verklig
fulltrdff. Bildmaterialet bestar av inte
mindre &n 74 fdrgfotografier, véltagna
och - fornamligt reproducerade, och i
anslutning hértill behandlas 39 olika
former - av skador, varjimte vara &tta
vanligaste. farsk- och host—vinterpota-
tissorter beskrivs. Hur ofta konfronte-
ras inte odlaren med begrepp som ”’py-
thium-rta”, " "rédrota” och “phoma-
rota’, eller. far- beskedet, att det fore-
ligger kérlringsmissfirgning, stotblatt
eller nagelmarken.-Vad ligger bakom
dessa termer? Den 30-sidiga boken ger
besked, klart och entydigt, om skadans
utseende och vad som orsakat den. For
varje serits potatisodlare bor det vara
en sjalvklarhet att ha tillzgang till denna
illustrerade exempelsam.ing, som un-
derrubriken lyder. Och lika sjdlvklart
dr det, att alla i potatishandeln enga-
gerade dr fortrogna med dess innehdll.
Boken kan rekvireras hos SMAK, Box

506, 125 05 Alvsjo 5 (riktpris kr 30:—,
inkl. moms och frakt). Mannen bakom:
fotograferna Lars Bolin och K. F. Berg-
gren, textforfattarna Hans Brate och
Goran Kroeker.

Potatisens skador och sjukdomar.
HMustrerad exempelsamling. Sthim 1974.

B. W.

KEMISKA MEDEL

Den handbok om bekdmpningsmedel,
som anvdnds i samband med de av
Lantbruksstyrelsen foreskrivna beho-
righetskurserna, har nu utkommit med
en ny, moderniserad upplaga. Har be-
handlas utforligt savél de i Sverige re-
gistrerade preparattypernas egenskaper
och sammanséittning som deras rétta
handhavande. Men ocksd sidoverk-
ningar och risker i samband med an-
vindningen redovisas ur skilda syn-
vinklar. De humanmedicinska, livsme-
delshygieniska, veterindra, viltvardande
och miljovardande intresseomriadena
behandlas i sdrskilda kapitel, vart och
ett skrivet av en expert inom resp. om-
rade. Boken bor vara av stOrsta intres-
se, inte bara fOor dem som avser att
skaffa sig behorighet for spridning av
bekdmpningsmedel av klass 1L utan
for envar, som pd nagot sift handskas
med och sprider kemiska bekdmpnings-
medel.

Bekdmpningsmedel — anvdndning
och risker. — LT:s forlag, ca-pris
kr 45:—.

De for odlingssdsongen 1975 till-
gangliga bekdmpningsmedlen samt kor-
ta anvisningar rorande deras anviand-



ning redovisas i arets upplaga av Ke-
miska bekdmpningsmedel. Trots ett
blygsamt format innehaller den ming-
der av praktisk information for savail
jordbrukare som tradgardsodlare. Hit
hér inte minst de av produktkontroll-
niamnden vid Statens naturvardsverk

meddelade foreskrifterna rorande de
enskilda preparatens anvindning i
skilda sammanhang.

B. W.

Kemiska bekdmpningsmedel 1975, —
LT:s forlag, ca-pris kr 14:—.
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