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Vita flygaren, Trialeurodes vaporariorum och dess
naturliga fiende, parasitstekeln Encarsia formosa

Bengt Nilsson

Vita flygaren, Trialeurodes vaporario-
rum tillhor  insektsfamiljen mj6lloss
inom ordningen skinnbaggar. Den be-
skrevs fGrsta gingen 1856 och torde ha
sitt - ursprung - i - tropiska—subtropiska
omraden i Mellan- och Sydamerika.

Den' fullbildade - insekten &r 1—2
mm - lang  och  forsedd: med tva’ par
vingar, som i vila: ar taklikt hoplagda
over kroppen. Sedd uppifran har den
ett triangelformat utseende. Fdrgen ir
snovit-beroende ~pa att-kroppen och
vingarna &ar Overdragna med ett vitt
vaxpuder (se omslagsbilden).

Skadegorelse

Vita flygaren upptrdder soni en svar
skadegorare aret-om i-olika vixthus-
kulturer ‘sasom  gurka, -tomat, Agera-
tum, - Begonia, - Calceolaria, Cineraria,
Gerbera, julstjdrna; engelsk: pelargon,
Fuchsia, Primula- m.fL.° Aven  atskilliga
ogras i och: utanfor vixthusen &r om-
tyckta av- vita flygaren. Under mycket
milda vintrar -torde - den. kunna. dver-
vintra dven utomhus.

Savil fullbildade som larver av vita
flygaren lever av vixtsaft, som de su-
ger i sig med hjdlp av en sugsnabel.
Vid massforekomst kan denna “utsug-
ning” paverka plantorna negativt. Den
storsta skadan &stadkommer de emel-
lertid genom sina sockerhaltiga, klib-
biga utsondringar, s.k. honungsdagg,
som efterhand tdcker blad och frukter
och i vilken det utvecklas s.k. sotdagg.
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Denna utgdres av en vitgra-svart be-
laggning av sporer av olika svamparter,
bla. Cladosporium sp. Vid starka an-
grepp av vita flygare och riklig: bild-
ning - av. honungsdagg blir en sadan
sotdaggbeldggning mycket . besvirande.
Plantornas vitalitet nedsatts ytterligare
genom - en reducerad: fotosyntes. Den
klibbiga sotdaggbeldggningen pa tomat-
och gurkfrukter mdaste dessutom tvittas
bort. om dessa skall kunna forsdljas
(fig.-1). P& prydnadsvaxter kan-det bli
nodvandigt - att - putsa  bort sotdaggbe-
méngda: blad.  Vid en- undersbkning i
vaxthustomat i Ohio fann man att vita
flygareangrepp, ‘som inte  bekdmpades,
kunde. reducera tomatskorden (2:a—
10:e klasen) med upp till 21 Y% jdm-
fort med forsoksled; dédr man utfort re-
gelbundna besprutningar mot skadein-
sekten (6).

Utveckling

Den fullbildade honarn-av vita flyga:
ren: lagger 100—150 dgg: under en. ma-
nad. De smé&, i borjan ljusa, senare
svarta dggen &dr knappt synliga for blot-
ta Ogat. De sitter fast vid bladundersi-
dan med ett kort skaft. Pa sldta blad,
utan behéring, laggs dggen i cirklar el-
ler halvcirklar. Detta beror pa att ho-
nan, med sugsnabeln som medelpunki,
instucken i bladvdvnaden, vandrar runt
denna med bakkroppen och placerar
aggen efter varandra pd en cirkelbage.
Pa hariga blad dr detta inte alltid moj-

- E o g
Fig. 1. Sotdaggbeméngda tomatfrukter

ligt utan hir blir dggen oregelbundet
strédda Gver bladytan.

Aggen klidcks efter 6—12 dagar be-
roende pa temperaturen. De nyklickta,
c:a 0,3 mm stora, ljust grona, platta
larverna kryper omkring pa bladet un-
der det forsta dygnet. Dérefter dr de
ororliga under resten av larvutveck-
lingen, varvid de suger véxtsaft, dmsar
hud och tillvixer i storlek.

Vita flygaren genomgar fyra larvsta-
dier varav det sista kan liknas vid ett
puppstadium. De tre forsta larvstadier-
na varar 4-—6 dagar vardera. Fjidrde
larvstadiet varar 12—16 dagar. Ur sista
larvhuden klidcks den fullbildade vita
flygaren genom en T-formad Oppning.
Den totala utvecklingscykelns ldngd
vid olika temperaturer framgir av ta-
bell 1.

Fjdrde larvstadiet karakteriseras bl.a.
av sju par langa, kraftiga och tydliga

Tabell 1. Total utvecklingstid (antal dygn)
for vita flygaren resp. Encarsia
formosa vid olika temperaturer

Tem- Vita Encarsia
peratur ° C flygare formosa

10 72 -

15 51 55

18 44 36

20 37 25

25 25 17

30 25 15

utskott, s.k. vaxstrdlar, pa ryggsidan
(fig. 2). Med hjalp av dessa kan fjarde
larvstadiet latt identifieras. Det dr vik-
tigt att kunna identifiera detta larvsta-
dium eftersom det endast dr detta, som
kan parasiteras av den nedan beskrivna
parasitstekeln Encarsia formosa.

De nyklickta, fullbildade vita flygar-
na soker sig mot toppen av plantorna,
ddr de koloniserar de yngre bladen och
borjar suga vixtsaft, para sig och ldgga
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Fig. 2. Utvecklingsstadier av vita flygaren.
a=dgg, 0,2—0,3 mm
b=1:a larvstadiet, 0,3 mm
c=2:a och 3:e larvstadiet, 0,4 resp.
0,5 mm

d=4:e larvstadiet, 0,7—0,8 mm
Efter Harris, K. M, 1974

dgg. Hanar dr dock fataliga eller fore-
kommer inte alls i vissa populationer
och dar dr forokningen sdledes i huvud-
sak partenogenetisk (4).
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Fig. 3. Fullbildad parasitstekel (Encarsia formosa), 0,6 mm

I soligt och varmt vdder &r vita fly-
garna mycket rorliga och flyger fran
planta till planta och sprider sig darvid
efterhand Over stora ytor. Som fullbil-
dad kan vita flygaren leva 30—40 dygn
(1, 2, 4,7, 8, 11).

Parasitstekeln Encarsia formosa

Redan wunder 1910-—20-talen kom
man underfund med att vita flygaren
hade flera olika naturliga fiender.
Bland dessa kan n@mnas olika parasit-
stekelarter inom sliktet Encarsia (2, 7,
8). Vidare kan mjolloss angripas av
olika svamparter bla.. inom. svamp-
sliktet Cephalosporium (2,5, 8, 9). Hit-
tills 4r det emellertid endast parasitste-
keln Encarsia formosa, som kommit till

i

flygaren

praktisk anvidndning for biologisk be-
kdmpning av vita flygaren. Resultaten
hdrav har varit goda och metoden till-
lampas nu 1 flera ldnder, dédribland
Sverige.

Encarsia formosa, som tillhor famil-
jen Aphelinidae, inom insektsordningen
steklar beskrevs forsta gangen 1924
fran Michigan av Gahan. Varifran den-
na parasitstekel harstammar #dr inte
kdnt men den torde ha samma ur-
sprungsomrade som sitt varddjur, Tria-
leurodes wvaporariorum, namligen sub-
tropiska —tropiska Mellan- och Syd-
amerika. Honan av Encarsia formosa ar
inte mer &n c:a 0,6 mm lang och 0,3
mm bred. Huvudet &ar brunt, mellan-
kroppen svart och bakkroppen ljusgul.
Ben och antenner dr ljusbruna—gula.
Vingarna ar genomskinliga och kantade
med forhallandevis langa har (fig. 3).
Hanarna dr nagot stdrre &n honorna

Fig. 4. Parasiterade (svarta="black scales”) resp. icke parasiterade (ljusa) larver av vita

E o f - -

och kan skiljas fran dessa genom att de
har brun eller svart bakkropp. Hanar &r
emellertid sdllsynta (se nedan).

Utveckling

Honan ldgger sina #dgg inuti larver av
vita flygaren. Dessa dr da i fjdrde larv-
stadiet. T varje larv laggs endast ett
dgg. Detta kldcks efter c:a 4 dygn.
Larven av Encarsia formosa Omsar
skinn tre ganger varefter den omvand-
las till puppa. Larvstadiet varar 10—14
dagar och puppstadiet 10—12 dagar.
Puppan ar svart till skillnad frdn pupp-
stadiet av vita flygaren som &r ljust
gront till fargen (fig. 4). Den fullbilda-
de parasitstekeln ldmnar puppskalet ge-
nom att skdra ut ett runt hal i toppen
av detta (fig. 5). Utvecklingscykelns
langd, fran &gg till fullbildad, varierar
vanligen mellan c:a 20 och 30 dagar
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Fig. 5. Puppa, black scale (t.v.) resp. tomt puppskal (t.h.) av Encarsia formosa

beroende pa temperaturen (se tabell 1).

Vid normala temperaturer och vid
jamvikt mellan antalet varddjur och pa-
rasitsteklar utvecklas huvudsakligen
honor av Encarsia formosa. Hanar upp-
kommer efter lingre perioder med laga
temperaturer (10), likasd da forhéllan-
det parasit/varddjur &r hogt. Om honor
av parasitstekeln inte har tillgang till
oparasiterade larver av vita flygaren,
lagger den istillet sina dgg i de hon-
liga larverna av sin egen art (hyperpa-
rasitism). Harvid utvecklas hanar istil-
let for honor av Encarsia formosa (3).

En fullbildad hona lever 10—12 da-
gar och kan under den tiden ldgga 50
—100 &dgg. Som fullbildade livnér sig
parasitsteklarna av kroppsvitskan hos
yngre larvstadier av vita flygaren, séle-
des de, som annu ej nétt fjarde larvsta-
diet. Med sitt &dggldggningsror sticker
honan av Ewncarsia formosa hal i huden
pad en sidan larv och suger i sig den
kroppsvitska som dérvid sipprar ut.
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Den “punkterade” larven dor. Larverna
av vita flygaren utnyttjas saledes av
Encarsia formosa pa tva sitt: De yngre
larvstadierna som foda, fjirde larvsta-
diet for parasitering (#gglaggning) (3,
11).

Foto: L. Kauri
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Kemtisk bekdmpning av vita flygaren

En effektiv bekdmpning av vita fly-
garen med kemiska medel dr mycket
svar att genomfora. De fullbildade dju-
ren dodas ldtt med n#stan vilken in-
sekticid som helst, sdvida de inte ut-
vecklat resistens mot medlen ifraga (3).
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bekdmpningsmedel. Ddrfor maste be-
kdmpningen upprepas var 7—10 dag,
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da pyrethrumpreparatet bioresmethrin
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(Resbuthrin 20 EC), som har godtagbar
effekt dven mot samtliga larvstadier (2,
3). Svampmedlet maneb har visat sig ha
god verkan mot dgg av vita flygaren
@). ;

I Danmark och Holland tillimpas
cyanvitegasning, vilket har effekt mot
sdvil dgg som larvstadierna av vita fly-
garen (7, 18, 19). Denna metod dr dock
inte tilldten i vart land. En del av de
giftigare klass-1 medlen torde ocksa ha
en viss effekt mot vita flygarens larv-
stadier. I gurka och tomat kompliceras
emellertid den kemiska bekadmpningen
av att man maste anvidnda preparat
med kort eller ingen karenstid eftersom
man skoérdar tva—tre ganger per vecka.

Ytterligare en komplikation vid ke-
misk bekdmpning, sérskilt i gurka, upp-
star i de fall man utnyttjar biologisk
bekdmpning av véxthusspinnkvalstret,
Tetranychus urticae med hjdlp av rov-
kvalstret, Phytoseiulus persimilis. Det
sistnamnda &r kansligt for flera olika
preparat, vilka saledes i aktuella fall
far vidljas med omsorg. De medel, som
kan tdnkas komma till anvindning i
olika situationer eller vid integrerad be-
kdmpning framgir av sammanstill-
ningen i tabell 1 pa sid. 110. Denna ar
ndarmast avsedd som en vigledning vid
val av preparat vid integrerad bekdmp-
ning i framst gurk- och tomatodling.

Biologisk bekdmpning av vita flygaren

Metoden att pa biologisk vdg be-
kdmpa vita flygaren med parasitstekeln
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Encarsia formosa &ar inte ny. Den till-
ldmpades med stor framgang redan un-
der 1920- och 30-talen i England, Ca-
nada och Australien i tomat- och gurk-
odlingar (10, 12, 13). Efter andra
varldskriget upphorde emellertid denna
form av bekdmpning. Istdllet kom de
moderna insekticiderna i bruk, vilka
var effektiva och rationella att anvin-
da. P& den tiden var man inte heller sa
medveten som idag om de negativa si-
doeffekterna av en del av dessa medel.
Utsdttning av Encarsia formosa i od-
lingar angripna av vita flygare sker i
form av puppor (black scales), vanligen
pa blad eller bladstrimlor av tomat el-
ler gurka. Efterhand som pupporna
kldacks uppsoker de fullbildade parasit-
steklarna larver av vita flygaren i fjér-
de larvstadiet, i vilka de ldgger sina
dgg och utvecklingen sker sedan som
beskrivits i foregédende uppsats.
Utséttningen av black scales bor ske
tidigt, nér endast ndgra fa vita flygare
kan upptédckas i odlingen. Det dr emel-
lertid nodvandigt att det finns larver av
vita flygare i fjdrde larvstadiet — an-
nars dor populationen av Encarsia for-
mosa ut. Antingen man noga observerar
nidr de forsta vita flygarna upptrader

fgg av vita 1-3:e larvstadiet
flygaven

d
x |

4re larvstadiet

eller man avsiktligt infekterar odlingen
med vita flygare, kan introduktionen av
Encarsia  formosa tidsméssigt goras
ganska noggrant. Se nedanstdende sche-
ma (fig. 1) dver utvecklingen av vita
flygaren resp. Encarsia formosa.

Det drojer uppét en ménad innan en
ny generation av Encarsia formosa ut-
vecklats i en behandlad odling. Vidare
lappar de olika generationerna av vita
flygare Over varandra. Av dessa skél
bor utsdttningen av black scales upp-
repas 3—4 ganger med 14 dagars mel-
lanrum. Hérigenom uppndr man ett
jdmnare bekdmpningsresultat och det
blir fortare jamvikt mellan populatio-
nerna av vita flygare resp. parasitstek-
lar. Efterhand som antalet vita flygare
sjunker, minskar ocksd antalet Encarsia
formosa och tvartom. Parasitsteklarna
utrotar séledes aldrig vita flygaren full-
standigt. Detta dr inte heller nddvéandigt
eftersom ett litef antal vita flygare i en
odling inte formar &stadkomma nagon
storre skadegorelse. Totalt bor man
sidtta ut minst c:a 5 st. black scales per
m? odlingsyta i tomatodlingar. I gurk-
odlingar erfordras sannolikt eft storre
antal for att metoden skall lyckas.

Skulle antalet vita flygare vara for

Fullbildad vita flygare
{ur icke parasiterade larver)

Antal dygn | 14 1

%

!

¥

|

&

1
¢
¥
'
'
'
'
¢
¢
:

Antal dygn | €—————l0—— ¢ z->; 8
parasiterad larv
av vita flygaren

¥
blaik fulkbildad
scale

Fig. 1. Schematisk Oversikt Gver utvecklingen av vita flygaren (Overst) resp. Encarsia for-

mosa (underst) samt lamplig tidpunkt for introduktion av den senare (vid borjan
av vita flygarens 4:e larvstadium). Tidsangivelserna giller vid en temperatur av

23—25°C.
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Encarsia formosa

stort vid utsitining av Encarsia formosa
maste en s.k. hjdlpbesprutning utforas.
Man gor da en kemisk bekdmpning av
vita flygarna for att reducera popula-
tionen. Nagra dagar dédrefter, ndr det
inte langre foreligger nagon risk att de
fullbildade parasitsteklarna skall paver-
kas av. kvarvarande bekdmpningsme-
delsrester, gors utséttning av Encarsia
formosa-puppor enligt ovan. Eventuellt
maste man darvid ¢ka dosen av antalet
black scales per m? odlingsyta. Maste
man bekdmpa #dven andra skadedjur el-
ler sjukdomar i den aktuella odlingen
pa kemisk vdg, gér man ocksa detta i
god tid fore utsédttning av black scales.

Yitre faktorers inverkan pd resultatet
av biologisk bekdmpning

Fullbildade parasitsteklar ar ytterst
kénsliga for de flesta bekampningsme-
del. De svarta pupporna {black scales)
ar mer motstandskraftiga och kan over-
leva en kemisk bekdmpning och ut-
veckla nya, fullbildade individer. Se ta-
bell 1 pd sid. 110. Aven smd doser av
kemiska medel, som inte dodar parasit-
steklarna, i form av kvarvarande be-
kdmpningsmedelsrester pd larver av vi-
ta flygaren eller pd bladverket, kan ver-
ka storande pa beteendet hos Encarsia
formosa. En del preparat har darvid en
repellerande inverkan pa parasitsteklar-
na sd att endast ett mindre antal av
dessa forblir aktiva (8).

Olika vixtslag paverkar Encarsia for-
mosa olika och ddarmed ocksd parasite-
ringsgraden. Saledes har bl.a. Nicotiana
tabacum, N. virginica, Pelargonium zo-
nale, Abutilon, Bouvardia och Datura
rapporterats ha en repellerande inver-
kan pa parasitsteklarna (11). Vid for-
s6k med andra viaxtarter har man fun-
nit, att parasiteringsgraden under opti-

mala temperaturbetingelser som regel
dr mycket htg pad i tur och ordning:
Fuchsia, tomat, Ageratum och heliotrop.

Under likartade temperatur- och fuk-
tighetsbetingelser &r det uppenbarligen
vaxternas beharing samt méngden och
slaget av vixtsekret, som avgor om des-
sa verkar attraherande eller ej pad En-
carsia formosa och ddrmed ocksd hur
stor parasiteringsgraden blir. Vanligen
blir denna hég pa vixtslag med ingen
eller liten beharing pa bladen (5, 11,
12).

Avgorande dr ocksd maingden ho-
nungsdagg. Om vita flygaren produce-
rar mycket honungsdagg, som blir kvar
pa bladverket (vid stark behdring), kan
Encarsia formosa klibba fast och om-
komma dari (11).

Av klimatbetingade faktorer spelar
femperaturen den storsta rollen for re-
sultatet av biologisk bekdmpning av vi-
ta flygaren med hjalp av Encarsia for-
mosa. Metoden fungerar bist vid tem-
peraturer mellan 21° C och 27° C. Blir
temperaturen for lag, utvecklas Encar-
sia formosa for langsamt i forhallande
till vita flygaren. Vid 18—19° C avlas
det 10 gdnger sa manga vita flygare
som parasitsteklar. Bada har darvid
ungefar lika lang utvecklingscykel. Vid
25—26° C klicks det ungefir Ilika
manga vita flygare som parasitsteklar.
De senare har emellertid bara halften
sa lang utvecklingscykel som vita fly-
garen vid denna temperatur. Goda re-
sultat har uppnatts dven vid tempera-
turer upp till 30° C. En svagt fluktue-
rande dygnstemperatur torde ge en hog-
re parasiteringsgrad dn en konstant
dygnstemperatur (10, 11).

Vita flygaren utvecklas bédst vid en
relativ luftfuktighet av c:a 80 %. For
att uppné en hog parasiteringsgrad med
hjalp av Encarsia formosa bor relativa
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luftfuktigheten vara mellan 50 och 70
%. Larv- och puppstadier av parasit-
steklarna &r inte sdrskilt beroende av
luftfuktigheten,  Fullbildade individ
ddremot &r mer kénsliga och torde
paverkas negativt, savil av lag som av
alltfor hog relativ luftfuktighet (10, 11).

De yttre faktorernas inverkan pé vita
flygaren resp. Ewncarsia formosa maéste
sdrskilt beaktas nér det galler uppfod-
ning av parasitsteklarna.

Integrerad bekdmpning

I odlingar, ddr biologisk bekdmpning
tilldmpas,  forekommer  naturligtvis
ocksa skadegorare, mot vilka kemisk
bekdmpning inte kan undvikas. D&
maste man vélja sddana preparat, som
sa lite som mojligt skadar predatorer
resp. parasiter. Hela bekdmpningspro-
grammet under odlingssdsongen maéste
med andra ord bli en integrerad be-
kdmpning, dvs. biologiska och kemiska
bekdmpningsmetoder skall komplettera
varandra.

Som viagledning harfér har tabell 1
pd sid. 110 sammanstillts. Av denna
framgéar vilken effekt en del olika ke-
miska medel har pd Encarsia formosa
och Phytoseiulus persimilis samt péd de
skadegérare, som &r mest aktuella i to-
mat- och gurkodlingar. Betrdffande
uppgifter om de olika medlens klassi-
ficering, karenstid m.m. hénvisas till
boken "Kemiska bekdmpningsmedel for
jordbruk, skogsbruk och tradgard”, vil-
ken utkommer en ging om é&ret.

Naturligtvis kan det uppstd sadana
situationer att man maste vidlja nagot
preparat, som dodar saval fullbildade
parasitsteklar och puppor dérav som
rovkvalster. I sadana fall maste man
gbra nya utsdttningar av dessa efter
den kemiska bekdmpningen. Man kan i
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vissa fall ocksa ta undan blad med rov-
kvalster resp. puppor av Emncarsia for-
mosa fore en kemisk behandling och
kylforvara dessa for att pd nytt placera
ut dem i odlingen nédr den kemiska be-
handlingen &dr genomfdérd (10, 15). Det-
ta forutsdtter dock att de blad, som
man tar undan for kylforvaring inte i
nagon hogre grad dr behiftade med den
skadegorare, som man avser att komma
tillrdtta med genom den kemiska be-
kdmpningen. I annat fall riskerar man
att pd nytt introducera densamma i od-
lingen vid utldggningen av de kylftérva-
rade bladen.

En del av de preparat, som finns
upptagna i tabellen dr i vart land inte
registrerade for anvdndning i tomat och
gurka. (Se anmiérkningar i anslutning
till tabellen.) Detta fGrsvarar naturligt-
vis genomforandet av ett fullt integrerat
bekdmpningsprogram. I Holland t.ex.,
varifrdn vi importerar mycket gurka
och tomat, &r cyanvétegas, pirimicarb
och benomyl registrerade f6r anvénd-
ning i dessa kulturer under hela od-
lingssdsongen (18, 19). Alla tre medlen
vore lampliga att ha med i ett saddant
hdar sammanhang. Cyanvitegas &r
mycket effektivt mot savél fullbildade
som larv- och &ggstadier av vita flyga-
ren men &dr skonsamt mot rovkvalster.
Darfor  tilldimpas  cyanvitegasning,
framst i gurkodling, i lander didr medlet
dr registrerat. Biologisk bekdmpning av
vita flygaren med hjdlp av Encarsia for-
mosa ar ndmligen svdrare att genom-
fora dn i tomat. Pirimicarb #r sdrskilt
lampat vid integrerad bekdmpning ef-
tersom det dr ett selektivt medel med
verkan enbart mot bladloss. Benomyl
dr effektivt mot savil mjoldagg som en
del andra svampsjukdomar. Det inver-
kar visserligen negativt pa kldckningen
av rovkvalsterdgg men det skonar En-

carsia formosa, speciellt om medlet inte
sprutas ut utan tillfores plantorna ge-
nom vattning. Overhuvudtaget dr det
en fordel om man kan anvinda syste-
miskt  verkande  bekdmpningsmedel
(med kort karenstid), som kan vattnas
ut, vid en integrerad bekdmpning av
detta slag. Diarigenom undgdr man att
predatorer och parasiter kommer i di-
rekt beroring med och ev. dédas av
preparaten.
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Forsok med biologisk bekdmpning av vita flygare
med parasitstekeln Encarsia formosa

Kjell Andersson och Barbara Ekbom

Intresset for biologisk bekdmpning har
av vilkdnda skdl okat mycket starkt
under senare &r. I syfte att prova biolo-
gisk bekdmpning av det besvirliga vaxt-
husspinnkvalstret (Tetranychus urticae)
med anvidndning av ett rovkvalster
(Phytoseiulus persimilis) bildades 1971
en kommitté bestdende av representan-
ter fran odlarkdren (Sveriges Handel-
tradgardsméstareforbund),  lantbruks-
niamnden i MalmG och Statens vixt-
skyddsanstalt. Forstken blev mycket
framgangsrika och den uppstillda mal-
sdttningen aft introducera metoden for
anvandning i kommersiell skala for-
verkligades 1974 da odlarna erbjods
mojligheter att kopa rovkvalster for ut-
sittning i de egna odlingarna. Uppfor-
okning och fOrsdljning sker av AB An-
ticimex.

Biologisk bekdmpning av vita flygare

Ett annat besvirligt skadedjur pa
gurka och tomat i vixthus ar vita fly-
gare (Trialeurodes vaporariorum). Aven
mot detta skadedjur finns en vél kénd
biologisk bekdmpningsmetod, som un-
der de senaste dren kan sdgas ha ater
kommit till heders (jimfor andra artik-
lar i detta nummer).

Under ledning av ovanndmnda kom-
mitté paborjades under 1974 en for-
s6ksverksamhet vid vixtskyddsanstalten
i Akarp. Malsittningen #r densamma
som for projektet med vixthusspinn-
kvalstret, ndmiigen att fora ut och gora
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odlarna fortrogna med metoden och fa
till stand en anvéndning pa kommersiell
basis. Radgivning och information till
odlarna utgbr foljaktligen en mycket
viktig del av projektet.

Forsoken 1974 omfattade sex odlin-
gar med tomat, alla i vastra Skéne.
Varje forsok omfattade ett helt vaxthus
och en strdvan var att forlagga forso-
ken till mindre eller medelstora vaxthus
for att ddarmed begransa arbetet med
avridkningar och graderingar. Tabell 1
innehéller en sammanstéllning av vaxt-
hus och odlingsmetoder och som fram-
gar dar var hilften av forsoken forlag-
da till kallhus och halften till varmhus.
Aven odlingsmetoden fordelade sig lika
med hélften pa den s.k. uppbindnings-
metoden och hélften pa den s.k. ner-
laggningsmetoden. Metoderna skiljer sig
bl.a. genom att avbladning sker regel-
bundet och i betydligt stérre omfattning
vid odling enligt nerldggningsmetoden.
Detta &@r av stor betydelse i samman-
hanget, eftersom parasiterade larver
kan forekomma i stor mingd p& de
blad som tages bort fran plantorna.

I en annan uppsats i detta nummer
av vixskyddsnotiser berdttas om savil
vita flygarens som parasitstekelns lev-
nadssdtt och miljokrav. Den parasitera-
de larven av vita flygaren morknar ef-
terhand och blir till sist svart och kal-
las i detta stadium péd engelska for
black scales (svart skal); en bendmning
som forefaller bli vedertagen &ven i
svenskt sprakbruk. Det dr som black

Tabell 1. Uppgifter om de olika forséksvixthusen, sorter och odlingsmetod

Odling ;/tz};ltgll?sﬁ:; Hustyp  Tomatsort Odlingsmetod  Avbladningsfrekvens
1 800 Varm Stella Nerlaggning Varje vecka
11 500 Varm Stella Nerldggning Varannan vecka
111 2 hus a 240 Kall Growers’ Pride  Uppbindning Bara avblastning
v 3 hus a 160 Varm Stella Uppbindning Bara avblastning
v 1250 Kall Reverdan Nerldggning Varannan vecka
Vil 920 Kall Reverdan Uppbindning Bara avblastning

scales som utsdttningen av parasitste-
keln sker i odlingarna. Man madste som
regel rdkna med att minst 2 utsétt-
ningar maéste goras. Som framglr av
tabell 2 blev ytterligare utséttning nod-
vindig i ndgot av forsoken. Antalet
black scales som placerades ut per uf-
sattningstillfdlle uppgick i flertalet fall
till 10 per m? och tidsintervallet mel-
lan utsdttningarna till 14 dagar.

I tabell 2 redovisas ocksa [orekoms-
ten av fullbildade vita flygare (imagi-
nes) per 100 m? vid forsta utsdttningen.
Avrdkningen av dessa har utforts ge-

nom att sakta g4 utmed raderna och
varsamt skaka plantorna for att fa dju-
ren att flyga. Avrakningsresultatet avser
foljaktligen antalet flygande vita fly-
gare. Metoden ger endast ett ungefdr-
ligt och dessutom ett nagot for lagt
resultat, men 4 andra sidan ar det en
metod som odlaren sjélv kan tillampa
vid en kommersiell anvindning av En-
carsia formosa. Forekomsten av pa det-
ta sitt avrdknade vita flygare uppgick
till mindre &n 10 per 100 m? med un-
dantag fér en av odlingarna.
Avriakningar och graderingar gjordes

Tabell 2. Antalet fullbildade vita flygare (imagines) dd forséken pdbdrjades (férsta
utsdttning av black scales) samt antalet utsatta black scales och tid-
punkten hirfér. De olika vixthusen i odling Il och 1V har behandlats

samtidigt.
. Vita flygare vid start
Odling imagines/100 m?
I 67
II 3%
I ’ Hus 1=2
Hus 2=5
v Hus 1=1100
Hus 2= 17
Hus 3= 1
\Y 1
VI 5

* Uppgiften hdnfér sig till den 12.6

Antal black scales

Datum for utsattning per m? och utshtt-

av black scales

ningstillfille
12.6 10
11.4 10
27.4 10
14.6 10
1.7 10
18.6 10
2.7 10
18.6 10
2.7 10
16.7%% 10
19.6 10
3.7 4
1.7 4
15.7 5

=% Den 16.7 sattes black scales ut endast i hus 1 och 2
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Antal vita flygare larver resp. black scales
per planta.

110 1

90 1
80
70
60 4
50 4
40 4
30 |

20

Vita fiygere larver

_______ Black scales

i
12 19 26 3 11 11 25 30 & 13 21
JUNT JULT AUG,

Datum

Diagram 1. De bada insekispopulationernas utveckling i ett av forsdken (odling Ij angett
som férekomsten av ej parasiterade larver av vita flygare samt sddana som
varit parasiterade — black scales. Det faktiska antalet larver som varit para-
siterade har i verkligheten varit ndgot hdgre beroende pé att den parasiterade
larven morknar — omvandlas till black scales — forst efter 8—10 dagar vid

ifragavarande temperaturer.

en ging per vecka och varje avridkning
omfattade 100 slumpmissigt utvalda
plantor. En avrdkning innebar att hela
plantan undersoktes och att savil anta-
let vita flygare — fullbildade och lar-
ver — som parasitstekel — fullvuxna
och black scales — rdknades. Vidare
noterades bl.a. férekomsten av sotdagg.
Denna bildas av vissa icke parasitdra
svampar, vilka i vita flygarnas socker-
haltiga utsondring har ett utmarkt né-
ringssubstrat och som dérfor kan ut-
vecklas rikligt vid svara angrepp.

Overlag lyckade resultat

Malséattningen med bekdmpningen dr
att erhalla en balans eller jamvikt mel-
lan vita flygare och dess fiende, parasit-
stekeln. DA parasitstekeln séttes ut i
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odlingen befinner denna sig antals-
massigt 1 underldge. Avsikten dr emel-
lertid att parasitstekeln skall uppforoka
sig snabbare #n vita flygarna och ut-
vecklingen s& sméningom vinda och
stabilisera sig med en lag forekomst av
de bada insekterna. Man far dock i
praktiken rdkna med att det intriffar
storningar av olika slag som leder till
att de bada insektspopulationerna un-
dergér storre eller mindre svéngningar.
Parasitstekeln har hogre vdrmekrav in
vita flygaren och en viktig orsak kan
darfor vara vixlingar i viderleken. Sir-
skilt galler detta i kallhus., En annan
orsak kan vara att kemisk bekdmpning
har mast vidtagas mot andra skadego-
rare. Det kan ocksd sammanhédnga med
att vita flygaren efter den forsta an-
greppstoppen blivit alltfor starkt deci-

merad. D4 parasitstekeln i forhallande
till vita flygaren forekommer talrikt an-
grips i stor omfattning dven yngre lar-
ver, vilka snart dukar under och nagon
ny parasitstekel kommer inte till ut-
veckling i detta fall. Féljden kan bli att
aven parasitstekeln tempordrt decime-
ras nagot for starkt med pafoljd att
vita flygaren — som regel flackvis —
ater snabbt kan borja foroka sig med
en andra angreppstopp som foljd.

Det namnda illustreras vdl av dia-
gram 1 som visar forekomsten av sé-
vl larver av vita flygare som black
scales under hela forscksperioden i ett
av forsoken, dar resultatet méaste be-
tecknas som mycket bra. Encarsia for-
mosa i form av black scales sattes in i
odlingen den 12 och 26 juni i ett antal
om 10 st. per m? vid vartdera tillfdllet.
Vid tidpunkten for den foOrsta ufsatt-
ningen uppgick antalet fullbildade vita
flygare till 6—7 st. per 100 m? I mitten
av juli nadde angreppet av vita flyga-
ren sin kulmen och gick dérefter snabbt
tillbaka. Redan vid manadsskiftet juli

—augusti borjade emellertid larviore-
komsten av vita flygare att ater snabbt
oka och i mitten av augusti var an-
greppet anyo uppe i samma niva som
en méanad tidigare. Dérefter gick an-
greppet tillbaka och lag kvar pd en lag
niva dnda fram till slutet av oktober da
tomatodlingen revs ut.

Situationen da angreppen nadde sin
kulmen i de olika forséken har sam-
manstillts i tabell 3. Som helhet kan
ségas, att bekdmpningen fungerade bra
i 4 av de 6 forsoksodlingarna. I ett av
forsdken — odling IV — ingick tre
mindre véxthus och i tva av dessa var
ett betydande angrepp for handen re-
dan dé& forsoket startade. I det ena hu-
set uppgick sdlunda antalet fullbildade
vita flygare till inte mindre &n 1100
per m? De bada vixthusen stod delvis
i kontakt med varandra och formod-
ligen har en viss spridning av vita fly-
gare skett mellan de tva husen. Trots
att black scales sattes ut vid tre till-
fdllen kunde en stark utveckling av vita
flygaren inte férhindras med betydande

Tabell 3. Antalet larver av vita flygare och parasiteringsgrad dd angreppet nddde
sin kulmen samt angrepp av sotdagg. I ndgra av f6rsoken forekom tvd
angreppstoppar. [ uppgifterna Gver antalet larver av vita flygare ingdr

ej de parasiterade (black scales)

Forsta angreppstoppen

Andra angreppstoppen

% plantor

Odling Vita 9 black Vita o1 pracke med sotdagg
Datum fly.gare anles Datum flygare scales  (som mest)
larv/pl. farv/pl.
I 23.7 107 41 13.8 112 14 3
II 29.7 46 59 23.9 147 65 1
III Hus 1 9.7 2 11 30.7 2 71 0
Hus 2 7.8 57 57 - 0
IV Hus 1 13.8 1400 26 - 40
Hus 2 13.8 3300 37 - 40
Hus 3 2.7 5 21 7.8 124 70 3
v 12.8 34 37 — 0
Vi 23.9 900 23 - 10
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Tabell 4. Uppgifter om kemiska bekdmpningar i de olika férséken samt ndr od-

lingen avbrits

Kemisk bekampning

Odling

Datum Medel
1 14.9 Teknazen
ir 18.6 Captafol
5.7
12.7
25.7
11 30.6 Teknazen
19.7
v - —
A% 18.6 Teknazen
5.7
25.7 Orthophaltan
(handelsnamn)
VI 9.9 Teknazen
23.9

skador pd bestdndet som foljd. Sotdagg
bredde salunda ut sig p& ndra hilften
av plantorna. Utvecklingen var véntad
och forsoket far tjdna som ett exempel
pad bekampningsmetodens begrinsning
och vikten av att utsdttning av parasit-
stekeln sker pd ett tidigt stadium.
Angrepp av andra skadedjur sdsom
bladl@ss, trips och fjdrilslarver forekom
endast i mindre omfattning och sérskild
bekdmpning mot dessa behovde aldrig
sattas in. Vérre var di angreppen av
svampsjukdomar. Detta sammanhéngde
i hog grad med den svala och ostadiga
véiderleken under sommaren 1974, som
skapade goda utvecklingsbetingelser for
svampsjukdomar som gramogel och
sammetsflacksjuka. Upprepad bekémp-
ning fridmst med teknazen (handels-
namn Myfusan) sattes in i flertalet av
forsoken som framgar av tabell 4. I
ett av forsoken — odling Il — anvén-
des captafol (handelsnamn Difolatan
80) inte mindre &n 4 ganger. Varken
denna intensiva bekdmpning eller de
andra anvinda svampbekdmpningsmed-
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Kulturen upphorde

Datum

(cirka) Orsak

1.11 Sasongen slut

1.11 Sésongen slut

1.9 Svampsjukdomar
1.9 Bestandet nerganget
1.9 Svampsjukdomar
15.10 Sdsongen slut,

svampsjukdomar

len hade négon allvarlig negativ inver-
kan pa den biologiska bekdmpningen.
Trots att upprepad bekdmpning sattes
in blev angreppen av svampsjukdomar
i nagra av forsdken s& svara att od-
lingen fick avbrytas i fortid och plan-
torna rivas ut.

Parasitstekeln mdste sdttas ut tidigt

Parasitstekelns hoga viArmekrav inne-
bar att metoden saknar reella mojlig-
heter att fungera om dygnmedeltempe-
raturen ligger under 20° C. Det &r
sjalvfallet viktigt att kénna till detta
forhallande. Storst ér problemet i kall-
viaxthus och dér far man vara beredd
pa att svarigheter kan uppstd med att
fa en tillrackligt hog parasitering i sam-
band med ldngre perioder med mulet
och kyligt vader. Av de tre forsdken i
kallhus fungerade metoden bra i at-
minstone ett av forsoken och dven i
de andra tvd erholls en hog parasite-
ring. Resultaten bor ses mot bakgrund
av att antalet solskenstimmar under ju-

li 1974 lag under medeltalet (i Svalov
224 timmar mot normalt 253).

Forekomsten av black scales dr som
regel klart hogst pa de mellersta eller
lagre delarna av bladverket pa plantor-
na. I synnerhet gilier detta vid odling
enligt den s.k. nerldggningsmetoden déar
avbladning sker vid upprepade tillfal-
len. Det ar sjdlvfallet viktigt att inte
avbladning leder till en allvarlig deci-
mering av parasitstekeln genom att blad
med riklig forekomst av black scales
fores bort fran véxthuset eller forstors
dven om detta ur allménhygienisk syn-
punkt dr en onskvird forebyggande at-
gird mot framst vissa svampsjukdomar.
Parasitsteklar kan i stor omfattning
kldckas ur black scales dven sedan
bladet tagits av fran plantan och mer
eller mindre vissnat. Daremot dukar
yngre larver av vita flygare pa de av-
bladade bladen ldtt under till foljd av
svalt eller uttorkning och utférd pa ratt
sétt kan avbladningen ha en positiv ef-
fekt.

For ett framgéngsrikt bekdmpnings-
resultat dr det utomordentligt viktigt
att utsédttningen av black scales sker pa
ett tidigt stadium — redan dd man upp-
ticker de allra forsta vita flygarna i od-
lingen. Det &dr ocksd viktigt att man
satter ut ett tillrdckligt antal black
scales — utséttning i tvd omgangar med
14 dagars mellanrum bor betecknas
som ett minimum. Som norm kan anges
5 black scales per m? och omging. Har
forekomsten av vita flygare av olika
anledningar kommit att bli nagot for
hog far man ridkna med att en hogre in-
sats av black scales dr nodvindig. 1 ett
sddant ldge kan man prova att forst
sdtta in en kemisk bekdmpning for att
decimera skadedjuret. Av tillgdngliga
medel dr i forsta hand bio-resmethrin
aktuellt f6r en sddan behandling. Med-

let har god effekt mot fullvuxna och
dven larverna kan decimeras i stor om-
fattning.

Man kan forvianta sig att framtida
misslyckanden till stor del kommer att
bero pd att man observerat angreppet
av vita flygare for sent eller att man
satt ut for fa black scales. Sarskilt i ett
initialskede foreligger ett betydande
radgivningsbehov, men &dven i ett langre
tidsperspektiv far man rdkna med att
biologiska bekdmpningsmetoder stéller
okade krav pa en effektiv radgivning.
Detta sammanhénger med att biologisk
bekampning av det slag som hir omta-
lats stdller krav pd noggrannare bevak-
ning av odlingen och p& att odlaren
har god kéannedom om vilka fak-
torer som inverkar pa samspelet mellan
skadedjuret och dess naturliga fiende.
Det férhallandet, att populationerna av
skadedjuret och dess fiende undergar
svingningar medfor att angreppen un-
der kortare perioder kan bli s& svara
att skador bérjar uppstd pa odlingen.
Det dr naturligt att odlaren vid sddana
situationer kénner en viss osdkerhet
och behov av att snabbt kunna fa rad.
En framgangsrik utveckling av den bio-
logiska bekdmpningen #r forvisso an-
geldgen. Mot denna bakgrund dr det
ocksa angeldget att det framtida rad-
givningsbehovet blir vil tillgodosett.

Den hér redovisade forsoksverksam-
heten fortsédtter under 1975 enligt sam-
ma riktlinjer som under 1974. De Gver-
lag goda resultaten i 1974 &rs forsok
skapade ett stort intresse bland odlarna
att redan innevarande ar i &tminstone
begrénsad skala anvinda metoden kom-
mersiellt. For att mojliggora detta har
den i inledningen omnidmnda kommit-
tén traffat Overenskommelse med AB
Anticimex om uppforokning och f6r-
siljning av dven Encarsia formosa.
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Heterodera cacti, kaktuscystnematoden,

patraffad 1 Sverige

Stig Andersson och Greta Valdemarsson

D4 ingen tillvdxt skedde under lang
tid hos ndgra kaktéer i de privata
fonsterodlingarna i Alnarp, borjade en
av forf. (G. V.) misstinka, att plantorna
var angripna av kaktuscystnematoden,
Heterodera cacti. En nidrmare under-
sokning fOretogs av ndgra exemplar av
Mamillaria och Opuntia. Darvid kon-
staterades, att plantorna var mjuka och
slappa och till fargen blekt grona. Rot-
terna var i stor ufstrdckning forstérda
(fig. 1).

Vid mikroskopisk undersékning hitta-
des pé rétterna nematodcystor, som be-
stamdes till H. cacti. Extraktion av jor-
den, som Mamillaria-plantorna vuxit i,
gav till resultat, att i 250 g jord patraf-
fades inte mindre &n 440 cystor av H.
cacti. En stor del av dessa var dock
tomma, varfor tédtheten stannade vid
c:a 11 st/g jord. Ingen kvantitativ be-
staimning gjordes av forekomsten i
Opuntia-jorden, men dven hér var cyst-
tatheten mycket hog.

De ovan beskrivna symptomen over-
ensstimmer med dem, som generellt
giller for angrepp av kaktuscystnema-
toden pd kaktéer (Decker, 1969). Det
forefaller darfor hogst sannolikt, att
angreppen av kaktuscystnematoden var
orsak till skadorna ocksd i de har fal-
len.

Mamillaria- och Opuntia-plantorna
hade olika ursprung. Det visade sig, att
cystorna var morfologiskt nagot olika.
Cystorna fr&n Mamillaria var till fargen
graaktigt bruna, medan cystorna frén
Opuntia uppvisade en varierande, oftast
rodbrun fargton. I bada fallen var ldng-

Fig. 1. Vid svara angrepp av kaktuscystnematoden forstérs plantans rotter med pafoljd
att de ovanjordiska plantdelarna blir slappa och bleka. — Foto: L. Kauri
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Fig. 2. Cystor av kaktuscystnematoden av tva olika ursprung. — Foto: L. Kauri

den vanligen 0,4—0,6 mm. Cystorna
fran Mamillaria var i stor utstrdckning
citronformade (fig. 2, t.v.), medan de
var mera avrundade, ibland tjockare dn
langa, fran Opuntia (fig. 2, th.). Ut-
seendet hos cystorna frdn Opuntia
overensstaimmer med de uppgifter, som
ges av Decker (1969), men det ar tyd-
ligt, att det kan finnas en betydande
variation inom arten.

Den lilla, men distinkta vulvakonen
ar synnerligen okomplicerad hos cystor
av H. cacti. Bron dr helt borta, varfor
fenestra endast bestdr av ett avrundat
hdl. Underbro och bullae saknas (fig.
3).

Betraffande forekomst och biologi
framgar bl.a. foljande av den tidigare
ndmnda sammanstillningen av Decker.
Kaktuscystnematoden anses ha sin
hemort i Mexico, men har efter hand
patraffats bl.a. i flera lidnder i Europa.

P& angripna vixter aviser generatio-
nerna varandra kontinuerligt. Angrepp
har konstaterats pd arter av sliktena
Phyllocactus, Cereus, Epiphyllum, Do-
lichothele, Coryphantha, Aporocactus,
Aylostera, Chamaecereus, Echinopsis,
Ferocactus, Gymnocalycium, Lobivia,
Mamillaria, Opuntia, Oreocereus, Rhip-
salis, Notocactus, Euphorbia, Trichoce-
reus, Zygocactus, Hamatocactus, Rebu-
tia och Echinocactus. Enligt Stemerding
& Kuiper (1968) dr nistan allt import-
material av kaktéer till Holland frén
varmare ldnder infekterat.

Aven om de hir beskrivna fynden
av kaktuscystnematoden sdvitt kédnt ar
de forsta dokumenterade hdr i landet
finns det skdl som talar for att nema-
toden kan vara tdmligen allmant fore-
kommande. S& t.ex. framkom det vid
ett enstaka stickprov, att en Mamilla-
ria-planta, som under en ldngre tid fort
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Bekampningsforsok med havrebladlus

(Rhopalosiphum padi 1)
A. Stenmark

[ de tva forsok, som beskrivs i det fol-
jande har fem olika preparats effekt
mot havrebladlus undersokts. Narmare
uppgifter om dessa preparat har sam-
manstallts i tabell 1. Tvd av preparaten,
CG 500 och Croneton 500 EC, #r for

ndrvarande ej tillgangliga p& den
svenska marknaden. Den verksamma
substansen 1 CG 500, butocarboxim,
uppges av tillverkaren ha ett LDso-vér-
de (ratta, oralt)=153 mg/kg. Den skall
vidare upptagas systemiskt av plan-

Fig. 3. Vulvakon hos cysta av kaktuscyst-
nematoden sedd utifrdn. — Foto:
S. Andersson

en tynande tillvaro som prydnadsvaxt
vid statens vixtskyddsanstalts Akarps-
filial, ocksd var angripen.

Att kurera angripna plantor ar san-
nolikt en vansklig uppgift. Enligt Stelter
& Kiihn (1973) skulle dock gott resultat
kunna erhallas genom varmvattenbe-
handling pé sa satt att krukan eller rot-
klumpen doppas 20—30 minuter i vat-
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ten med en temperatur av 43—45°C.
Atgirderna mot kaktuscystnematoden
bor emellertid i forsta hand sattas in i
samband med férékningar av plantorna.
Genom att plantera rotfria sticklingar
eller, i forekommande fall, sa i oinfek-
terad jord kan nematoden helt elimine-
ras.

Eftersom stirre delen av de kaktéer,
som sdljs hidr i landet dr importerade,
vore kontrolldtgdrder i samband med
importen motiverade. Kaktuscystnema-
toden finns emellertid inte med i for-
teckningen Gver farliga véxtskadegora-
re. Det vore i hog grad Onskvirt att
den kunde féras in i denna forteckning.
Det skulle gora det mdjligt att sdkra en
god kvalitet pd importmaterialet vad
avser frihet frin kaktuscystnematoden.

Litteratur

Decker, H. 1969. Phytonematologie. Berlin.
VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag,
526 sid.

Stelter, H. & Kiihn, H. 1973. Das Kakteen-
zystendlchen (Heterodera cacti Filipjev et
Schuurmans-Stekhoven, 1941). Nachrich-
tenbl. Pflanzenschutzd. DDR 27, 239~
240.

Stemerding, S. & Kuiper, K. 1968. Aaltjes in
land- en tuinbouw. Zwolle, N.V. Uitge-
versmij. W. E. J. Tjeenk Willink. 178 sid.

Tabell 1. I forsoken anvianda bekdmpningsmedel.

Méngd preparat Vitskeméngd

Preparat Verksam substans Halt per ha Vha
CG 500 butocarboxim 50 % 0,9 liter 600
Croneton 500 EC etiofencarb 50 % 1,0 liter 400
Folithion E fenitrotion 560 g/l 1,0 liter 400
Pirimor pirimicarb 500 g/kg 0,1; 0,2; 0,3 kg 400
Roxion S dimetoat 500 g/l 1,0 liter 400

tan. LDso-vdrdet for etiofencarb, som
ingar-i Croneton 500 EC, dr 400—500
mg/kg.

Detaljupplysningar om de tva forso-
ken redovisas i tab. 2 och 3.

Avrdkningsmetodik

For “kontroll av bladlusforekomsten
efter - behandlingen undersoktes fran
varje parcell ett antal hela plantor (for-
sok 1) resp. ett antal stran (férsék 2)
och antalet levande bladléss pé dessa
riknades under lupp.

Avrdkningsresultat

Resultaten fran avrdkningarna av
bladlusangreppen é&terfinnes i tab. 2
och '3, For den statistiska analysen av
resultaten  har anvidnts variansanalys
och: for jamforelse av de enskilda me-
delvidrdena har Tukeys metod begag-

nats. Lidngst ned i varje tabell anges
den minsta signifikanta skillnaden pa
5 %-nivan (*) och ddr s& dr motiverat
pa 1 %-nivan (**).

I férsok 1 foreligger for bada avrdk-
ningstillfdllena signifikanta skillnader
mellan obehandlat och de behandlade
forsoksleden. Skillnaderna mellan olika
preparat dr ddremot inte statistiskt
sikra. Med avseende pa effekten mot
bladléssen skiljer sig sdlunda de nya
preparaten inte frdn det som jdmforel-
semedel anvénda fenitrotionet. Om de
tvd nya medlen fran andra synpunkter
har nagra visentliga fordelar framfor
fenitrotionet kan &nnu €] avgoras.
Eventuellt kan CG 500:s systemiska
egenskaper visa sig vara vérdefulla vid
en behandling pa tidigt stadium innan
lossen vandrat hégre upp pa plantorna.
Det uppges ocksd att CG 500 skall va-

Tabell 2. Forsok 1. Bladlusangreppet efter behandlingen.

Lokal: Statens vaxtskyddsanstalt, Solna

Vérduvixt: havre. Féltplan: blockforsok

Antal samparceller: 3. Parcellstorlek: 8 X 10 m =80 m?
Typ av spruta: Fontan, motordriven ryggspruta

Behandlingsdatum : 17.6.1975
Temperatur vid behandlingen: 16,5° C

Virdena inom parentes anger antal bladloss/planta.

Forsoksled

Obehandlat ......... ... ... ... ... .. ......
CG 500 ...
Croneton 500 EC ........................
Polithion B . ... .o,

Antal bladlGss

18.6.1975 19.6.1975
per 15 plantor per 10 plantor

.......... 96,0 (6,4) 51,0 (5,1)
.......... 21,7 (1,5) 83 (0,8)
.......... 16,0 (1,1) 57 (0,7)
.......... 14,0 (0,9) 1,7 (0,2)
.......... 63,0% 9,8%, 14,1%%
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Tabell 3. Forsok 2. Bladlusangreppet efter behandlingen.

Lokal: Arsta gard, Angarn

Virduvixt: havre. Filtplan: blockfsrsok

Antal samparceller: 4. Parcellstorlek: 10X 10 m=100 m?
Typ av spruta: Fontan, motordriven ryggspruta

Behandlingsdatum : 25.6.1975
Temperatur vid behandlingen: 19,0° C

Virdena inom parentes avser antal bladlgss/stra.

Forsoksled

Obehandlat
Roxion S

Pirimor 0,3 kg/ha
Pirimor 0,2 kg/ha
Pirimor. 0,1 kg/ha
Minsta signifikanta skillnad

ra skonsamt mot nyckelpigor, men det-
ta framkom inte i foreliggande forsok.

1 forsék 2 ar likasd de behandlade
leden statistiskt sidkert skilda fran obe-
handlat. Mellan de behandlade leden
sinsemellan finns dédremot inga sdkra
skillnader. Detta #r av intresse ur tva
synpunkter. Eftersom skillnaderna mel-
lan de olika doserna av Pirimor ej ar
sikra kan en minskning av doseringen
och ddrmed ocksa en sdnkning av kost-
naderna diskuteras. Den andra syn-
punkten dr Pirimors stérre skonsamhet
mot nyckelpigor (se nedan).

Bekdmpningsmedlens effekt mot
nyckelpigor

Samtidigt med avrdkningen av blad-
lusangreppet i forsék 2 kontrollerades
ocksé forekomsten av imagines och lar-

Antal bladlGss Antal nyckel-

© " pigelarver/
per 10 stran 3 strackmeter
27.6.1975 27.6.1975
.......... 713 (7,7) 28,0
.......... 78 (0.8) - 0,0
.......... 2,5 (0,3) 22,0
.......... 55 (0,6) 19,5
.......... 9,0 (0,9) 10,0
.......... 26,9%, 34 8% 21,8%

ver av nyckelpigor. P& 10 slumpvis ut-
tagna punkter i varje parcell rdknades
dédrvid alla levande djur ldngs raden pa
en stracka av. 30 c¢m. Hiar redovisas
endast antalet funna. larver. (tabell 3),
eftersom antalet iakttagna imagines av
nyckelpiga var ytterst obetydligt.
Variansanalysen visar att sakra skill-
nader finns mellan obehandlat och di-
metoat men ej mellan. obehandlat och
de olika doseringarna av Pirimor. Vi-
dare dr skillnaden mellan dimetoat och
Pirimor 0,3 kg sdker och skillnaden
niellan - dimetoat -och -Pirimor- 0,2 kg
ligger ndra signifikansgransen. Allt ta-
lar foljaktligen for att Pirimor &r skon-
samt mot nyckelpigelaver, men ytterli-
gare forsok dr motiverade: Nar ‘dessa
utféres torde det vara  lampligt- att
prova en mera forfinad ‘metod for av-
rakning - av - antalet -nyckelpigelarver.
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