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Samband mellan betningseffekt
och smittograd hos hostsiad

Lennart Johnsson

Ar 1965 péborjade forsoksledarna F.
Andrén och B. Olofsson vid Statens
Vixtskyddsanstalt en forsoksserie i host-
rdg och hostvete med syfte att underso-
ka betningseffekten di utsdden med oli-
ka stark naturlig smitta av utsidesbur-
na parasitsvampar anvindes. Forsoksse-
rien, som startades under pagéende
kvicksilverdebatt, avsig ocksa att jim-
fora ett kvicksilverbetningsmedel med
ett kvicksilverfritt och ddrigenom i na-
gon mén komplettera de forsoksserier
som samtidigt utférdes med stéd av an-
slag fran Statens rad for skogs- och
jordbruksforskning och som redovisats
av Bengtsson, Kolk, K&hre och Lihnell
(1976). 1 Vixtskyddsanstaltens forsoks-
serie, som avslutades 1970, ingick foi-
jande forsoksled:

Lag smittograd obetat
(0—2) kvicksilver betning
kvicksilverfri betning
Medelhog smittograd obetat

(2—3) kvicksilver betning
kvicksilverfri betning
HOog smittograd obetat
3—4) kvicksilver betning

kvicksilverfri betning

De i forséken anvénda utsddesparti-
erna har analyserats pa forekomsten av
parasitsvampar av Statens Centrala Fro-
kontrollanstalt. En &versikt Gver de an-
vinda utsddespartiernas innehall av
grodd- och broddskadande svampar re-
dovisas i tabell 1 tillsammans med for-
soksplatsernas fordelning  lénsvis.
Svampfloran i utsddena har huvudsak-
ligen bestdtt av Fusarium nivale men
dven Septoria nodorum och nagra Hel-
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menthosporium  (Drechslera)-arter har
ingatt.

Hosten 1967 utlades inga forsok, ef-
tersom lampliga forsoksutsdden ej fanns
att uppbringa. Det i forstken anvinda
kvicksilverbetningsmedlet har varit Pa-
nogen Metox i dosen 200 ml per 100 kg
utsdde. Som kvicksilverfritt betningsme-
del har anvants olika kombinationspre-
parat av furidazol, pudermedlet Voronit
i dosen 200 g resp. det flytande prepa-
ratet Neo-Voronit i dosen 300 ml per
100 kg utsdde. Panogen Metox innehal-
ler metoxyetylkvicksilveracetat (1,24 %),
Voronit innehdller furidazol (3 %b) och
hexaklorbensen (20 %) och Neo-Voronit
innehéller furidazol (0,6 %) och dime-
tylditiokarbaminsyra (36 %o).

Utsddespartierna har betats vid Vaxt-
skyddsanstalten. For utldggning och
skotsel av forstken har i de flesta fall
hushallningssdllskapet eller lantbruks-
némnden i resp. ldn svarat. Efter snons
bortgang har bestdnden graderats i ska-
lan 0—100, ddr O anger total utvintring
och 100 fullgott bestdnd. I samband
med skorden har i vissa forsok ett gene-
ralprov fran varje forsoksled insénts till
Vaxtskyddsanstalten, dédr tusenkornvikt
och hektolitervikt bestdmts. Samtliga
faltforsok har utlagts enligt blockmeto-
den med 4 block. Sorten Kungs II har
anvants i rdgforsoken och Starke i host-
vetefdrsoken.

Resultat

Resultatet fran forscken dr redovisat
i tabell 2. Av tabellen framgar att bet-

Tabell 1. Procent grodd- och broddskadande svampar i utsidet under dren 1965—
70 samt férs6ksplatsernas férdelning

Procent smittade kérnor

Groda, h Forsoksplatser
forsOksér Lag Sn&gg‘g{ad Hog (1dn)
Rag

1965—66 . ..o 0 10 58 C

1966 —67 .. 12 16 43 C, C W
1968—69 . ... .. 1 23 41 L, D, C, W
1969—70 . ... 2 7 21 L, H, R
Hostvete

1965—66 . ottt 2 6 16 C, C C
1966 —67 . .o 2 16 31 C C C
1968—69 . ... . 5 32 56 M, E, U
1969—70 . oo 2 7 21 M, E R, U

ningseffekterna for karnskord och be-
stand 6kar d& smittograden hos utsadet
Okar. Med betningseffekt menas i den-
na uppsats virdet for betat utsdde mi-
nus virdet for obetat utsdde vid resp.
smittograd. Skillnaderna mellan obetat

och betat &r stérre vid hogre smittograd.
Hektolitervikten synes inte paverkas av
betning vid olika smittograder.
Déremot finns det en tendens till att
betningseffekten for tusenkornsvikten &r
negativ vid hoga smittograder, négot

Tabell 2. Kdruskord, bestdndstiithet, hektolitervikt och tusenkornvikt fér obetat
samt betningseffekterna (betat minus obetat) vid resp. smittograd

Smitto- Betnings- Kirna Bestand Hekto- Tusen-
Gréda grad medel kg/ha varen litervikt kornvikt
0—100 kg g
Antal forsok 11 11 5 5
Lag Obetat 3650 63 72,1 26,0
Hg! +256 +10% —0,1 —0,3
Hg-fritt +275 +11 —0,2 +£0,0
Rég Medel Obetat 3280 50 71,6 26,9
Hg +475 +16* +0,2 —0,5
Hg-fritt +776% +27%% +0,7 —1,4
Hog Obetat 2580 34 71,7 27,1
Hg +751% +20% —0,2 —0,8
Hg-fritt 4 1325%% + 35%* +0,7 —0,7
Antal £f6rsok 12 11 7 7
Lag Obetat 4710 79,4 39,6
Hg + 2 +0,4 +0,9
Hg-fritt + 11 +0,3 +0,1
Hostvete Medel Obetat 4890 79,8 40,1
Hg —133 +0,2 —0,4
Hg-fritt + 54 —0,3 —0,2
Hog Obetat 4370 78,9 40,5
Hg +422%% +1,0 —0,5
Hg-fritt +-469% +1,1 —0,6

1 Hg=kvicksilver.
¥, % exs anger signifikans vid t-test analys.
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Tabell 3. Samband mellan olika variabler for rdg och vete testade medelst regres-

sionsanalys
Variabler Sides. Ekvations- Signifikans 4. .0
arlabler % Sl samband 12 for regr. fikation

¥ ag y= koeff
Besténd, Bestand, } Rag 0,64 X +37 0,57 A
betat obetat Vete 0,81 X +18 0,87 B
Avkastning, | Avkastning } Rag 0,88 X +1030 0,84 C
betat obetat Vete 0,89 X +680 0,94 D
Bestand, } Inf.-procent } Rag —0,3X +75 0,02 — E
betat obetat Vete 0,4% +72 0,06 — F
Avkastning, } Inf.-procent } Rag —6X +3920 0,00 — G
betat obetat Vete 7 %X +5140 0,00 — H
Betn.-effekt, | Bestdnd, Rag —0,36 X +37 0,30 1
bestdnd obetat Vete —0,19% +18 0,26 J
Betn.-effekt, } Avkastning, } Rag —0,12 X +1030 0,09 K
avkastning obetat Vete —0,11 X +680 0,19 L
Betn.-effekt, | Inf.-procent } Réag 0,4% +11 0,08 M
bestand obetat Vete 01X +2 0,04 — N
Betn.-effekt, | Inf.-procent | Rag 18,8 X +290 0,09 : (0]

obetat Vete 4,4x +29 0,02 — P

avkastning

*Bestdnd = Stand
Betn.-effekt = Effect of seed dressing
Inf proc=Per cent of infected grains

som ju dr en naturlig f6ljd av att axen
blir fler och kédrnorna mindre i de tita-
re bestinden. Jimforelsen mellan kvick-
silver och kvicksilverfriit betningsmedel
utfaller till det sistndmnda medlets for-
del, vilket Overensstimmer med Olofs-
sons (1971) resultat.

I de redovisade férsoken har bet-
ningseffekten varit stérre f6r rdgen &n
for vetet och storre f6r bestandet dn for
avkastningen. Betningens avkastningsho-
jande effekt vid den hogsta smittogra-
den #r anmérkningsvért stor — sarskilt
i ragforsoken. 1 likhet med Bengtsson,
Kolk, Kahre och Lihnell erholls emel-
lertid icke forsumbara skordedkningar
dven vid ldagre smittograder, ndgot som
framgar av tabell 2.

Samband mellan olika variabler som
bestandstdthet, avkastning, infektions-
procent och betningseffekt i materialet
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Betat = Treated
Obetat = Untreated
Avkastning = Yield

har testats medelst regressionsanalys.
Resultaten av dessa analyser ar redovi-
sade i tabell 3. Sambanden mellan be-
standstidtheten for betat och obetat ut-
sade (A, B) och avkastningen for betat
och obetat utsdde (C, D) &dr, som vén-
tat, starka och signifikanta. Ett samband
mellan tvd variabler kallas starkt om
man, da vardet av den ena dr kiant, med
stor sdkerhet kan uttala sig om vardet
pa den andra variabeln.

Inget samband kan péavisas mellan in-
fektionsprocenten for obetade forséks-
led och bestandstédtheten (E, F) eller av-
kastningen (G, H) i betade forstksled.
Detta faktum, att samband saknas, anty-
der att det finns andra faktorer (drsmaé-
nen m.um.) an de som sammanhénger
med de utsddesburna parasitsvamparna,
som huvudsakligen fororsakar variatio-
nerna for bestdndstdthet och avkastning.

Dérmed inte sagt att betningsatgirderna
mot parasitsvamparna &r betydelseldsa
— alla som sett en obetad parcell med
utvintrat bestdnd bredvid en betad par-
cell med fullgott bestdnd kénner val till
betningens betydelse — utan endast att
skordenivdn och bestidndstdthetsnivan
inte i forsta hand avgbrs av mingden
parasitsvampar i utsddet. Didremot finns
vissa samband mellan infektionsprocen-
ten for obetade forsoksled och betnings-
effekt (M, O), ndgot som framgar av den
fortsatta framstédllningen i uppsatsen.
Sambandet mellan betningseffekt &
den ena sidan och bestindstiithet resp.
avkastning & den andra &r negativt och
ganska starkt (I, J, K, L). Dvs. betnings-
effekten minskar dd bestdndstitheten
resp. avkastningen for obetat utside
okar. Detta forhallande kunde dven ut-
ldsas i tabell 2. Ekvationerna I och J,
som askadliggores grafiskt i figur 1, &r
intressanta emedan de framriknade
virdena pa betningseffekterna (y-virde-
na) ligger ndra noll och dverensstimmer
med det i verkligheten riktiga virdet da
bestdndet &r fullgott (X =100).
Ekvationen (I)y=—0,36X +37 kan
tjdna som exempel p4 hur de redovisade
ekvationssambanden i tabell 3 kan an-
vindas. Nimnda ekvation betyder, jfr
fig. 1, att betningseffekten= —0,36-be-
standet i den obetade parcellen+ 37.
T.ex.
Bestandet =100 ger betningseffekt.= 1
Bestandet= 50 ger betningseffekt. =19
Bestdndet= "0 ger betningseffekt. =37
Det bor observeras att det endast dr
de ekvationer med signifikant regr. ko-
efficient som tillater att man drar slut-
satser om tva variablers samband enl
ovan.
Sambanden mellan betningseffekt och
infektionsprocent for obetade forsoksled
dr positiva och signifikanta for rdgen

Betningseffekt,
bestand

40 Rég
y=-036x +37 * = *
r=0,30

I Héstvete
304 y=-0,19x+18 * * x
*=0,26

20+

104 Hostvete

obetat

Fig. 1. Se nirmare i texten.

(M, O) men ej for vetet (N, P). Samban-
det utsdger att Okad infektion medfor
okad betningseffekt. Hér skulle man
véntat sig signifikanser dven for vetet,
eftersom elimineringen av utsiddessmit-
tan uppenbarligen varit vésentlig for
betningens avkastningsh6jande effekt
enligt tabell 2. Ekman och Ehrenberg
(1967) erholl emellertid ¢j heller signi-
fikanser vid test av detta samband pa
Vixtskyddsanstaltens omfattande for-
sbksmaterial 1 hostvete under dren 1941
—64. Ovanndamnda samband &dr det en-
da testade, dar resultaten ifrin rag- och
veteforsoken inte Gverensstdmt. Ett in-
fekterat ragutside svarar alltsa mera po-
sitivt pd en betningsatgdrd 4n ett in-
fekterat veteutsidde.
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Straknickarsvampen — biologi,

bekimpning, betydelse

Ulf Heegermark, Lantbruksndmnden, Kalmar, och Hans Olvéng, Statens vaxt-

skyddsanstalt, Solna

Strakndckarsvampen, Pseudocercospo-
rella  (Cercosporella) herpotrichoides
(Fron) Deighton, &r en ofta omdiskute-
rad parasit, vars skadegdrelse man inte
varit helt klar over eftersom eventuel-
la forluster varit svara att mita. Moj-
ligheten att fa ett sdkrare underlag for
bedémning av svampens ekonomiska
betydelse 6kades emellertid avsevért se-
dan man funnit att en lampligt insatt
besprutning med medel av benzimida-
zoltyp (benomyl, carbendazim) reduce-
rar angreppen i stor omfattning.

Biologi

Straknéckarsvampen kan angripa
samtliga sddesslag och ett flertal andra
grds. Den &r en parasit som har myc-
ket svag forméga att fordka sig i kon-
kurrensen med andra svampar i mar-
ken. Déremot kan den i infekterade
vaxtdelar hélla sig vid liv under lang
tid. T en engelsk undersokning med in-
fekterade straddelar lagda i jord &ver-
levde svampen i tre ar. Pa infekterade
strddelar bildas sporer som kan spri-
das kortare strdckor (av storleksord-
ningen nagra meter) med regnstédnk och
luftstrommar, Bildning av sporer, spor-
groning och infektion av mottagliga
plantor dger rum vid relativt laga tem-
peraturer. Den optimala temperaturen
for hela forloppet anges till 8°—9° med
4° och 13° som ligsta respektive hogs-
ta vérde. Dessutom fordras fuktig va-
derlek for s&vdl sporulering som in-

86

fektion. Temperaturer dver 15° tycks
kunna hejda eller stoppa upp ett be-
gynnande angrepp i plantan. Svampen
har ling inkubationstid, 6—8 veckor
anges forflyta mellan infektionen och
det att de fOrsta symptomen visar sig.

Svampens krav pad lidga temperaturer
och langsamma utveckling gor att for-
utsdttningarna for skordeséinkande an-
grepp 1 vdrsddda grodor ar minimala.
I hostsadda grodor foreligger som re-
gel en infektionsperiod pad hosten och
en pa varen, atskilda av en period med
for laga temperaturer for svampens ut-
veckling. Hostinfektionerna kan for-
svaga angripna plantor si att de inte
stdr emot vinterns pafrestning utan du-
kar under. En sddan uttunning obser-
verades i mellersta Sverige 1973. Enligt
utléndska ron behover dock en uttun-
ning under vintern inte nédvindigtvis
medfora nagra skérdeforluster eftersom
det minskade plantantalet kan kompen-
seras med Okad bestockning. Svampens
langsamma tillvixt torde vara orsaken
till att man ytterst sdllan ser nagra
synmptom under hosten vare sig i vete
eller rdg. Under véren kan man dock
strax efter det hostsddden borjat vixa
se de forsta otydliga symptomen, som
vttrar sig i ett gulnande av de yttre bla-
den. Bladslidorna #r brunfdrgade och
man kan hitta sporer pa dem.

Efter straskjutningens bérjan kan in-
fektionen sprida sig frdn en angripen
bladslida in i strdet och dir skada stéd-

jevidvnaderna med okad risk for skorde-
sinkande liggsdd som foljd. Mycelet
kan ocksa irdnga in i de vattenforande
kdrlen och stéra plantans vattenfor-
sorjning, vilket i svara fall kan resul-
tera i vitaxighet. I infektionspunkten ut-
bildas de karakteristiska ogonflickarna
(fig. 1).

Bekdmpning

Strdkndckarsvampen har under de
senaste aren varit foremél £f6r bl.a. om-
fattande tyska undersokningar. Man har
dér noterat skordedkningar av storleks-
ordningen 10—15 % i hostvete efter
besprutning med medel av benzimida-
zoltyp. Man anger att en ldmpligt insatt
besprutning pd véren dels kan oskad-
liggbra infektioner som intrdffat upp
till 40 dagar fore behandlingstillfillet,
dels kan skydda plantan mot infektio-
ner under den néstkommande 10-da-
garsperioden. Négra skordedkningar ef-
ter besprutningar pa hosten har man
déremot inte erhallit. For att underss-
ka en vérbesprutnings eventuella skor-
dedkande effekt i vart land lades un-
der aren 1973—75 ett flertal bekimp-
ningsforsok ut med benomyl eller car-
bendazim (merendels i doseringen 0,15
—0,25 kg aktiv substans per ha) i host-
vete i s6dra och mellersta Sverige. I ta-
bell 1 redovisas en sammanstillning av

il

Vetestran med &gonflickar, férovsakade av
strdkundickarsvampen,  Pseudocercosporella
herpotrichiodes. Foto: K. F. Berggren

de erhallna resultaten. Som synes har
besprutningen medfort att frekvensen
strdn med Ogonflidckar minskat betyd-
ligt efter behandling ndr det sista bla-
det borjat visa sig eller tidigare. Den
redovisade effekten pa ogonflickarna

Tabell 1. Resultat av bekdmpningsforsék i hdstvete mot strdknickarsvampen,
Pseudocercosporella herpotrichoides, 1973—75

Stadium da

beh. utforts -
el. Larges forsok
skala Antal
(se fig. 2)

3—4 19
5—6 42
T—8 e e 34
10% 15

obeh. beh.
abs. tal rel. tal
kg/ha  obeh. =100 abs. tal  rel. tal

Skérd Frekv_e'znsen “strén
med Ogonflackar
obeh. beh.

% obeh. =100

6 020 102 48
5940 102%* 40
5840 102* 41
5 860 99 33
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Plantutveckling enligt Larges skala

v Y Y

ar i realiteten dnnu stérre da en be-
handling dessutom medfort en forskjut-
ning fran starka till svaga symptom. De
genomsnittliga skordetkningarna har
emellertid varit mycket blygsamma men
i de genomforda forsoken har det inte
i nagot fall forekommit liggsdd. I det
primdra siffermaterialet forekom en-
dast sma skillnader i avkastning mel-
lan olika ar och mellan sédra och mel-
lersta Sverige och nagon sidrredovisning
har ddrfor inte ansetts pékallad.

Betydelse

Forsoksresultaten ger inte underlag
for en formodan att strékndckarsvam-
pen for Sveriges vidkommande i nuléd-
get dr ndgon svarare parasit i hostvete
och en allmén bekdmpning av svampen
i denna groda aktualiseras inte av det
redovisade siffermaterialet.

En fraga som instdller sig ar givet-
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vis vad det kan bero pa att straknédckar-
svampen i de utforda forscken astad-
kommit en sa forhallandevis ringa ska-
da, jamfort med vad som rapporterats
fran kontinenten. Gissningsvis kan tre
orsaker anges som forklaring, var och
en for sig eller i kombination med var-
andra:

1) Den tidsrymd med ldmplig tempe-
ratur, som under var och foérsommar
pd vara breddgrader star till svampens
forfogande for att tringa in i strdets
viavnader och orsaka skada dr inte till-
rackligt lang.

2) Under de tre ar forsoken varit ut-
lagda har véderleken varit mindre gynn-
sam for svampen och har inte heller
utsatt strana for pafrestningar med ligg-
sid som foljd.

3) De i Sverige odlade sorterna &r
mer motstdndskraftiga mot svampens
skadeverkan &n de som odlas pa konti-
nenten.

Aktuella stritoverforbara viroser i
Ostergotland och Vistsverige

G. Gustafsson, 1. Nilsson och K. Lindsten, Inst. f6r vixtpatologi, Lantbrukshog-

skolan, 750 07 Uppsala 7

1971 patrdffades en ny svar viros, be-
stockningssjuka, pad korn och havre i
Ostergotland (se Vixtskyddsnotiser nr
5—6, 1971). Under de ndrmast foljande
tvda aren synes dock forekomsten av
bestockningssjukan ha varit ringa men
1974 konstaterades en tydlig uppforok-
ning pé vissa platser.

Hosten 1972 rapporterades sédregna
skador pa ett flertal havrefilt fran bla.
Mélltorp, Vistergotland. Dessa skador
yttrade sig som ”slokornsjuka” och vi-
sade sig vara fororsakade av en svaga-
re variant av dvirgskottsjukan (se Vixt-
skyddsnotiser nr 4, 1973). 1973 férekom
endast obetydliga angrepp av denna
sjukdomstyp i Molltorp men daremot
pévisades omfattande angrepp pa vissa
platser i O och P lin. Under 1974 torde
angreppen i de bada senare lénen ha
varit mindre svarartade. Det kunde da
ocksa konstateras att det ofta rorde sig
om en blandning av slokornsjuka och
den vanliga dvirgskottsjukan (jfr Fig.
1). Bada sprids for Gvrigt med striten
Javesella pellucida 1 motsats till be-
stockningssjukan som har en annan
strit, Laodelphax striatellus, som vektor.

Genom tillmétesgaende fran respek-
tive lantbruksndmnder mdjliggjordes
vissa fdltinventeringar for att wun-
derstoka forekomst av strasddesviro-
ser och deras vektorer i de berorda li-
nen under sommaren 1975. Dessa uf-
férdes av agr. stud. G. Gustafsson (E
ldn) och I. Nilsson (O och P lidn) och

Fig. 1. Slokornsjuka, vanlig dvérgskottsjuka
och bestockningssjuka atta veckor
efter infektion av Solhavre pa
1-bladstadiet. Till hoger en frisk
kontrollplanta.

materialet har sedan utnyttjats i deras
examensarbeten. I det foljande limnas
en sammanfattning av vissa delar av
examensarbetena.

BESTOCKNINGSSJUKAN I
OSTERGOTLAND

Utbredning och skadegérelse. Utbred-
ningen av bestockningssjukan 1975
framgér av Fig. 2 som visar att sjukdo-
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(e} 0 % angripna plantor
@ 0-5 ——
© 515 ——
@ 15-30 —_
) sjukdomsorsak osdker

Fig. 2. Forekomst av bestockningssjuka i
Ostergotland 1975,

men var begrinsad till ett relativt litet
omrade kring Sldtbaken och Roxen.
Med undantag av nagra falt var an-
greppsgraden ldg. En viss uppforokning
och spridning av sjukdomen synes dock
ha Hgt rum under senare ar.

Sjukdomens ekonomiska betydelse dr
svar att bedéma. Det mesta tyder dock
p& att den totala skadegdrelsen hittills
varit relativt ringa. Lokalt har dock sva-
ra angrepp forekommit, tex. 1971, 1974
och #@ven under 1975.

Forekomsten av bestockningssjukans
vektor, L. striatellus, var genomgdende
lag vid inventeringarna och i allménhet
begransad till sjukdomsomradena dven
om vissa undantag forekom. I stort fo-
reldg en stark korrelation mellan sjuk-
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domsfrekvens och stritfrekvens. Fig. 2
ger ddrfér ocksa en god relativ uppfatt-
ning om forekomsten av L. striatellus i
smittade omraden. Stritens larver kun-
de inte observeras forrin i borjan av
augusti. Antalet fullbildade stritar var
hogre i september dn i borjan av juli,
vilket var ndgot ovintat och kan tyda
pé att 2 generationer av stritar forekom-
mer per ar men sdkra bevis for detta
foreligger inte.

I den nordvéstra delen av ldnet och
i Kindabygden observerades skador som
paminde om bestockningssjukan. Inte
p& nagon plats i dessa omréden kunde
emellertid bestockningssjuka sdkert pa-
visas genom Overforingsforsok med
stritlarver infdngade i angripna filt.
Vanligen dominerade J. pellucida i des-
sa insamlingar men av hundratals testa-
de var ingen infektiés med dvargskott-
sjukeviruset. Sjukdomsorsaken mdste
dérfor dn si linge betecknas som osé-
ker. D& skadorna emellertid lokalt var
betydande bade i Tjillmo och Horn bor
orsaken om mdojligt klarldggas.

Angreppsrisker fér 1976. Liksom for
Ovriga stritoverforbara strasddessjukdo-
mar dr bestockningssjukan helt beroen-
de av striten for sin dverlevnad, uppfor-
Okning och spridning. Eftersom fore-
komsten av L. striatellus under hésten
1975 synes vara lag och dérfér bor ut-
gora en starkt begrdnsande faktor for
bestockningssjukans uppfoérokning och
spridning torde mer omfattande angrepp
knappast behéva befaras under 1976.
Bestockningssjukeviruset tycks dock re-
dan ha en avsevdrd utbredning, varfor
sjukdomen maéste anses som en stor po-
tentiell fara. Risk for lokalt mycket sva-
ra angrepp kan darfor inte uteslutas.
I omradena vid Sldtbaken och Gota ka-
nal men kanske friamst vid den Gstra de-

len av Roxen #r risken for svara lokala
angrepp sdrskilt stor.

Mdjliga dtgdrder. Vid bekdmpning av
bestockningssjukan #r det i forsta hand
vektorn man far rikta in sig pa. Till
stritreducerande &tgdrder hor framst
plojningen, som torde férstéra storre
delen av larverna pa stubbfilten. Den
bista effekten erhdlls om pl6jningen
sker s& tidigt som mojligt. Viktigt &r
ocksé att jorden blir ordentligt vind och
utan "hargommor”.

Bestockningssjukan har en vid vird-
krets och det hjédlper silunda inte att
t.ex. byta ut havre mot korn som skydds-
groda vid vallinsddden. Huruvida sjuk-
domen kan bekiimpas genom att s in
vallen senare pa dret utan skyddssid dr
inte helt utrett men troligen kan ett sa-
dant tillvigagdngssitt vara effektivt mot
sjukdomen. I vissa fall kan kanske ock-
s& ett sddant vallanldggningssitt limpa
sig bra pa lerjordarna i det férsommar-
torra Ostergbtland.

Man torde dven kunna foreta kemisk
bekdmpning av stritlarverna antingen
pd hosten eller ocksd tidigt pad varen i
syfte att reducera sjukdomens sprid-
ning.

DVARGSKOTTSJUKAN OCH
SLOKORNSJUKAN I VASTSVERIGE

Utbredning och skadegorelse. 1 Fig. 3
gors ingen atskillnad mellan dvirgskott-
sjuka och slékornsjuka utan summan
av dessa redovisas. Slokornsjukan var
vanligast i s6dra delen av sjukdomsom-
radet och dess sydgrdns gar i stort fran
Vinersborg mot Tanum i nordvist
Liangre norrut iakttogs ofta en bland-
ning med eller Gvergdng till ren dvirg-
skottsjuka. Frekvensen sjuka havreplan-

Fig. 3. Forekomst av dvérgskottsjuka och
slokornsjuka i Vastsverige 1975.

tor var under 1975 mestadels ldg och
tydligen avsevdrt ldgre d&n under 1973
och 1974 men pé vissa platser var lik-
véal mer dn 50 % av plantorna infekte-
rade (giller sdrskilt Lerdalsomradet so-
der om Dals-Ed). Det fororsakade skor-
debortfallet under 1975 i Dalsland, som
blev bist understkt, uppskattades till
ca en milj. kr.

Stritundersékningar. De observerade
stritfrekvenserna, framst J. pellucida,
var jamfort med uppgifter tidigare ar
mycket laga. Av de 123 undersokta fl-
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ten 1 fig. 3 hade bara 14 mer dn 50
stritlarver/m? och p& 70 falt hittades
inga alls. Enligt lantbrukskonsulenterna
syntes stritantalet stadigt ha minskat se-
dan 1973. Vid en senare inventerings-
resa i oktober var stritlarvfrekvensen
extremt 14g men mobjligen kan kall och
regnig vdderlek bidragit till att larverna
var svara att upptdcka. Orsaken till att
stritantalet minskat sedan 1973 &r del-
vis oklar men bl.a. kan milda och fuk-
tiga vintrar ha 6kat svampangreppen pa
stritlarverna. Vidare torde de milda
vintrarna medfért att larvfrekvensen
starkt minskat genom spindlar och and-
ra predatorer. Torra och varma somrar
med tidig skérd som under 1975 kan
dven medfora att en stor méingd #gg
och ungar torkar ihjal.

Av laboratorietestade stritar fran oli-
ka félt har andelen virusférande stritar
visat ett klart samband med fidltens in-
fektionsgrad. Hogre stritfrekvenser, som
mojliggjorde sdkrare test, erholls dock
bara inom Dals-Ed och Firgelanda
kommuner. Fran dessa senare stritpro-
ver befanns mellan 20 och 60 % av de
testade stritlarverna vara infektiosa.
Nagon skarp gréns kunde inte dras mel-
lan slékornsjuka och vanlig dvargskott-
sjuka hos infekterade véxthusplantor,
vilket kan bero pa miljéforhallandena.
Mojligen kan ocksa blandinfektioner ha
forekommit i infekterade plantor.

” Angreppsprognos” fér 1976. 1 Fig. 3
dr frekvensen dvirgskottsjuka och slg-
kornsjuka indelad i bara tre klasser.
Om stritpopulationen &r tillrdckligt hog,
torde det ndmligen ridcka med cirka 5 %
sjuka plantor for att en stor andel av
stritarna skall bli infektidsa och utgora
effektiva virusspridare. Go&r man en
sammanvagning av virussmitta och strit-
frekvens som kunde faststillas under
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1975, kommer man fram till att risker-
na for starka virusangrepp bor vara re-
lativt smi under 1976 i flertalet av de
understkta omrddena. Det finns dock
vissa undantag dédr det lokalt kan vén-
tas bli betydande skador. I frimst dal-
gangen soder om Dals-Ed sammanfaller
hég virusfrekvens med en stor stritpo-
pulation och dédr &r risken stor for vi-
russkador dven i &r. Andra platser dir
hog strit- och virusférekomst samman-
faller dr sodra Valbodalen och mellan
Hedekas och Hillevadsholm i Bohusldn.

Atgdrder. Samma forebyggande be-
kdmpningsétgirder som mot dvérgskott-
sjukan torde vara verksamma dven mot
slokornsjukan. Darfor har lantbruks-
nimnderna redan gitt ut med rekom-
mendationer for vallinsadd i korn i stil-
let f6r havre i smittade omraden.

Faran dr dock langt ifrdn Gver, ens i
omridden med obetydlig virussmitta.
Stritpopulationer kan nédmligen snabbt
oka och ddrmed ocksa ge forutséttning-
ar for uppforokning av virus. Dérfor
bor man i framtiden héalla uppsikt 6ver
sjuka plantor men kanske framst over
stritpopulationens storlek for att i tid
hinna vidta &tgérder. Om man vill hind-
ra ytterligare spridning soderut av i
forsta hand slokornsjuka, som tycks do-
minera i frontzonen, borde stoppzo-
ner” uppréttas dar man strikt undviker
insddd i havre och eventuellt ocksé sit-
ter in kemisk bekédmpning ndr stritfo-
rekomsten starkt okar. I norra Alvda-
len &r vallodlingen liten och dédrfor
skulle detta omrade och omradet séder
om Uddevalla i Bohuslén kunna vara
en lamplig ”stoppzon”. Olidgenheterna
till f61jd av ndmnda atgérder borde har
bli obetydliga och en hogst rimlig for-
sikringspremie mot fortsatt spridning
av dviargskottsjukevarianterna.

Frittlevande nematoder orsakar svara

skador i matloken

Anita Banck och Stig Andersson

Longidorus och Trichodorus dr de ur
vaxtskyddssynpunkt kanske mest intres-
santa sldktena av ektoparasitiska nema-
toder i vart land. Arter ur bada sldkte-
na dr kdnda som virusvektorer. I fraga
om Longidorus elongatus beskrevs di-
rekta skador i jordgubbar i Sverige fOrs-
ta gangen for ett par ar sedan (Anders-
son, 1974), och det har senare kommit
fram, att sddana skador &r vanliga. Vad
giller Trichodorus visade Persson
(1968) att slaktet har en omfattande ut-
bredning i svenska jordar och att nema-
toderna i stor utstrackning ar bdrare av
“tobacco rattle virus” (TRV). Mycket
likartade undersokningar, utférda som
examensarbete vid lantbrukshogskolan,
gav samma resultat (Eriksson & Karls-
son, 1974). Hittills tycks emellertid inga
svenska uppgifter om direkt skadegorel-
se av Trichodorus-arter foreligga.

Lékprov med skadesymptom fran Oland

I borjan av juli 1974 kom till nema-
todlaboratoriet i Akarp fyra olika prov

Bild 1. Av Longidorus elongatus och Tri-
chodorus similis skadade l6kplantor
t.h., oskadade t.v. Foto: S. Anders-
son
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Bild 2. Matlokodling med ojdmnt bestand till f6ljd av angrepp av frimst Trichodorus simi-
lis. Foto: S. Andersson

pd déligt vixande matlk. Proven var
insdnda av lantbrukskonsulent Gosta
Engstedt, Kalmar, och kom fran 6lind-
ska odlingar. Plantorna, som héarrdrde
frédn savil fro som séttlok, hade genom-
gaende mycket korta, “’stubbiga” rétter,
vilket &r typiskt for angrepp av vissa
ektoparasitiska nematoder. Bladspetsar-
na var i flera fall vissnande. Plantorna
var vidare mycket smé i jimforelse med
nagra medsdnda, “normala” plantor
(bild 1). Understkning av jord, som
foljde med plantorna, gav till resultat,
att i ett av fallen hittades en hog tidthet
av Trichodorus spp. (82 st/250 g jord),
i tva andra av Longidorus elongatus (17
och 25 st/250 g jord) och i det atersta-
ende av bade Trichodorus spp. och L.
elongatus (77 resp. 61 st/250 g jord). De
patraffade hoga populationstitheterna
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av de ndmnda nematoderna bekriftade
diagnosen stilld pa symptomen, némli-
gen att skadorna var orsakade av nema-
todangrepp.

Markanta skador i filt

De fyra félten varifrdn proven kom
besags nagon mdanad efter provunder-
sokningen. Det konstaterades att plan-
torna var, sdrskilt flackvis, starkt hdm-
made (bild 2). P4 ett av filten var det
frdga om missvidxt Gver hela arealen.

Jordprov, som togs och senare under-
soktes, visade att pd inget av filten fo-
rekom enbart L. elongatus eller Tricho-
dorus spp., utan populationssamman-
sdttningen varierade kraftigt dver de en-
skilda félten, dven om det ena eller and-
ra sldktet dominerade i tre av félten i

enlighet med de forsta provundersok-
ningarna. Vidare framkom att #ven
utanfor “flackarna” fanns i vissa fall
hoga tdtheter av Longidorus elongatus
och/eller Trichodorus spp. Med tanke
pa att vegetationsperioden var ganska
langt framskriden, dr det troligt att en
utjimning av nematodtdtheterna skett
mellan delar av félten med hoga ut-
gangstédtheter av nematoderna med dér-
av foljande skador och ldgre férékning
och delar av félten med ldgre utgings-
tdtheter, mindre skador och storre for-
okning. Av jordprovsundersdkningarna
framgick ocksd, att den dominerande
Trichodorus-arten var T. similis, men
ocksé enstaka T. pachydermus forekom.

Filtunders6kningarna pekade vidare
pa att det forefoll vara en viss skillnad
pa rotsymptomen, om L. elongatus el-
ler Trichodorus spp. var den huvudsak-
liga skadegtraren. Lok fran félten med
L. elongatus uppvisade de typiskt krum-
bojda rotspetsarna (bild 3), som dr kén-
da frdn andra véxter, t.ex. jordgubbar
(Andersson, 1974), medan rOtterna var
mera jamnt fortjockade pa plantor ska-
dade av huvudsakligen Trichodorus spp.
(bild 4).

Andra grodor orsaken till de higa
nematodtitheterna

Matlok &r enligt holldndska uppgif-
ter mycket kénslig for Trichodorus-
angrepp men forefaller inte vara ndgon
sdrskilt bra vardvaxt (Stemerding ef al.,
1968). Det finns inte heller nagonting
som tyder pa att matlok skulle vara na-
gon bra virdvixt for L. elongatus. Or-
sakerna till de héga populationstédthe-
terna i de fyra félten dr dérfor troligen
att finna i tidigare grodor pé félten.

Ett av lokfdlten med férekomst nés-
tan uteslutande av L. elongatus grénsa-

Bild 3. Planta fran sittlok med skador av

framst Longidorus elongatus. Foto: L. Kauri

de till ett falt med brun b&na. Denna
groda var skadad genom ogréasbekémp-
ning, varfor det var svart att bedoma
eventuell paverkan fr&n L. elongatus.

Bild 4. Fros&ddd lokplanta med skador av
framst Trichodorus similis. Foto: S. An-
dersson
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En del av bonféltet som grédnsade intill
en “nematodflick” i lokfaltet visade
dock ganska vilutvecklade plantor. I ett
jordprov frin denna del av bonfiltet
patréffades inte mindre &n 184 L. elon-
gatus/250 g jord, till helt 6verviigande
del larver, medan i jorden frén den ska-
dade l6ken strax intill endast 34 L.
elongatus/250 g jord hittades. Det #r sa-
ledes uppenbart, att brun béna kan va-
ra en mycket god vérdvaxt for L. elon-
gatus.

Vid samtal med tre av odlarna kon-
staterades, att brun bona varit forfrukt
till 10ken i tva av fallen, i det ena fal-
let med skador huvudsakligen av L.
elongatus och i det andra med huvud-
saklig forekomst av Trichodorus similis.
Jordgubbar, en erként god vardvixt for
L. elongatus, figurerade i tvd vaxtfolj-
der med stor forekomst av L. elongatus.
Vidare forekom sockerbetor och korn
i vixtfoljden med skador av friamst
Trichodorus similis. Skador av Tricho-
dorus spp. och Longidorus spp. i soc-
kerbetor &r kdnda fran England (White-
head et al., 1966), och betor forefaller
vara en mycket bra och korn en ganska
bra vardvaxt for vissa Trichodorus-arter
(Stemerding et al., 1968).

Unders6kningar planerade

Situationen kan med nuvarande in-
sikter sammanfattas sdlunda, att det pa

Oland forekommer rotskador i 16k av
nematoder av tva slidkten, Longidorus
och Trichodorus, som bada eller ende-
ra har goda virdvéxter i tre andra spe-
cialbetonade grodor, ndmligen brun bo-
na, jordgubbar och sockerbetor. Efter-
som man strdvar efter en utvidgning
av arealerna av samtliga fyra grodor &r
det mycket som talar f6r att svarighe-
terna kommer att ¢ka. Problemen kom-
mer dirfor att tas upp i ett férsokspro-
jekt ”Ektoparasitiska nematoder i an-
slutning till matldkodling” vid lant-
brukshogskolans férscksavdelning for
nematoder, som bildas den 1 juli 1976,
ndr véxtskyddsanstalten uppgar i lant-
brukshogskolan.
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Bekimpning av jordflyn

Birgitta Ramert

Under 1975 har angreppen av jordflyn,
Agrotis segetum och Agrotis exclamatio-
niis, pé sina hall varit mycket svara, spe-
ciellt i potatis och mor&tter. P4 morot-
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ter hittar man ofta larvernas gnagska-
dor runt nacken i form av storre eller
mindre runda hél. Likartade skador far
potatis. Men allvarliga angrepp kan dess-

T R

Potatis skadad av jordflylarver

utom medfora att en del potatisknolar
blir helt urholkade. Orsaken till de sva-
ra angreppen dr den varma och torra
sommaren. Svérast drabbade blev de od-
lare som hade grodor pa ldtta jordar
och saknade mojlighet till bevattning.

Bevattning hindrar adggkldckning och
larvernas utveckling och dr darfor ett
effektivt hjdlpmedel vid bekdmpning av
jordflylarver.

Jordilylarverna dr svarbekdmpade
med de hittills anvinda kemiska be-
kdmpningsmedlen. Den ldmpligaste tid-
punkten fér bekdmpningen av larverna
dr da de befinner sig i bladverket. Den-
na period varierar ar frdn ar beroende
pa viderleken. Huvudsvdrmningen in-
faller under normala &r i manadsskiftet
juni—juli. 7—10 dagar senare dr en
limplig tidpunkt fo6r bekdmpning, d.v.s.
mellan den 10 och 15 juli.

Bekidmpningsforsok i mordtter

Forsoket lag i Torekov pé en I&tt jord
vid kusten. Morotter hade odlats pa fil-
tet dven under 1974. Inga skador av
jordflyn hade noterats det aret.

Forsoket lades ut den 3/7 1975. En
behandling. Den tidiga behandlingen be-
rodde pad den varma period vi hade i
slutet pa juni och bérjan pé juli manad
(Akarp). Parcellstorlek 2X10 m. Fen
led och tre upprepningar.

A. Kontroll

B. Gusathion WP (25 %), 1 kg/ha

C. Orthene (800 g/l), 1,5 kg/ha

D. Dursban (25 %), 4 kg/ha (ej registre-
rat i Sverige)!
Padan (50 %), 3 kg/ha (ej registrerat
1 Sverige)2

t

Skord och avrdkning den 18/9 1975.
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Resthalter av klorfenvinfos och trikloronat
i jord och pepparrot efter bekampning

av kalflugelarver

Siv Renvall och Georg Ekstrom

Klorfenvinfos &r ett allmént anvént be-
kdmpningsmedel mot kalflugelarver i
pepparrotsodlingarna i Fjdrds i Halland.
Understkningar utforda av vaxtskydds-
anstalten 1965—1971 (1) visade att jord-
behandling och topdressing med gra-
nulat av klorfenvinfos gav rester i rot-
terna.

Klorfenvinfos i jord och pepparrot frin
handelsodlingar i Fjdrds

Klorfenvinfos &r en tdmligen stabil
substans och for att undersoka dess be-

stédndighet i jorden togs i februari 1974
jordprover for analys av rester fran 14
pepparrotsfalt hos handelsodlare i Fjar-
as, som behandlat sina filt med Birlane
Granulat en eller tva ganger under tiden
mitten av maj till bérjan av augusti
1973. Dosen klorfenvinfos var 0,8—4,0
kg per ha motsvarande 8—20 kg prepa-
rat. Preparatet spreds som topdressing
eller i plantraden vid planteringen. Sam-
tidigt med jordproverna togs prov pd
pepparrot i lagerhusen hos respektive
odlare. Resultaten av jord- och peppar-

Totalt/led ...... ... v
Skadade/led .........o. i
% skadade ...

Tre meter skordades diagonalt i varje
parcell. Det totala antalet morétter och
antalet skadade rdknades.

Tvé led, C och D, har visat statistisk
siker skillnad i jamforelse med kontrol-
len.

Diskussion

Av preparaten Orthene och Dursban
dr Orthene registrerat (1975) som klass
2 med tre veckors karenstid fér anvénd-

Antal mordétter
A B C D E

e 345 302 385 371 301
o 20 22 3 7 21
o 519 7,28 0,78 1,87 692

ning i lantbruks- och triddgardsgrodor.
Dursban &r dnnu inte registrerat. Efter-
som Orthene i detta orienterande forsok
har visat sig ha god effekt kan detta
preparat med fordel anvdndas ndr man
kan pardkna starka jordflyangrepp, spe-
ciellt pd platser som tidigare haft svara
angrepp och i grodor pé létta jordar dér
bevattningsmojligheter saknas. Besprut-
ningen av plantorna mot de unga larver-
na i bladverket omkring 10—15 juli.
Dosering 1—1,25 kg/ha.

1 Dursban = chlorpyrifos, 0,0-dietyl 0-(3,5,6-triklor-2-pyridyl)fosfortioat (Dow Chemical Co).
2 Padan = cartap, S,5’- 2-(dimetylamino)trimetylen bis-(tiokarbamat) Takeda Chemical In-

dustries, Ltd. Japan)
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Tabell 1. Klorfenvinfos i jord och pepparrof frdn pepparrotsodlingar i Fjirds 1973

—1974
pH Dos verksam  Antal mén. Klorfenvinfos
Prov i substans mellan beh. a-+f — isomerer mg/kg
jord kg/ha och provtagn. jord pepparrot
1 5,5 0,8 6 0,18 0,08
2 6,0 0,8 6 0,19 0,04
3 5,7 0,8 8,5 0,27 0,04
T 5,7 0,8 8,5 0,59 0,13
5 e 5,9 0,8 8,5 0,19 0,06
B 5,3 1,0 6 0,13 0,08
T 5,9 1,2 6 0,10 0,11
8 6,3 1,2 6 0,05 0,02
9 5,6 14 5,5 0,33 0,11
0 5,2 1,4 6 0,09 0,05
1L 6,0 1,5 6,5 0,20 0,02
12 6,3 1,5 6 0,10 0,05
13 . 6,7 1,4+1,4 8,5; 5,5 0,19 0,14
L4 6,6 2,04+2,0 8,5; 6 0,61 0,04

rotsanalyserna har sammanstallts i ta-
bell 1, som ocksd innehéaller uppgift om
méngd verksam substans, som tillsatts
jorden och antal manader mellan be-
handling och provtagning samt pH-vir-
de. Resthalterna i den lufttorkade jor-
den varierade mellan 0,05 och 0,61 mg/
kg och i pepparroten mellan 0,02 och
0,14 mg/kg. Strukturanalys av jorden vi-
sade att de flesta falten bestod av métt-
ligt mullhaltig lerig sandig mo och i nag-
ra falt mullrik lerig sandig mo.

Filtforsok med Eklorfenvinfos och tri-
kloronat i pepparrot

Ar 1974 utfordes nya restanalysférsék
med klorfenvinfos och trikloronat i pep-
parrotsodlingar i Fjéras. Vaxtskyddsan-
staltens filial i Akarp svarade for filt-
forsokens planering, utldggning och be-
handling samt provtagningen. Behand-
lingen var topdressing med granu-
lat efter omldggning av rotstrdlarna
och utfordes den 2 juli. I ett av fors6ks-
leden gjordes ytterligare en behandling
den 7 augusti. Provtagning av peppar-
rot och jord for restanalys gjordes i sam-

band med skérden den 19 november
1974. Jordprov togs i drillen.

Forsoksplan: Behandlingarna utfor-
des med Sapecron 10 G (100 g klorfen-
vinfos/kg) i dosen 4+4, 8, 12,5 och 25
kg/ha och med Agritox (25 g trikloronat/
kg) i dosen 16416, 32, 50 och 100 kg/
ha. Doserna motsvarar 0,4+0,4, 0,8,
1,25 och 2,5 kg verksam substans/ha. I
forsoksplanen ingick #ven obehandla-
de kontroller.

Analysmetoder fér haltbestdmning av
bekidmpningsmedelsrester

Provberedning och kemisk analys av
pepparroten utfordes som i tidigare un-
dersokningar (1). Jordproverna torkades
24 timmar vid 30—40° C. Jorden sikta-
des och 100 g extraherades med 100 ml
aceton under skakning i 30 min. Déref-
ter tillsattes 100 ml diklormetan och
blandningen skakades ytterligare 30 min.
Efter filtrering torkades extraktet med
natriumsulfat. Samtliga prover analyse-
rades gaskromatografiskt och med tunn-
skiktskromatografi pd bade klorfenvin-
fos och trikloronat. Gaskromatograf:
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skalad

pepparrot

oskalad

il

nil
nil
nil

Trikloronat mg/kg
nil

jord
<0,01
0,08
0,02
0,03
0,02

skalad
0,14
0,04
0,02
0,09

pepparrot

oskalad
0,15
0,13
0,06
0,08

Klorfenvinfos mg/kg
nil

jord
0,02
3,80
1,10
1,80
1,00

Antal man.
mellan beh.
och provt.

<
| winwn |
jin

nil

nil

nil

nil

nil
nil
nil
nil

3,10
1,10
0,85
0,7

2,40
0,75
0,27
0,21

nil
nil
nil
nil
nil
nii
nil
nil

nil

0,54

0,09
0,04
0,02
0,02
0,07
0,02

Varian 1400 med alkaliflamjonisations-
detektor forsedd med OV-17-kolonn
(210—220° C).

Teknisk klorfenvinfos innehaller cir-
ka 85 % beta-isomer och 10 % alfa-
isomer av 2-klor-1-(2,4-diklorfenylyvi-
nyl dietylfosfat. Bdda isomererna har in-
sekticid effekt. Beta-isomeren #r oftast
den mer aktiva. I jord sker en omvand-
ling av beta-isomeren till alfa-isomer.
Omvandlingsgraden beror p& jordens
egenskaper. Nedbrytningen av klorfen-
vinfos i jord &r sannolikt till storsta de-
len mikrobiell (2). I pepparrot ar om-
vandlingen av beta-isomer till alfa-iso-
mer ringa eller ingen. Haltbestdmningen
av klorfenvinfos har gjorts pd isomerer-
na var for sig och summan har berdk-
nats.

Resultat

Analysresultaten for jord och peppar-
rot har sammanstallts i tabell 2, som
ocksd innehaller dos verksam substans
och antal manader mellan behandling
och skord. I jorden var halten klorfen-
vinfos 0,86—3,8 mg/kg och halten tri-
kloronat 0,21—3,1 mg/kg. I skalad och

var forhéllandet med jord tagen i fil-
ten fore planteringen. Aven halterna tri-
kloronat i de klorfenvinfosbehandlade
forsoksleden och klorfenvinfos i de tri-
kloronatbehandlade var ldga och i en-
dast ett fall Oversteg halten bekamp-
ningsmedel i jorden 0,10 mg/kg. Det har
alltsa inte skett nagon upplagring av de
understkta bekdmpningsmedlen fran be-
handlingar som utforts under tidigare
ar.

Jordprover fran handelsodlingarna i
Fjdrds, som togs i februari 2—3 maéna-
der efter skorden (se tabell 1), visade
betydligt ldgre halter &n de prover, som
togs i faltforscken i november (se tabell
2). Det &r troligt att dessa rester for-
svinner fore nésta plantering av peppar-
rot.

Resthalterna av klorfenvinfos i pep-
parrot 1ag i de flesta prover under den
av FAQ/WHO rekommenderade tole-
ransen, 0,10 mg/kg. Trikloronat som &n-
nu inte har nagon resttolerans kunde ej
pavisas i pepparroten.

Forfattarna ber att fa framfora ett
tack till pepparrotsodlarna i Fjaras for
gott samarbete. Ett tack riktas ocksa till

Tabell 2. Klorfenvinfos och trikloronat i jord och pepparrot fran bekimpningsférsOk i Fjdrds 1974

]
g5 2
< 5 S &
L& L5 N x5 = & e forsokstekniker Pehr Jonsson, som pé
§ 2 § 22885 E?’«gngﬂi %%‘&%i’ REZ Y oskalad pepparrot pévisades 0,01—0,15 ett utomordentligt séitt] skott ’f'eiltférs%-
8 oga-e T oL aTey anes mg klorfenvinfos/kg. Trikloronat kunde & .
3= ° 5 e . o s . < / ken och provtagningarna. For vérdefull
Ry~ inte pévisas i pepparroten (0,01 mg hjdlp i analysarbetet tackas Paula Al-
k). lart-Ganga och Tommy Bergh.
g 0 Kommentarer
2 E . Analysresultaten fran féltidrsdken (se
o~ 3 ° tabell 2) visar att vid tiden for upptag-  Litteratur
b~ f .
'% E"l 8 ningen av pepparroten i november be- 1. Hellgvist, H,, anvall, S., Clementz, E.,
= 29 Z kmpningsmedel (klorfenvinfos och tri- ~ Lindskog, E. och Akexblom, M. 1974. Res.
e Eun [=7 ' Kl ) fortt de f ] .. ter av nagra organiska fosforpesticider i
g g y Kloronat) fortfarande fanns kvar i jor- pepparrot efter bekimpning av kalfluge-
5 T @ den i drillen. Halterna var hogre ju stor- larver, — Meddn St. VixtskAnst. 16 (nr
& 2'n o g o = ; : 159): 15—26
i S g 5 o re méngd bekdmpningsmedel som till- : ‘
E g B o e g sattes. Jord frén de obehandlade kon- 2. Beynon, K. I., Hutson, D. H., and Wright,
- an 2 oo & X I troller innehsll 3 eller i b A. N. 1973. The metabolism and degrada-
E a% S3 8 S = ma mneholl sma eller inga be- tion of vinyl phosphate insecticides. —

kdmpningsmedelsrester. Sammalunda Residue Reviews 47: 55—142,
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Fig. 1. Pelargonsorten ”Crocodile” med virusbetingad ljusnervighet. — Foto: L. Nilsson

Nervkloros pa pelargon — virussjukdom
som kan elimineras genom meristemodling

Maj-Lis Pettersson

Inledning

Ett flertal virussjukdomar upptrader pa
pelargon sasom ringflick, krussjuka,
mosaik, flower-break m.fl. Frdn svenska
odlingar har endast de tvd forstndmnda
viroserna rapporterats och mer grundligt
undersokts (krussjuka; Sodergren, 1967
och ringflack; Rydén, 1972). Under de
senaste aren har en for Sverige ny vi-
russjukdom pé pelargon rapporterats till
och understkts vid avdelningen for trad-
gardsodlingens véxtpatologi, Alnarp.
Angripna plantor uppvisar kraftig
ljusnervighet frdmst p&d nybildade blad
(tig. 1). De karaktéristiska symptomen
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har givit upphov till bendmningarna
nervklorose (da) och pelargonium vein
netting (eng.). Den svenska bendmning-
en pa denna sjukdom bor lampligen va-
ra nervkloros.

Sjukdomen finns beskriven fran f6l-
jande lander: Danmark (Paludan, 1968),
England (Stone & Hollings, 1970), Ka-
nada (Kemp, 1966) och Holland (van
Hoof, m.fl,, 1973). I Sverige har veterli-
gen endast tva sorter, ndmligen Pelar-
gonium x hortorum ”Zink” och P. pel-
tatum ”Crocodile” (syn. ”White Mesh”,
“Alligator”, Sussex Lace”, ’Fishnet)
befunnits vara infekterade av nervklo-

Fig. 2. Symptom pd unga blad frin Carefree”-planta ympad med skott frdn ”Crocodile”.

Bilden tagen 30 dagar efter ympningen. — Foto: T. Lagerstrom

ros. Den sistndmnda sorten &r totalin-
fekterad och har fatt namn efter symp-
tomen. Den odlas helt och hallet for
bladverkets originella utseende.

Symptom och férekomst i pelargon;
sdsongsvariation

Symptomen utgors av kraftigt, forst
gula sedan vitaktiga nerver pd blad,
stipler och foderblad. Kronbladen pa-
verkas ej. P4 grund av att priméra, se-
kundédra och ibland &ven tertidra nerv-
forgreningar uppvisar symptom, blir bla-
det inrutat i ett fint ndtverk. Sympto-
men #r starkast i de nybildade bladen,
maskeras sedan mer eller mindre vid
aldrandet. For Ovrigt uppvisar plantorna
normal vaxt.

Ovan ndmnda symptom har i stort
sett varit gemensamma for plantor av
de biégge sorterna “Crocodile” och

7Zink”, Symptomutvecklingen under
aret har ddremot varit av olika karak-
tdr for de ndmnda sorterna. ”’Croco-
dile” har uppvisat kraftig symptomut-
veckling oberoende av &rstid. Paludan
(1968) har registrerat samma symptom-
utveckling i plantor av Pelargonium x
hort. ”Oline”.

Endast de nybildade bladen hos
"Zink” uppvisade symptom. Dessa fram-
trddde under februari och mars manad,
maskerades mer och mer i och med bla-
dens aldrande. Frdn borjan av juni
t.o.m. januari var plantorna helt symp-
tomfria. I stort sett 6verensstdmmer det-
ta beteende med av Kemp (1966) rap-
porterade iakttagelser i pelargonmaterial
av Irene-sorter.

De ildre bladen pa plantor av ”Zink”
har dven uppvisat klorotiska flackar och
ringbildning, vilket kan tyda pa samti-
dig infektion av pelargonringfldckvirus.
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Tabell 1. Indikatorplantornas symptom efter virusdverforing genom skottympning.

Pelargonium x hort. “Carefree”
(klonmaterial)

Véardvixt Indikatorvaxt
Pelorgonium Pelargonium peltatum

peltatum ”Santa Paula”

»Crocodile” De yngsta bladen uppvisa-

de svagt ljusa nerver efter
23 dagar, kraftig ljusner-
vighet efter 37 dagar.

Pelargonium Svag ljusnervighet pa aldre

x hort. blad efter 21 dagar. Symp-

PZink” tomen forstirkes ej vid se-
nare tidpunkt.

VIRUSOVERFORING

Saftympning

Blad frdn infekterade plantor mosa-
des sonder i mortel tillsammans med
fosfatbuffert pH 7,2 innehallande 4 %
polyethylenglykol (PEG, mol. vikt 6000).
Denna vitska dverfordes till Chenopo-
dium quinoa, Chenopodium amarantico-
lor och klonmaterial av Pelargonium x
hort ’Carefree’. Endast Chenopodi-
um quinoa, som ympats med blad-
saft frdn ”Zink”, visade symptom. Efter
12 dagar upptrddde fa, klorotiska och
nekrotiska fldckar pd ympade blad. Det-
ta dr med stor sannolikhet svar pd miss-
tinkt infektion av pelargonringfldckvi-
rus.

Skottympning

Skott frén infekterade plantor inym-
pades, genom vanlig sidoympning, dels
pa meristemodlat, testat material av Pe-
largonium peltatum ’Santa Paula’, dels
pé klonmaterial av Pelargonium x hort.
*Carefree’ (tabell 1).

Overforingen frdn Crocodile” gav
mycket kraftiga symptom pd bigge in-
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Klorotiska fldckar, 2—5 mm stora, upptréd-
de efter 18 dagar. Fldckarna tillvdxte ore-
gelbundet och gav upphov till deformerade
blad (fig. 2). Tydlig nervljusnad p& yngre
blad efter 40 dagar.

Smé, runda, klorotiska fldckar mellan ner-
verna pé yngre och &ldre blad efter 52 da-
gar. Stora oregelbundna, klorotiska fldckar
+ringbildning pé dldre blad efter 60 dagar.

dikatorplantorna. Den frdn borjan vi-
rusfria ”Santa Paula” kunde, med
hénsyn till symptomutvecklingen drygt
en méanad efter ympningen, kallas for
?Crocodile”.

Diaremot gav ”Zink” endast upphov
till svag ljusnervighet pa de &ldre bla-
den hos ”Santa Paula”, och indikator-
plantor av ”Carefree” svarade endast pa
den samtida infektionen av ringfldck-
virus.

MERISTEMODLING

Meristemtagning frdn Pelargonium
peltatum "Crocodile” dgde rum den 3~
4 oktober 1974. De 0,3-0,5 mm stora
meristemen preparerades fram under
preparermikroskop (10X) och placera-
des pd filtrerpappersbryggor i provror
med flytande néringslosning (2,5 ml).
Den forsta manaden odlades meristemen
pa pelargonsubstrat enl. Gippert &
Schmelzer (1973), och flyttades dérefter
over till jordgubbssubstrat enl. Adams
(1972). Meristemens tillvdxt och utveck-
ling i provréren skedde i speciella od-
lingskammare vid en temperatur av ca
25° C och med en ljus-mérker-cykel be-

Fig. 3. Pelargonsorten “’Crocodile” fore (t. v.) och efter meristemodling (t. I.). — Foto:
K. F. Berggren

stidende av 16 timmar ljus och 8 timmar
morker. Belysning gavs med hjélp av
lysamnesror (Philips TLF 33), ca 4 000
lux i plantskiktet.

Efter att plantorna bildat rotter, vilket
skedde 3—4 ménader efter meristemtag-
ningen, planterades plantorna i ogdds-
lad, mullrik jord. De inkrukade plantor-
na placerades i konventionellt vaxthus
och fick for pelargon ldmpliga ljus- och
temperaturbetingelser. Annu, 14 maéna-
der efter meristemodlingen, har inga
nervklorossymptom upptratt (fig. 3).

Resultatet visar, att meristemodling ar
en mojlig vdg att avlagsna infektion av
Pelargonium vein netting virus i pelar-
gon.

DISKUSSION OCH
SAMMANFATTNING

En fran Sverige ej tidigare rapporte-
rad virussjukdom pé pelargon har un-
dersokts pa avdelningen for tradgéards-
odlingens véaxtpatologi, Alnarp.

Symptomen utgdrs av en mycket ka-
raktaristisk ljusnervighet, vars intensitet
ar mest intensiv i de nybildade bladen
for att sedan mer eller mindre maske-
ras vid bladets aldrande. Sjukdomen
finns beskriven frédn ett flertal lander
dédribland Danmark (Paludan, 1968) och
England (Stone & Hollings, 1970) och
bendmns ddr nervklorose resp. pelargo-
nium vein netting. Som svensk bendm-
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ning foreslds nervkloros pd pelargon.
Sjukdomssymptomen har veterligen en-
dast iakttagits pa tva sorter i Sverige,
némligen Pelargonium peltatum ”Cro-
codile” och P. x hort. ”Zink”. Symptom-
utvecklingen under &ret och resultat
fran forsok med virusdverforing visar,
att de tva sorterna troligen ar infekte-
rade med tva olika typer av nervkloros-
virus. Sorten ”Crocodile” gav vid virus-
overforing genom skottympning upphov
till mycket kraftig symptomutveckling
hos testplantorna. “Zink” gav frimst
svar pd samtidig infektion av ringflick-
virus. Sjukdomen kunde i forsoken ej
overforas genom saftympning, vilket ty-
der pa att smittorisken, vid normal han-
tering av plantor med och utan infek-
tion, dr minimal .

Meristem av ”Crocodile” odlades pa
flytande néringssubstrat. Rotade plan-
tor, med grona blad utan ljusa nerver,
erholls efter ca 3—4 ménader. Annu,
14 maénader efter meristemodling, har
inga symptom uppftritt, som liknar ut-

gangsmaterialets symptom. Resultatet vi-
sar, att pelargon infekterad med nerv-
kloros kan befrias fran denna sjukdom
genom meristemodling.
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Bekampningsiorsok med vita flygare
(Trialeurodes vaporariorum Westwood)

1 vixthus

A. Stenmark

Presentation av férsoken

Inom Statens vixtskyddsanstalt har en
langre tid forelegat 6nskemdl om ett me-
ra omfattande bekémpningsforsék med
vita flygare i vidxthus. Sensommaren
1975 gavs tillfélle hértill i en vixthus-
odling av tomater. Detta vixthus hade
en lingd av 70 meter och inneholl 6
langsgdende dubbelrader med plantor

i06

samt dessutom en enkelrad lings var-
dera langsidan av huset. Under somma-
ren hade hér utvecklats ett mycket kraf-
tigt angrepp av vita flygare, vilka gyn-
nats av den higa sommartemperaturen.
Angreppet var sa omfattande att fruk-
terna var nedsmutsade av exkrementer
och pa bladen fanns i vissa delar av od-
lingen en riklig forekomst av sotdagg.

Tabell 1. Anvdnda preparatmdingder m.m.

Preparat

Pyrsol emulsion ...................... ..
Pyrsol emulsion ................. ... ...,
Resbutrin 20 EC .............. ... .. .....
Resbutrin 20 EC ........ ... .. ... .. .....
Resbufrin 20 EC ........... ... ... ... ..

Odlaren hade under sommaren forsokt
hejda angreppet med hjélp av punktvis
insatta besprutningar med ryggspruta i
de mest angripna delarna av huset. Des-
sa dtgdrder hade emellertid inte givit
tillrackligt resultat. Det bor ocksa nam-
nas att dgaren pd grund av personalbrist
icke haft mojlighet att i tillrdcklig grad
hélla efter plantorna och odlingen var
dédrfor delvis mycket tdtvuxen.

I denna odling utférdes fyra bekémp-
ningsforsok. Det forsta av dessa (forsok
1) utgjordes av ett blockfdrsk med ett
obehandlat och tvd behandlade forsoks-
led. Forsoket omfattade en behandling
och en avldsning efter behandlingen.
Det hade givetvis varit av intresse att
utstrdcka detta forsok under en ldngre
tid med upprepade behandlingar och av-
lisningar. Detta hade emellertid forut-
satt att Vaxtskyddsanstalten helt over-
tagit ifrdgavarande odling och betalat
dgaren for genom forsbket uppkomna
forluster. Eftersom anstalten inte har
ekonomiska resurser foér ett sddant for-

Forsok Ut- Preparat- Vatske-
nr spadning méngd mingd
1 0,5 % 375 cm3 75 liter
4 0,1 % 550 cm3 550 liter
1 0,1 % 75 cm3 75 liter
2 0,1 % 325 cm® 325 liter
3 0,05 % 265 c¢m3 530 liter

farande var vi tvungna att efter f6rsok 1
gora upprepade behandlingar av hela
huset. Dessa behandlingar betecknas i
det foljande som forstk 3—4.

Bekdmpningsmedel och mingder

I forsoket har anvénts tva olika han-
delspreparat: Pyrsol emulsion och Res-
butrin 20 EC. Pyrsol emulsion innehal-
ler naturligt pyretrum d.v.s. pyretriner I
och II (42,3 g/l) samt som synnergist
piperonylbutoxid (150,4 g/l). Verksam-
ma substansen i Resbutrin 20 EC utgo-
res av en syntetiskt framstélld forening,
bioresmetrin (185 g/1), som liknar de na-
turliga pyretrinerna. I férstket anvidnda
méngder av dessa preparat framgdr av
tabell 1.

Spridningssdtt

Spridningen av bekdmpningsmedlen
har i samtliga fall skett med traktorspru-
ta till vilken kopplats slang och sprut-
pistol. Trycket har varit 10 kg/cm?. Vid

Tabell 2. Fors6k 1. Angreppets omfattning efter behandlingen.

Fdltplan: blockforsdk.

Antal samparceller: 3.
Behandlingsdautm : 18/8 1975.
Temperatur vid behandlingen: 19°

Forsoksled

Obehandlat . ....... ... .. ... .. .......
Pyrsol emulsion . ........................
Resbutrin 20 EC . .......... ... ... ...,

Minsta signifikanta skillnad: 1 205%, 1 940%%

Parcellstorlek : 3 dubbelrader om 10 meters
lingd (per rad omkring 30 plantor).
Avrikningsdatum: 19/8 1975.

Antal levande fullbildade
djur per 150 blad
Medeltal

.............. 1371
.............. 9
.............. 5
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behandlingen har tillsetts att plantorna
blivit ordentligt fuktade.

Forsok 1

Vissa uppgifter rérande forsék 1 har
sammanstillts i tabell 2. Dir redovisas
resultatet av en avrdkning av antalet le-
vande fullbildade djur pa 150 blad per
parcell. Denna avrédkning gick sa till att
inom varje parcell rdknades p4 var och
en av de sex raderna antalet levande
tullbildade djur pé& 25 slumpvis uttagna
blad i de 6vre delarna av plantorna. Fér
den statistiska bearbetningen av resul-
tatet har variansanalys anvints och for
jémforelse av enskilda medelvirden har
Tukeys metod begagnats. Av tabell 2
framgar att statistiskt sdkra skillnader
foreligger mellan 4 ena sidan obehand-
lat och & den andra sidan de behandla-
de leden. Skillnaden mellan de behand-
lade leden &r ddremot inte sidker. Bida
preparaten har haft en utomordentligt
god effekt mot de fullbildade djuren.

For undersdkning av bekidmpnings-
medlens effekt pa andra utvecklingssta-
dier an de vuxna djuren insamlades den
21/8 1975 fran alla parceller i forsoket
5 smablad per parcell. Bladen plockades
i slumpvis uttagna punkter, men insam-
lingen inriktades foretrddesvis pad blad
med larver i sista utvecklingsstadiet.
Bladen placerades i petriskdlar i labo-
ratoriet och fick std till den 26/8, d& £6-
rekomsten av levande larver och full-
bildade individer kontrollerades (tabell
3). En statistisk analys av avrdkningsre-
sultatet visar att inga statistiskt sikra
skillnader foreligger mellan medelvirde-
na inom resp. utvecklingsstadium. Det
tortjdnar dock att papekas att skillna-
derna mellan behandlade och obehand-
lade led, sdrskilt ifrdga om antalet full-
bildade djur, ligger néra signifikansgrin-
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sen pd 5 %-nivdn. Detta tyder pa att
preparaten kan ha haft en viss effekt
dven pa larverna. Detta stimmer vil
med andra undersckningar, dir man vi-
sat aft savdl bioresmetrin som pyretrum
har effekt mot larvstadierna (Axelsson
1974, French m.fl. 1973, Webb m.flL
1974).

Forsok 2

Den forsta behandlingen av hela od-
lingen foretogs den 21/8. Resultatet fran
detta forsok och de tva foljande presen-
teras i tabell 4, som grundats pa rdkning
av antal levande djur per 25 blad/
parcell och avrdkningen har dérvid all-
tid foretagits i parcellens mittrad. Vid
flera avrdkningstillfdllen kontrollerades
sammanlagt 150 blad/parcell, men d& de
dérvid erhallna resultaten inte nimnvért
skiljer sig fran de i tabell 4 medtages de
ej hir. Resultaten &r i tabell 4 uppdela-
de pad tva kolumner: en for parceller,
som behandlades med bekimpningsme-
del i f6rs6k 1 och en f6r parceller, som i
detta forstk utgjorde obehandlad kon-
troll. Vardena for varje enskild parcell
dr medtagna och star for de olika avrik-
ningstillfdllena rakt under varandra och
angreppets fordndring i en viss parcell
fran ett avldsningstillfdlle till ett annat
kan darfor direkt utldsas ur tabellen.

I detta fors6k avriknades angreppet
endast i de parceller, som utgjort kon-
troll i forsok 1. Trots det kraftiga an-
greppet i dessa har Resbutrin dven i det-
ta forsék haft en utomordentlig effekt
mot de fullbildade djuren och vaxthu-
set var alltsd dagen efter behandlingen
helt fritt fran flygande djur.

Forsék 3

Nagra dagar efter avrikningen av for-
sok 2 (2/9) iakttogs anyo flygande djur

Tabell 3. Férsék 1. Avrdkningar fran tomatblad insamlade den 21/8 1975.
Avrdkningsdatum 26/8 1975. Medeltal.

Rorscksled

Obehandlat ..............................
Pyrsol emulsion ..........................
Resbutrin 20 EC ..........................

i en sddan omfattning att en férnyad
behandling var nédvindig. Aven nu be-
gagnades Resbutrin men i hilften s& hog
koncentration som tidigare. Tabellen 4
visar att en god effekt uppnaddes utom
i en parcell (ldngst till hoger i tabellen).
Angreppet i denna dr for alla avrakning-
arna signifikant skilt fran det i Ovriga
parceller.

Forsok 4

Med hénsyn till det kraftiga angrep-
pet i en av parcellerna utférdes ytterli-
gare en behandling av hela huset den
12/9. Resbutrin har en karenstid om 4
dagar, vilket gor att tomaterna inte kan
plockas sa ofta som onskvidrt. For den
skull valdes denna gang Pyrsol emul-
sion, for vilken inga sddana restriktio-
ner géller. Pyrsol emulsionen anvéndes
dock i en ldgre (0,1) koncentration &n i
torsék 1. Den av denna behandling er-
hallna effekten kan knappast betraktas
som tillfredsstéllande.

Tabell 4.
. Temperatur Datum
For- . 2
5k Behandli vid for
so - behandling behand- behand-
nr lingen lingen
1 Resbutrin 0,1 % 19° 18/8
Pyrsol 0,5 %. . ..

2 Resbutrin 0,1 % 20° 21/8
3 Resbutrin 0,05 % 25° 2/9
4 Pyrsol 0,1 %. ... 20° 12/9

Antal Antal
levande fullbildade
larver djur
................ 161 54
................ 29 13
................ 16 13

Diskussion

I foreliggande serie av forsdk har an-
greppets utveckling f6ljts inom nio oli-
ka delar av odlingen. En jdmf&relse mel-
lan virdena for avrékningen den 19/8
och den 23/9 ger en uppfattning av det
totala resultatet av bekdmpningsinsat-
sen. Av sdrskilt intresse kan dérvid va-
ra att jamfdra angreppets omfattning i
de i f6rs6k 1 obehandlade parcellerna.
Man finner da att for tvd av dessa par-
celler foreligger mellan ndmnda datum
statistiskt signifikanta skillnader med
avseende pa angreppet. For den tredje
parcellen dr detta ddremot inte fallet.
I det sistndmnda fallet har sdledes ing-
en minskning i angreppet uppnétts trots
insatsen av bekdmpningsmedel. I de
forstndmnda parcellerna har en signifi-
kant minskning skett, men den kan
knappast sdgas vara tillfredsstéllande da
det alltjamt fanns 5 resp. 1 levande full-
bildade individer per blad. Den totala
kostnaden for bekdmpningsmedlen i for-

Antal levande fullbildade

per blad
Datum Medeltal
for I forsok 1 1 forsok 1
av- behandlade obehandlade
rakning parceller parceller
19/8 0 0 0 12 3 12
0 0 0
22/8 — — 0 0 o
3/9 0 0 0 0 0 O 0 0 3
59 0 0 0 0 0 O 0 0 11
9/9 1 0 01 01 1 1 15
15/9 30 0 2 0 1 2 0 7
23/9 g9 1 3 6 0 2 5 1 11



-
Vita flygaren

sok 4—5 uppgdr till 370 kr. I de parcel-
ler, som behandlades med Resbutrin
resp Pyrsol den 18/8 (forsok 1) dr emel-
lertid slutresultatet den 23/9 lika otill-
fredsstdllande. Om vi rdknar med att vi
den 18/8 behandlat hela huset med Res-
butrin i utspddningen 0,1 % blir hela
kostnaden for fyra behandlingar av det-
ta vixthus omkring 570 kr. Héartill kom-
mer arbetskostnaderna.

Avldsningarna av forekomsten av
fullbildade vita flygare strax efter be-
handlingen visar att hdr anvianda pre-
parat i tillrickligt hég utspiddning givit
en effekt pa fullbildade djur, som &r
tillfredsstdllande. Med hénsyn till att
angreppet darefter dnyo snabbt Gkat har
tydligen icke tillrdcklig verkan mot lar-
verna uppndtts. En orsak hértill kan ha
varit det utomordentligt kraftiga angrep-
pet i kombination med det tdta plant-
besténdet, vilket senare kan ha fororsa-
kat att vissa blad blev ofullstdndigt
tdckta av bekdmpningsmedel. En annan
bidragande orsak kan ha varit att pre-
paraten saknar effekt mot dggen. For att
befria denna odling frén vita flygare
skulle uppenbarligen krivts behandling-
ar med nagra dagars mellanrum varige-
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nom man sa smaningom skulle slagit ut
alla vuxna djur och dérigenom forhind-
rat vidare dgglaggning.

Ovan ldmnade kostnadsuppgifter for
de kemiska behandlingarna visar att det
uppenbarligen inte gar att till rimligt
pris uppna ett tillfredsstdllande bekamp-
ningsresultat i ett fall som foreliggande.
Det &r darfor viktigt att skadedjuren
inte far tillfdlle att utvecklas sa starkt
som i detta vaxthus. Bekdmpningsatgar-
derna bor darfor sdttas in pa ett tidigt
stadium. 1 det véxthus som utnyttjades
for hér beskrivha bekédmpningsforsok,
hade angreppet utvecklats ur de djur,
som medfdljt en leverans av julstjdrnor.
Detta synes vara en vanlig orsak till an-
greppen i tomatodlingar. Bekdmpnings-
atgdrderna bor darfor inriktas pd even-
tuellt angrepp pd julstjarnor och unga
tomatplantor och kan di ocksd genom-
foras till ldgre kostnader. Valet av be-
kdmpningsmedel kompliceras dé inte av
gillande karenstider, men ifrdga om jul-
stjdarnorna kan olika sorters varierande
kénslighet for bekdmpningsmedel inne-
bira problem. (Webb m.fl. 1974).
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Sumimary

Lennart Johnsson: The relationship be-
tween effect of seed dressing and infection
rate in winter cereals. — Page 82

The field trials in winter wheat and win-
ter rye were intented to examine the effect
of seed dressing when seeds with different
degrees of natural infection by seed-borne
fungi, mainly Fusarium nivale, were used.
The seed dressing effect is here defined
by the difference in yield, stand in the
spring, and thousand grain weight between
treated and untreated seed.

The results in table 2 show that with in-
creasing infection rates the seed dressing
effect increases for yield (kdrna) and for
stand early in the spring (bestand), and de-
creases for thousand grain weight (tusen-
kornvikt).

The relations between some variables
have been tested by means of linear regres-
sion analysis, table 3.

No correlation can be shown between per
cent infected grains in the untreated seed
and the stand (E, F) or yield (G, H) for
treated seed. This fact indicates that fac-
tors other than those connected with the
seedborne fungi are primarily responsible
for the variations in the stand and yield.

The correlations between the effect of
seed dressing and the stand (I, J) or yield
(X, L) for untreated seed are negative. Com-
pare figure 1.

The correlations between per cent of in-
fected grains in untreated seed and the ef-
fect of seed dressing for stand and for yield
are positive and significant for rye (M, O)
but not for wheat (N, P).

Hegermark, U. and Olvdng, H: The eyespot
fungus — biology, control measures and
importance. — Page 86

By the introduction of systemic fungici-
des of benzimidazole-type (benomyl and
carbendazime), an effektive tool for the
control of eyespot, Pseudocercosporella her-
potrichoides (Fron) Deighton, has been de-
veloped. Inspired by the favourable reports
from particularly Germany, a number of
field experiments to control the fungus in
winter wheat were conducted in the pe-
riod 1973 —1975. In the experiments 0.15—
0.25 kg active substance of benomyl or car-
bendazime per hectar were sprayed in the
spring at different growth stages according
to Large’s scale (column 1 in the table).
Despite a good effect against the fungus
up to growth stages 7—8 (column 5 and 6:
% infected straws in untreated and rela-
tive values for treated when untreated=
100, respectively) the treatments gave only

very small increases in the grain yield (co-
lumn 4: yield of treated when untreated=
100).

The biology of the fungus is described
briefly. From the results presented in the
table we cannot recommend under Swedish
conditions spraying winter wheat with ben-
zimidazole-preparations as a general control
measure. Three possible reasons for the
small yield increases in the experiments
that independently or in combination may
explain the results are given:

1. During spring and early summer the
time period with favourable temperature
for the fungus to penetrate into the
straw tissue and damage it is too short
under Swedish conditions.

2. The weather during these years may
have been unfavourable to the fungus
and the crop has not been subjected to
any strain that caused lodging.

3. The Swedish cultivars are more tolerant
to the damage of the fungus than those
grown on the continent.

Gustafsson, G. Nilsson, 1. and Lindsten, K:
Actual planthopper-borne virus diseases in
Ostergotland and Western Sweden — Page
89

The distribution and frequency of cereal
tillering disease (bestockningssjuka) and oat
sterile dwaif (dvargskottsjuka + slokornsju-
ka) during 1975 in two different areas of
Sweden are dealt with (see Fig. 2 and 3).
The occurence of their vectors Laodelphax
striatellus and Javesella pellucida, respecti-
vely, were partly correlated (especially for
the cereal tillering disease) with the distri-
bution of the deseases. The limited distribu-
tion and the low frequency of L. striatellus
are considered as limiting factors for cereal
tillering disease. Except in certain localities
it was shortage also of J. pellucida and
owing to this only minor risks for damage
during 1976 are expected. Control measures
are discussed.

Banck, A. and Andersson, S: Free living
nematodes damage onion. — Page 93

Species of Longidorus and Trichodorus
are found causing damage on roots of
onion on the island Oland in southern Swe-
den. Beans, strawberries and sugar beets
seem to be useful hosts for both or one of
the genera. Further investigations will start
this year.

Rémert, B: Control measures against turnip
moth, Agrotis segetum. — Page 96

The damage caused by turnip moth on
carrots are discussed. In field trials 1975
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spraying with Orthene 1,5 kg/ha and Durs-
ban 4 kg/ha decreased the attack of the
caterpillars. On untreated plants the attack
was 5,19 %, on plants treated with Orthene
0,78 % and on plants treated with Dursban
1,87 %.

Renvall, S. and Ekstrém, G: Residues of
chlorfenvinphos and trichloronat in soil and
horseradish after treatment against cab-
bage root fly and turnip root fly. — Page
98

Pesticide residue analyses were perfor-
med on chlorfenvinphos-treated horseradish
from truck farms (in the district of Fjdrds
in the western part of Sweden). The gra-
nules of chlorfenvinphos were mainly app-
lied as topdressing, 0.8—4.0 kg/ha active
ingredient, during May-August. Also samp-
les of the soil were analysed. Six to eight
months after the treatment the residue
amounts in the horseradishes were, with a
few exceptions, below the FAO/WHO tole-
rance level of 0.1 mg/kg. In the soil residue
amounts varied from 0.05 to 0.61 mg/kg.

Pesticide residue analyses were also made
on samples of soil and horseradish which
were taken from field trials conducted by
the National Swedish Institute for Plant
Protection. Granules of chlorfenvinphos and
trichloronat were applied as topdressing,
0.8—2.5 kg/ha active ingredient. Five
months after the treatment the residue
amounts of chlorfenvinphos in soil were
0.86—3.8 mg/kg and in horseradish 0.01—
0.15 mg/kg and the residue amounts of
of trichloronat in soil 0.21—3.1 mg/kg.
Trichloronat was not detected in the horse-
radish.

Pettersson, M.-L.: Pelargonium vein net-
ting — a virusdisease which can be elimi-
nated by meristem —tip culture. — Page 102

A virusdisease in Pelargonium, pelargoni-
um vein netting, has recently been found in
Sweden in the two cultivars Pelargonium
peltatum ”Crocodile” and P. x hort. ”Zink”.

Infection of Pelargonium seedling clones,
Chenopodium quinoa and C. amaranticolor
has not been achieved through sap inocula-
tion. Transmisson by grafting induced se-
vere leaf symptoms in P. peltatum ”Santa
Paula” and seedling clones of P. x hort.
”Carafree”.

The virusinfection in ”Crocodile” was eli-
minated by meristem-tip culture. No vein
netting symptoms have yet appeared, 14
months after the date of meristem-tip cul-
ture.

Stenmark: A: Trials to control white fly
(Trialeurodes vaporariorum) in glasshouse.
— Page 106

In a heavily infested tomato crop frials
were conducted with Pyrsol emulsion (pyre-
trines I+I1 and piperonyl-butoxide) and
Resbuthin 20 EC (resmetrine). The results
showed that there was no significant dif-
ference between the substances against the
imago and that the effect was satisfying.
The effect against the larvae was not suf-
ficient, It was not possible to achieve an
economic control of the fly with these in-
secticides under the specific conditions in
this trial. It is stressed upon the impor-
tance of early control measurements against
the white fly which are often introduced
in the glasshouses with a previous Poin-
settia crop.
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