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Forsok med feromonpreparat for nagra
vecklararter i svenska fruktodlingar

A. Stenmark, Forséksavd. for skadedjur, 171 07 Solna

Inledning

Ménga skadedjur dr svara att bekdm-
pa pa kemisk vig, ddrfor att ingen bra
metod att bestimma behandlingstid-
punkten finns fillgénglig. Nya mojlig-
heter att losa detta problem har erhal-
lits genom att man for flera skadliga
insektsarter lyckats att identifiera de
honliga sexferomonerna, d.v.s. de doft-
dmnen med vars hjdlp honorna lockar
till sig hanarna. Man har ocksa férmatt
att pa syntetisk vidg framstilla dessa el-
ler besldktade substanser. Forfattaren
har under &ren 1971—1976 haft tillfdl-
le att prova ndgra amerikanska formu-
leringar innehallande foreningar av det-
ta slag. Dessa ar avsedda for vecklare,
som upptrdder som skadedjur i fruktod-
lingar. 1 férsoken har ingétt feromon-
preparat for dpplevecklaren, en frukt-
bladvecklare och plommonvecklaren.
Preparaten ifrdga tillverkas av Zoecon
Corporation, USA, som i Sverige repre-
senteras av Astra-Ewos, Sodertdlje. En
utforlig redogorelse for dessa forsok
kommer senare att publiceras, men for
att snarast sprida kdnnedom om dessa
metoder limnas i det féljande en kort-
fattad sammanstéllning over hittills er-
héllna resultat,

Lokaler

Forsoken har utforts i fruktodlingar i
Stockholmstrakten, men ett av forso-
ken med é#pplevecklare har varit for-
lagt till Skéne.
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Feromonpreparat och fillor

De anvinda feromonpreparaten har
forelegat i form av en kapsel av gum-
mi eller plast impregnerad med ifrdga-
varande substans. Kapseln har placerats
i en pappfilla av mirket Zoecon Phero-
trap (fig. 1). Denna bestdr av en takdel
och en golvdel hopfogade med staltrad.
Golvdelen dr tdckt med ett icke torkan-
de, mycket Kklibbigt klister. Feromon-
kapseln ldgges i klistret (fig. 2) och fil-
lan upphinges i ett triad. I forséken har
som regel anvénts 5 fdllor per odling,
varvid en placerats i odlingens mitt och
en mitt pd varje sida. Hanarna, som loc-
kas till fdllan av doften fran kapseln,
fastnar i Kklistret och dirigenom har
man mojlighet att genom regelbundna
avlésningar folja djurens flygtid.

Feromonpreparat fér dpplevecklare

A. Preparat

For forséken med dpplevecklare
(Laspeyresia pomonella L.) anvindes
ett preparat med beteckningen Codle-
mone, Detta innehéller som verksam
substans trans-8-trans-10 —dodetadien-
-ol.

B. Flygkurvor och larvangrepp
Fangsterna fran sammanlagt 12 for-
s6k visar att dpplevecklaren borjade fly-
ga i slutet av maj och att den flygande
populationen var stérst under sista half-
ten av juni och bérjan av juli. Fangster-

na visar ocksé att applevecklaren i Sve-
rige vanligen slutar flyga i slutet av au-
gusti. I nagra fall fangades dock ensta-
ka djur i september, men om dessa hér-
stammar frdn Overvintrande larver el-
ler utgdr en andra generation har inte
kunnat visas. Fig. 3 ger exempel pé en
flygkurva. I forsoken varierade den to-
tala flygtiden mellan 76—102 dagar,
vilket innebar att dpplevecklarens flyg-
tid i Sverige dr mycket lang.

I forstken med Codlemone under-
soktes ocksa angreppet av &ppleveck-
larlarver 1 frukten. Detta visade att
fangsterna 1 fdllorna motsvarades av
ett stdrre eller mindre angrepp i fruk-
ten. Nagot samband mellan féngsternas
storlek och angreppets omfattning har
emellertid ej kunnat faststdllas, Detta
samband &r av stort intresse for bedom-
ningen av behovet av bekdmpning, men
kan klarldggas endast genom mera om-
fattande férstk. Foreliggande resultat

Fig. 1. Feromonfélla i dppletrdd. Foto: K. F. Berggren

tyder emellertid pa att endast nagra fa
djur per fédlla och avldsningstillfille
motiverar bekédmpningsatgirder.

C. Tidpunkten for insdttande av kemisk
bekédmpning mot dpplevecklaren

I rekommendationer fér kemisk be-
kdmpning av dpplevecklaren anges som
regel att behandlingen skall sdttas in
vid ett visst stadium i &ppletrddens ut-
veckling. Man sédger t.ex. att forsta be-
handlingen skall goras “en vecka efter
blomningen”. Ett i denna underskning
ingdende bekdmpningsforsck, dér flyg-
tiden kontrollerades med feromonfal-
lor, visar att trddens utvecklingsstadi-
um icke &r en tillfredsstdllande ut-
gangspunkt for bestdmning av behand-
lingstidpunkten. Detta dr i och for sig
naturligt, eftersom trdden och de over-
vintrande larverna inte péverkas pa
samma sitt av de klimatiska faktorerna
under var och sommar. Av sérskild be-
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Foto: K. F. Berggren

tydelse torde darvid strdlningens inver-
kan pd de i barkspringorna liggande
larvernas utveckling vara. Dennas effekt
kan paverkas av t.ex. beskédrning eller
avstandet mellan tridden, vilket resulte-
rar i att trdden blir mer eller mindre
uppvarmda, vilket i sin tur framkallar
en forkortning resp. forlingning av lar-
vernas utvecklingstid.
Codlemonefillorna, som registrerar
forekomsten av flygande hanar, ger dér-
fér en sédkrare grundval for bestdmning
av ritt behandlingstidpunkt, dven om
man for dgonblicket inte exakt kan an-
ge vid vilken storlek péd fangsten det &r
fordelaktigast att sdtta in behandling-
en. En anvidndbar rekommendation sy-
nes dock vara att den forsta behand-
lingen utféres vid en tidpunkt, di an-
talet fangade hanar tydligt okar. Ytter-
ligare behandlingar bestimmes med
hiinsyn till de foljande fangsternas om-
fattning. Forsoksresultaten talar ocksa
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Fig. 2. etal]bild av feromonfilla med Codlemone-kapsel och en féngad dpplevecklare.

.

for att en berdkning av vdrmesumman
for de Overvintrade larverna skulle kun-
na vara till hjélp vid bestdmning av be-
handlingstidpunkterna.

D. Bekdmpning med Codlemone

Av stort intresse att undersdka &r
mojligheterna att utnyttja feromonpre-
parat for bekdmpningsindamal. En
tankbar mojlighet &r ddrvid att med
hjélp av feromonféllor fanga en s stor
del av hanarna i en odling att man kraf-
tigt minskar antalet parningar och dar-
med antalet lagda dgg. En annan moj-
lighet dr att sprida ut feromonprepara-
tet sd jamnt Gver odlingen att det kom-
mer att dofta hona fran alla hall, var-
igenom hanarna blir forvirrade och inte
hittar honorna.

Med Codlemone har tvd bekidmp-
ningsforsok utlagts. I det ena av dessa
anvandes en félla (med en kapsel) per

20 1976
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Fig. 3. Flygkurva for #pplevecklaren enligt fangster med Codlemone pd Bergshamra intill
Stockholm 1976. Staplarnas hodjd anger antal per avlisningstillfille erhdllna djur
uttryckt i procent av totala antalet fangade djur(=n).

trdd och i det andra tva féllor per trad.
Trots denna stora insats av feromonpre-
paratet uppgick angreppet i den mogna
frukten till 11—39 9%, vilket dr helt
otillfredsstdllande. Att forstka na ett
bittre bekdmpningsresultat genom en
Okning av antalet fallor per trdd ar ur
ekonomisk synpunkt helt orealistiskt.
Nagon annan metod for spridning av
feromonet maste ddrfér provas och det-
ta kommer att goras si snart tillfalle
erbjudes.

E. Codlemonets artspecifika egenskaper

For att feromonfillor skall kunna ut-
nyttjas av enskilda odlare fordras att
preparatet dr artspecifikt, d.v.s. lockar
hanar av endast en enda art eller i
varje fall endast sddana arter, som &r
intressanta som skadedjur, I har refe-
rerade forsok erholls i fdllorna hanar
av andra arter dn dpplevecklaren i myc-
ket ringa antal, trots att samtidigt utfor-
da undersokningar med ljusfdllor visa-
de att flera andra vecklararter var rik-
ligt foretrddda i forsoksodlingarna. Un-
dantag utgjorde endast fruktbladveckla-
ren Hedya nubiferana Haw., som i en
del forsck erhallits i s stort antal att
det kan tyda pa att den verkligen loc-
kats av Codlemone. Skillnaderna mel-
lan &pplevecklaren och denna frukt-
bladvecklare dr si stora att en intres-

serad odlare utan svarighet kan lara sig
att hidlla dessa bade arter isér. Codle-
mones artspecifika egenskaper far dar-
fér anses vara tillrdckligt goda for
praktisk anvindning.

Feromonpreparat {or fruktbladvecklare

I tvd &rs forsok med fruktbladveck-
laren Archips podana Scop. har tvé fe-
romonpreparat (Pherocon P 758, Arpo
P 759) provats. Den verksamma sub-
stansen i dessa utgbres av Z-11-tetrade-
cenylacetatet, men i olika koncentratio-
ner. Enligt fangsterna med detta prepa-
rat var denna arts huvudsakliga flygtid
under 1975 relativt kort (10—14 dagar)
och infoll i borjan av juli. Under 1976
var flygtiden nagot lingre och en stdr-
re del av populationen flog alltjdmt un-
der senare hilften av juli.

Antalet fangade individer var i des-
sa forsok mycket stort (1 036 resp. 267),
men endast ndgra f4 av dessa utgjordes
av andra arter d@n Archips podana. De
provade preparaten var siledes mycket
artspecifika.

Feromonpreparat fér plommon-
vecklaren

I en plommonodling provades under
1975 ett feromonpreparat med namnet
Funemone innehéllande Z-8-dodecenyl-
acetat och avsett fér plommonveckla-
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ren. Av fangsterna 1 detta forsék ut-
gjorde plommonvecklaren (Grapholitha
funebrana Tr.) 64 %, Grapholitha te-
nebrosana Dup. 18 % och vecklare till-
hérande slidktet Pammene 16 %, vilket
innebdr att Funemone icke &r artspeci-
fikt. Flygtiden for plommonvecklaren
strickte sig i detta fors6k fran borjan
av juni till borjan av augusti, d.v.s. en
mycket lang flygtid. Flygtiden for Gra-
pholitha tenebrosana var avsevirt kor-
tare och omfattade slutet av juni—slu-
tet av juli. Pammene-arterna féngades
uteslutande under juni. Alla arterna
upptradde sdlunda under delar av som-
maren samtidigt i féllorna. Om G. tene-
brosana och Pammene-arterna ocksé
angriper plommon &r inte ként, men un-
dersdkningar hidréver pagar. Innan det-
ta klarlagts och innan man vet i vilken
utstrdckning G. tenebrosana och Pam-
mene-arterna forekommer i plommon-
odlingarna kan en beddémning av Fune-
mones anvandbarhet i praktiken inte
goras. Viktigt i detta sammanhang ar
att en odlare i allménhet inte har nég-
ra som helst mojligheter att skilja héar
ifrdgavarande arter at.

Slutsatser

De erfarenheter, som erhéllits i
ovannamnda foérsék motiverar fortsatta
undersokningar Gver de problem, som
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ar forbundna med anvdndningen av
feromonpreparat inom fruktodlingen.
Exempel pé sddana problem &r prepa-
ratens artspecifika egenskaper, flygkur-
vornas utseende och behandlingstid-
punkten, féngsternas storlek i foérhal-
lande till angreppets omfattning samt
mojligheterna att begagna dessa prepa-
rat som bekdmpningsmedel.

Endast ett feromonpreparat, Codle-
mone, finns dnnu sa linge kommersiellt
tillgéngligt i Sverige (Astra-Ewos). For
néarvarande saknas vissa fakta, som &r
nodvéandiga for att Codlemone skall
kunna utnyttjas pa bésta mojliga sitt.
Trots detta finns det all anledning for
dppleodlarna att intressera sig for den-
na metod, som mojliggor en prognos for
varje enskild odling och som kan sko-
tas av odlaren sjdlv. Som framgétt av
vad som tidigare sagts dr det for nér-
varande inte mojligt att ange hur stora
fangsterna skall vara for att motivera
en behandling, men vissa anvisningar
har lamnats ovan. [ de fall, nér inga
dpplevecklare finns i odlingen, ger dock
fdllorna besked hédrom och man kan
da helt avstd fran besprutning mot dpp-
levecklaren. Genom anvéindning av des-
sa fallor har man ocksd mdijlighet att
undvika besprutning vid en tidpunkt, da
applevecklaren &nnu ej borjat flyga.
Allt detta dr av betydelse bade for od-
lingens ekonomi och ur miljésynpunkt.

Observationer over insektsfaunan i appel-
trid i samband med provning av bekamp-
ningsmedel for integrerad bekimpning

Goran Nordlander, Forstksavd. for skadedjur, 171 07 Solna

Inledning

Integrerad — eller anpassad — bekdmp-
ning syftar till att i storsta mojliga ut-
strackning skona skadedjurens naturliga
fiender och endast tillgripa kemisk be-
kdmpning, nér detta genom provtag-
ningar pa insektsfaunan visar sig nod-
vandigt. De bekdmpningsmedel som da
anviands, skall vara si selektiva som
moijligt och snabbt nedbrytbara. Bland
de provtagningsmetoder for skadeinsek-
ter, som kan anvdndas rutinméssigt i
fruktodlingar, bor féljande ndmnas:
1. Visuell kontroll av blomknoppar,
kart och frukt
2. Nedknackning av insekter frdn gre-
narna i en uppsamlingsskarm
. Bladprover foér spinnkvalster
. Grenprover for Overvintrande &gg
5. Ljus- och feromonfillor for bestdm-
ning av vissa fjérilars flygtid.

En introduktion till praktisk tiltdmp-
ning av integrerad bekdmpning i dpple-
odling ges i nagra skrifter, utgivna av
eller i samarbete med OILB (1974, 1975
a och 1975 b samt Steiner & Baggiolini
1968).

Under éaren 1973 till 1975 har ver-
kan av nagra insekticider och fungici-
der, som i utlandet rekommenderas for
integrerad bekdmpning i fruktodlingar,
provats i ett forsok vid dévarande Sta-
tens véxtskyddsanstalts zoologiska av-
delning. Understkningen &r planerad

I

att fortga ytterligare tre ar. Det &r den
faunistiska delen av de hittills erhallna
resultaten i denna undersokning som
skall presenteras har. Parallellt pagar
forsok med praktisk tillimpning av in-
tegrerad bekampning vid institutionens
skanedel. Dar har ett anpassat program
utforts i tvd dppleodlingar pd %s resp
/> ha i Rérum och Valladkra (1974 och
1975; 1973 i andra odlingar). Motsva-
rande areal normalbehandlad odling har
anvints som jamforelse.

Frdn och med juni 1974 och under
sasongen 1975 har forfattaren tagit pro-
ver pd insektsfaunan fore och efter be-
sprutningarna. Dessa s k knacknings-
prover, ddr djuren bankas ner ifrn en
gren i en uppsamlingsskédrm, har tagits
med den standardmetod, som utarbetats
av Steiner (1962, 1965, 1967, Steiner et
al. 1970). Knackningsproven ger en vag-
ledning om n#r bekdmpning dr nodvén-
dig av vissa skadedjur, t ex gron app-
lebladlus, nymfer av &pplebladloppa,
larver av frukt-bladvecklare och frost-
fjaril m fl. Syftet med provtagningen
har i denna undersokning dven varit att
fa en uppfattning om viktigare skade-
och nyttodjurspopulationers storlek och
fordndringar med hédnsyn till foretagna
besprutningar.

Utforande

Provtagningarna har utfGrts i tva for-
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soksodlingar i Bergshamra, Solna. Tre
olika forsoksled ingdr: A. Obehandlat,
B. Behandlat efter “konventionellt” be-
sprutningsschema, C. Behandlat med
preparat som rekommenderats for an-
vindning vid integrerad bekdmpning.
I varje forsoksled ingar fyra trdd av
sorterna Signe Tillisch och Gul Richard
(’ovre” odl) och fem trdd av sorterna
Cox’s orange, Ribston och Lobo ("ned-
re” odl), dvs 23 trdd per forsoksled.
Sorterna star radvis och trdden som in-
gar i forsoket dr utslumpade inom var-
je rad. Inga trdd léngs odlingens kan-
ter &r medtagna. Varje trad har spru-
tats individuellt med traktordriven spru-
ta med slang och pistolmunstycke.
Knackningsproven i Gvre och nedre
odlingen har tagits pa 25 resp 33 gre-
nar. Bekdmpningstrgosklarna brukar an-
ges i antal djur per 100 grenar och dér-
for har alla angivna virden rdknats om
till detta matt (1,7 gdnger antalet djur
frdn 25+ 33 grenar, ddr bada odlingar-
na sammanslagits). Vid provtagningen
bankades varje gren kraftigt tre ganger
med en skumplastomlindad képp, me-
dan en skdrm med Ys m? yta hélls un-
der grenen. Djuren samlades upp i en
lostagbar behéllare i bottnen pa den
strutformade skdrmen och dédades med
attiketer. Ovanfor behdllaren franskil-

B
1 10/5-74 Sumithion NA 50 E 0,15 %
14/5-75 Gusathion WP 0,15 %

1I 7/6-74 Cyclodan Hoechst. em. 0,15 %
9/6-75 ,

Il 19/6-74 Gusathion WP 0,15 %
19/6-75 ,,

IV 1/7-74 Dimethoat NA 40 EM 0,1 %
3/7-75 ,,
25/7-74 Dimethoat NA 40 EM, 0,1 %
16/7-75 ,
1/8-74 —
30/7-75 Dimethoat NA 40 EM 0,1 %
8/8-74 Dipterex SL 0,1 %
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des storre vixtdelar i ett grovmaskigt
nit. Behéllarens innehall av djur och
smérre vixtdelar séllades i olika stor-
leksfraktioner, som sedan sorterades for
hand. Alla djur bestdmdes till art eller
lamplig hogre kategori och antalet no-
terades.

Utférda besprutningar

I forsoksled B anvdndes insekticider
med bred verkan, sdsom fenitrotion
(Sumithion NA 50 E), azinfosmetyl (Gu-
sathion WP) och dimetoat (Dimethoat
NA 40 EM) och i forsoksled C de for
integrerad bekdmpning rekommendera-
de medlen triklorfon (Dipterex SL), oxy-
demeton-metyl (Metasystox R) i halv
normalkoncentration och endosulfan
(Cyclodan Hoechst em.). Vid samtliga
sprutningstillfdllen anvindes ocksé sed-
vanliga fungicider, dér tiram tidvis er-
satte captan i forsoksled C. Eftersom
fungiciderna framst kan paverka spinn-
kvalster och sddana var féataliga bada
aren, redovisas ej fungicidbesprutning-
arna nedan. I figurerna markeras be-
sprutningarna I—1IV.

Suéande skadedjur

Applebladloppa, Psylla mali
Schmidb. (fig. 1), férorsakar som nym-

C

Dipterex SL 0,1 %

Metasystox R 0,012 %

Dipterex SL 0,1 %

(Metasystox utgick p g a misstag)
Cyclodan Hoechst. Em. 0,15 %

”»

Dipterex SL 0,1 %

3

Dipterex SL 0,1 %
Dipterex SL 0,1 %
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Fig. 1. Applebladloppa, antal nymfer per 100 grenar i dvre odling-
en 1975. Det tédnkta férloppet vid besprutning I har marke-
rats med streckade linjer i fig. 1 och 2.
Psylla mali, number of nymphs per 100 branches 1975 1=

first spraying, see p. 40.

fer sugskador, som kan forstdra blom-
knopparna. Imagines gor ingen skada
och migrerar delvis till andra 16vtrdd
under sommaren. Varen 1975 kldcktes
de forsta nymferna i bdrjan av maj.
Vid mitten av ménaden, da samtliga
nymfer kunde antas vara framklédckta,
kunde en viss skillnad i antalet djur i
de tre forsoksleden méirkas, dvs det var
flest djur i A, farre i C och minst i B.
Samma kvardréjande effekt av 1974 ars

behandling noterades vid rdakningen av
agg i mitten av april 1975.
Besprutningen den 14/5-75 reducera-
de antalet nymfer i bdde C och B till
under  bekdmpningstroskeln  (OILB
1975). 1 forsoksled C hade dock anta-
let ater stigit Over troskelvédrdet den
12/6, men okningen i antalet nymfer i
A och C mellan den 20/5 och 5/6 é&r
skenbar och beror troligen helt pa att
de fullstora nymferna léttare faller ner
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vid knackningsproven #n de yngre sta-
dierna. Mellan den 5/6 och 12/6 utveck-
lades praktiskt taget alla bladloppsnym-
fer till imagines, vilka i sin tur var myc-
ket lattare att knacka ner fran grenarna
dn nymferna i sista stadiet. Antalet ima-
gines per hundra knackade grenar lig
pd ca 3000 i A-ledet bade 1975 och
1974. Vid sista knackningen den 18/7-74
borjade antalet g& ner nagot. Antalet
fullbildade bladloppor i C och B var
ungefédr en tiondel resp en hundradel av
antalet i A.

Bladloppan Psylla costalis Flor. over-
vintrar till skillnad fran P. mali som
imago. Overvintringen sker mestadels i
barrtrdd och de atervinder pa véren till
dppeltraden for dgglaggning. Arten har
vid knackningsproven endast pétréffats
som imago i nagra fa exemplar i maj.

Bladloss, Aphidina, har under ba-
da sHsongerna varit mycket fataliga.
Forutom nedan namnda arter har vinga-
de bladloss av ett flertal arter, som ej
tilthor dppeltrddsfaunan, erhallits vid
provtagningarna. Grona dpplebladlusen,
Aphis pomi de Geer, patriffades i en-
staka smérre kolonier i A-ledet under
sommaren 1974 men saknades 1975. Den
r6da #pplebladlusen, Dysaphis planta-
ginea Pass., som i vért land dr den and-
ra bladlusarten som kan orsaka svara-
re skadegorelse, patraffades ej. Ddaremot
fanns smérre kolonier av en annan Dy-
saphis-art i A och C 1975. Dysaphis-
kolonierna upptacks ldtt vid visuell kon-
troll men ej vid knackningsproven, da
bladléssen sitter skyddade i de inrulla-
de bladen. Gras-dpplebladlusen, Rho-
phalosiphum insertum Walk. foérekom-
mer ocksd pa dppeltrdd men orsakar
sillan ndgon skada. Arten har ej pa-
traffats vid knackningsproven.

Stritar, Typhlocybide, har endast
erhallits som imagines och i lagt antal
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under knackningsperioderna. Framst &r
det ett par arter av sliktena Erythro-
neura och Typhlocyba som upptritt.
Tripsar, Thysanoptera, var timli-
gen talrika i borjan av maj 1975 — ca
400 djur/100 grenar. Antalet gick se-
dan hastigt ner i alla forsoksleden till
nagra fa djur per 100 grenar.
Spinnkvalster, Tetranychide,
har ej haft nagon betydelse som skade-
djur i forsoksodlingen under 1974 och
1975. Under mitten av maj 1975 fanns
ca 400/100 grenar av hagtornsspinn-
kvalstret Tefranychus viennensis Zach.
i de tre forsdksleden, men de var borta
i slutet av mdnaden. Under 1974 erhdlls
i alla forsoksleden ca 25/100 grenar av
frukttrddsspinnkvalstret Panonychus ul-
mi Koch vid knackningarna 2/7 och
18/7 men inga dessférinnan (bekdmp-
ningstroskel 1 000—2 000/100 grenar).

Ovriga skadedjur

Allméan frostfjdril, Operoph-
thera brumatq L. (fig. 2). Larverna gna-
ger pa varen pd blad- och blomknop-
par, senare pa bladen och ibland éven
pa karten. Under bade 1974 och 1975
har antalet larver vid knackningsproven
klart Gverstigit de bekd@mpningstrosklar,
som anges i OILB (1975). Behandling-
en med Dipterex den 14/5 i forsdksled
C gav ett relativt tillfredsstdllande re-
sultat, &dven fast antalet larver vid
knackningsprovet den 5/6 Aater stigit
over troskelvdrdet, eftersom den sena
skadegorelsen pa bladen ej dr si bety-
delsefull som den tidiga pd knopparna.
Ur flera frostfjdrilslarver samt ur en
annan matarlarv, som togs in for upp-
fodning, kldcktes parasitsteklar av slik-
tet Apanteles (Braconide).

Nattflyn, Noctuide. Aven relativt
fa nattflylarver kan gora stor skada,
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Fig. 2. Frostfjéril, antal larver per 100 grenar i bada odlingarna

1975.

Operophthera brumata, number of larvcee per 100 branches

1975.

om de dter pa frukten. Under maj—ju-
ni 1975 patraffades ett flertal larver av
nattflyn i det obehandlade férsoksledet,
tillhorande arterna stort buskfly, Am-
phipyra pyramidea L., vartaggfly, Bra-
chionycha nubeculosa Esp. och ockra-
gult rovfly, Cosmia trapezina L., den se-
nare delvis predator p& andra fjarilslar-
ver.

Fruktbladvecklare, Tortrici-
dee (fig. 3), ar ett flertal vecklarfjarils-
arter, vars larver angriper blad, blom-
mor och frukt, vilket gér dem till allvar-
liga skadegtrare. Den forsta besprut-

ningen pd varen bringade antalet veck-
larlarver under bekdmpningstrosklarna
for de enskilda arterna i bade forsoks-
led C, som sprutats med Dipterex, och
B. Eftersom dessa vecklare livndr sig
dven pad andra lovirdd, sker en inflyg-
ning under sommaren av #ggldggande
honor fran omgivande lovskog. For att
kontrollera nir detta sker, kan ljusfil-
lor och eventuellt framover feromon-
féallor anvandas. En del av de insamla-
de vecklarlarverna foddes upp pé& dap-
pelkvistar i ett insektarium. Foljande
arter kldcktes fram: Hedya nubiferana

43



20
M 1975
18-
ol
(rivskel
treshold /
.
I I
ACB ACB ACB ACB ACSHB
datum
55 125 205 56 12/6 dare
I 1974
/
/
/
y
//
16 / \
— 4
/ |
|
/ 4
107
trosked
treshobd
3]
N
N
N
N
I rflr} |} &
ACB ACB ACB ACB ACB

5/6

12/6 20/8 278 217

Fig. 3. Frukti-bladvecklare, antal larver per 100 grenar i bada od-
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Tortricidee (fruit leaf tortricids), number of larve per 100

branches 1974 and 1975,

Haw. (-74 och -75), Pandemis heparana
Den. & Schiffm. (-74), Pandemis ribea-
na Hbn, (-75) och Archips xylosteanus
L. (-74). Flera parasitsteklar klicktes
ocksa ur vecklarpuppor: tva arter av
slaktet Ascogaster (Braconidee) samt
Apophua bipunctoria Thunb. och Ito-
plectis sp. (Ichneumonidee).

Applevecklare, Laspeyresia po-
monella L., kan ej kontrolleras med
knackningsmetoden, eftersom larverna
lever inuti frukten. Fjdrilarnas flygtid
— och dérmed ldmplig tidpunkt for be-
kidmpning — kan kontrolleras med ljus-
eller feromonfillor.
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Ronnbdrsmal Argyresthia con-
jugella Zell. Under ar da fruktsdttning-
en hos ronnbdér ar otillrdcklig, gar ronn-
barsmalen Gver pa dpple, dér larven gor
gangar i fruktkottet. En prognosmetod
for angreppsfaran pa dpple har utarbe-
tats i Norge av Edland (1974). Under
1974 och 1975 har ronnbdrsmalen inte
forekommit i férsdksodlingarna.

Fordnderliga spinnmalen,
Hyponomeuta padellus L. (=#&pple-
spinnmal, H. malinellus Zell.), forekom
i ett fatal kolonier i obehandlade trdd i
ovre odlingen 1974. Larverna sitter in-
spunna i en stor gemensam vévnad, som
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Fig. 4. Angsstinkflyn, antal nymfer och imagines per 100 grenar i bada odlingarna 1974

och 1975.

Miridae, number of nymphs and adults per 100 branches 1974 and 1975.

latt uppticks vid en visuell kontroll av
tradkronorna.

Minerarmalar, Lyonetia clercel-
la L. och Lithacolletis blancardella F.
Larverna minerar i bladen och bekamp-
ning dr nodvindig endast vid mycket
starka angrepp. Ett fatal fjarilar av de
bada arterna har erhallits vid knack-
ningsproven. Aven négra andra malar,
vars larver eventuellt kan orsaka skada,
har patréffats.

Applestekel, Hoplocampa testu-
dinea Klug., har ej péatraffats vid prov-
tagningarna. Déaremot har néagra andra
vaxtsteklar, som troligen tillfdlligtvis
uppehallit sig i dppeltrdden, patraffats.

Appleblomvivel, Anthonomus
pomorum L. Larverna utvecklas under

varen i blomknopparna, vilka darige-
nom forstérs. Vid riklig blomning tal
oftast tridet en ganska kraftig reduktion
av antalet blomknoppar. men vid svaga-
re blomning kan #ppleblomvivelns an-
grepp innebédra en skordeminskning. Den
fullbildade vivelns naringsgnag torde va-
rar av mindre betydelse. Endast nagra fa
vivlar per 100 grenar har erhdllits vid
knackningsproven i férséksled A och
C, och i B har sammanlagt ett enda
exemplar patréffats.

‘Lévvivlar, Phyllobius spp., gna-
ger pd blad och blommor och kan
ibland orsaka skada. Endast ett fatal
exemplar, framst av arten P. piri L., har
patrdffats vid knackningsproven. Ett
flertal arter tillhorande andra grupper
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av vivlar har ocksa patrdffats. Nagra av
dessa kan eventuellt vara potentiella
skadedjur.

Nyttodjur

Nébbstinkflyn, Anthocoride,
angriper bl a spinnkvalster, bladldss
och nymfer av dpplebladloppa. Den
vanligaste arten var Anthocoris mnemo-
rum L., men dven A. memoralis F., A.
confusus Reut., Orius minutus L. och
Elatophilus stigmatellus Zett. forekom.
I forscksled C och B var niabbstinkflyna
mycket fitaliga och saknades helt i B
1974.

Angsstinkflyn, Miridee (fig. 4).
En del av arterna dr huvudsakligen fy-
tofaga och kan orsaka sugskador pa
frukten, medan andra mest livnar sig
pd spinnkvalster, bladloss m fl skade-
djur. Av foljande pétrdffade dngsstink-
flyn dr férmodligen de tillhtrande sldk-
tena Lygus och Psallus huvudsakligen
fytofaga, medan de oOvriga skulle kun-
na rdaknas som nyttodjur: Psallus ambi-
guus Fall., Ps. perrisi Muls., Ps. dimi-
nutus Kbm., Atractotomus mali Mey.-
D., Campylomma verbasci Mey.-D., Pi-
lophorus perplexus Dgl. & Sc., Orthoty-
lus marginalis Reut., Lygus pratensis L.,
L. wagneri Rem., L. gemellatus H.-S.,
Phytocoris ulmi L. och P. dimidiatus
Kbm. I det obehandlade forsoksledet
Okade antalet dngsstinkflyn (nymfer+
imagines) under sdsongen till ca 70/100
grenar i borjan av juli 1974. Den starka
reduktionen av antalet dngsstinkflyn i
forsoksleden C och B maéste till storsta
delen bero pé direkt verkan av bekédmp-
ningsmedlen. I forsoksled C tycks be-
sprutningarna med Dipterex (I och IV)
nédstan helt ha slagit ut alla dngsstink-
flyn. Av Ovriga Heteroptera har Piesma
maculata Lap. (Piesmidee) och Macro-
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parius thymi Wolff. (Lygeeidee) patrif-
fats flera ganger. For hjdlp med be-
stimning av en del Heteroptera vill jag
tacka fil. lic. Lars Hedstrom, Uppsala.

Nyckelpigor, Coccinellidee (fig.
5), framst arterna Coccinella septeni-
punctata L. och Adalia bipunctata L.
var talrika under 1974 men sparsamt
forekommande under 1975. Larver var
fataliga dven 1974 och antalet skalbag-
gar minskade under den del av sdsong-
en ndr provtagningar gjordes, vilket for-
klaras av att det var ont om bladlgss.
Fram till strax fore mitten av juni kun-
de de formodligen livnéra sig pa nymfer
av applebladloppan, som Overgick till
imagines vid denna tidpunkt. Antalet
nyckelpigor i forsoksled B lag hela ti-
den under hilften av antalet i A. Anta-
let i forsdksled C var ungefdr lika med
B vid de tva fOrsta provtagningarna,
medan vid de tre féljande antalet var
lika med det i A (se fig. 5 och jfr sprut-
schemat s. 40). Till hur stor del reduk-
tionen av antalet nyckelpigor i forstks-
led B och delvis i C beror pd direkt ver-
kan av insekticiderna eller av indirekt
verkan genom att bytesdjurens antal
minskat kan ej avgdras med hjilp av
denna typ av provtagning.

Néatvingar, Neuroptera. Bide
stinkslandor, Chrysopidee och florslidn-
dor, Hemerobiidee, har forekommit i
mindre antal p g a att bladlossen var
fataliga. Antalet larver var ldagre i for-
soksled B och C dn i A, medan imagi-
nes var jamnt fordelade. Vaxsldndor,
Coniopterygidee, som bl a dr kdnda som
predatorer pa spinnkvalster, har ej pa-
traffats vid knackningsproven. Déremot
har enstaka imagines av ormhalsslan-
dor, Raphidiidee, erhéllits.

Blomflugor, Syrphide. Larverna
angriper bladléss och ett fatal exemplar
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Fig. 5. Nyckelpigor, antal imagines per 100 grenar i bada odlingarna 1974.
Coccinellidee, number of adults per 100 branches 1974.

patrédffades i forstksled A och C 1975
(5/6, 12/6).

Parasitsteklar, Terebrantes.
Det totala antalet parasitsteklar vid var-
je provtagningstillfidlle skilde sig ej
mellan férsoksleden. Dock kan enskilda
viktiga arter ha drabbats av insektici-
derna. Antalet parasitsteklar &r storst
vid blomningen, d& en méingd arter, som
ej har sina vérddjur p& dppeltrdd, up-
pehaller sig dar for néringssok. Viktiga
grupper dr de Braconidee och Ichneu-
monidee som parasiterar fjarilslarver,
Aphidiidee pa bladléss, vissa dggparasi-
terande grupper inom Chalcidoidea
m fl. Aven méanga hyperparasiter, som
ar indirekt skadliga genom att reducera

antalet klackta primédra parasiter, fore-
kommer. Exempel pd funna hyperpara-
siter p& bladloss dr Asaphes vulgaris
Walk. (Chalc. Pteromalidee) samt Al-
loxysta sp. och Pheenoglyphis sp. (Cyn.
Alloxystinae).

Spindlar, Aranez. Antalet spind-
lar per 100 grenar i férsoksled A var
omkring 30 i juni—juli, medan antalet
i C och B lag omkring 10. Sasom tidi-
gare papekats dr det ej mojligt att en-
bart med resultaten fran knacknings-
proven avgora, hur stor del av nedgang-
en i antalet av en rorlig predator, som
beror pa direkt verkan av en insekticid
eller pd nedgangen i antalet bytesdjur
p g a insekticidbehandlingen.
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Ouriga grupper

Tvestjdrtar, Dermaptera, tycks
upptrida mer mot slutet av sommaren
och man hittar dem da inkrupna invid
skaftet pd #pplen, som sitter i klunga.
Vissa mindre gnagskador och forore-
ning har iakftagits ddr de haller till.
Eventuellt kan tvestjirtarna dven gora
viss nytta som predatorer pa bladldss.

Ovriga skalbaggar, Coleopte-
ra, som ej tagits upp som skade- eller
nyttodjur, upptrader framst som blom-
bestkare under blomningen. Néagra
grupper, sdsom flugbaggar, Cantharidee,
och kortvingar, Staphylinidee, kan vara
predatorer pé skadeinsekter, men de har
endast pétrédffats i mindre antal.

Myror, Formicidee, gér bade nytta
som predatorer och indirekt skada ge-
nom att skydda bladlgss fran dess fien-
der. I forsoksled A fanns 1974 i genom-
snitt 42 myror per 100 grenar, i C 8 och
i B 2/100 grenar.

Flugor och myggor, Diptera, kan
forekomma talrikt, sirskilt vid blom-
ningen, ungefdr jamnt fordelat pa de
bdda grupperna Brachycera och Nema-
tocera.

Lockespindlar, Opiliones, har
upptritt i enstaka exemplar.

Kvalster, Acari. Forutom de
kvalster som riknas som skade- eller
nyttodjur (spinn- resp rovkvalster) fanns
nagra indifferenta grupper represente-
rade, sasom Oribatidee och Tyroglyphi-
dee.

Slutord

Nagon diskussion av resultaten ut-

48

Over vad som sagts ovan vill forfatta-
ren ej gora i detta sammanhang. Forso-
ken &r ej avslutade och den viktigaste
delen for utvidrderingen, ndmligen skor-
deresultatet och skador p& frukten av
bade insekter och svamp, har ej be-
handlats har.
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Bekimpningsforsok i kalrot mot stora
och lilla kalflugan (Hylemya floralis,
H. brassicae) pa Gotland

Ulf Heegermark, Lantbruksndmndens viaxtskyddslaboratorium, 381 00 Kalmar

For att fi erfarenhet av bekd@mpning
av kalflugor under relativt nederb&rds-
fattiga torhallanden lades forsok ut i
kalrot dren 1970—75 pa ostra Gotland
(Bonde, Lau). Vid skérdetillfdllena in-
samlades larver och puppor som artbe-
stimdes. Ungefédr 90 % tillhorde stora
kalflugan (Hylemya floralis) och ater-
stoden lilla kélflugan (H. brassice).
Betraffande arternas biologi se Hell-
qvist (1966).

For att i gorligaste mén dels sorja for
god tillgdng péd k&lflugor, dels kunna
observera en eventuell uppforékning av
resistenta stammar lades forsdken hela
tiden ut pd samma lokal, ett cirka 60X
20 m stort jordstycke, ddr patagliga
skador av kalfluga noterats 1969. (Som
framgar av tabellerna 1 och 2 var an-
greppen mycket markanta i obehand-
lade led samtliga ar.) Vartannat ar sad-
des forsdket pd ena halvan, vartannat
ar pa andra halvan av jordstycket.

Varje fors6k omfattade tre delar. I
varje del ingick samtliga led i fyra upp-
repningar. Sddden dgde alla &r rum un-
der perioden 10— 14 maj. Bekdmpnings-

medlen spreds i anslutning till raden
antingen i samband med sadden eller
efter gallringen ungefdr en méanad se-
nare. Doseringen var oavsett medel el-
ler formulering 2,5 kg aktiv substans
per 20000 m rad. Om granulat spreds
i plantraden utférdes en forsiktig kup-
ning for att om m&jligt skydda eventu-
ella predatorer. De olika delarna skér-
dades var for sig med ungefdr tre vec-
kors intervall och forsta skorden utfor-
des mellan 4 och 10 augusti. Vid varje
skord bestdmdes det procentuella anta-
let rotter, som var helt oskadade eller
endast angripna p& rotspetsen, som av-
lagsnas vid putsningen.

Avsikten med radspridning &r att
kring plantan astadkomma en begrén-
sad giftzon (jmf Hellgvist) som larver-
na maste passera pa sin vag fran klack-
ningsplatsen till angreppspunkten. En
fragestdllning var om ett granulatbase-
rat insektsmedel loses ut i tillrdcklig
omfattning under nederbordsfattiga for-
hallanden f6r att dstadkomma en till-
fredsstillande insektsdodande effelkt.

Mdnadsnederborden under maj—juli vid SMHI:s observationsstation i Herrvik,
Katthammarsvik, framgdr av nedanstdende uppstillning :

1970
Maj ... 6
Juni oo 31
Juli oo 102

1971 1972 1973 1974 1975

14 53 18 18 39

28 9 5 27 8

52 39 39 100 60
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Tabell 1. Jéamfirelse mellan olika metoder att anbringa bekdmpningsmedlet (klor-

fenvinfos) i plantraden

Skorde-

Behandling Hilltlle
Obehandlad kontroll . ........... 1
it
Granulatspridning! . ............. I
m

Sprutvattning? 2 000 [./20000 m . 1
II

111

Sprutvattning? 4 000 1./20000 m . I
1
I

L Sapecron 10 G. 2 Sapecron 50 EC.
p P

Jimférelse mellan olika
radspridningsmetoder

De forsta aren utfordes négra orien-
terande forsok med dels trikloronatbet-
ning, dels spridning av klorfenvinfos-
eller trikloronatgranulat antingen i sé-
raden tillsammans med frona (medfor-
de fytotoxiska biverkningar) eller un-
der saraden (placerades dédr omedelbart
fore sadden). Ingen av de provade me-
toderna gav bade god verkan mot kél-
flugorna och laga restvérden och till-
limpades dirfor inte i fortsdttningen.

I fyra forsk med bandspridning av
klorfenvinfos i plantraden efter gall-
ringen ingick utliggning av medlet an-
tingen som granulat eller som emulsion
i 4000 eller 2000 1. vatten per 20 000
m rad (sprutvattning). Den tekniska ut-
rustningen medgav inte att banden av
granulat och emulsion blev lika breda.
I det forra fallet var bredden 5—7 cm,
i det senare ungefdr det dubbla. Erhall-
na resultat redovisas i tabell 1. Sam-
manstdller man de erhallna procentta-
len parvis finner man att av tolv moj-
liga jamforelser mellan sprutvattning
med den storre vitskemédngden och
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Antal oskadade

eller ringa skadade rotter (%) X

1972 1973 1974 1975

17,7 25,8 31,8 14,0 223

1,7 7,3 1,5 43 3,7

9,0 2,0 0,0 2,5 3.4
55,7 33,8 67,0 63,3 55,0
430 21,0 430 353 356
50,3 14,0 40,5 29,0 33,5
66,7 34,3 79,3 61,5 60,5
600 183 380 353 37,9
67,0 5,5 40,3 26,8 34,9

Tabell 2. Jimfirelse mellan klorfenvinfos och trikloronat anbringade som granulat

i plantraden

Antal oskadade

Behandling Skorde- eller ringa skadade rotter (%) X
tinfatle 1971 1972 1974 1975

Obehandlad kontroll ............ I 49,3 17,7 31,8 14,0 28,2
I 7,8 1,7 1,5 4,3 3,8

I 8,0 9,0 0,0 2,5 4,9

Klorfenvinfosgranulat! ...... .. .. I 75,8 55,7 67,0 63,3 65,5
11 64,0 43,0 430 353 46,3

; 1 57,3 50,3 40,5 29,0 44,3
Trikloronatgranulatz ... ...... .. 1 67,0 40,7 56,8 63,0 56,9
II 21,0 27,3 26,0 38,3 28,2

II 11,0 307 163 215 199

66,7 43,3 83,8 68,0 65,5
80,3 15,3 62,3 56,0 53,5
71,0 8,5 43,3 51,3 43,5

spridning av granulat, den forstndmn-
da metoden givit ett béttre utfall tio
ganger. Samma dr forhallandet till den
storre vatskeméngdens fordel om de ba-
da sprutvattningarna jamfors. Mellan
den ldgre vitskemédngden och band-
spridningen med granulat dr stdllningen
i det ndrmaste “oavgjord”. Forsoksre-
sultaten pekar siledes pa att sprutvatt-
ning med 4 000 1. vétska per 20 000 m
rad givit den bésta effekten.

Jamforelse mellan klorfenvinfos
och trikloronat

Bandspridning i plantraden med klor-
fenvinfos och {trikloronat i granulat-
form jdmfordes i fyra forsok. Erhéllna
resultat redovisas i tabell 2. Samman-
stilles forsoksresultaten parvis finner
man att klorfenvinfos uppvisar de f6r-
manligaste procenttalen i elva fall av
tolv. Av siffermaterialet framgéar vidare
att detta medel synes ha haft den batt-
re langtidseffekten av de tva.

Nagon pataglig minskning undey for-
sOksperioden av de tvd insekticidernas
effekt, som skulle kunna tyda pa att
en markant uppfoérokning av resistenta

! Sapecron 10 G. 2 Agritox 7,5.

flugstammar &gt rum pa forstksplat-
sen, ger inte siffermaterialet i tabeller-
na beldgg for.

Bekidmpningsmedelsrester

Prov, som insamlades i samband med
skorden 1970—72 analyserades med av-
seende p& rester av klorfenvinfos och
trikloronat. Resultaten har redovisats
av Renvall och Akerblom (1974), som
fann forhéllandevis stora restmangder
efter spridning av trikloronat som gra-
nulat i sadraden. Efter spridning av klor-
fenvinfos i plantraden patraffades res-
ter lika med eller mindre dn 0,03 ppm
(mg/kg) i samtliga prov (8 st.). Ming-
der av denna storleksordning erhélls ef-
ter samma behandling med trikloronat
i fyra prov av fem. Det femte innehdll
0,19 ppm.

Négra svenska bestdmmelser angden-
de hogsta tillaitna méngder av klorfen-
vinfos och trikloronat saknas. Enligt
FAO/WHO:s rekommendationer (1973)
bér halten klorfenvinfos i kalrot inte
overstiga 0,05 ppm. Nagon motsvaran-
de rekommendation for trikloronat har
inte utfiardats hittills.

Sammanfattning

I de hir redovisade bekdmpningsfor-
sGken utlagda pad Gotland mot stora och
lilla kalflugan spreds insekticiderna f§-
retriddesvis i band ldangs plantraden ef-
ter gallringen. Nidr medlen lades ut i
granulatform kompletterades behand-
lingen med en forsiktig kupning.

I en serie jamfordes nagra olika satt
att sprida klorfenvinfos. Bésta effekten
erholls efter spridning av medlet som
emulsion i form av sprutvattning med
4000 1. vatska per 20000 m rad jadm-
fort med sprutvattning med 2 000 L el-
ler spridning av medlet i granulatform
(tabell 1). I en annan serie jamfordes
klorfenvinfos och trikloronat i granu-
latform. Det forstndmnda medlet hade
den bista verkan (tabell 2). Nagon pa-
taglig tendens att resistenta flugstam-
mar borjat upptrdda pa forsoksplatsen
noterades inte.

Behandlingarna hade, i jamforelse
med obehandlade led, en mycket patag-
lig verkan men effekten var dock inte
alltid tillfredsstallande. Dartill kommer,
vilket inte framgér av denna redovis-
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ning, att variationerna inom leden stun-
dom var stora.

Tack

Stort tack vill forfattaren framfora
dels till statsagronom Helge Hellqvist
fér virdetulla papekanden, dels till
forstksvirden, lantbrukaren Gerhard
Carlsson, for utmarkt skétsel av forso-
ken.

Litteratur-Nytt

Ekologisk ldsebok

”"Monokulturen innebédr en valdtdkt pad jor-
den som avlat begreppen ogrids och skade-
organismer,” S& drastiskt uttrycker sig Len-
nart RAadstrom, adjunkt i biologi i Gote-
borg, om det moderna jordbruket, d& han
i sin bok In i naturen (LT :s forlag) behand-
lar ménniskan i ett ekologiskt perspektiv.
Det blir ju alltmer uppenbart, att méinni-
skorna i de rika ldnderna exploaterar na-
turtillgdngarna pa ett sétt, som inger oro:
méinga av de icke fornyelsebara forraden
av mineral och fossila brénslen tas i an-
sprédk i stindigt 6kad omfattning och re-
dan inom en nédra framtid kan brist uppsta
pa flera av de i dagens samhille nddvén-
diga ravarorna. Men ocksa livsmedelspro-
duktionen tenderar att fjirma sig fran de
naturens lagar, som trots allt reglerar ftill-
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varon for de levande organismerna — dér-
av den tillspetsade formuleringen, som
aterges hér ovan. Och forklaringen: “Mén-
niskan i det moderna samhillet &r inte
ovad i ett ekologiskt tdnkande.”

Forfattaren har bemddat sig att teckna
en bild av helheten i var virld, berdttar om
skilda organismer, som #r beroende av var-
andra for att kunna existera och vill visa,
att ocksd ménniskan #r en del av den le-
vande miljon. Som introduktion till kons-
ten att ténka ekologiskt — ekologi betyder
ju ldran om de levande organismerna och
deras miljo — kan boken varmt rekommen-
deras for studier bade enskilt och i grupp.

Bertil Wahlin

Rddstrom, Lennart: In i naturen — en bok
om ekologi. — LT:s forlag, 1977.

Fortsatta angrepp av mork ringrota orsakad
av Pseudomonas solanacearum

Karin Olsson; Forstksavd. for svamp- och bakteriesjukdomar, 171 07 Solna

Den tidigare i Véaxtskyddsnotiser
(Olsson 1973) beskrivna, fér oss nya
bakterie, Pseudomonas solanacearum,
som orsakar mork ringréta pa potatis,
har etablerat sig i en vild vdrdvaxt i
Sverige, beskstta (Solanum dulcamara).
Platsen dr vid Pinndn, som #r en bi-
flod till Rénne & som i sin tur rinner ut
i Skialderviken. Platsen &dr ej identisk
med det stdlle som omtalades i den
ndmnda notisen. Fyndplatserna vid
Pinnan dr alltsd bakteriernas andra lo-
kal i Sverige.

Besksotan finns spridd pa fuktiga
stillen fran Skane till Norrland. P. so-
lanacearum tillhor gruppen sérskilt
farliga skadegorare” (SFS 1975). Den
overvintrar i besksGtan som &r perenn.
Besksotan vaxer i strandkanten delvis
under vattenytan och ofta med stora
buntar av adventivrotter som ett
7skdgg” 1 vattnet. Speciellt dessa rot-
ter kan innehélla avsevdrda kvantiteter
av bakterien P. solanacearum, se fig. 1.
Frdn rotterna kommer bakterier ut i
vattnet varvid nya plantor kan smittas.

Niér Pinnans vatten anvinds till be-
vattning av tomat eller potatis 15per
dessa vixter stor risk att bli angripna
av bakterierna. Det &r just vad som
torde ha skett med potatis. Sammanlagt
har under aren 1973—76 minst 6 pota-
tisodlingar vid den smittade delen av
Pinnan blivit angripna. Angreppen har
ibland varit latenta bade pa S. dulca-
mara och potatis.

Metodiken vid pavisandet av bakte-
rien har ibland varit utstryk direkt pa
agar (SP-agar enl. Hayward 1960 eller
tetrazoliumagar enligt Kelman 1954 el-
ler med 1 % glykos). Oftast har isole-
ringen dock gjorts via testplantor sdsom
dggplanta Solanum melongena eller to-
mat Lycopersicon esculentum. Med den
metodiken, som dr avsedd foér Coryne-
bacterium sepedonicum (Olsson 1976),
kan &dven latenta angrepp pavisas och
manga potatisar undersokas i samma
testning. Patogenitetstest av isolerade
Gramnegativa och sudanofila (Burdon
1946 — men vattenledningsvatten som
Hayward 1964 i stallet f6r xylol) bak-
terier har sedan gjorts pad unga plantor
av dggplanta (Black Beauty) eller tomat
(Dansk Export).

Att bakterien P. solanacearumi, som
brukar betraktas som en av de varma
landernas svara skadegérare pa bl.a. po-
tatis, tomat och tobak, har Lkunnat
etablera sig just i Sverige, men savitt
vi hittills vet inte i vara grannldnder,
beror bl.a. pad ett slumpartat samman-
triffande i Pinnidn mellan bakterierna
och den mycket mottagliga besksotan.
Denna dr veterligen inte tidigare kénd
som vardvixt. Att forhéllandet blev
upptdckt berodde pa att vatten fran
&4n anvdndes for bevattning av potatis
som sedan skars vid SMAK-kontroll
varvid sjuka knolar hittades. Ingen ha-
de lagt mérke till ndgra vissnande plan-
tor i falten.

53



Fig. 1. Bitar av centralcylindern fran en adventivrot pd en av P. solanacearum angripen
planta av S. dulcamara. Centralcylindern dr c:a ¥s mm i diameter och skars av
under vattenytan varvid massvis med bakterier pyste ut frdn de tvérskurna kérl-
stringarna. En del gasblasor kom ocksd ut. Foto: K. F. Berggren

Hur bakterierna kan ha hamnat i
Pinndn har utretts genom ett detekfiv-
artat arbete i samarbete med véxtin-
spektionen. Kartan i fig. 2 dr avsedd att
ge en oversikt av resultaten. Den visar
att all angripen potatis inom omradet
och alla angripna beskstteplantor véxer
nedstroms om utloppet frdn en liten
biack som under aren 1963—67 tog
emot avloppsvattnet fran ett potatis-
skaleri. D& bakterierna ldtt sprids med
vatten talar alla tillgdngliga fakta for
att smittad, forhoppningsvis utldndsk,
potatis i skaleriet torde ha varit den ur-
sprungliga smittokdllan for besksotan i
an. Fran boérjan torde bara ett mindre
antal plantor ha blivit smittade. De kan
sedan ha fungerat som smittokéllor,
sarskilt under varma somrar, och som
overvintringsplatser. S& smédningom tor-
de antalet smittade plantor ha okat s&
att den méngd bakterier som fran plan-
torna tringt ut i vattnet natt en niva
som varit tillrdcklig for att astadkomma
angrepp pé kraftigt bevattnad potatis.
De forsta angreppen péd potatis upp-
ticktes 1973, Minst 6 &ar forflot alltsd
mellan utsldppet och upptickten av
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sjuk potatis. Senare utsldpp fran ett
skaleri, som ligger négon halvmil ned-
stréms om det gamla och nedstroms om
de tva forst upptidckta smittade odling-
arna, se kartan, kan tidnkas ha ytterliga-
re Okat pad smittan i an innan béttre
ordnad renhallning trédde i funktion.

For ndrvarande finns stora méngder
smittade besksoteplantor i &n och &n-
nu stérre méngder som hittills inte bli-
vit smittade. Tyvérr dr plantorna sa
manga att det dr orealistiskt att tro att
man skall kunna utrota dem. Man torde
alltsa fa rdkna med att en reservoar av
P. solanacearum kommer att leva kvar
i besksdtan nedstroms om platsen for
det gamla skaleriet.

I varma ldnder har bakterierna rétt
ménga vérdvaxter dven bland ogrisen.
Det dr darfor tankbart att smitta i Sve-
rige kan finnas i nagon eller nagra and-
ra vilda vixter dn besksdtan. Forsok
som pagar for att utreda vilka vixter
som kan misstdnkas beskrivs i en véxt-
skyddsrapport (Olsson 1977).

I varma lander kan smittan leva kvar
i flera ar i jorden (Kelman 1953). Har
i Sverige kan jorden vara smittfrande

poivs

SKALDER- ANGELHOLM
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Besksdta (S.duicgmara)

4 pdvisad i en

@Psolanacearym
1976 planterad S.dulcamara
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Fig. 2. Oversiktskarta 6ver Pinnans och Ronne &s vattensystem med fyndplatser for de
vaxter fran vilka P. solanacearum isolerats.

nagon tid men trots noggranna forsok
har man inte kunnat pavisa dvervintring
i jorden hér.

Sammanfattningsvis far man siga att
situationen vid Pinnén, dvs. den andra
svenska fyndplatsen for P. solanacea-
rum, i stort sett dr utredd: en perenne-
rande bakteriereservoar finns i beskso-
ta i 4n och potatis har smittats genom
att avattnet anvints for bevattning av
potatisfdlt. 1973 konstaterades smitta
i 2 odlingar och 1976 var sammanlagda
antalet smittade odlingar vid Pinnan
minst 6 stycken. — Om orsaken till
nedsmittningen av den 1972 angripna
svenska odling som inledningsvis ndmn-
des och som ligger séder om Malmo,
vet man for nédrvarande ingenting. Inga
angrepp pa S. dulcamara har dir kun-
nat pavisas. Angrepp upptrddde dven i
1973 och 1975 ars skordar.
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Jordflyn. Biologi och resultat
fran ljusfiallefangster i Skane

Barbara Ekbom, Inst. for vixt- och skogsskydd, 750 07 Uppsala, och
Birgitta Ramert, Lantbruksndmnden, 212 14 Malmé

Tva arter av jordflyn Agrotis (Scotia)
segetum (sidesbroddflyet) och Agrotis
(Scotia) exclamationis (akerjordflyet)
forekommer allmént i sddra Sverige och
Danmark, De orsakar svara skador i
flera av véara lantbruks- och trddgards-
grodor, i synnerhet mordtter, rodbetor
och potatis. De upptridder dock inte re-
gelbundet varje ar. Deras antal och ska-
degorelse kan variera kraftigt ar frédn
ar, vilket kan bero pa en rad olika fak-
torer. I denna uppsats redovisas arter-
nas biologi och ndgra av de faktorer
som inverkar pd angreppsgraden.

De bada arternas biologi &r likartad.
Svarmningstiden och dggldggningsperio-
den dr utdragen och infaller normalt
under ménaderna juni—augusti. Huvud-
sviarmningen sker dock under en relativt
kort period i maénadsskiftet juni/juli,
vilket #r viktigt att kédnna till ur be-
kampningssynpunkt. En hona kan lig-
ga upp till 775 dgg. Véderleken vid dgg-
laggningen har stor betydelse. De mest
gynnsamma férhallandena for fjérilsho-
norna vid dggldggningen dr vid en tem-
peratur av +20° C och en relativ fuk-
tighet p& 70—80 %. Overstiger tempe-
raturen 25° C eller faller den relativa
fuktigheten under 60 % upphoér &dgg-
laggningen (Thygesen, 1968). Efter 5—
10 dagar kldcks dggen. De unga larver-
na lever de férsta 2—3 veckorna pa
vardvixtens ovanjordiska delar och dar
genomgér de tvA hudomsningar. Totalt
genomgar larverna fem huddmsningar.
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Viderleken dr av avgbrande betydel-
se for de unga larvernas overlevnad un-
der tiden da de befinner sig i grédans
bladverk. Riklig nederbérd under den
hdr perioden reducerar &verlevnadspro-
centen och ddrigenom minskar an-
greppsgraden i grodan. Xonstbevattning
har samma effekt. I tredje larvstadiet
blir larverna ljusskygga och gar ned i
jorden. Miljofaktorer som paverkar lar-
verna di de befinner sig i jorden &r
markens fuktighet och temperatur. Lat-
ta kalkrika jordar &r gynnsamma for
larvernas utveckling. De fullvuxna lar-
verna dr grd-bruna och ungefir 5 cm
ldnga. De #r nakna och har ofta glin-
sande hud. P4 ryggen har de svagt an-
tydda morka ldngsgdende linjer och pa
varje led finns symmetriskt ordnade
smd prickvartor., Huvudet &r gragult
med tva svarta fldckar i pannan. Karak-
teristiskt for larverna dr att de vid be-
roring rullar ihop sig.

Jordflyna Gvervintrar som larver.
Temperaturen och dagslingden bestdm-
mer troligen tidpunkten f&r Overvint-
ringsstadiets infallande. Overlevnads-
procenten #dr hogre under stringa vint-
rar dn under milda vintrar, eftersom en
strang vinter medfér att larverna be-
finner sig i riktig vila och inte forbru-
kar négon reservnédring. Under milda,
fuktiga vintrar dr dessutom risken be-
tydligt storre att larverna angrips av
svampar, De Gvervintrande larverna gor
sallan pataglig skada under vdren. For-
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Diagram 1. Vertikala axeln anger antalet fjérilar i ljusfdllan. Horisontella axeln anger da-
tum. Den streckade linjen, temperaturen. Temperaturskalan finns till hoger

puppningen sker under manaderna maj
—juni. Fjdrilarnas kldckning och sviarm-
ningstid paverkas av tidpunkten for for-
puppningen samt védderleksforhéllanden
under puppstadiet.

Ljusfilla — undersOkningar

I Danmark finns ett flertal ljusfallor
vars fangster ger underlag for en pro-
gnosverksamhet vad gidller behov och
tidpunkt for bekdmpning. Ljusfélle-
fangsterna har visat stora &rsvariatio-
ner sd vdl som variation frin omrade
till omrdde under samma &r. Under
1976 placerades ljusfdllor pa tre orter
i Skéne; Alnarp, Torekov och Kristian-
stad. Néarmaste groda i Alnarp var sal-
lat, i Torekov och Kristianstad potatis.
Ljusfillorna var forsedda med bland-
ljuslampor. Féngsten samlades upp i en
burk med 70 % sprit. Burken tomdes
dagligen. Innehallet artbestdimdes och

antalet séddesbroddflyn och dkerjordflyn
noterades.

Resultaten redovisas i diagrammen 1,
2 och 3. Temperaturuppgifterna dr frén
ndrliggande orter. Temperaturerna dr
veckans medeltemperatur klockan 19.
Flygningen sker intensivast vid skym-
ningen och dérfor har vi angett tempe-
raturen omkring denna tidpunkt. (Pers-
son, 1971). I Alnarp infoll flygtoppen
for akerjordflyet under vecka 26 (21—
27 juni), i Kristianstad under vecka 27
(28 juni—4 juli) och i Torekov infsll
toppen under vecka 28 (5—11 juli). For
sddesbroddflyet intridffade topparna
vecka 26 i Alnarp, vecka 28 i Kristian-
stad och vecka 29 (12—18 juli) i Tore-
kov.

Efter den 15/8 fdngades inga daker-
jordflyn i ljusfdllorna. Men i Kristian-
stad och Torekov fingades sddesbrodd-
flyet sent i agusti och tidigt i septem-
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ber, vilket ger en indikation av en and-
ra generation.

lakttagelser frdn andra undersékning-
ar visar att ljusintensiteten kan negativt
paverka flygningstiden. Manens faser
kan ldsas i diagrammen.

Antalet akerjordflyn var klart hégre
dn antalet sddesbroddflyn.

Féltundersékningar

For att jamfora artfordelningen i Ljus-
fallefangsterna och artfordelningen i
falt samlade vi in larver fran morotsfalt
och potatisfalt. Larverna &r svdra att
skilja &t och de méste darfér odlas fram
till det vuxna stadiet. Den dominerande
arten i fdlten #r sddesbroddflyet i mot-
sats till ljusfdllefangster dér akerjord-
flyet dominerade.

Prognosverksamheten grundad enbart
pa ljusfallefangst dr inte tillfredsstdllan-
de eftersom &kerjordflyet utgér huvud-
parten av ljusfdllefdngsten men sddes-
broddflyet ar klart dominerande i fél-
ten. Vidare dr ljusfallefdngsten en tids-
krdvande metod med sortering och art-
bestdmning.
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Jordflyn. Resultatet av bekdmpningsforsok

Av Birgitta Rdmert, Lantbruksndmnden, 212 14 Malmo, och
Barbara Ekbom, Inst. f6r védxt- och skogsskydd, 750 07 Uppsals

Erfarenheter har visat att jordflylarver
ar svarbekdampade med dagens metodik.

Varma och torra somrar gynnar i hog
grad jordflyna med svara angrepp som
foljd. Den ekonomiskt storsta betydel-
sen har jordflyna haft i matpotatisod-
ungarna i Gotaland under 1975 och
1976.

Bekdmpningsforsok i potatis

Bekdmpningsforsok i potatis med Or-
thene lades ut pd tre skilda lokaler,
Torekov, Lober6d och Kristianstad.

Forséksplan

Samtliga forsok omfattade fyra block
med tvd behandlingsled, ett behandlat
med Orthene, 1,5 kg/ha och ett obe-
handlat. Behandlingstidpunkterna var
i Torekov den 9 juli, i Loberod den 12

Resultat
Forsok 1.

Behandling

Kontroll ............................
Orthene ............................
Dursban . .......... ... ... ... ...,
Gusathion ..........................
Volaton ............... ... ... ......

Forsok 2.

Behandling

Kontroll .............. ... .. .........
Orthene ............................
Dursban . ..........................
Gusathion ..........................
Volaton ................ ... ... ......
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juli och i Kristianstads den 19 juli. I
Loberod lades ytterligare ett led in i
forsoket med behandlingstidpunkt den
22 juli. Inget av fédlten bevattnades.

Resultat

I samtliga forsok var angreppen myc-
ket laga (1—2 %) och nagra sikra skill-
nader mellan de olika behandlingsleden
forelag inte.

Bekdmpningsforsok i mordtter

Tva bekdmpningsforsék i mordtter
lades ut i Torekov. Ett av {6rsoken lag
p& samma falt som 1975 &rs bekidmp-
ningsforsék mot jordflylarver (Vixt-
skyddsnotiser 40:3). Det var fjirde aret
i rad som mordtter odlades pd detta
fdlt. Bada falten bevattnades under
sommaren, dock inte regelbundet. B&-

Totala ant. Ant. skadade  Ant. procentuellt

mordtter morotter skadade morotter
813 100 12,3
816 26 3,2
906 2 0,2
697 76 10,9
724 0 0

Totala ant.  Ant. skadade  Ant. procentuellt

mordtter morétter skadade moroétter
660 55 8,3
693 13 1,9
635 0 0
672 52 7,7
662 0 0

da forsoken omfattade fyra block om
fem led med en parcellstorlek pd 20 m?
Behandlingen foretogs den 9 juli efter
foljande forsoksplan:

A. Kontroll

B. Orthene 1,25 kg/ha

C. Dursban (klorpyrifos) 4 kg/ha

D. Gusathion 1 kg/ha

E. Volaton 100 kg/ha

Skord och avrdkning genomfordes
den 15 september. Tre strdckmeter
skordades diagonalt i varje parcell. Det
totala antalet mordtter och antalet ska-
dade rdknades.

1 bada forsoken visade Orthene,
Dursban och Volaton en signifikant
skillnad jamfért med kontrollen. Gusa-
thion var inte béttre &n kontrollen.

Diskussion

Liksom i foregdende &rs forsok hade
Orthene (Klass 2) en mycket god effekt
mot jordflylarverna. Dursban som ock-
sa gav goda resultat &r dnnu inte re-
gistrerat i Sverige. Orthene har en be-
tydligt kortare nedbrytningstid, varfor
detta preparat bor vara att foredra
framfor Dursban. Volaton granulat
(Klass 3), som till skillnad fran de 6v-
riga preparaten maste myllas ner, har
endast provats ett ar. Effekten var god.
Det dr inte realistiskt att tdnka sig att
sprida Volaton i vdxande gréda. Myl-
las Volaton ned i samband med sadd i
grodor som sds innan den 15 juni &r
preparatet sannolikt overksamt vid den
tidpunkt da larverna vandrar ner i mar-
ken. Ett tdnkbart anvindningsomrade
for Volaton skulle vara mot fullvuxna

larver i grodor som sds eller planteras
i juli manad som t.ex. sallatskal.

Dagens besprutningsteknik i morétter
dr tillfredsstdllande. Larverna dr ldtta
att na eftersom bladmassan &r gles och
plantorna &r sma vid besprutningstid-
punkten. I potatis och rédbetor ddremot
dr det betydligt svarare att nd larverna.
Hogt tryck pa sprutan kan troligen 16-
sa problemet. Ytterligare forsck skulle
dock behovas for att belysa dessa fra-
gor. Bekdmpning av de unga larverna i
bladverket med Orthene dr den metod
vi for dagen finner mest lamplig. Be-
hovet av bekdmpning och framfér allt
tidpunkten for denna dr i dag oméilig
att sakert faststdlla i f4lt. Prognosverk-
samhet skulle kunna undanrdja dessa
svarigheter.

Pesticidrester

Behandling rest mg/kg
A. Kontroll -
B. Orthene (acefat) nil
C. Dursban (klorpyrifos) 0,03, 0,04
D. Gusathion (axinfosmetyl) nil
E. Volaton (foxim) 0,43, 0,51

Internationella toleransgrdnser for
fosforpesticider ligger i allménhet mel-
lan 0,1—1 mg/kg.

I samtliga prover fanns rester av
Agritox (triklornat) 0,05—0,03 mg/kg,
vilket hénvisades fran betningen.

Analyserna dr utférda vid Statens
lantbrukskemiska laboratorium i Upp-
sala av Malin Akerblom.

Litteratur
Rémert. B. 1976. Bekdmpning av jordfly-
larver. Véxtskyddsnotiser 40 (3) 9698,
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Summaries

STENMARK, A. 1977. Experiments with pheromone compounds for some moth
species in Swedish fruit orchards. — Viixtskyd'dsnotzser 41 (2), 34—38. )
This paper is a summary of experiments with pheromone compounds, which
will be fully presented elsewhere. It deals with pheromone compounds for the
codling moth (Laspeyresia pomonella L.), the plum n‘loth.(Grapholrtha funebrana
Tr.) and for Archips podana Scop. Codlemone, which is the compound tested
for the codling moth, is recommended for practical use. Good results were also
obtained with two compounds for Archips podana. In one .tr'lal with the plum
moth the compound tested (Funemone) was not species specific and more expe-
riments are therefore necessary. The auther concludes that more research in this

field is motivated.

NORDLANDER, G. 1977. Observations on the arthropod fauna on apple trees in
connection with testing of pesticides for integrated control. Vixtskyddsnotiser
41 (2), 39—48. . ‘ .

The paper presents the faunistic results obtained during 1974 and 1975 from
an investigation on the effects of some pesticides recommer}ded ‘abroad for use
in integrated control in apple orchards. The investigation is being carried out
in two orchards at the Department of Plant Protection, Solna, outside of Stock-
holm. It was started in 1973 and will continue until 1978. Samples of the apple
tree fauna were taken by Steiner’s ”beating method” from the following treat-
ments: A. Untreated, B. Treated with a conventional control programme, C.
Treated with pesticides recommended for use in integrated control. Each treat-
ment consisted of 23 trees which were scattered in the orchards and sprayed
separately. Samples were taken some days bgfore and aftqr the sprayings. The
abundance of each species or higher taxa during the sampling perjods is discus-
sed for the three treatments. This is also illustrated diagrammatically for three
noxious and two beneficial groups, viz. Psylla mali, Operophthera I?rumata. Tortri-
cidee (fruit leaf tortricids,), Miridee and Coccinellidee. The question of whether
the tested pesticides have proved to be suitable for use in integrated control is
not further discussed as this paper is only concerned with a part of the investi-
gation.

Heegermark, U. 1977. Control of turnip root fly, Hylemya florallis, and cabbage
root fly, H. brassicee, in Swedish turnips in field experiments in the island of
Gotland. — Vdxtskyddsnotiser 41 (2), 49—52.

In field experiments arranged in a comparatively dry area some narrow-band
applications after thinning were tested in order to control turnip root fly, Hyle-
mya floralis and cabbagte root fly, H. brassicz. o ) .

The dosage of the insecticides used were 2.5 kg active 1ng1‘ef11ent per 20 000
m of row. After application of a granular insecticide this material was carefully
covered with a thin layer of soil. _

In experiments with chlorfenvinphos the best results was achieved after the
application of an emulsion in 4 000 | of water per 20 000 m of row in compa-
rison with an emulsion in 2 000 1 or treatment with granular material (Tab 1).

When granular material of chlorfenvinphos and trichloronate were compared
the first insecticide was more efficient than the second (Tab 2).

OLSSON K. 1977. Continued attacks of Brown rot caused by Pseudomonas sola-
nacearum. — Vdxtskyddsnotiser 41 (2), 53—55.

Attacks by P. solanacearum on Swedish potatoes has been reported from two
localities. The attacks have been weak or latent. The first locality is situated
south of Malmd and attacks were observed there during 1972, 1973 and 1975.
The fields were irrigated with water from a little stream. One does not know
where the attack originated. The other locality is situated near Angelholm beside
a river, the River Pinn, and the water is used for irrigating the fields. Attacks
were observed there during the years 1973 until 1976 in the potato harvest
from at least 6 fields. A reservoir of P. solanacearum is present in the wild
plant Solanum dulcamara L. (bitter nightshade) which grows abundantly in the
River Pinn. All diseased plants of this wild host and all infected potato fields are
downstream of a place where a potato peeling factory was situated 1963 —1967,
which released unfiltered waste water directly into the river. One assumes that
source of disease originally came from abroad with infected potatoes delivered
to the peeling factory and from there bacteria contaminated waste water has
flowed out into the river and consequently to S. dulcamara. S. dulcamara is a
perennial and the bacteria overwinter in this plant.

EKBOM, B. och RAMERT, B. 1977. Biology of the turnip moth, Agrotis segetuin,
and the heart and dart moth, Agrotis exclamationis and results from light trap
studies in south of Sweden. Vixtskyddsnotiser 41 (2), 56 —59.

A short description of the biology of A. segetum and A. exclamationis is given
in order to point out important developmental factors which influence popula-
tion size. Factors such is weather, soil moisture, and soil type are important
when making a prognosis of population size and determining the need for con-
trol measures.

The results of light trap catches are given in graphs. Light traps were placed
in 3 areas: Alnarp, Kristianstad and Torekov (from south to north, approxima-
tely 100 km between each locality). Flight tops for A. exclamationis were 21 —27
June in Alnarp, 28 June—4 July in Kristianstad, and 5—11 July in Torekov. For
A. segetum flight tops occured in Alnarp 21—27 June, in Kristianstad 5—11
July, and in Torekov 12~18 July. Two generations of A. segetum are seen. The
number of A. exclamationis collected in the light traps exceeds the number
of A. segetum.

Larvee from carrots and potatoes were collected and raised to moths. In car-
rots only 5 % were A. exclamationis and in potatoes only 4 %,

The discrepancy between the dominating species in light trap catches, A. excla-
mationis, and the dominating species in field collections, A. segetum, makes
prognosis using light trap catches unsatisfactory.

RAMERT, B. and EKBOM, B. 1977. Results of control experiments against the
turnip moth, Agrotis segetum, and the heart and dart moth, Agrotis exclama-
tionis. — Vixtskyddsnotiser 41 (2), 60 —61.

During the years 1975 and 1976 larvee of A. segetum and A. exclamationis
have caused economic damage in potatoes in south of Sweaen.

Field trials from 1976 in potatoes are described. Treatea piots were sprayed
with Orthene, 1.25 kg/ha. Low infestations, however, made it impossible to deter-
mine differences between treated and untreated plots.

In carrots spraying with Orthene, 1.35 kg/ha, Dursban, 4 kg/ha, and spreading
of Phoxim (Volaton) granules 100 kg/ha decreased the larval attack.

The problems of spraying technique are discussed. High pressure nozzled
could present a solution to the problems of spraying in potatoes.
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Aktuellt om vixtskydd

Bakteriesjukdom pd Primula acaulis

En bakteriesjukdom pé& Primula acaulis,
troligen Pseudomonas primulee, har ny-
ligen upptickts i en svensk odling.
Symptomen GOverensstimmer helt med
ovan niamnda sjukdom rapporterad frén
England och Amerika.

Skadebild: Frimst de dldre bladen
uppvisar oregelbundna bruna intorka-
de flidckar omgivna av en gul zon (halo).
Flickarnas storlek varierar mellan 3—6
mm i diameter. Bladet gulnar s& sma-
ningom av angreppet och forkar. Symp-
tomen kan mycket 1itt forvixlas med
skador orsakade av bladfldcksvampen
Ramularia primulee. Det karakteristiska
vita luddet pa flickarnas undersida sak-
nas emellertid.

Bakteriosen sprids frdmst genom
stank fran planta till planta. Bakterier-
na kan tringa in i sdr och genom klyv-
dppningarna. Det #r alltsd mycket vik-
tigt att bladverket héalles sd torrt som

moijligt, att bevattning saledes sker un-
derifran.

Om frosmitta f{oreligger finns inga
uppgifter, men vi hoppas kunna klargo-
ra denna friga under varen.

Kemisk bekdmpning av bakteriesjuk-
domar dr som bekant oftast ej mojlig.
Vad giller sliktet Pseudomonas s& har
koppar visat sig ha en god fdrebyggan-
de och #ven viss kurativ effekt. Att Pri-
mula acaulis tal kopparoxiklorid har vi
konstaterat i ett pdgdende bekdmpnings-
forsok. Handelspreparatet Vitigran in-
gér i forstket och vi rekommenderar en
koncentration av 0,25 %o+ vitningsme-
del (Extravon 0,05 %). Behandlingen
bdr upprepas nagra ganger med 14 da-
gars mellanrum.

Undertecknad dr mycket tacksam for
rapporter angdende sjukdomen och
hjdlper girna till med diagnos.

Maj-Lis Pettersson
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