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Det statliga vixtskyddet

Det statliga engagemanget pa véxtskyddets omrade dr uppdelat pa tre skilda organ,
ndmligen Lantbruksstyrelsen, Sveriges lantbruksuniversitet samt Statens lant-

brukskemiska laboratorium. Hér nedan presenteras de tre enheterna med aktuella

adresser och handldggande personal.

1. LANTBRUKSSTYRELSEN (=landets vixtskyddsmyndighet)

Vixtskyddsspecialister vid lantbruks-

namnderna :

Lantbruksndmndernas véxtskydds-
laboratorier

Lantbr.-kons. Ulf Heegermark
Skalby, 381 00 KALMAR
Tel. 0480/156 70

Lantbr.-kons. Ingvar Bjérkman
Box 435, 581 04 LINKOPING
Tel. 013/13 01 60, 962 66

Lantbr.-kons. Ake Borg
Grébrodrag. 5, 532 00 SKARA
Tel. 0511/131 40

ENHETEN FOR VAXTINSPEKTION:

Lantbruksstyrelsen, 551 83 JONKOPING
Tel. 036/16 94 20

Avd.-dir. Gunnar Grénsbo
Byradir. Borje Johansson
Fbs Maria Lampinen
Fbs Osmo Roivainen

Vixtinspektionen i:

STOCKHOLM
Box 9072, 121 09 JOHANNESHOV
Tel. 08/81 3015, 81 3033

Vixtinsp. Sven Rolf
Forsokstekn. Sid Lundborg

GOTEBORG N
Andra Langgatan 29, 413 03 GOTEBORG
Tel. 031/24 66 00

Vixtinsp. Sixten Tegelstrom
Forsokstekn. Karin Sahlstrém
Forstkstekn. Christer Olsson

MALMO B
Skruvgatan 6 —8, 211 24 MALMO
Tel. 040/93 95 00, 93 95 01

Vixtinsp. Sten Westerberg
Forsokstekn. Erik Ménsson
Forsokstekn. John Jennergard
Forsdkstekn. Ulf Gripvall

HELSINGBORG
Box 11059, 25011 HELSINGBORG :
Tel. 042/13 26 40 i

Vixtinsp. Wollmar Sodergren
Forstkstekn. Gert Lindqvist
Forsokstekn. Arne Hansson
Forstkstekn. Thage Hultman

2. SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET

Konsulentavdelningens
vaxtskyddssektion

Fack, 171 07 SOLNA
Tel. 08/85 01 20

Statskonsulent Goran Kroeker
Forsoksled. Maj-Lis Pettersson
Bitr forsoksled. Roland Sigvald
Ass. Barbro Dahlin (publikationer)
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Ass. Erika Henriksson (dokumentation)
1. fotograf Karl-Fredrik Berggren

Box 44, 230 53 ALNARP
Tel. 040/41 50 00

Statskonsulent Bengt Nilsson
Statskonsulent Kjell Andersson
Forsoksled. Bjarne Thon

ForsOksled. Elizabeth Kérnestam (tf)
Ass. Inga-Britt Hansson (publikationer)
Ass. Stanislav Kalt (foto)

Institutionen for viaxt- och
skogsskydd

Fack, 171 07 SOLNA - Tel. 08/85 01 20
Box 7036, 750 07 UPPSALA
Tel. 018/10 20 00

FOR INST. GEMENSAM PERSONAL:
Prefekt: Prof. Vilhelm Umerus

V. prefekt: Prof. Bertil Lekander
Studierektor Erik Hesselman (Uppsala)
Personalass. Johan Nordahl (Solna)

Ass. Kerstin Ingelstrém (bibliotek, Solna)

A, SEKTIONEN FOR VAXTSKADEDJUR
1. Forskning och undervisning, Uppsala

Entomologi:
Prof. Jan Pettersson
Forskarass. Manochehr Azrang

Nematologi:
Bitr. prof. Bengt Eriksson

2. Fdrsoksavd. for skadedjur
Fack, 171 07 SOLNA
Tel. 08/85 01 20

Statsagr. Hans von Rosen
Forsoksled. Arnold Stenmark
Forsoksled. Bengt Giege

Box 78, 230 53 ALNARP
Tel. 040/41 50 00

Forsoksled. Christer Nilsson
Forsoksled. Hans Larsson
Forsoksled. Barbre Nedstam

Bitr. forsoksledare Thomas Jonasson

3. Forsoksavd. {6r nematoder
Box 44, 230 53 ALNARP

Tel. 040/41 50 00

Statsagr. Stig Andersson (tf)
Forsoksled. Anita Banck (tf)

B. SEKTIONEN FOR VAXTSJUKDOMAR

1. Forskning och undervisning, Uppsala
Mykologi och bakteriologi:

Prof. Vilhelm Umerus

Doc. Hans Eric Nilsson

Ass. Erik Hesselman

Virologi och fysiogena sjukdomar:
Bitr. prof. Per Oxelfeldt

Bitr. prof. Klas Lindsten
Forskarass. Sture Brishammar

2. Férséksavd. for svamp- och bakteriesjuk-
domar

Fack, 171 07 SOLNA

Tel. 08/85 01 20

Statsagr. Borje Olofsson (tf)
Forstksled. Karin Olsson
Forsoksled. Lennart Johnsson
Forsoksled. Hans Olvang
Forsoksled. Berndt Gerhardsson (tf)

Box 78, 230 53 ALNARP
Tel. 040/41 50 00

Forsoksled. Ingrid Akesson
Forsoksled. Leif Svensson

3. Forsoksavd. for virussjukdomar
Box 15, 230 53 ALNARP
Tel. 040/41 50 00

Statshortonom Lennart Nilsson
Forsoksted, Gunilla Ahman

Fack, 171 07 SOLNA
Tel. 08/85 01 20

Forsdksled. Kerstin Rydén
Forsoksled. Karin Kvist

C. FOR SEKTIONERNA GEMENSAMMA
AVDELNINGAR

FérsGksavd. fér norrldndskt vixtskydd
Box 720, 901 10 UMEA
Tel. 090/1353 10

Statsagr. Helge Hellqvist
Forsoksled. GOsta Vestman
Bitr. forstksled. Ulla Bang

Férséksavd. for resistensbiologi
Box 44, 230 53 ALNARP
Tel. 040/41 50 00

Statsagr. Bengt Leijerstam
Forsoksled. Gunnar Videgédrd

268 00 SVALOV
Tel. 0418/622 55

Forsoksled. Jan Meyer

D. AVD. FOR SKOGSBOTANIK
Box 7026, 750 07 UPPSALA
Tel. 018/10 20 00

Prof. Gosta Lindeberg
Bitr, prof. Martin Johansson
Filtmykolog Arne Hyppel



Vixtskyddsaret 1977

Elizabeth Kirnestam, Konsulentavd., 230 53 ALNARP
Johan Morner, Roland Sigvald, Konsulentavd., 171 07 SOLNA

LANTBRUKSGRUDOR
Strasdd

Den snorika vintern 1976/77 medf6r-
de stora pafrestningar for de hostsadda
grodorna pd manga hall i Mellansveri-
ge. Av erfarenhet vet man att ett lang-
varigt snotdcke pa otjdlad mark kan fa
stora utvintringsskador som foljd, sar-
skilt vid riklig tillgdng pa smittkallor.
Stora arealer av bade hostrdg och host-
vete fick ocksd koras upp, till stor del
beroende pd snomdgelsvampar,
frimst Fusarium nivale. Aven andra
svampar sdsom tréddklubba (Ty-
phyla) och straknédckare (Pseudo-
cercosporella) torde ha medverkat till
utvintringen under 1976/77. Fran Oster-
gotland rapporteras att utvintringsska-
dorna i rag frimst berodde pa snomogel
och tradklubba och i vete frdmst pa

trddklubba och strknédckare. Sérskilt
stora skador noterades, da forfrukten
var rag eller hostvete, betydligt storre
an da hostsadden utforts efter oljevix-
ter. Resultat fran utférda forsok visar
att broddbehandling p4 hosten med ben-
zimidazolpreparat gav betydande skor-
dedkningar.

Efter en péafrestande vinter for de
hostsadda grodorna kom véren med
snosméltning och riklig nederbord. I
oversvamningsdrabbade omrédden som
Nirke, Vistmanland och sédra Dalarna
blev varsddden &tskilligt fordrdjd. Aven
i s6dra Sverige kom vérbruket igdng se-
nare dn normalt pa grund av riklig ne-
derb6rd. For havre innebar den sena
sadden Okad risk for angrepp av frit-
fluga (Oscinella frit). Skadorna av
forsta generationens fritflugor i hjért-
skotten blev ocksd svarare #n normalt

Fack, 104 05 STOCKHOLM 50
Tel. 08/15 09 20

Bitr. prof. Magnus Fries

901 87 UMEA
Tel. 090/12 56 00

Forskn.-ledare Torsten Aldén
Forskarass. Owe Martinsson

E. AVD. FOR SKOGSENTOMOLOGI
Fack, 104 05 STOCKHOLM 50
Tel. 08/15 09 20

Prof. Bertil Lekander

Bitr. prof. Hogni Bodvarsson
Bifr. prof. Hubertus Eidmann
Konsulent Bengt Ehnstrom
Féltentomolog Jan Regnander
Forsoksledare Christer Solbreck

770 73 GARPENBERG
Tel. 0225/221 00

Forsoksledare Bo Langstrom

3. STATENS LANTBRUKSKEMISKA LABORATORIUM

VAXTSKYDDSSEKTIONEN
750 07 UPPSALA
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Tel. 018/10 20 20
1. kemist Malin Akerblom

Strésdd angripen av forsta fritflugegenerationens larver

pa manga hall. Bla. rapporteras starka
skador frén Bohusldn, delar av Vister-
gotland, Skéne och Smaland. I Skéne
utférdes en del bekdmpningar mot f6rs-
ta generationens fritflugor i vissa sent
sadda havrefilt.

Pa grund av den fordrojda varsddden
befarade vi starka angrepp i havrevip-
porna av andra generationens fritflugor.
Dessa angrepp &r ej sa patagliga som
skadorna orsakade av forsta generatio-
nens fritflugor pd véaren. Detta har for-
modligen medfért att man underskattat
kdrnangreppens betydelse, Under 1977
utfordes inventeringar av angrepp av
fritfluga i havrevippor. Dessa visar att
angreppen i Malmohus ldn i genomsnitt
uppgick till 14 procent angripna kdmnor,
i Sméland 8—9 procent och i Uppland
c:a 3 procent angripna kdrnor. De sva-
ga angreppen i Uppland berodde for-

modligen till storsta delen péa riklig ne-
derbérd under flugornas &ggldggnings-
period. De faktorer som i forsta hand
avgor kdrnangreppens storlek dr vider-
leken under tiden for flugornas aggligg-
ning och synkroniseringen mellan hav-
rens och fritflugans utveckling.

Jordloppornavar ganska talrika
i Ostra Mellansverige och orsakade un-
der varen gnagskador i en del strdsi-
desfélt. Dessa skador har férmodligen
ganska liten betydelse och grodan vixer
snabbt ifrdn ett angrepp under gynn-
samma betingelser. Bekdmpning torde
ha utforts i mycket begrdnsad omfatt-
ning.

Angrepp av trips i strasdden fore-
kom pd en del hall i Syd- och Mellan-
sverige. I Uppland var Limothrips den-
ticornis ganska talrik i komet pa for-
sommaren. Under senare delen av juni
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S#destrips, Limothrips denticornis, frAn kornplanta

kunde man finna 20—30 &dgg per strd
instuckna i bladslidorna, men de ny-
kldckta larverna torde till stor del ha
dukat under till f6ljd av den rikliga ne-
derborden under juli méanad. I havre
kunde man #dven finna en annan trips-
art, Frankliniella tenuicornis.

I en del havrefdlt i Vistergttland
upptrddde tripsarna talrikt med mérk-
bara sugskador som f6ljd. Pa vissa stran
i havrefdlt pd Varasldtten kunde man
finna ett 100-tal tripsar, larver och full-
bildade. Vilken ekonomisk betydelse
olika tripsarter har i strdsdden har vi
fér nédrvarande ofillrdacklig erfarenhet
av.

Vitaxighet i havre var vanligt
pa manga hall i Syd- och Mellansverige.
Till en del torde den ha varit av fysio-
gen natur, men orsakades kanske ocksa
av trips och fritfluga.
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Havrebladlusen  (Rhopalosi-
phum padi) eller hidggbladlusen, som
den ocksd Kkallas, upptrddde mycket
sparsamt i badde Syd- och Mellansverige.
Observationer av hédggarna under vdren
gav ocksd en antydan om att angreppen
skulle bli svaga. Héggbladlusen utveck-
lades némligen mycket svagt pa héggar-
na under varen och pd ménga bestand
fanns det i borjan av juni praktiskt ta-
get inga bladloss alls. Angreppen av
havrebladlus i strasdden blev som vén-
tat mycket svaga. En viss uppforékning
skedde dock i en del havrefdlt under
augusti med ganska stark hostmigration
som foljd. P& ménga hall i Uppland var
higgarna oversallade med havrebladloss
i borjan av september. Aggliggningen
blev riklig under hosten.

Till skillnad fran havrebladlusen or-
sakade sddesbladlusen (Sitobion

Havrebladlusunge samt égg av havrebladlus lagda pa hégg vid de nyanlagda knopparna

avence) starka angrepp i Syd- och Mel-
lansverige. Det var framfor allt host-
och varvete som drabbades. Sddesblad-
lusen borjade upptridda ganska tidigt i
falten, i borjan av juni i sodra Sverige
och nagon vecka senare i Mellansverige.
I borjan av juli forckade sig 16ssen vald-
samt i Sydsverige och i mitten av juli
i Mellansverige. I ménga filt nddde an-
greppen upp till 20—30 bladloss per
strd med stora skordeforluster som
foljd. Angreppen torde ha varit star-
kast i Skane, Ostergotland och Vister-
gotland och nagot svagare i Mélardalen.
En hastig tillbakagdng av angreppen
skedde under senare delen av juli,
framst beroende pé att bladlgssen blev
svampangripna (Entomophthora).

Sddesbladloss angripna av parasitsvamp,
Entomophthora




Trots starka angrepp utfordes be-
kdmpning i begrdnsad omfattning, kan-
ske dels beroende pa otillriacklig erfa-
renhet av sddesbladlusens ekonomiska
betydelse och dels pd att man i brist pa
tillgang till flyg inte gérna ville kora i
grodan med markaggregat. Ofta over-
skattas nog korskadornas betydelse. Er-
tarenheter av angreppen under 1977 pe-
kar mot att troskelvirdet for siadesblad-
lusen bor sdnkas till c:a 15 bladloss
per strd +ax. For havrebladlusen giller
som tidigare 20—30 bladloss i medeltal
per stra.

Starka angrepp av rodsotvirus
observerades bl.a. i Smaland, Bohuslén,
Vistergotland och Vérmland. Rodsot-
angreppen under 1977 avvek i flera av-
seenden fran tidigare angrepp. Redan i
juni observerades primérinfektioner i
havrefdlten. Till stor del torde de ha
utgjorts av milda virustyper som Over-
fors med sddesbladlusen.

Sidesbladlus. Lidgg mirke till de modrka siphonerna (ryggroren)

Angreppen av bade den gulavete-
myggan (Contarinia tritici) och den
roda vetemyggan (Sitodiplosis
mosellana) har o6kat i omfattning i
Sydsverige under senare A&r. Starkast
var angreppen av gula vetemyggan
i sydvastra Skéne, i vete nidrmare
10 % angripna kédrnor, medan an-
greppen var svaga av roda vetemyggan,
under 1 %. Inventeringar i Milardalen
visade att angreppen déar i regel var lidg-
re dn 1 % av bade den roda och gula
vetemyggan.

Lokalt forekom angrepp av sid des-
bladbagge (Lema melanopa), men
négot svagare i Ostergdtland och Nirke
an tidigare ar, kanske ddremot starkare
pd en del hall i Vistsverige, dir an-
grepp pa 2—3 larver per strd observe-
rades.

Den regniga sommaren gynnade flera
svampsjukdomar pd strasdden. Starka
angrepp av brunfldcksjuka péa

Havrebladlus, Rhopalosiplium padi, pa blad av hdgg, Uppland, september 1977

vetet (Septoria nodorum) férekom all-
mént i Syd- och Mellansverige och un-
der sensommaren var axangrepp vanligt
pd manga hall. Sjukdomen torde ha
medfort relativt stora skordeférluster.

Angrepp av vanligt stinksot
pé& vetet (Tilletia caries) bkade i om-
fattning och av dvédrgstinksot
(Tilletia controversa) konstaterades star-
ka angrepp i vissa falt i dstra Uppland.
Den kyliga hosten 1976 var gynnsam [0Or
dvérgstinksot.

Relativt starka angrepp av grés-
mjoldagg (Erysiphe graminis) fore-
kom pa& mottagliga sorter av korn och
varvete i bl.a. Skdne och Ostergotland.
Erfarenhet fran forsok och utforda be-
kimpningar visade att triadimefon
(Bayleton) hade béttre effekt mot mjol-
dagg dn flertalet andra tillgdngliga pre-
parat.

Forutom fordréjd varsadd medforde
regn och kyla under sommaren att strd-

sdden mognade sent. En del havrefalt
blev oskérdade i Svealand och Norr-
land. Tidig frost drabbade ocksd mdanga
odlingar i dessa trakter och frostskador
pa bla. utsiddesodlingar av korn fick
lag grobarhet pa utsddet som féljd,

Oljeviixter

De vanliga jordlopporna
orsakade problem pd ménga héll i Mel-
lansverige. I regel utfors betning av var-
oljevaxtutsddet, sdrskilt i de forsom-
martorra trakterna i Ostra Mellansve-
rige, men erfarenheterna fran 1977 vi-
sade att detta inte var tillrdckligt. 1
Vistmanland och Mailardalen var an-
greppen sa starka i ménga véroljevixt-
falt, att man var tvungen att utféra en
bekampning med fenitrotion eller met-
oxyklor, trots att utsédet var lindan-
betat. Daremot var betning med isofen-
fos (Oftanol) tillriickligt f6r att motstd



ett angrepp. I Skane och Halland &r an-
greppen i regel svaga och betning av ut-
sidet utfores didr i begrdnsad omfatt-
ning.

Av trips (Thrips angusticeps) ob-
serverades relativt starka angrepp i vis-
sa varoljefilt pd Varasldtten i Véster-
gotland.

Rapsjordloppan (Psylliodes
chrysocephala) som i Skane orsakat all-
varliga skador under senare ar, upptrid-
de sparsammare under 1977. Med led-
ning av prognosundersdkningar som ut-
fores i Skane—Halland rekommendera-
des ej betning av hostoljevéxtutsidet
mot rapsjordloppan for hosten 1977.

Rapsbaggen (Meligethes ceneus)
orsakade svara skador dven under 1977.
1 histoljeviixterna blev angreppen né-
got starkare #n normalt. Néar det giller
varoljevixterna visar savil erfarenhet
som utforda forsok att dessa &r betyd-
ligt kinsligare for angrepp dn hostolje-
vixterna. I Milardalen var sérskilt vér-
rybsen utsatt, medan véarrapsen klarade
sig bittre. Ofta utféres bekdmpningen
for sent. Redan pd rosettstadiet &dr en
forsta bekdmpning motiverad.

Angreppen av kéalbladlus (Bre-
vicoryne brassicee) 1 varoljevixterna
blev starka i Ostergétland och Vister-
gotland med stora skordeforluster som
foljd. Déremot var, angreppen svaga i
Milardalen och Vistmanland. Trots
starka angrepp i Ostergotland utférdes
bekdmpning i ringa omfattning kanske
dels pa grund av otillrécklig erfarenhet
av kalbladlusens ekonomiska betydelse
och svarigheterna att beddma bek&mp-
ningsbehovet och dels beroende pa att
man ej vill kora med markaggregat pa
grund av korskadorna. Enstaka forsok
har visat betydande skordedkning vid
bekidmpning mot kélbladlusen, upp fill
50 Y%. For ndrvarande finns flera pre-
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parat i marknaden som far anvéndas i
blommande groda och som dessutom ar
skonsamma mot vissa av bladlossens
naturliga fiender.

I Skane och Ostergdtland noterades
relativt svaga angrepp av skidgall-
mygga (Dasyneura brassice) i host-
oljevixterna, medan angreppen var star-
kare i Sodermanland och Uppland.

Bradmognadsparasiter fo-
rekom nagot mer dn normalt i Skéne.
I Uppland och Vistmanland observera-
des vissa angrepp av rapsens svart-
flicksjuka (Alternaria brassice)
och bomullsmégel (Sclerotinia
sclerotiorum).

Potatis

Den mycket omfattande spridningen
av virus Y under 1976 gjorde sig pa-
mind dven under 1977. I flera bruksod-
lingar i sodra Sverige kunde man under
sommaren 1977 finna 30—50 % virus-
sjuka plantor. Dessbittre blev virus-
spridningen mycket lag under 1977 be-
roende pé ringa bladlusforekomst. I
flertalet utsddesodlingar i Syd- och Mel-
lansverige var virus-Y-halten i skorden
ldgre &n 1 %. De prognosundersdkning-
ar som pagadtt ndgra ar vid konsulent-
avdelningens viixtskyddssektion pekade
under sensommaren mot att spridning-
en av virus Y skulle bli mycket 1ag.

Bladlusangreppen i potatis
blev mycket svaga overlag. I Osterg6t-
land konstaterades dock nagot hogre
angrepp #n genomsnittet fér Syd- och
Mellansverige. De dominerande bladlus-
arterna var getapelbladliusen
(Aphis nasturtii) och Aphis frangulce.

Stritar forekom rikligt i potatisod-
lingarna i Sydsverige. Pa en del hall var
angreppen s starka att man bedomde

att stritangreppen kunde leda till direk-
ta skordeforluster.

Potatisbladmogel (Phyto-
phthora infestans) forekom i stérre om-
fattning under 1977 &n vad som varit
vanligt under de senaste aren. Man
kunde sdrskilt i en del mindre odlingar
i sydvéstra Sverige konstatera angrepp
av potatisbladmogel. Véderleken wvar
ritt gynnsam for potatisbladmdogel och
bekdmpningsbehovet var betydligt stor-
re an under de tva ndrmast foregdende
aren. P& en del hall utférdes ej be-
kdmpning i tillricklig omfattning, vilket
kanske delvis berodde pa svarigheter att
f& bekdmpning utférd pa grund av
ogynnsam viaderlek och kanske delvis
beroende p& en viss underskattning av
risken foér angrepp.

Angrepp av stjdlkbakterios
var vanligt i manga potatisodlingar i
Syd- och Mellansverige.

Lagringsrétorna (Phoma, Fu-
sarium) som under de tva foregéende
dren torekommit i mindre omfattning
okade éterigen i 1977 ars potatisskord.

Sockerbeta

Efter en forsenad varsadd kunde man
konstatera att uppkomsten av socker-
betorna oOverlag var god. De problem
man haft under tidigare ar med dalig
uppkomst, vissnade hjértblad, rotbrand-
symtom, skador av ograsmedel m.m. fo-
rekom i mindre omfattning under 1977.

Lilla betbaggen (Atomaria li-
nearis) upptradde betydligt sparsamma-
re dn under 1976. 1 vissa félt, sdrskilt
i sddana som grdnsade till foregdende
ars betfalt, konstaterades dock angrepp
av den lilla betbaggen.

Trips (Thrips angusticeps), bet-
fluga (Pegomyia hyoscyami) och
betbladlus (Aphis fabe) fiérckom

sparsamt under vdren och sommaren.
Om trips ej forekommer pa sockerbe-
torna pa véaren bor man avrada fran en
bekdmpning. Sockerbetorna &r, sdrskilt
i samband med ogynnsamma tillvdxtbe-
tingelser, kénsliga for eri bekdmpning i
sméplantstadiet och en rutinbekamp-
ning vid ringa eller ingen forekomst av
trips kan leda till skérdeforluster upp
emot 4 %,

Art och dkerbéna

Artviveln (Sitona lineatus) har
forekommit allt talrikare under senare
ar, kanske framfor allt i dkerbénodling-
arna i Skane, men dven #rtfilten i Os-
tergotland har varit utsatta. Erfarenhet
frdn utférda bekdmpningsforstk visar
att azinfosmetyl (Gusathion WP) har
godtagbar effekt.

Artbladlusen  (Acyrthosiphon
pisum) véllade bekymmer pa manga
hall, sdrskilt i &rtfdlten i Ostergbtland
och Vastergotland. Angreppen i Oster-
gotland torde ha medfért betydande
skordeforluster. Angrepp pa 20—30
bladl6ss per planta var ej ovanligt.

I &kerbonfélten i Skéne brukar b e t-
eller bonbladlusen (Aphis fabee)
upptréada talrikt under vissa ar, men un-
der 1977 forekom den mycket sparsamt.
Déaremot var &#rtbladlusen vanlig, men
vara kunskaper om dess skadegorelse i
akerbna dr ofullstindiga.

VAXTHUSKULTURER

Prydnadsviixter
Begonia

I ar, liksom tidigare &r, har be go-
niabakteriosen (Xanthomonas
begonice) varit ett stort problem, som
tycks vara svart att komma ifrdn. Det-
ta giller sdvil svenskt som importerat
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sticklingsmaterial. Bdde B. hiemalis och
B. cheimantha drabbas, den forra dock
starkare. Angreppen blir emellertid sil-
lan férédande om temperatur och fuk-
tighet ej tillats bli for hoga.

Bladnematoder (Aphelenchoi-
des spp.) har i ett flertal odlingar or-
sakat mycket stora skador, och dven hér
ar det viktigt att sticklingar tas frdn oin-
fekterat material. Fran forsoksavdel-
ningen for nematoder bekréftas att pro-
blemet varit allvarligt i ar. Manga od-
lare har uppenbarligen svart att skilja
dessa angrepp fran balkterios.

Blomsterlok

Drivningsperioden f6r tulpaner -77
kunde hos de flesta drivarna noteras
som mycket god, dvs att lokarna var
lattdrivna, Endast enstaka fall av tul-
panfusarios och Botrytis gav sig
tillkdnna i borjan av drivningarna. Det
stora problemet med fysiogena foreteel-
ser, sdsom hinnaktiga eller blinda blom-
knoppar, férekom ytterst sdllan.

Jultulpanen Brilliant Star var pé sina
hall ganska trogdriven och vallade
ménga drivare avbriack i julleveransen.

Under hosten kunde i de inkomna
hyacintpartierna noteras stora utfall pa
grund av vitbakterios (Pectobac-
terium carotovorum) och detta véllade
bekymmer under savél killarfdrvaring-
en som drivningen. Bladfldcksju-
kan (Embellisia hyacinthi) forekom
dven i ar i flertalet drivningar, som ej
hade blivit behandlade innan ldkarna
planterades.

1 flertalet partier narcisslokar, som
kom in under hosten, kunde konstateras
hoga sjukdomsfrekvenser pa grund av
Fusarium. Detta resulterade i refuse-
ringar, men #nda fick méanga kénning
av sjukdomen under drivningarna.

12

Cyklamen

Fuktigt vader, 14ga temperaturer och
daliga ljusforhallanden har gynnat ut-
vecklingen av grédmdgel (Bofrytis
sp.) 1 denna savél som i andra kulturer.
Ofta kan man undvika en kemisk be-
kdmpning genom att héja temperaturen
nagot och sorja for god luftvéxling.

Dieffenbachia

De plantor som importeras dr ofta
smittade med bakterier (Pectobacterium
chrysanthemi). Smittan dr i manga fall
latent, och det kan drdja ganska ldnge
innan sjukdomen bryter ut.

Bladfldckar orsakade av Colle-
totrichum sp. har patriffats dven i ar,
och dessutom pa en del andra grona
vixter, sdsom Aglaonema och Ficus.

Julstjdrna

Problem med hoga ledningstal ater-
kommer arligen. Har rotterna skadats
av detta faller de ldtt offer fér angrepp
av parasitsvampar, sdsom Pythium eller
Fusarium. Olampliga ljusforhallanden
har péa vissa hall fororsakat en onormal
delning av toppskotten, vilket gett plan-
tor med ldgre saluvirde.

Angrepp av vita flygare och
sorgmygglarver har som vanligt
varit allmdnna, men brukar tdmligen
effektivt kunna bekdmpas.

Krysantemum

Maénga sticklingpartier tidigt under
varen var svart angripna av krysan-
temumbakterios (Pectobacterium
chrysanthemi). Lindrigt angripna stick-
lingar kunde trots detta rota sig, men
risken #r stor att sjukdomen &ter blos-
sar upp framemot blomningen.

Svartrota (Ascochyta chrysan-

themi) har kunnat péavisas dven under
1977. Till vixtskyddet har endast nag-
ra fall av vitrost (Puccinia horiana)
rapporterats, vilket dr en gladjande for-
béattring sedan aret innan.

Liljekonvalj

Rotnematoder  (Pratylenchus
convallarice och P. penetrans) fanns i ar
i samtliga prov som undersoktes vid for-
s6ksavdelningen for nematoder. Kraven
frdn koparna &ar tydligen inte tillrack-
ligt hoga for att driva fram en sanering
av materialet.

Nejlika

Sticklingsmaterialet under varen var
alltfor ofta angripet av rothalsro-
ta, med dalig rotbildning som foljd.
Orsaken hirtill dr angrepp av Fusarium
spp. eller Alternaria spp.

Nejliksvédrta kan pa kort tid orsaka svara skador

Senare under sdsongen har ett par
svidra angrepp av nejliksvidrta
(Heterosporium echinulatum) upptratt.
Sjukdomen blossade upp mycket snabbt,
men kunde framgangsrikt bekdmpas
med captafol.

Pelargon

Pelargonbakterios (Xantho-
monas pelargonii) har ocksd 1 ar varit
allmén. Virussjukdomar, speci-
ellt ringflacksjuka, men dven krussjuka
dr tdmligen vanliga. Odlarna borde hér
gallra ordentligt, sa fort symptom borjar
visa sig i odlingen, och inte ndja sig
med att symptomen férsvinner igen.

Primulaacaulis

Under hosten har flera odlare inkom-
mit med prover av Primula med symp-
tom som formodas beropd bakterie-
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Angrepp av lilla och stora granbarrlusen

angrepp (Pseudomonas primule).
Utredning rorande denna sjukdom pa-
gar.

Kdksvixter
Gurka

Svartprickrotan (Mycosphe-
rella citrullina), som forra dret drabba-
de ménga odlingar svart, har i 4r upp-
tratt i mindre utstrdckning. Att angrep-
pen av denna svamp pa senare ar Okat
torde delvis sammanhinga med det fuk-
tiga klimat man far vid odling pad mi-
neralullsmattor.,

Minerarflugor tillhdrande slik-
tet Liriontyza har de senaste aren varit
besvirliga skadegtrare i framst gurkod-
lingarna. Dessa flugors levnadscykel
skiljer sig fran den tidigare vanliga mi-
nerarflugans, Phytomyza sp. Bekamp-
ningsétgirderna blir dédrigenom olika,

Biologisk bekdmpning av spinnkvals-
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ter med rovkvalster fungerar bra och
en majoritet av gurkodlarna i sodra Sve-
rige har nu anslutit sig till denna form
av bekdmpning.

Tomat

Minerarflugan (Liriomyza sp.)
har ej heller i tomat hérjat lika svart
under 1977 som under féregdende si-
song, da angreppen pé sina hall var helt
férodande.

Vita flygaren (Trialeurodes va-
porariorum) &ar ocksa en allmén och all-
vatlig skadegorare i tomatkulturer. Nu-
mera kan den med framgdng bekdmpas
biologiskt med parasitstekeln
Encarsia formosa.

FRILANDSKULTURER

Diverse buskar och trad

Under 1977 fanns, dtminstone i Syd-

Géngar av ronnbérsmalens larver

sverige, oerhorda méngder vecklar-
och bladstekellarver, sd talrikt
att triden pad manga hall blev helt kal-
atna.

Gallkvalster (Eriophyes spp.
m. fL.) har varit mycket vanliga pa tridd
och buskar av olika slag. Oxel, lind,
silg och kastanj m.fl. har drabbats.

Tallskottvecklaren (Rhya-
cionia buoliana) &stadkom vid massan-
grepp under férsommaren stora skador,
speciellt pa Pinus mugo.

Granbarrlusen, speciellt lilla
granbarrlusen (Adelges sp.), var ganska
allmént forekommande, framfoér allt i
dldre trddbestand.

I Solna har den ménskliga naturens
morkare sidor formérkts genom ett an-
tal fall av grannskador, dér tvis-
ter resulterat i sabotage med herbici-
der o.a.

Cotoneaster

Speciellt arten C. acutifolig lider ofta

av en dkomma som yttrar sig i att bar-
ken spricker upp och de &dldre skotten
dor. Nya skott bildas i stallet fran stam-
basen. Busken far ett missprydande ut-
seende och med tiden dor hela plantan.
Orsaken till skadan &r #nnu inte ut-
redd.

Juniperus

Grenddod, orsakad av svampen
Kabatina jumiperi, har noterats pd
ménga hall i Skane.

Prunus

Grentorka, orsakad av parasit-
svampen Monilia laxa, har ocksa fore-
kommit mycket allmédnt under 1977, be-
roende péd att varvddret gav svampen
goda utvecklingsmojligheter. Speciellt
Prunus triloba har varit utsatt.

Rosor

Svartfldicksjuka (Marssonina
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rosee) upptradde i stor omfattning, myc-
ket beroende pd den regniga sommaren.

Rosorna angreps ocksa svart av ska-
dedjur. Hér kan sérskilt nidmnas 1 o-
senstriten (Typhlocyba rosce), lilla
rosenbladstekeln (Blennocam-
pa pusilla) och rosenskottste-
ke ln (Ardis brunneiventris).

Frukt och bir
Apple

Redan forra hosten sviarmade fros t-
tjdrilen (Operophthera brumata)
rikligt, och det resulterade i en hel del
svdra angrepp. Aven ldévvivlar
(Phyllobius spp.) forekom i stor mingd
i varas.

P4 grund av ogynnsam viderlek i
samband med ronnarnas blomning pa
vdren blev det mycket lite ronnbar.
Ronnbédrsmalen (Argyresthia con-
jugella) blev di hinvisad till dpplena
for sin dggldggning, och mycket starka
angrepp noterades, speciellt ddr den ru-
tinméssiga bekdmpningen eftersatts.

Lévvedborren (Anisandrus dis-
par). Fran flera, och speciellt ldre,
fruktodlingar har inkommit rapporter
om djurens massangrepp.

Persika

Krussjuka pd persika (Taphring
deformans). Den kalla och fuktiga va-
ren gav svampen gynnsamma betingel-
ser och skadefrekvensen blev mycket
omfattande.

Piron

Padronrost (Gymmosporangium
fuscum) var tamligen allmdn under det
gangna aret. P4 pironbladen uppkom-
mer orangerdda fldckar. Senare utveck-
las pd undersidan kigelformade scidi-

16

er. Svampen vérdvéxlar med Juniperus-
arter, framst J. sabina, dar den upptré-
der som geléost p4 angripna grenpartier.

Pdrongallmyggan (Contarinia
pyrivora) har pd vissa hall gjort bety-
dande skador under det gingna drct.
Aggen liggs i blomknopparna och nér
de kldckts tringer larverna ner i frukt-
amnet. De lever i kartens inre, som
svartnar. Frukten faller av eller tillvixer
ojamnt och far en forvriden form.
Overvintringen sker som larv eller pup-
pa i jorden.

Vinbédroch krusbér

Osedvanligt ménga och kraftiga an-
grepp av krusbédrsmottet (Zo-
phodia  convolutella)  rapporterades.
Denna lilla fjérilslarv angriper karten
och fororsakar bradmognad. Vinbérens
klasar spinns dessutom samman av
spinntradar och exkrementer. Nagen be-
kdmpningsmetod finns inte utprovad.
Det enda man kan gora &r att forsoka
rdfsa bort och brénna férnan under bus-
karna, for att bli kvitt pupporna och
dérmed forhindra starka angrepp féljan-
de ar.

Krusbédrsstekeln (Pteronidea
ribesii) har i ar upptratt tamligen rik-
ligt. Larven &r gron med svarta prickar
och svart huvud. Den livnar sig p4 blad-
massan. 2—3 generationer kan Dbildas,
men det dr den foOrsta som gor storsta
skadan.

Frdn Norrland rapporteras att en med
svenskt namn dnnu icke forsedd mal-
fjaril (Celeria ruphella) har orsakat sto-
ra skador pa svarta vinbir., Den &r kind
sedan tidigare, men férst under 1977
har den blivit allvarlig. De unga larver-
na klicks ur dggen pa sommaren och
sbker sig in i knopparna, ddr de #ter
och Overvintrar. P4 varen fortsitter ska-

Av vinbdrsmalen starkt skadade svarta vinbar

degorelsen, och varje larv kan helt 6de-
ldgga tva knoppar. Aven bladverket kan
skadas genom att larverna gnager hal i
de unga bladen. Bekdmpningen stéller
sig svar p.g.a. larvernas skyddade lev-
nadssitt, och nagra rekommendationer
kan f.n. inte ges.

Angrepp avkrusbédrsmjoldagg
(Spheerotheca mors-uvee) har borjat
upptriada pd den hittills motstandskraf-
tiga svarta vinbidrssorten Ojebyn. An-
greppen dr emellertid fortfarande av be-
tydligt mindre omfattning &n pa mer
mottagliga sorter som t.ex. Silvergieter.

Hallon

Hallonskottsjukan (Didymel-
la applanata) hade tack vare den fuk-
tiga vdderleken utmérkta spridningsbe-
tingelser. Den #r ju synnerligen spridd,
och finns i mangen hemtradgard.

Arsskotten pA hallon angreps av

hallonflugan (Pegomyia rubivo-
ra). Skadebilden dr snarlik den som ro-
senskottstekeln ger pa rosor, med slappt
hdngande skottspets. Inuti skottet fin-
ner man fluglarven. Kemisk bekdmpning
dr fn. omdjlig, och att brdnna de an-
gripna skotten har endast begrinsad ef-
fekt, eftersom flugan ar mycket vanlig
i naturen. Bla. har den &lggrds som
vardvaxt.

Jordgubbar

Speciellt i odlingsomriaden dar méj-
ligheterna till omvéxling mellan grédor-
na &r smda, har O6ronvivlarna
(Otiorrhynchus spp.) blivit synnerligen
besvirande, eftersom en fullgod be-
kémpningsmetod dnnu saknas.

Ett annat allvarligt skadedjurspro-
blem &r nematoder. Viderleken har
gynnat jordgubbsnematoden
(Aphelenchoides fragarice), vars angrepp

17



ldttast igenk#dnns pa att plantorna far
daligt utvecklade, men morka och blan-
ka blad med kala skaft. Aven rotne-
matoderna (Longidorus elongatus
och Pratylenchus penetrans) dr ett stort
problem i jordgubbsodlingen, och de ar
ofta orsak till s.k. jordtrétthet. I en tred-
jedel av de jordgubbsprov som under-
sokts vid forsoksavdelningen for nema-
toder fanns rotnematoder.

Gramo6gel (Botrytis cinerea) kan
ge mycket stora skordeférluster. Manga
av de odlare, som av en eller annan an-
ledning 1atit bli att bespruta, fick den-
na sommar erfara detta.

Kéksvixter

Angrepp av  jordflylarver
(Agrotis segetum och A. exclamationis)
har under 1977 inte varit av samma
storleksordning som foregaende ar. Det
kan till stor del tillskrivas det kyliga
och regniga vddret omkring tidpunkten
for &dggens kldckning. En del lokala
skador forekom dock, bla. i Skéne.
Speciellt sallat och blomkal drabbades.

P4 Oland brottas man med ett helt
problemkomplex i bonodlingen. Flera
olika sjukdomsalstrare forefaller att

samverka. Bla. forstksavdelningarna
for svamp- och bakteriesjukdomar och
for virus dr inkopplade pd problemet.

Lokviaxter

Vitmogel (Sclerotium cepivorum)
har i en del fall svart skadat kepalok.
Roétterna blir forstérda och svampen
gér upp i loken som ruttnar mer eller
mindre. Angrepp forekommer fréamst i
intensivt 16kodlande distrikt.

Kalvaxter

Dessa har som vanligt varit svart ut-
satta for skadedjursangrepp av olika
slag. Kalflugan (Hylemya spp.) har
utgjort ett gissel. Stor skada gor den-
na ocksa genom att utgora inkdrsport
for andra parasiter, sdsom bakterierdtor
av olika slag.

Sallatskal har visat sig mycket mot-
taglig fér bakterierdta (Erwinia
spp.). Bakteriosen kan yttra sig som
bladkantbrénna eller som en inre blot
och illaluktande réta. Smittan kan spri-
das i samband med skorden och sedan
vidareutvecklas vid ogynnsamma lag-
ringsférhéllanden.

KARNESTAM, E., MORNER, J., SIGVALD, R. 1978. Pests and diseases in Swe-
den in 1977. — Vixtskyddsnotiser 42, 1—2, 4—18.

In the article a survey is made of more noticeable pests and diseases that
occured in Sweden in 1977. The situation was characterized by the rainy weather
in spring and summer and many problems, both in agriculture and horticulture,
were in fact due to climatic factors. In spite of the weather, aphids caused severe
damages in cereals in many parts. Fungi attacking ears and tillers were frequent,
and in potatoes Phytophthora infestans caused some trouble. In horticulture,
Botrytis-moulds on different crops were signs of humid conditions both in glass
houses and in the fields, and several other fungi also appeared.
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Vixtskyddskonferens 1978

Bertil Wahlin, Vaxtskyddsnotiser, 610 21 NORSHOLM

Arets vixtskyddskonferens, den andra i
ordningen och forlagd till Lantbruks-
universitetet pad Ultuna, holls den 1 och
2 februari, delvis gemensamt, delvis pa-
rallellt med den 19:e ogriaskonferensen.
Rektor Lennart Hjelm hélsningstalade
och framholl att ekologiska och miljo-
méssiga aspekter i storre utstrdckning
dn hittills maste beaktas i jordbruks-
produktionen och att forskning och for-
sGksverksamhet maste inriktas pa att
astadkomma ett mera miljovinligt jord-
bruk. Ett tema for de bada konferen-
serna var “Minimerad anvandning av
bekdmpningsmedel i jordbruket” — ett
led i strdvandena att forverkliga den
antydda malséttningen., Upprustningen
av vaxtskyddsverksamheten pé-jordbru-
kets omrade pagar som bidst och man
har nyligen paborjat byggandet av nya
institutionslokaler for véxtskyddsverk-
samhet pd Ultuna och hoppas pa en
snar start dven pd Alnarp.

Skadegérarnas ekonomiska betydelse

Som en bakgrund till de kommande
overldaggningarna under konferensen gav
agronom Valter Johansson en oversikt
av vixtskadegorarnas ekonomiska bety-
delse for jordbruket. Man har genom
inventeringar och bekdmpningsférsok
kommit fram till, att véxtskadegdrarna
i Sverige orsakar forluster i storleks-
ordningen en miljard kronor per Aé&r.
Déri ingadr dels forluster till f6ljd av
produktionsbortfall, dels kostnader for
direkta bekdmpningsatgirder,

Ogrés svarar for en ansenlig del av de
forluster, som kommer pa strasddesod-
lingen, dels genom sin skadeverkan, dels
genom kostnaderna f{or bekdmpning.
Men ocksd virus och skadedjur kan
vissa ar orsaka mycket stora skador.
Genomsnittligt berdknas skadorna for
strasddens del uppgé till 600—700 milj.
kronor Aarligen, bekdmpningskostnader-
na ordknat. For oljeviixternas del ar
skadeinsekterna den viktigaste forlust-
orsaken, men ocks& ogrds och svamp-
sjukdomar kan orsaka skador av bety-
delse. Den totala arliga forlusten upp-
skattas till 100 milj. kronor.

Potatisodlarna forlorar arligen ca 125
milj. kronor till f6ljd av ogréds och an-
grepp av svampsjukdomar, skadedjur
och virus. Bekdmpningskostnaderna,
som for bladmogelbekdmpningen &r be-
tydande, dr inte inrdknade i den angiv-
na summan. Sockerbetsodlingens for-
lustkonto genom sk&rdebortfall uppgar
till ca 20 miljoner — héar sker en myc-
ket omfattande kontroll och bekidmp-
ning, vilket haller skadorna pé en rela-
tivt blygsam niva.

Skadegorarnas betydelse inom vallod-
lingen dr mycket ofullstdndigt kidnd och
nagra siffror presenteras inte i den ak-
tuella sammanstéllningen men det un-
derstryks, att det kan féreligga mycket
stora forluster, framst orsakade av
svampat och virus.

De ovan redovisade siffrorna avser
de berdknade faktiska forlusterna i
skilda grodor, sd som de upptriader trots
insatta bekidmpningsatgirder. (Hur sto-
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ra forlusterna skulle vara, om all ke-
misk bekdmpning utesléts, har inte re-
dovisats i rapporten.) I den berdkna-
de miljardforlusten ingdr, som ovan
namnts, dven kostnaderna for utférda
bekdmpningsatgérder. 1975 belopte sig
kostnaderna f6r bekdmpningsmedel till
111 miljoner kronor, varav ogrédsmedel
89 miljoner, fungicider 14 miljoner och
insekts- m.fl. medel 8 miljoner kronor.
Av den 1972 odlade arealen i Sverige,
2,9 milj. hektar, behandlades omkring
1,2 milj. ha eller 43 % med ogrdsme-
del. Bland svampmedlen intar betnings-
medlen en framskjuten plats: av host-
sid betas 90 % av det anvidnda utsédet,
av varsdd 31 %. I potatisodlingarna be-
sprutas 60 % av arealen. Insektsmedel
anviénds frimst i oljevixtfélten: 90 %
av arealen behandlas atminstone ndgon
gang med insekticider.
Vixtskadegorarnas ekonomiska bety-
delse dr dven i vart land mycket stor,
dven om situationen &r vérre i andra
delar av virlden. Behovet av bekédmp-
ningsmedel dr ddrmed klart dokumen-
terat i nulédget. UndersGkningar i For-
enta staterna visar, att forlustnivaerna,
speciellt vad giller skadedjur och
svampsjukdomar, &kar trots tkade in-
satser av kemisk bekdmpning. Fore-
dragshéallaren stiller fradgan: anvinds
den kemiska bekédmpningen for att mild-
ra verkningarna av en ekologiskt felak-
tig odling? Om sa &r fallet — finns det
risk for liknande utveckling i Sverige?

Som andra talare upptrddde avdel-
ningsdirektér Bo Thente, SNV. Hans an-
forande aterges in extenso i detta nr av
Viaxtskyddsnotiser.

Minimerad pesticidanvindning?

Professor Sigurd Hakansson diskute-
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rar i sitt anférande vid konferensen

mojligheterna att minska herbicidan-

vindningen 1 det moderna jordbruket.

Forst konstateras, att ogriasforekomsten

pa akern frédmst regleras av de allmén-

na odlingstekniska atgérderna och kon-

kurrensen i kulturvdxtbestdnden. Di-

rektbekdmpning &r att betrakta som till-

ldggsdtgdrder, vars omfattning beror av
de forebyggande A&tgdrdernas effekt.

Minskad anvéndning av ogrdsmedel kan

vinnas genom féljande &tgérder:

® Minskade krav pa bekdmpningsgrad i
vissa situationer,

e dndringar i odlingsteknik, odlingsin-
riktning etc.,

@ ersittning av kemisk bekdmpning
med andra former av direkt bekdmp-
ning,

o forbittrad anvindning av kemiska
bekdmpningsmedel, ldgre doser etc.
Sammanfattningsvis menar Sigurd

Hékansson, att man med en serie &tgér-

der kan minska anvéndningen av herbi-

cider eller gbora dem mera effektiva=
med samma kvantitet fa ut en storre
effekt.

Statsagronom Borje Olofsson behand-
lar frdgan om fungicidernas anvind-
ning i jordbruket. Den &rliga spridning-
en av fungicider uppgar, uttryckt i ak-
tiv substans, till hogst 500 ton, varav
den storsta méngden, 300—350 ton, i
potatisodlingarna. En drastisk nedskér-
ning av fungicidanvindningen &r inte
mojlig, s& linge man efterstrdvar bibe-
hallna eller stegrade hektarskordar. En-
dast genom integrerad bekdmpning och
forbattrad appliceringsteknik kan en
reducering av doserna ske utan att ef-
fekten forsdmras.

Den integrerade bekdmpningen av
svampsjukdomar innefattar
© val av resistent sortmaterial,

o odlingstekniska atgérder,

e anpassning av bekdmpningsinsats ef-
ter behov,

@ anvindning av “miljévinliga” prepa-
rat.

Resistent odlingsmaterial utgbr grun-
den i bek&mpningsprogrammet, fram-
haller Borje Olofsson. En Overgang till
odlingsvirda matpotatissorter med pa-
litlig resistens mot bladmogel skulle
minska fungicidférbrukningen  inom
jordbruket till mindre #n hilften av da-
gens. En sadan atgdrd stéter emellertid
pé hart motstdnd, inte minst frdn kon-
sumenternas sida, som endast langsamt
kan formas att dndra pa sin uppfattning
om hur potatis ska smaka. En anpass-
ning av bekdmpningsinsatserna efter be-
hov stéller okade krav pd odlarnas kun-
skaper och mbjligheter att bedéma an-
greppsriskerna.

En overgéng till mindre giftiga be-
kdmpningsmedel har ldnge varit en stri-
van hos béde tillverkare och radgivare,
och det ser ocksd ut, som om de sa
lange omdebatterade kvicksilvermedlen
nu dr pad vag ut ur marknaden. En &ter-
hédllsamhet i bruket av bekdmpningsme-
del #r ett samhéllsintresse, likavdl som
odlarna vill skydda sina grédor mot
skadegtrare genom att anvinda tillging-
liga produktionsmedel. Den integrera-
de bekdmpningen innebér att de kemis-
ka bekdmpningsmetoderna blir ett kom-
plement till andra, mera miljéanpassa-
de metoder, och ddrmed synes méjlig-
heter foreligga att hélla anvidndningen
av de kemiska medlen pd en accepta-
bel niva.

Professor Jan Pettersson svarade vid
konferensen fér en redogérelse for
mojligheterna att minska anviindningen
av insekticider i lantbruket. Redan nu
har anvéndningen av insekticider mins-
kat, jamfort med 1950- och 1960-talen,
och en fortsatt minskning &r att vinta,

i takt med att andra, icke-kemiska me-

toder far okat utrymme. Mgjligheterna

att begrénsa anvéndningen av insektici-

der sammanhénger starkt med effekten

av foljande atgdrder eller metoder:

© Resistensbiologiska landvinningar,

o prognos- - och varningstjinstens ut-
byggnad,

° utveckling av biologiska bekdmp-
ningsmetoder,

e genomfdrandet av integrerad bekdmp-
ning,

o forbdttringar av pesticidhanteringen.

Av storsta intresse 1 dessa samman-
hang &r de nya ron inom insekt-etolo-
gins omrade, som gjorts under senare
ar. Man har sélunda borjat utnyttja de
signalsystem, som svarar for kommuni-
kationen mellan véxt och djur, attrahen-
ter och repellenter och de doft- och
smakdmnen som styr &dggldggning och
dtbeteende hos insekterna. Med utnytt-
jande av sddana foreteelser ter sig méj-
ligheterna goda att begrinsa anvind-
ningen av kemiska medel.

Vissa forhoppningar stills ocksd i
detta sammanhang pd utnyttjandet av
feromoner och hormoner. Biologisk be-
kémpning i strikt mening har de storsta
utsikterna att lyckas i odlingar under
glas och i de arealméissigt minsta gro-
dorna, medan de stora férvintningar,
som fran vissa miljégruppers sida stills
pd denna metod, nog knappast kommer
att infrias.

Prognos- och varningsverksamhet

I ett effektivt utbyggt vaxtskydd &r
prognos- och varningstjdnst en nédvén-
dighet. An viktigare ter sig denna verk-
samhet, om man efterstravar att minska
beroendet av kemiska bekdmpningsme-
del och i stillet arbeta med integrerad
bekdmpning. Statskonsulent Kjell An-
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dersson kunde med hjilp av flera exem-
pel visa betydelsen av denna verksam-
het, som i den nya véixtskyddsorganisa-
tionen i Sverige fatt visst utrymme
framst vid konsulentavdelningens vaxt-
skyddssektion i Alnarp och Solna men
ocksa i viss man vid lantbruksndmnder-
nas tre vixtskyddslaboratorier i Kalmar,
Linkoping och Skara. I Forenta stater-
na pagdr f.n. ett intensivt utvecklings-
arbete med datorbaserade radgivnings-
system, s.k. “integrated pest manage-
ment”, IPM. Systemet rymmer en cen-
tral dataanldggning med regionala ter-
minaler, och all information hélls till-
ganglig och atkomlig ned till lokal rad-
givningsnivd. Tack vare att systemet
bygger pa informationsfloden bade fran
och till centralen och att diri ingar in-
formation av savil biologisk som od-
lingsteknisk och ekonomisk art, skapas
goda mojligheter till en sdkert verkan-
de prognosgivning. I mindre skala och
framst inom fruktodlingen dr system av
liknande art under uppbyggnad i Eu-
ropa.

Paneldebatt

I en foljande paneldebatt kring an-
viandningen av kemiska bekdmpnings-
medel och mobjligheterna att begrinsa
deras anvindning deltog forutom de
ovan refererade talarna fran LRF Mans
Berg och Staffan Darvelind, frdn Livs-
medelsverket doktor Ulf Ahlborg, fran
bekdmpningsmedelsindustrin = direktor
Sune Dahlberg samt fran Sveriges Radio
Peter Sylwan. Man var allmént mycket
forstdende for strdvandena att om moj-
ligt soka minska spridningen av farliga
kemiska bekdmpningsmedel, men man
var ocksa tdmligen Gverens om att detta
inte fick ske pd bekostnad av effekti-
viteten i vaxtskyddsarbetet. Jordbrukets
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foretradarc forklarade sig beredda att
avstd fran miljofarliga bekdmpningsme-
del men i den mén produktionskostna-
derna for livsmedel dédrmed eventuellt
okar, krdver man full kompensation
hirfor. Peter Sylwan var kanske den
mest kritiske och menade, att vara kun-
skaper om flera av de nu tillgdngliga
medlens toxicitet var ofullstindig. Det
dr kanske riktigt, genméilde Ulf Ahl-
borg, som dock framhdll, att vara kun-
skaper om pesticiderna dr betydligt
battre #n vara kunskaper om atskilliga
andra kemikaliers farlighet i var miljo.
Ett medel med hog akut giftighet beho-
ver heller inte vara farligare dn ett me-
del med ldagre giftighet. Mycket beror pa
anvindningssitt och kvantitet.

Debatten kom att omspédnna atskil-
liga aktuella frégestillningar. Den an-
slot sig ocksa foljsamt till de nya rikt-
linjer, som signalerats av Lantbruksuni-
versitetets foretrddare, ndmligen mot ett
mera miljovanligt jordbruk, som med
bibehallen effektivitet bittre anpassas
till ekologins krav.

Skadegirare i strdasdd

Eftermiddagens program upptog en
rad korta anforanden om skadegorare
i strdsdd. Kjell Andersson redogjorde
for sddesbladlusens angrepp och nu gal-
lande bekdmpningstroskel for dennas
skadegorelse i vete. Staffan Wiktelius
och Roland Sigvald rapporterade om
bladlusmigrationerna och deras betydel-
se, och Klas Lindsten kompletterade
med uppgifter om virusspridningen i
strasddesfilten genom bladléss. Fritflu-
gan dr mahénda vird att omvérderas,
menar Thomas Jonasson, Goéran Nord-
lander och Roland Sigvald, sedan man
borjat att noggrannare studera det all-
mant forekommande skadedjurets verk-

samhet 1 host- och varsddesfilt. Slutli-
gen redovisade Leif Svensson sina for-
s6k med bekdmpning av mjoldagg pa
strasdd och Boldt Welling, Statens plan-
tepat. Forseg i Lyngby talade om danska
forstk med vinterkorn.

Den férsta konferensdagen avslutades
med en film om biologisk bekdmpning,
framstilld vid davarande Statens véxt-
skyddsanstalts filial i Akarp. P& kvil-
len hade Sallskapet f6r biopatologi in-
bjudit till en diskussion av &mnet:
”Samhélle — vixtskydd — miljo, hur
informera en bredare allménhet?”

Nytt om vixtskyddsmedel

Konferensens andra dag upptog pa
formiddagen en rad foredrag under
rubriken Nytt om vixtskyddsmedel. Tva
foretradare for foretaget Rohm & Haas
i Paris, B. J. de la Graviere och R. L.
Prevot, talade om “The worldwide up-
dated situation of Rohm and Haas re-
search to ensure the safity of Dithane
M 45 (mancozeb = DeZita)”. Man tillba-
kavisade de farhagor, som uttalades vid
1977 ars vaxtskyddskonferens angdende
karbamaternas bendgenhet att bilda kar-
cinogena nedbrytningsprodukter, framst
ETU (se Vaxtskyddsnotiser, nr 1, 1977,
sid. 20 och 32). I den efterfoljande dis-
kussionen meddelade Borje Olofsson,
att forsoken med restsubstanser i pota-
tis kommer att fortsidtta innevarande ar
for att full klarhet ska nis om de ak-
tuella preparatens sidoeffekter.

Nya betningsmedel dr under utveck-
ling och det forefaller, som om en av-
veckling av kvicksilverhaltiga medel dr
ganska ndra forestdende. Med Imazalil
och Carboxin som aktiva substanser
lanserar Nordisk Alkali ett betningsme-
del for korn, verksamt mot strimsjuka,
hérdsot och bladfldcksjuka. Pano-Ram

Angrepp av sidesbladldss, Sitobion avence,
pé veteax

dr ett annat nytt betningsmedel, inne-
hallande fenfuram, som presenteras av
KenoGard AB. Det har i forsok givit
god effekt mot utsddesburna sotsjukdo-
mar pa strasdd: flygsot pa korn och
vete, stinksot pad vete, hardsot pa korn
och flygsot p& havre.

En mycket intressant, ny grupp av be-
kidmpningsmedel dr de s.k. pyretroider-
na, syntetiska substanser med pyretrin
som forlaga. I flera anftranden presen-
terades de nya substanserna, som kom-
mer att ndrmare behandlas i en kom-
mande artikel i Véxtskyddsnotiser.

Skadegérare i strasid

Om utvintringsskador i hdstsdd varen
1977 talade forstksledare Lennart
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Johnsson. Inventeringar 1 samarbete
mellan lantbruksndmnderna i sodra och
mellersta Sverige, Statistiska Centralby-
ran och institutionen for véxt- och
skogsskydd visade, att det framfér allt
ar forfrukt och satid, som under en sno-
rik vinter som den 1976/77 péverkar
utvintringens omfattning. Rag, hostvete
och trdda har varit klart sdmre férfruk-
ter till- hostsdd dn oljevaxter. Sdrskilt
rag efter rag har i inventeringarna visat
sig utlésa stark utvintring, och i Oster-
gotlands ldn méaste av denna anledning
mer dn 75 % av filten koras upp véren
1977. Som regel har obetat utsdde, fint
sdbruk och mycket halmrester medfort
svagare bestdnd i hdstsddesgrodorna pa
varen an betat utsdde, grovt sdbruk och
lite halmrester, sammanfattar Lennart
Johnsson.

Redan for atskilliga ar sedan visade
sig preparat av typen benzimidazol vara
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Agg av sidestrips, Limothrips denticornis, i bladslida p& korn

verksamma mot snomégel och straknac-
kare. En broddbehandling pa hésten har
i forsok under aren 1974—77 givit myc-
ket goda resultat, speciellt det sista
aret, dd skordedkningen i hostvete i 6
forstk blev genomsnittligt 9 % och i
rdg 17 %. Forsoksledare Hans Olvang
har sammanfattat férsoksresultaten och
konstaterar, att behandlingens vérde
over en 10-arsperiod visar en nettoin-
takt i storleksordningen 100—150 kt/ha,
om behandlingen kan forhindra utvint-
ring och omsddd under ett av tio &r.
Fragan &dr, om broddbehandling pa hos-
ten 4r en metod, som bor uppmuntras.

En ytterligare belysning av den ovan
stallda frigan gav Arne Helweg, Sta-
tens Planteavls-Laboratorium i Lyngby,
som redogjorde for hur benomyl-prepa-
raten i jorden bryts ner till carbenda-
zim (Bavistin). Sistndmnda dr relativt
stabilt i jorden, med en halveringstid pa

PO

fome bememes

BENONTL THIOPRANAT-HETHYL
(BENLATE) (TOPSIN-th)
CARBENDAZIH
(BAVISTIND

[~ Z-msinosenzinibazol |
2-1B

4—5 manader vid 25° C i laboratorie-
forsok. Utomhus varierar nedbrytnings-
tiden med temperatur och fuktighet,
med en halveringstid av 3—12 maéana-
der. Carbendazim kan bindas till jord-
partiklarna, vilket fordrojer nedbryt-
ningen men medfér samtidigt, att sub-
stansen blir mera svarupptagbar for
vixterna och mindre riskabel for jord-
levande organismer. Smaningom bryts
carbendazim ner till en icke fungicid
substans, 2-aminobenzimidazol, vilken i
sin tur snabbt bryts ner till koldioxid.

Farhagor har atskilliga ganger fram-
stéllts rorande benzimidazolernas nega-
tiva verkningar i miljon. Den fungicida
effekten har ansetts vara sd markerad,
att t.ex. de fér halmnedbrytningen nod-
védndiga organismernas verksamhet kun-
de dventyras. For den skull har en un-
dersGkning gjorts i samarbete mellan in-
stitutionen for mikrobiologi pad Ultuna
och Statens Planteavls-Laboratorium i
Lyngby under ledning av Bengt Wessén
och Lennart Torstensson, mikrobiologis-
ka inst., och Arne Helweg. I ett faltfor-
sOk, utlagt hésten 1975, studerades om-
sattningen av halm i jorden varjdmte
man undersékte de cellulosaspjilkande
mikroorganismerna, nitrifikationen och
aggregatbildningen. Det visade sig att

omsdttningshastigheten f6r halm inte
paverkats, men didremot att det skett en
pétaglig utarmning av den i halmen
vixande svampfloran. Man sammanfat-
tar: “Carbendazim har i denna under-
stkning inte haft nagon ndmnvérd in-
verkan pé aktiviteten hos olika funktio-
nella grupper av markmikroorganismer.
Det dr emellertid uppenbart att balan-
sen mellan olika mikroorganismer péa-
verkas. Vilka ekologiska effekter detta
kan medfdra, vet vi inte i dag.”

Varia

Ytterligare négra foredrag forekom
under konferensen, némligen en pre-
sentation av en ny insekticid-nematicid,
kallad Furadan, framford av J. C. Bal-
laux, Bryssel, en redogtrelse for ett be-
kampningsforsok mot jordloppor i var-
raps, ldmnad av A. Stenmark, en pre-
sentation av en ny betningsmetod, s.k.
minipelletering, av Robert Olsson och
en oversikt av immisionsskador — ett
aktuellt och viktigt arbetsomrade, av
Karin Kvist.

Sammanfattning

Vixtskyddskonferensen 1978 gav en
mycket god &verblick av skilda spors-
mal, aktuella inom svensk véxtodling.
Miljévardsaspekterna understroks mer
dn kanske nagonsin tidigare vid liknan-
de sammandragningar av forsknings-
och forskspersonal vid statliga och en-
skilda institutioner och foretag. Med-
vetenheten om véxtskyddsmedlens ne-
gativa verkningar 1 miljon, bide var
egen och naturmiljon, har pa flera sitt
vidgat perspektiven pd bekdmpnings-
medlen. Samtidigt understryks vikten av
att tillgdngliga medel ska vara s effek-
tiva som mdjligt — vi har inte rad att
avstd fran effektiva medel, sa linge and-
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Potatisbladmd&gel orsakar arligen stora for-
luster

ra alternativ till kontroll av skadegtrar-
na inte finns. Icke-kemiska bekamp-
ningsmetoder héller emellertid pa att
utprovas och mycket talar for, att man
inom en relativt ndra framtid kommer

att avveckla en del av de mest miljo-
belastande kemiska medlen. Samtidigt
knyts stort intresse till de nya typer av
bekdmpningsmedel, som nu finns med
i forsoksverksamheten, icke minst de
s.k. pyretroiderna, vars verkningar pé
flera sétt positivt avviker frdn nu nytt-
jade medels. En nackdel dr emellertid
den dokumenterade giftigheten for pol-
linerande insekter.

En och annan deltagare klagade over
att vaxtskydds- och ogriaskonferenserna
delvis péagick samtidigt, vilket tvingade
vederborande att stundom véxla lokal
och i manga fall avstd fran att lyssna
till foredrag, som man gérna velat dho-
ra. Konferenslitteraturen ger emellertid
god kompensation i sddana fall. Den
kan rekvireras fran Sveriges Lantbruks-
universitet, Konsulentavdelningen/vixt-
skydd, 171 07 SOLNA 7 till ett pris av
10:— resp. 40: — kronor.
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An open conference devoted to problems of plant protection in agriculture
was held at the University of Agriculture, Uppsala, Sweden, Februari 1—2, 1978,
A lot of reports were given under the title "Minimized use of pesticides in agri-
cultural crop production”. Some of the reports will be published in Véxtskydds-
notiser during this year. The complete conference report can be obtained from
the Research Information Centre, Division of plant protection, Sveriges lant-
bruksuniversitet, S-171 07 SOLNA, Sweden.
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Anvindning av bekimpningsmedel
ur produktkontrollsynpunkt

Bo Thente, Produktkontrollbyrdn, Statens naturvardsverk, 171 20 SOLNA

Inledning

Antalet kemiska d&mnen som anvinds i
samhillet har okat mycket drastiskt i
takt med den teknologiska utveckling
som dgt rum under de senaste 50 &ren.
Samtidigt har i allt hogre grad framkom-
mit en Okad men forstaelig oro for
manga av dessa kemikaliers sdkerhet for
konsumenter och miljé. Inte minst gél-
fer detta de kemiska #&mnen som an-
vands for bekdmpning av otnskad bio-
logisk aktivitet,

Den allménna osdkerheten infor ke-
miska dmnens effekter har dels drivit
fram en allt mer intensiv underséknings-
verksamhet, dels gjort det nodvindigt
for de flesta nationer att lagvdgen for-
soka fa bittre kontroll Gver tillverkning
och anvdndning av kemiska #mnen.
Denna produktkontrollverksamhet span-
ner naturligtvis dver hela kemikalieom-
radet men av olika ganska uppenbara
anledningar har bekédmpningsmedel upp-
mérksammats tidigt och blivit foremal
tor tamligen rigords kontroll i olika av-
seenden fran myndigheternas sida. Sy-
stem som innebdr “registrering” av des-
sa medel har utvecklats och under ett
alltmer Gkat tryck blivit mer omfattan-
de och restriktiv,

Historik
Giftiga substanser av mineral- eller

vaxtursprung har anvénts i biologiskt
bekdmpningssyfte s& linge ménsklig ak-

tivitet dr kdnd. Det dr dock relativt sett
helt nyligen det har ansetts nédvandigt
att sétta in restriktioner i forsdljning
och anvdandning av sddana substanser.
De forsta lagstiftningarna, internatio-
nellt sett, som reglerade dessa s.k. eco-
nomic poisons”, kom i bérjan pa 1900-
talet. Det var emellertid forst under
1940-talet som anvidndningsreglerande
lagar antogs i praktiskt taget alla ldn-
der som da var ndgot s&ndr vil utveck-
lade i samhéllsavseende. Anledningen
till detta var den dramatiskt 6kade an-
vindningen av bekdmpningsmedel un-
der 1930- och 1940-talen som hade sin
grund i att nya substanser av véxtur-
sprung och syntetiska kemikalier ut-
vecklades och 6kade visentligt bade an-
talet medel och anvindbarheten av dem.
Det som framfér allt var helt grundlag-
gande for den fortsatta anvidndningen av
bekdmpningsmedel var:

1. Upptickten av tillviaxtreglerande sub-
stanser i grona vixtdelar fr.a. B-in-
dolytittiksyra, som ledde till utveck-
lingen av syntetiska analoger som
fenoxidttiksyror med dess selektiva
verkan p& dicotyledoner.

2. Upptiackten av vissa organiska fos-
forforeningars biologiska aktivitet.

3. Upptdckten av DDT:s utomordent-
ligt hoga insektsdddande verkan och
dess relativt laga giftighet for varm-
blodiga djur.

For svenskt vidkommande kom den
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forsta egentliga bekdmpningsmedelsreg-
lerade lagstiftningen 1943, nédmligen
“"Kungorelsen om begagnande av vissa
gifter till forgérande av ohyra”. Enligt
denna fick i kungorelsen angivna ke-
miska dmnen endast yrkesmdéssigt an-
vindas efter tillstind av Medicinalsty-
relsen vad géllde ohyra. Vad géllde an-
vindning av medlen i vixthus o.dyl.
meddelade Statens véxtskyddsanstalt
tillstdnd. Tillstdndet innebar att krav
stilldes p& dem som skulle anvénda
medlen och var saledes ej registrering i
cgentlig mening.

1953 kom "Kungorelsen angdende re-
gistrering = av véxtskyddsmedel m.m.”
som var den forsta lagstiftningen i Sve-
rige ddr krav stdlldes pa medlets egen-
skaper i olika avseenden genom att till-
verkaren/registreringssokanden bl.a.
skulle ldmna

alla uppgifter anmailaren foérfogar

over och som kunnat tjana som led-

ning for att bedéma fragan huruvida
vaxtskyddsmedlet har giftig eller an-
nan skadlig inverkan pa ménniskor.

Registrering meddelades av statens
vixtskyddsanstalt vid behov efter sam-
radd med Statens institut for folkhélsan.

Genom  ”Bekampningsmedelsférord-
ningen” 1962 erholl Sverige den forsta
lagstiftningen som tdckte hela bekamp-
ningsmedelsomradet. Samtidigt stélldes
i forhallande till tidigare mycket stérre
krav pd det underlag den beslutande
myndigheten — Giftndmnden — skulle
tillstdllas for att ta stédllning till en re-
gistrering. For fOrsta géngen stilldes
bl.a. krav pa vissa ekologiska undersok-
ningar.

Tillkomsten av “lagen om hélso- och
miljéfarliga varor” och dess kungorel-
se, 1973, innebar en ytterligare skérp-
ning av bestdmmelserna om faktaun-
derlaget for en registrering av ett be-
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kédmpningsmedel. Hela miljoetfektsidan
togs nu med och kravet pd dokumente-
rad biologisk effektivitet blev avsevirt
storre. En till synes liten men ytterst
viktig [ordndring var att uttrycken ’'gif-
tigt” och “skadlig verkan” byites ut mot
"oldgenhet”. T och med tillkomsten av
denna lag omorganiserades produktkon-
trollverksamheten och Giftnimndens
funktioner 6verfordes till produktkon-
trollndamnden.

Malsdttningen med denna lagstiftning,
liksom motsvarande i andra ldnder, var
att sdkerstdlla att bekdmpningsmedel —
om de anvénds i enlighet med anbefalld
miérkning — skulle vara effektiva och
lampliga for registrerat &ndamal och na-
turligtvis sékra i olika avseenden.

Behov

Utvecklingen och erfarenheten har
klart visat, att fran samhillefs sida
finns ett uttalat behov av sdvil anvind-
ning av bekdmpningsmedel som en reg-
lerad produktkontroll av dessa.

Betrdaffande anvidndningen av be-
kampningsmedel kan konstateras ait
trots en snabb utveckling av lantbruks-
tekniken, och da inkluderande anvind-
ning av bekdmpningsmedel och handels-
godselmedel, har vérldens livsmedels-
produktion inte kunnat halla samma
takt som befolkningstkningen under de
senaste 100 aren och i dag har halften
av vérldens befolkning otillracklig eller
oriktig foda. Livsmedelsproduktionen
maste fordubblas under de kommande
30 aren for att till nods kunna uppna
en ndgot s&nidr godtagbar standard i
dessa avseenden. Detta fastslog the
World Food Conference i Rom 1974
och fortsatte med att en kraftigt okad
anvéndning av bekdmpningsmedel och
godselmedel &r bland de absolut vikti-

gaste faktorerna for att kunna A&stad-
komma den nodvéndiga okningen i livs-
medelsproduktionen. Detta skall ses
mot bakgrund av att olika vixtskade-
gorare, ohyra m.m. i dag forstor upp till
en tredjedel av virldens livsmedelsra-
varor under vixt, skérd och lagring. I
utvecklingsldnderna 4r siffran formod
ligen betydligt hogre.

Behovet av en produktkontroll kom-
mer in i bilden nér det hogt utvecklade
samhillets krav pa aftt skydda groda,
djur och egendom mot insekter, sjukdo-
mar och ogrés stdlls mot att detta méste
kunna ske utan att skada ménniskor,
djur och deras miljo. Akut kontamine-
ring av grundlidggande naturresurser
som jord, vatten och luft med bekdmp-
ningsmedelsrester och andra férorening-
ar pdaverkar sdkerhet i livsmedelspro-
duktion och miljévdrden som dricksvat-
tenkvalitet och friluftsliv.

Som tidigare berGrts dr produktkon-
trollen i de flesta lander reglerad ge-
nom lagstiftning men dven lokal policy
och tradition &r faktorer att ta hinsyn
till. Malsdttningen &r under alla férhal-
landen att tillgodose medborgarnas be-
hov av en sidker och ren foda och miljd.
Produktkontrollens uppgift maste dock
vara att fors6ka n& dessa méal med
minsta méjliga stérning av produktion
och handel, men under inga omsténdig-
heter far skadliga effekter pad ménni-
skor och milj§ accepteras for att tjina
ekonomiska maél.

Bekdmpningsmedel anvdnds for att
kontrollera o6nskade organismer, men
kan, liksom alla andra kemikalier, ha
fysiologiska effekter pd andra organis-
mer inklusive ménniskan sjdlv. Om des-
sa effekter upptrader eller ej far i nor-
malfallet anses vara en frdga om dos
och riktig anvéndning. Ur produktkon-
trollsynpunkt maste det dock klart kon-

stateras att flertalet bekampningsmedel
inte har saddan specificitet att ingen ef-
fekt uppkommer p& organismer som in-
te skall bekdmpas. Denna potentiella
toxicitet pd icke bekdmpade organis-
mer dr naturligtvis en av anledningarna
till att dessa medel ofta uppmirksam-
mas i den offentliga debatten. En si-
dan debatt dr nyttig sd ldnge den fors
pa en saklig nivd och produktkontrol-
len maste ta hdnsyn till den. Allmén-
heten har rdtt att krdva detta och att fa
en effektiv kontroll 6ver bekdmpnings-
medlens tillgdnglighet och anvéndning
s& ldnge det finns risker for ldngtgdende
effekter pa ménniska och miljo.
Produktkontrollens medel att tillgo-
dose dessa behov &r att forprova (re-
gistrera) alla nya bekdmpningsmedel och
genom tillsynsverksamhet Overvaka att
géllande villkor efterlevs. Forprévningen
som sadan innebédr en ingdende gransk-
ning och beddmning av den vetenskap-
liga dokumentation som &tfoljer en an-
sokan om registrering av nytt preparat.
En sadan prévning méste goras med
hénsyn till de ménga inbordes relatera-
de och beroende intressena i samhil-
let. De intressen som harvidlag maéste
uppmarksammas dr foljande:

1. Anvdandare

Lantbrukare, sanerare och andra slut-
liga forbrukare av bekd@mpningsmedel &r
intresserade av effektivitet, ldimplighet
och faror i samband med anvindning-
en. Vidare av hur mycket som skall an-
viandas, nédr det skall anvindas, hur det
skall appliceras och hur f4 bist utbyte
av investeringen. Klara instruktioner,
adekvata anviandarhandledningar och
lamplig stimulans for iakttagande av be-
gridnsningar och nodvdndiga forsiktig-
hetsmatt [6r att skydda sig sjdlva, and-
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ra och omgivningen édr nddvéndiga be-
hov for denna grupp.

2. Allménheten

Alla som oavsiktligt kommer i kon-
takt med besprutning samt personer
som ombesorjer transport och lagring av
bekdmpningsmedel &r intresserade av
sddana faror som kan uppkomma ge-
nom forgiftning, spill, hantering, lag-
ring och avfallshantering. Deras intres-
sen mdéste uppmérksammas dé de kan
bli oskyldiga offer f6r andras oaktsam-
het.

3. Konsumenter av behand-
lat livsmedel

I linder med avancerat jordbruk kan
vatje jordbrukare producera livsmedel
at upp till 50 personer i det egna lan-
det eller utomlands. Att livsmedlen &r
»sakra” dr dérfor av intresse for béade
allmdnheten och officiella halsovards-
myndigheter som krédver att livsmedlen
skall innehalla ldgsta mojliga halt av
bekdmpningsmedelsrester och att det
skall finnas data som visar att de res-
ter som finns &r utan skada for konsu-
menten.

4. Grodor och viaxter

Kénsligheten hos de grodor eller
motsvarande som blir behandlade néd-
vandiggor Overvédgning av varje kemi-
kalies fytotoxicitet. Noggrann vérdering
och lampligt forebyggande maste vidtas
for att forhindra mojligheten av att icke
behandlade arter blir paverkade genom
vinddrift, avrinning, ”carry-over” i jor-
den eller kontaminering av sprutaggre-
gat.

5. Boskap och husdjur

Det higa och ibland kiinslomaissiga
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véirde sddana djur representerar gor att
de méste skyddas fran skadliga effek-
ter av bekdmpningsmedel, oberoende av
om substanserna appliceras direkt, till
foder eller till deras miljo. Mottaglighe-
ten for vissa djurarter for individuella
bekédmpningsmedel kan vara hog och
behovet av férebyggande dtgarder maste
utredas i forvig.

6. Miljb

Behovet av att sdkra den yttre miljén
fran skadliga effekter av bekdmpnings-
medel dr vil bekant. Kontaminering av
luft, jord, vatten och vattenvdgar bér
undvikas, ddr det &r mojligt. Den poten-
tiella risken for vilda djur, icke bekam-
pade insekter och andra ekologiska
komponenter maste minimeras sd langt
som mojligt.

7. Tillverkare

Tillverkare som utvecklar, formule-
rar, forpackar och marknadsfor be-
kdmpningsmedel behover lampliga rikt-
linjer efter vilka de och andra kan be-
doéma ldampligheten av att fora ut en
produkt pd marknaden. Det finns all an-
ledning att ha en lagstiftning som skyd-
dar serigsa tillverkare fran orimlig och
orittvis konkurrens fran underldgsna,
osédkra eller otestade produkter.

Mal

Det viktigaste medlet produktkon-
trollen har att na maélet att fa en siker
bekampningsmedelsanvidndning dr séle-
des registreringen. Uttrycket registrering
skall i detta sammanhang inte forviix-
las med registrering av bilar eller hun-
dar. I dessa fall innebdr proceduren en-
dast ett faststillande av #gandeskapet
och fors in i ett register samtidigt som
ett bevis utfirdas efter att vederbirlig

avgift betalats. Dylika registreringar
krdver sma insatser i tid och pengar
och ingen dokumentation. Nar det gil-
ler bekdmpningsmedel innebér registre-
ringen ett godtagande av den beslutan-
de myndigheten med utgadngspunkt fran
en omfattande dokumentation forelagd
som stod for alla krav pa effektivitet
och sidkerhet. Registreringsproceduren
innebédr ett antal olika kontroller bland
vilka utvdrderingen #r den viktigaste.
For att ett bekdmpningsmedel ¢ver hu-
vud taget skall vara giltigt att genomgé
registreringsproceduren maéste tillverka-
ren saledes ta fram en omfattande ve-
tenskaplig information betrdffande pro-
dukten, dess egenskaper och upptri-
dande.

Registreringen bemyndigar produkt-
kontrollen inte enbart att tilldta anvind-
ning av ett visst preparat, utan idven att
faststdlla anvéndningsomrdden, faro-
klass, mérkning m.m. och ger dirmed
den slutliga forbrukaren anvisningar
om hur preparatet skall anvindas med
maximal sdkerhet och effektivitet. D&
varje bekdmpningsmedel maste vara re-
gistrerat vet var och en att produkten
pd hyllan har tillgodosett de krav lagen
stdller pa effektivitet och siakerhet om
det anvénds i enlighet med anvisningar-
na pd etiketten. Detta sista dr viktigt
men nodvindigt d& ingen reglerande
myndighet eller féretag kan garantera
sig mot missbruk.

Registreringslagstiftningen som pro-
duktkontrollen har till sitt férfogande
betraffande bekdmpningsmedel maéste
saledes vara ett system dir allménhe-
tens/anvéndarens intresse och tillverka-
rens rétt dr val skyddat,

Ansvar

Det ansvar som representeras av be-
greppet produktkontroll gentemot olika

intressen i samhillet &ar naturligtvis
mycket omfattande. I detta samman-
hang maste emellertid framhallas att
samhéllets produktkontroll inte kan va-
ra koncentrerat till den myndighet som
har att forvalta lagstiftningen utan &r i
hogsta grad fordelat, vertikalt och hori-
sontellt. Utdver myndigheten kan hér-
vidlag sérskilt urskiljas tillverkare, for-
saljare, radgivare och anvéndare,

1. Tillverkare

Det priméra ansvaret over huvud ta-
get i detta sammanhang har tillverka-
ren, som forst maste fastsla om den nya
produkten fyller de ménga krav som
stdlls av allmédnheten och myndigheter
som bevakar det allmdnnas intresse.
Tillverkaren maste forsdkra sig om att
det finns ett adekvat och hogklassigt
underlag for alla krav pé effektivitet
och siikerhet. Det dr tyvérr inte ovanligt
aft registreringsmyndigheter stills infor
underlag som inte fyller de vetenskap-
liga krav som maste stillas.

Tillverkaren maste ta fram ett veten-
skapligt underlag for ett nytt bekémp-
ningsmedel som gor det mojligt att till-
fredsstdllande svara dtminstone pa fél-
jande fragor.

Ar det effeltivt?

Ar det lampligt?

Ar det tillforlitligt?

Kommer det att ge upphov till klago-
mal?

Ar det sdkert f6r anvindaren?

Ar det sikert for askadare?

Ar det sikert fér konsumenten?

Ar det sikert for grodan?

Ar det sikert fér husdjur?

Ar det sikert f6r vilda djur?

Ar det acceptabelt for miljon?

Kommer det att bli problem vid han-
del?



Inbegripet i dessa fragor finns méanga
problem som tillverkaren méste ta hén-
syn till och fér vilka ldmpliga veten-
skapliga data maste finnas.

2. Myndigheten

I de flesta ldnder &r det accepterat att
vi kommit in i en tidsperiod ddr man
bittre &dn tidigare forstar bade nyttan
och risken med bekdmpningsmedel och
det dr en Onskan att fa adekvata kon-
troller, antingen frivilliga eller tvingan-
de, tor att forsikra att bekdmpnings-
medlen som anvénds inte paverkar all-
mianhetens eller miljons hélsotillstand.

Den allmidnna policyn fran myndighe-
tens sida méste vara att skydda allmén-
heten och miljon fran Gverdriven expo-
sition av farliga dmnen men samtidigt
bevara och ©ka anvdndbarheten for
sadana produkter.

Myndigheter maste genom lamplig
lagstiftning reglera tillverkning, torsilj-
ning och anvédndning av bekdmpnings-
medel. Regleringen maéste innebéra ett
uppréttande av tilldtna anvandningar ur
olika synpunkter for varje kemikalie.
Anvindningssittet maste beskrivas pa
en etikett for varje produkt och etiket-
ten mdste vara godkdnd av myndighe-
ten.

Sammanfattande kan myndighetens
ansvar sidgas vara att:

— sortera bort onddiga eller oldmpliga
produkter,

— skydda fran tanklst och hédnsyns-
16st beteende,

— skydda fran icke sakliga krav,

— ta fram lampliga anvindarforeskrif-
ter,

- trycka pa forsiktighetsmatt och be-
gransningar i anvéndning,

— skydda den okunnige fran hans egen
okunnighet,

— skydda den seridse tillverkaren,
— verka for att systemet vinner tilltro
hos allménheten.

3. Forsdljare

De som arbetar med distribution och
forsiljning av bekdmpningsmedel har
ett tungt ansvar genom att forsdkra att
de inte sdljer produkter som inte &r re-
gistrerade och att de inte pd négra vill-
kor rekommenderar anvéndning som
inte ar tilldten. Anvdndarna litar i hog
grad pa sina forsdljare for radgivning
om siaker och effektiv anvidndning av
medlet och detta dr formodligen den
mest betydelsefulla informationen som
nar anviandaren.

4. Radgivarekonsulenter

I likhet med forsaljaren har rddgiva-
ren ett stort ansvar inom produktkon-
trollen. En rekommendation av icke
godtagna medel eller anvandningar kan
f& konsekvenser som dr omdjliga att
overblicka for den enskilde radgivaren.

5. Anvdandare

Anvindarna méste iaktta det ansvar
de har mot sig sjdlva, sina familjer, si-
na grannar, sitt samhille, miljén och
dem som slutligt skall antingen konsu-
mera produkter eller vistas i den miljo
dédr bekdmpningsmedel anvints.

De f{oreskrifter som finns pd etiket-
ten pd registrerade produkter har tagits
fram med stora insatser i tid, pengar,
forskning, har blivit utvdrderade av er-
farna vetenskapsmén och har blivit god-
tagna av myndigheten. Kraven och an-
vindardirektiven finns dédr i den fasta
forvissningen att om de foljs skall re-
sultatet bli det Onskade utan onddig
risk. Om inte anvidndaren accepterar
detta ansvar har bade tillverkarens och

myndighetens anstrangningar varit for-
géves.

Riskaspekt och utvirdering

Malséttningen med alla undersokning-
ar av produkts sdkerhet ur toxikologisk
och ekologisk synpunkt &r att faststdlla
om den Onskade nyttan vid anvdndning-
en kan erhallas utan upptrddande av
onddiga risker. Det mdste naturligtvis
finnas en balans mellan nyttan och det
ekonomiska utbytet hirav liksom det
maste finnas en balans mellan nyttan
och den acceptabla risken.

De undersokningar som inom pro-
duktkontrollen utférs pid kemiska #m-
nen #r ofta standardiserade testproce-
durer som inte bOr vara fastare &n att
de enkelt kan revideras da det veten-
skapliga vetandet dkar. I detta samman-
hang ar det ocksa viktigt att framhaélla,
att ingen testprocedur kan ge ett exakt
métt pa alla de mojliga effekter som bor
bli identifierade. Toxikologiska under-
sokningar pd djur maste extrapoleras
for att kunna foérutsdga mojliga effek-
ter pd ménniskor vid mycket ldgre do-
ser, med stor osdkerhet som f6ljd. Aven
da ett bekdmpningsmedel kommit ut
eller slappts ut i miljén kan inom rimlig
tid endast ett begrénsat antal av dess
effekter motas. Alla tester dr siledes
modeller med alla de mojligheter till fel-
beddmningar som dirvid finns.

Absolut sdkerhet dr ett mal samhal-
let strdvar efter oavsett vad det giller.
Det uppnas aldrig — det kan gélla kon-
sumentartiklar, transporter eller miljo-
hénsynstagande. Ett ofullkomligt system
skall emellertid aldrig Overses med,
utan detta maéste oavbrutet skérpas och
ses oOver, genom forskning och under-
sokning, inom de grinser som samhiéllet
sjdlv har satt upp.

Vid utvardering av bekdmpningsmed-
lens risker méste, som inom andra om-
raden av minsklig strdvan, nigon grad
av risk accepteras av samhéllet. Alter-
nativet skulle vara ett onddigt forbud av
viktiga nyttoaspekter.

Alla beslut dr med nodvidndighet all-
tid baserade pa ofullstindig informa-
tion. S& ocksd nér det giller beslut om
bekdmpningsmedel. Foljaktligen maste
utvdrderingen av datan hérvidlag goras
i samarbete med kunniga och erfarna
personer. Vid varje stadium av utvirde-
ringen dr det nodvéndigt att viga in in-
formation fran flera olika specialiteter.
Det finns saledes ett mycket starkt be-
hov av ett ndrmande problemen med en
mycket bred skolning. Hérvidlag fram-
stdr som utomordentligt viktigt att detta
kunnande inte finns enbart hos myndig-
heten och dess remissinstanser utan ock-
s& hos registreringsinnehavaren, radgi-
varen och anvindaren av bekdmpnings-
medel.

THENTE, B. 1978. The use of pesticides with special reference to products con-
trol. /Title only. Vixtskyddsnotiser 42, 1—2, 27—33.



Virus mot jordflylarver (Scotia segetum)
— ett laboratorieforsok i filt

Reinhold Charpentier, Insektpatologiska Laboratoriet,
Zoologiska institutionen, Lunds universitet, 223 62 LUND

Insektbekdmpning med hjéalp av virus
har hittills i Sverige framgangsrikt pro-
vats endast mot skogsinsekter: rdda
tallstekeln och barrskogsnunnan (Eid-
mann 1970). Man har ddrvid anvént sig
av kdrnpolyedervirus — s& kallade, ef-
tersom virus i stort antal ligger inb#d-
dade i polyederformade skyddskroppar
i cellkdrnorna hos insekten. Hos en an-
nan insektvirustyp ar skyddskropparna
i stillet granuldra eller kapselformade
och innehéller bara en enda viruspar-
tikel; sddana virus kallas granuldrvirus
eller kapselvirus. Bada typerna hor till
en grupp med det vetenskapliga namnet
Baculovirus. Det &ar denna grupp som
internationell expertis i forsta hand re-
kommenderar fér bekdmpning av skade-
insekter (FAO/WHO 1973). En av an-
ledningarna hirtill dr att dessa virus an-
ses s& ofarliga och sidkra — de liknar
inte ndgot annat ként virus —, och de
kan bara angripa en eller ett fatal nar-
besliktade insektarter. Atminstone tva
olika kiarnpolyedervirus finns i dag kom-
mersiellt tillgdngliga: det ena av dessa
(ELCAR) anvidnds fér bekdmpning av
gronsaksflyna Heliothis zea och H. vi-
rescens framst i USA, men &dven i t ex
Spanien &r det frislappt. Av granular-
virus — som #r dnnu mer vérdspecifika
dn kdrnpolyedervirus — har dnnu inget
blivit utvecklat for kommersiellt bruk.

Insektvirus anses forekomma i nés-
tan alla fjdrilspopulationer, och vid de
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epizootier (=epidemier hos djur) som
ibland naturligt férekommer, bildas vi-
rus 1 enorma kvantiteter, som vida
dverstiger vad som kan vara aktuellt
att sprida ut vid bekdmpning.

Hos siddesbroddflyet Scotia segefum
(synonym : Agrotis segetum) dr kant na-
turlig forekomst av ett kdrnpolyedervi-
rus, flera granuldrvirus, samt ett s k
cytoplasmapolyedervirus  (utvecklas i
cellernas cytoplasma). Det sistndmnda
ar det enda som patraffats i Skandina-
vien: jag har nyligen upptackt det i
material fran Starby i nordvéstra Ské-
ne. Det tillhor den hos fjarilar kanske
allra mest utbredda och vanliga insekt-
virusgruppen. Men da denna grupp bl a
visar sldktskap med vissa fiskvirus, bor
cytoplasmapolyedervirus kanske inte an-
nu rekommenderas for aktiv insektbe-
kampning.

Som tidigare meddelats i denna tid-
skrift (Charpentier m fl 1975), har un-
dersdkningar paborjats bade i Danmark
och i Sverige for att utrona mojligheter-
na att anvinda insektvirus for biologisk
bekdmpning av jordflyn. I Lund har vi
nyligen lyckats utveckla en effektiv me-
tod att odla jordflylarver pa konstgjord
diet. Vi har nu dérfor standig tillgng
till friska larver for forsoksandamal —
bl a laboratorietestning av virus —, och
vi kan framstilla virus i tillrdckligt sto-
ra méngder for faltforsok. Féljande lilla
faltforsck utfordes hosten 1977 med ett
granulérvirus fran Visttyskland.

Figur 1. Nétburar i rodbetsfaltet

Férsoksmetodik

Forstket utfordes i ett rodbetsfalt
(sort: Rubia) vid Knédstorp utanfor
Lund under tiden 18 augusti—27 okto-
ber. Jordmanen ar ddr s k mullhaltig
lattlera (pH =6,8). Foregdende host ha-
de filtet behandlats med TK 8715, och
pé varen med kvévegtdsling. Rodbetor-
na hade sétts i mitten pa maj och blivit
gallrade tre gdnger — sista gangen i slu-
tet pa juni. Den 24 juni sattes 16 st nat-
burar ut (fig. 1). Burarna utgjordes av
en 30 cm hog trdarm, 150 X 150 cm, med
nit av gles terylenvav (Gardisette, svagt
orangefdargad) med ca 3 mm maskvidd.
Natkanterna spikades fast vid jorden.
Burarna placerades i ett block (fig. 2),
sd att det inom burarna fanns tre rader
rodbetsplantor (radavstand 45 cm), och
mellan burarna tvd rader. Under tiden
fram till forsoksstarten den 18 augusti

kontrollerades, att S. segetum ej fanns i
burarna. Av nattflyn pétraffades endast
enstaka exemplar av gammaflyn.

Den 18 augusti forsags varje bur med
556 kldckningsfardiga dgg av S. sege-
tum. Aggen hade erhallits fran den la-
boratorieodlade stammen i Lund, som
lagt dem pa hushallspapper; pappers-
stycken med vardera tio &dgg hade
klippts till och ackumulerats i kylskdp
under en 14-dagarsperiod. Aggpapperen
placerades vid rothalsen av rodbets-
plantorna och fordelades jamnt Over
provytorna. En kontroll den 22 augusti
visade, att dggen nu var kldckta, och att
larverna vandrat ut pd bladskaften och
bladundersidorna. Jamforande klack-
ningsforsék med 100 #gg pa laborato-
riet visade, att 91 % av &dggen var
klackningsdugliga, och att de vid
+20° C klackte inom tre dygn.
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Figur 2. Blockforsok
med granuldrvirus mot
12 n 10 S. segetum i rodbets-
Vv v falt. Varje bur miter
=~ ) 0 -y 1,5x1,5 m=225 m2
10 100 0 =obesprutat;
V=1,34xX10° virus-
kapslar/ml;
16 15 14 i3 V/10=1,34 X 10° virus-
kapslar/ml;
0 E I v V/100=1,34 X 108 virus-
100 10 N kapslar/ml.

Bekédmpning med virus utférdes den
23 augusti, dvs 5 dygn efter utséttandet
av dggen. Samtliga larver torde da ha
befunnit sig i forsta larvstadiet. Efter-
som virus ar kdnsligt for ultraviolett ljus,
och dagen var solig, utférdes behand-
lingen i anslutning till solnedgingen:
kI 17.15—20.15. Vidret var vindstilla,
och temperaturen sjonk under denna tid
fran +17° till +6° C. Forsoket var ett
doseringsforsok, omfattande dels fyra
parceller med en koncentrerad vattensus-
pension av virus (1,34 X 10% viruskaps-
lar/ml), dels fyra, dir viruskoncentratio-
nen minskats till en tiondel, och dels yt-
terligare fyra, ddr den ursprungliga sus-
pensionen spétts hundra ginger. Dess-
utom ldmnades fyra parceller helt utan
behandling (fig. 2). Till samtliga virus-
suspensioner hade satts 1 %% avfettat
torrmjolkspulver som ett skydd mot
ultraviolett ljus, och for att i nagon
mén torbéttra viruskapslarnas vidfést-
ning vid plantorna. Varje virusparcell
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behandlades med 250 ml virussuspen-
sion, och sarskild vikt féstes vid be-
sprutning av bladundersidorna och plan-
tornas nedre, centrala delar. Besprut-
ningen ut{trdes med en 1-liters Diversey
Carspray handspruta.

Virus hade framstillts pa laboratoriet
genom att fjdrde- och femtestadieslar-
ver av S. segefurn matats med en infek-
terad, artificiell diet. D& larverna dott
homogeniserades de, och virus renades
genom filtrering, fraktionerad centrifu-
gering samt centrifugering i sackaros-
gradient,

Kontrollodling pa BBL Trypticase-
Soy agar visade, att preparatet inneholl
mindre dn 5 levande bakterier per ml:
Escherichia coli och Streptococcus sp.
(alltsd ingen allvarlig vertebratpatogen
som Shigella, Salmonella etc; jfr Yen-
dol 1975).

Under hela forsokstiden registrerades
temperaturen (diagram 1) med en dub-
beldistanstermograf inne i en rddbets-

Diagram 1. Nederbsrd och temperatur i rédbetsfiliet under férstkstiden
18 augusti - 27 oktober 1977. Stapeldiagrammet: mm dygnsnederbird;

heldragna kurvor: dygnsmaximitemperaturen inuti (8verst) och utan-
for inederst) forsbksburarna; streckade kurvor: dygnsminimitempera-

turen inuti (Bverst) och utanfér (nederst) férssksburarna.
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planta, dels i en av mittburarna, dels
mellan tvd burar. Dygnsnederborden re-
gistrerades med en Hellmanapparat.
Parcellerna inspekterades under den
forsta veckan dagligen, dérefter en gang
per vecka.

Resultat

Efter virusbehandlingen radde soligt
vider de tva forsta dagarna, varpa folj-
de mera molnigt vider med négra myc-
ket latta regnskurar dag tre och fyra.
Mera nederbordsrikt blev védret forst
i slutet pa september (diagram 1). Na-
gon skillnad i bladkvalitet mellan de
olika behandlade parcellerna kunde €j
iakttas. De smi larverna i samtliga vi-
rusbehandlade rutor var redan 10 dagar
efter besprutningen till stérsta delen an-
tingen ddda eller férsvunna, medan kon-
trollforsokets larver ej forsvann fran
bladen f6rrén efter drygt tva veckor. De
hade samtliga gétt in i tredje larvstadiet,
som brukar grdva ner sig i jorden.

LB AL Bt o m e T e T =TT
I October

Den 27 oktober skirdades och rik-
nades samtliga rodbetor, varefter de
tvittades 1 vatten och understiktes med
avseende pé& gnag av jordflylarver. Re-
sultaten har sammanstéllts i tabell 1. Vi
ser ddr, att antalet gnag praktiskt taget
uteblev i de parceller som behandlades
med den starkaste virussuspensionen: i
medeltal 4,25 gnag per parcell, dvs
0,14 % av de obehandlade kontrollpar-
cellernas. Aven de bada spidda virus-
preparaten gav visentligt ldgre antal
gnag dn kontrollparcellerna: 175 %
respektive 31 % av kontroilparcellernas
fér 1,34 X10° respektive 1,34 X108 vi-
ruskapslar per ml. Det dr dock att be-
mérka, att fdrska sorkskador pa ensta-
ka rodbetor minskade antalet gnag som
kunde rdknas, varfor det verkliga anta-
let mdste ha varit ndgot hogre. Skorv-
skador fanns déremot nastan inte alls
och torde ej ha péaverkat de erhallna
sitfrorna. Samtliga gnagskador — i sa-
val virus- som kontrollparcellerna —
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Tabell 1. Resultat av fOrsOk med granuldrvirus mot S. segefumn i rodbetsfalt (jfr fig. 2).
Signifikansen for antalet gnag dr enligt t-test: O—V >99,9 %; O—V/10 >99,9 %;
0 —V/100 >99,9 %; V—V/10 >99 %; V—V/100 >99 %; V/10—~V/100 >20 %

var sma och ytliga (hogst 4 mm djupa,
oftast ca 2 mm) och syntes vara tamli-
gen gamla (ingen rodfédrgning). De var
alla typiska for sma jordflylarver.

Diskussion

Virusbehandlingen hade alltsa god ef-
fekt mot jordflylarverna. Hértill bidrog
givetvis det faktum, att larverna var sa
smd vid besprutningen — unga fjédrils-
larver dr i allménhet mera kénsliga for
virus dn dldre. Men &dven besprutnings-
tekniken: besprutning av bladundersi-
dorna, samt tillsatsen av mjolkpulver
och mojligen det faktum, att férséken
skedde under terylenviv kan ha bidragit
till det goda resultatet, genom att mins-
ka de negativa effekterna av ultravio-
lett ljus och regn.
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Parcell Kg Antal Antal Antal Antal Antal
réd- réd- gnag gueg , gnag gnag
betor betor per m per kg per

Re ar rédbetor rédbeta
1 13,2 172 3716 1651,56 & 281,52 21,60
7 10,0 150 3146 1398,22 | 314,60 20,97
0 10 12,9 156 3110 1382,22 | 241,09 19,94
16 9,5 136 2595 1286,67 | 304,74 21,29
v -
f;ggg 11,40 | 153,50 | 3216,75 | 1429,67 | 285,49 20,95
2 1,8 135 576 256,00 48,81 4,27
8 10,2 151 361 382,67 84,41 5,7
v 9 10,0 136 847 376,44 84,70 6,23
100 15 11,6 158 1703 756,89 | 146,81 10,78
f;gzi' 10,90 | 145,00 | 996,75 | 443,00 | 91,18 6,74
3 11,9 151 554 246,22 46,55 3,67
5 10,1 152 582 258,67 57,62 3,83
A 12 10,1 139 283 125,78 28,02 2,04
10 14 11,5 140 831 369,33 72,26 5,94
Tedel- I
vgrge 10,9 145,50 | 562,50 | 250,00 | 51,11 3,87
4 11,6 169 0 0 O 0
6 11,9 157 4 1,78 0,34 0,03
v 11 10,6 140 0 0 0 0
13 9,2 161 13 5,78 1,41 0,08
Tedel- ) B
v;rge 10,83 156,75 4,25 1,89 0,44 0,03

Anmirkningsvart dr dock, att gnag-
skadorna genomgdende var s& smd och
ytliga, samt att farska, rodfdrgade gnag
helt saknades. (De skador som &stad-
koms, var alltsd t o m i kontrollparcel-
lerna utan storre ekonomisk betydelse.)
Ej heller kunde en enda av de ursprung-
liga mer én 8 000 larverna aterfinnas vid
upptagningen av rodbetorna den 27 ok-
tober! Vad som éstadkommit denna to-
tala dodlighet bland larverna &r svart
att sakert siga, eftersom ej ens nagra
rester patraffades. Enligt markédgaren
brukade aldrig jordflyangrepp férekom-
ma inom fors6ksomradet. Sannolikt dr
det ddrfor sjalva jordens rent mekanis-
ka egenskaper som varit oldmpliga —
jorden &dr o¢msom kladdig lervilling,
omsom héard som cement, alltefter vi-

derleken, Mindre troligt &dr, att even-
tuella parasiter eller patogena mikro-
organismer varit den utrotande faktorn,
bl a dédrfor att biologiska medel ej bru-
kar verka hundraprocentigt. (Forsoket
lider — liksom tyvérr flertalet utfGrda
biologiska bekdmpningsforsok — av
den bristen, att den naturliga férekoms-
ten inom omridet av eventuella virus
och andra fiendeorganismer till forsoks-
djuren ej blivit undersékt fore [6rso-
kets genomfdrande.)

Over huvud taget méste forscket si-
gas vara ett slags laboratorieférsok i
falt, snarare #n ett riktigt faltforsok,
dels eftersom burarna over grodorna ju
ej helt motsvarade naturliga forhallan-
den (dven om temperaturavvikelserna
var sma — se diagram 1), och dels ef-
tersom bekdmpningen riktades mot en
insektstam, som odlats i flera generatio-
ner pa laboratoriet, och som darfér
sannolikt skiljer sig fran den naturliga.
Méjligheten att laboratoriestammen ha-
de reducerade foOrutsattningar att ut-
veckla sig i forsoksféltet kan ej helt ute-
slutas, sdrskilt som forsoket ocksd ut-
fordes sa sent pa hosten, d& klimatfor-
héllandena knappast var optimala.

Trots detta antyder forsoket, att gra-
nulédrvirus dven i Sverige kan ha en ef-
fektiv och relativt snabb verkan mot
jordflylarver i fdltet, dtminstone om be-
sprutningen sker tillrdckligt kort tid ef-
ter dggkldckningen. Liknande goda re-
sultat har dven rapporterats frdn ryska
och danska fgrsok (Dikasova 1965, She-
khurina 1966, resp Zethner 1978).

Tack

Undersokningen har bekostats genom
anslag fran Statens Naturvardsverk (nr
500-812-76-F) samt fran Statens Rad for
Skogs- och Jordbruksforskning (nr A
4222/B 3346). For vilvilligt tillstdnd att
utnyttja rddbetsfaltet vill jag varmt tac-
ka AB Felix, Eslov, samt lantbrukare
N. Ménsson Knéstorp.
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Fytotoxiska effekter av tryck- och
vakuumimpregnerat virke

Kjell Qvarnstrom, Forsdksavd. for svamp- och bakteriesjukdomar, 171 07 SOLNA

I samarbete med Svenska Traskyddsin-
stitutet igéngsattes vid Lantbruksuniver-
sitetets institution for véxt- och skogs-
skydd i Solna (davarande Statens vixt-
skyddsanstalt) nagra forsok for att ut-
r6na huruvida tryck- och vakuumim-
pregneringsmedel orsakar fytotoxiska
skador péd vixter.

Enbart tryck-, vakuumimpregnerat
och obehandlat virke ingick i forsoken
vilka omfattade: Gladiolusldkar satta i
i okalkade resp. kalkade lador i véxt-
hus; gurk-, tomat- och Flitiga Lisa-plan-
tor i plastfolieklddda kammare i vaxt-
hus, samt spaljéer titt intill rosor pa fri-
land. De tva sistndmnda forséken kom-
mer att redovisas senare i denna tid-
skrift.

Virket impregnerades vid kommersiel-
la impregneringsanldaggningar under ar

1975. Samtliga lador, pallar och spaljéer
tillverkades vid institutionen. Vilka im-
pregneringsmedel som provades framgar
av tabell 1, dar &dven tillgdngliga data
over medlens verksamma bestandsdelar
anges.

Gladiolus-forsoket

I forsoket ingick 18 forsoksled. For
varje medel anvidndes 4 okalkade och 4
kalkade lddor med fo6ljande storlek:
langd 30 cm, bredd 27 cm och djup 10
cm. Kalkningen av lddorna gjordes tva
ganger med cirka 30 minuters intervall.
Doseringen var 40 9% kalkvitska av
slackt teknisk kalk (kalciumhydroxid).
Kalkningen utftrdes med en mindre
tradgardsspruta 27 dagar fore loksitt-
ningen.

Tabell 1.

Medel Verksamma bestandsdelar  Tryckimpregneringsstille

Boliden K33 Koppar, arsenik
BP Hylosan Tryck  Pentaklorfenol

Tanalith CCA Koppar, arsenik
KP Cuprinol

Celcure M Koppar, bor
Gori 22 Tri-n-butyltennoxid
Vacsol Tri-n-butyltennoxid

I varje lada sattes den 8 —9 mars 20
Iokar (mellanstorlek) av sorten Atlantic.
Séttningsdjupet var 5,5 cm. Till 16ksatt-
ningen anvandes i varje ldda 6 liter prof.
Fruhstorfer enhetsjord som.sedan tick-
tes med 1 cm fin sand. Efter séttningen
placerades [6klddorna efter en viss ord-
ning pad bord i véxthus. Under forso-
kets gdng varierade temperaturen mel-
lan 17—20° C och den relativa luftfuk-

tigheten 59—67 %. Vid de olika grade-
ringarna som utfordes anvidndes skala
0~100.

Iugelstaverken AB, Sodertilje
Atvidabergs Trdvaru AB
Graningeverken, Otterbéicken

Koppar, polyklorfenolater AB Karl Ekesiéo, Bromma

Svenska Trdimpregnerings AB, Ludvika
BPA, Katrineholm
Modulfasad AB, Traryd

Inverkan pad I6kuppkomst

Antalet uppkomna I6kar i samtliga
lador avriknades den 19/3 och 24/3 och
redovisas i tabell 2. En tredje avriakning
utférdes den 29/3, resultatet ingdr ej i
tabellen, men visade omkring 100 %
lekuppkomst. De medel som hade det
ldagsta antalet uppkomna Idkar vid den
torsta avldsningen i de okalkade lador-
na var Celcure M och BP Hylosan
Tryck. I de kalkade ladorna gav dessa
medel nagot béttre resultat vid samma
tidpunkt. Dédremot visade det sig att de

CHARPENTIER, R. 1978. Granulosis virus against turnip moth larvae (Scotia
segetum) a laboratory trial in the field. — Vixtskyddsnotiser 42, 1—2, 34—40.

The first Swedish field trial with a Baculovirus (subgroup B = granulosis virus)
against an agricultural pest insect, the turnip moth, Scotia (= Agrotis) segetur
is reported. Plants of common beet in a field outside Lund, S. Sweden, were
covered with 16 net cages and furnished with eggs (556 per cage) from labora-
tory reared S. segetumn. Three concentrations of virus were applicated on 1st
instar larvee, 13 days old: 1.34 X100 (=V); 1.34x10° (=V/10); and 1.34X
10% (=V/100) virus capsules/ml. The result was assessed two months later as
damage to the beets. The mean number of feeding penetrations per kilo beets
was 285 for untreated beets (0); 91 for beets treated with V/100; 51 for V/10;
and less than 1 for V. Student’s t-tests gave the following significances: 0-V,
0-V/10 and 0-V/100 >>99.9 pc; V-V/10 and V-V/100 >99 pc; V/10-V/100 >20 pc.
Only injuries less than 4 mm deep were found, all of which old. None of the
original more than 8000 larvee could be refound, not even in the untreated plots.
The reason for this is discussed and attributed to the physical properties of the
soil, which are propably unsuitable to S. segetum, which never occurs normally
in the area.

Nevertheless, the trial indicates, that granulosis virus can be an efficient con-
trol agent against turnip moth larvee in the field. Similar results have been repor-
ted from Denmark and the Soviet Union.

Fig. 1. Gori 22-1ador: nr 9 visar rdtternas svaga utveckling i kalkade 1ador, nr 10 rotmas-
san i okalkade lador. — Foto: K. F. Berggren
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kat och okalkat ....
Skillnaden mellan led. .

Samspel
2 Virke fran Igelstaverken, 1976.

1 Virke fran Stockholm, 1975.

Tabell 2. Resultat

Okalkat ober. av led ..
Kalkat ober. avled ....
Skillnaden mellan kal-

KP Cuprinol . ........
Celcure M

BP Hylosan Tryck ...
Vacsol

KP Cuprinol . ........
Celcure M . ..........
KALKADE

Obehandlat

Boliden X33

Boliden K332

Gori 22 .

Tanalith CCA

Tanalith CCA
Vacsol

BP Hylosan Tryck......
Gori 22 . ............

Boliden K33!
Boliden K332

OKALKADE
Obehandlat

Fig. 2. KP Cuprinol-lador: nr 13 kalkade, nr 14 okalkade. — Foto: K. F. Berggren

kallkade Gori 22-ladorna hade betydligt
fdrre antal uppkomna lokar i jadmforel-
se med de okalkade. Vid den andra av-
lasningen konstaterades en jamnare 10k-
uppkomst mellan de olika medlen. N&-
gon sdker skillnad i 16kuppkomst mel-
lan de olika medlen och mellan de okal-
kade respektive kalkade lddorna fore-
lag ej.

Inverkan pd lingdtillvdxt

Langdmitningar av gladiolusstjdlkar-
na utférdes den 6/4 och 26/4. P4 samt-
liga plantor méttes den langsta stjdlken
i ladorna och i tabell 2 redovisas me-
deltalet av 4 lador.

Skillnaden i ldngdtillvaxt uppmatt i
okalkade respektive kalkade lador samt

skillnaden mellan forstksled dr vid den
forsta matningen statistiskt saker. Dar-
emot foreligger endast sikra skillnader
mellan forstksleden vid den andra mét-
ningen.

Vid jamtorelse mellan de olika med-
len visade det sig att Celcure M-ladot-
na, savil okalkade som kalkade, gav i
stort sett samma l&ngsamma langdtill-
vixt. Den sdmsta tillvixten noterades
vid den forsta langdmditningen i de kal-
kade Gori 22-lddorna. Stjdlkarna i de
okalkade Gori 22- och KP Cuprinol-
ladorna hade ddremot en kraftig ldngd-
tillvéxt,

Inverkan pd rotutbredning

Rotsystemens utbredning i ladornas
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bottenskikt graderades den 18/5. Som
framgar av tabell 2 varierade rétternas
utbredning ganska vésentligt mellan oli-
ka forstksled samt mellan okalkade
respektive kalkade 1ador.

De kraftigaste och mest utbredda rot-
massorna forekom i kontrollddorna samt
i de okalkade Gori 22 och Vacsol-lador-
na. Ett likvirdigt val utbrett rotsystem
konstaterades savél i de okalkade som
de kalkade Tanalith CCA-lddorna. Den
svagaste rotutbredningen visade sig
framst i de okalkade Boliden K33-lador-
na, men dven medlet Celcure M gav pa-
fallande svagt utbredd rotmassa. De tva
sistndmnda medlen gav i den kalkade
varianten en betydligt battre rotutbred-
ning.

Sakra skillnader foreligger mellan kal-
kat och okalkat samt mellan leden.

Inverkan pd rotmassans tjocklek

Rotmassans tjocklek graderades den
18/5 och virdena aterfinns i tabell 2. 1
lador, vars virke vakuumimpregnerats
med medlen Gori 22 respektive Vacsol,
fanns en pafallande kraftig rotmassa i
de okalkade ladorna. Vid jdmforelse
med kalkade lador var rotmassan myc-
ket tunnare och framst da i Gori 22-
ladorna. De medel som gav de sémsta
resultaten i de okalkade lddorna var Bo-
liden K33, Celcure M och KP Cuprinol.
De ftre nyssnamnda medlen visade en
kraftigare rotmassa i de kalkade lador-
na. Som framgar av tabellen varierade
rotmassan ganska vasentligt mellan de
olika virkespartierna i Boliden K33. Or-
saken till detta dr okénd.

I ett tidigare forsok med tulpanlékar
satta i Boliden K33-lddor behandlade
med 15 % kalkvitska hade kalkningen
god verkan pd rotternas utbredning.
(Vixtskyddsnotiser nr 4 1976.)
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Inwverkan pa bruna rétter

Gradering av bruna rétter i Iddornas
bottenskikt utfordes den 19 maj. Resul-
fatet redovisas i tabell 2. Kalkningen
minskade méngden bruna rotter i lador
behandlade med Boliden K33, KP Cup-
rinol och Tanalith CCA, tkade ming-
den bruna rotter i lddor behandlade med
Vacsol och saknade betydelse for méng-
den bruna rotter i lddor behandlade
med BP Hylosan Tryck och Gori 22,
Skonsammast mot rotterna var Gori 22
och Vacsol. Sdkra skillnader foreligger
mellan kalkat och okalkat samt mellan
olika medel.

Inverkan pd stjilkoikt

Stjdlkarna i samtliga lddor skars av
vid jordytan den 19/5 och vigdes. Av
resultatet i tabell 2 framgér att skillna-
den i stjalkvikt mellan vissa medel var
péfallande. Stjdlkar frén Iokar satta i
obehandlade och BP Hylosan-behand-
lade lador visade hogsta vikten. I de kal-
kade Boliden K33-lddorna (virket fran
Stockholm) erhélls dven hog stjalkvikt
medan den andra varianten Boliden K33
(virket frdn Igelstaverken) gav betyd-
ligt sdmre resultat. Celcure M och Gori
22 gav lag stjdlkvikt i de kalkade lador-
na. Dessa medel gav dock hogre stjilk-
vikt i de okalkade.

Fytotoxiska skador

Omkring den 12 april bérjade nekro-
tiseringar att synas pé bladspetsarna i 1&-
dor som tillverkats av Celcure M-im-
pregnerat virke. Skadorna pd bladspet-
sarna var frén borjan rétt obetydliga.
Efter hand Okade missfdrgningarna till
mer eller mindre ldnga, smala, vitaktiga
strimmor, som s& smaningom samman-

fiét till storre enheter och blev, som
framgar av fig. 4, mycket i6gonfallande.

Sjutton dagar innan forsoket avsluta-
des var nekroserna 5—10 mm breda och
10—95 mm langa. Nagon skillnad i ska-
deverkningar forelag inte mellan okal-
kade och kalkade lador.

En likartad skadebild visade sig dven
14 dagar senare i en av de okalkade
Vacsol-ladorna. Skadan var emellertid
viisentligt svagare i detfa material. Ov-
riga impregneringsmedel gav ej négra
patagliga skadeverkningar pd materia-
lets ovanjordiska delar. Eftersom forso-
ket avslutades langt fore blomningen,
kan ej hér siigas nagot om medlens in-
verkan pa knoppbildning och blomning.

Fig. 4. Kraftiga nekrotiseringar pa gladiolus-
blad fran Celcure M-ladorna. — Foto: K. F.
RBerggren

Fig. 3. Obehandlade 1ador: nr 19 kalkade, nr 20 okalkade. — Poto: K. F. Berggren
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Sammanfattning

Vid institutionen for véxt- och skogs-
skydd, Solna, har forsok utférts med
gladioluslokar satta i trdlddor som var
tillverkade av tryckimpregnerat virke.
Syftet med férséket var att utréna huru-
vida sddant virke kan orsaka fytotoxiska
effekter pd vixter, De preparat som an-
véints for impregnering av virket redo-
visas i tabell 1, ddr dven deras verksam-
ma bestandsdelar anges. I forsoket in-
gick bade okalkade och kalkade lador.
Varje forsoksled omfattade 4 lddor om
20 lokar. Dessa var av sorten Atlantic.
Forsoket igangsattes den 8/3 och avslu-
tades 19/5 1977.

Av tabell 2 framgar att de kraftigaste
och mest utbredda rotmassorna férekom
i de lador som impregnerats med Gori
22 (tri-n-butyltennoxid), Vacsol (tri-n-
butyltennoxid) och Tanalith CCA (kop-
par, arsenik). Diremot visade det sig att
vixterna i lador tillverkade av Boliden
K33 (koppar, arsenik) och Celcure M
(koppar, bor) impregnerat virke strangt
taget saknade rotter. 1 den man rotter
forekom var de bruna till 90—100 %,

Négon skillnad i 16kuppkomst mellan de
olika impregneringsmedlen kunde ej pa-
visas.

Omkring 35 dagar efter 16ksattningen
borjade nekrotiseringar att synas pé
bladspetsarna i de lador, som tillverkats
av Celcure M tryckimpregnerat virke.
Efter hand tkade missfdrgningen av bla-
den och blev mycket idgonfallande (fig.
4). Négon skillnad i skadeverkningar G-
relag inte mellan okalkade och kalkade
lador.

Samma skadebild visade sig 14 dagar
senare i en av de okalkade Vacsol-lador-
na. Skadorna var dock svagare i detta
material.

Ovriga impregneringsmedel gav ej
nagra patagliga skadeverkningar pa ma-
terialets ovanjordiska delar. Eftersom
forsoket avslutades langt fére blomning-
en, kan inget sdgas om medlens inver-
kan p& knoppbildning och blomning.

Enligt Produktkontrolinimndens be-
slut forbjods alla traskyddsmedel inne-
ballande klorerade fenoler, bestryk-
nings- och doppningsmedel fr. o. m.
1 januari 1978 och tryckimpregnerings-
medlen fr. o. m. den 1 januari 1979,
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QVARNSTROM, K. 1978. Phytotoxical effects of pressure treated wood. — Vixt-
skyddsnotiser 42, 1—2, 40—47.

At the Institute of Plant and Forest Protection, Solna, an experiment with gla-
diolus bulbs planted in boxes made of pressure treated wood has been carried
out. The purpose was to determine if this kind of wood can cause phytotoxical
effects on plants. In table 1 the tested preservatives are listed together with their
active ingredients. Some of the boxes were also evenly sprayed with slaked lime
on the insides. Each trial included 4 boxes with 20 gladiolus bulbs of the variety
Atlantic. The experiment started on March 8 and ended on May 19, 1977.

In table 2 it is shown that the best developed and most widespread root
systems appeared in the boxes treated with Gori 22 (tri-n-butyltin oxide), Vacsol
(tri-n-butyltin oxide) and Tanalith CCA (copper, arsenic). The opposite, root
systems reduced to almost nothing, was registered in the boxes treated with
Boliden K 33 (copper, arsenic) and Celcure M (copper, boron). The roots which
did appear in the last mentioned boxes were brown (burnet) to 90~—100 per cent.
No difference between the tested wood preservatives’ effects on the bulb emer-
gence was proved.

Aboul 35 days after the bulb planting necrosis appeared on the leave tips in

Hoga resthalter av Volaton i sallat efter
behandling mot jordflylarver

Ingrid Gustafsson, Sv. Utsadesforening, Box 35, 270 50 HAMMENHOG

En bekdmpning av jordflylarver #r svar
att genomfora, da larverna befinner sig
i jorden. Jordflyn Overvintrar som lar-
ver i jorden och risk foreligger f6r an-
grepp pa varens tidiga kulturer. Odlaren
kan medelst genomgrévning av jorden
och eventuellt en sallning forvissa sig
om forekomsten av jordflylarver. Pro-
blem uppstar vid val av lampligt prepa-
rat mot Overvintrande larver. Prepara-
ten ska kunna anvidndas utan att risk
finns f6r hoga restsubstanshalter i skor-
dade produkter.

Volaton (phoxim) har i ett bekdmp-
ningsforstk i mor6tter haft god effekt
mot jordflylarver (Ramert 1977). Vid
analys av resthalter av Volaton i morot-
terna fanns metlan 0,43 och 0,51 mg/kg.

Bekdampningsforsék i sallat

Ett mindre f6rsék lades ut hos en od-
lare vilken fatt angrepp av jordflylarver
pa smdplantor av sallat i viaxthus. For-
soket omfattade tvd block och behand-
ling foretogs den 12/9 enligt foljande
plan:

A Volaton 20 g/m? (dubbel dos)
B Volaton 10 g/m? (normal dos)
C Volaton 5 g/m? (halv dos)

D Kontroll

Volaton granulat lades ut utan ned-
myllning. Effekten mot jordflylarver
kunde inte bedémas p.g.a. att angreppet
stannade upp.

Sallatsplantor fran led A och B fick
bladskador och féretedde symptom pa
forgiftning. Sallaten skordades tvd, tre
och fyra veckor efter behandling, var-
vid prov sdndes till Statens Lantbruks-
kem. Lab. i Uppsala f6r bestdmning av
resthalter.

Pesticidrester

[ samtliga analyserade prover utom
ctt 1ag halterna Gver eller mycket Over
toleransgrianserna. Redan led C med
halv dos Volaton gav alltsa alltfér hoga
resthalter. I Sverige finns inget gréns-
vérde for Volaton men som provisoriskt
gransvirde brukar 0,5 mg/kg anges. I
Vasttyskland dr toleranshalten for Vola-
ton 0,05 mg/kg.

the boxes made from wood, pressure treated with Celcure M. After a while the
discolouring of the leaves increased and became very apparent (Fig 4). No dif-
ference in damage was noted in boxes sprayed with slaked lime and in unsprayed
ones. After a fortnight the same kind of necrosis appeared in the Vacsol boxes,
which were not sprayed with slaked lime. The damage was, however, weaker in
this material.

The remaining wood preservatives did not give any noticeable negative effects
on the over-ground parts of the plants. As the experiment was finished long
before flowering time, no conclusions could be made about the different preser-
vatives’ effects on budsetting and flowering.
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Enligt detta forsok far Volaton abso-  Litteratur
lut inte anvéndas i korta kulturer med . )
Rémert, B., Ekbom, B. 1977. Jordflyn. Re-

tanke pa riskerna for resthalter i skor- sultat av bekdmpningstorsok. Véxiskydds-
deprodukterna. notiser 41, 2, 60—61.

GUSTATSSON, 1. 1978. Residues of phoxim in lettuce after treatment against
turnip moth. — Vixtskyddsnotiser 42, 1—2, 47 —48.

Pesticide residue analyses were performed on greenhouse grown lettuce treated
with phoxim. The granules of phoxim were applied as topdressing, 5—20 g/m2.
Two to four weeks after treatment the residue amounts in lettuce were with no
exceptions much higher than 0,5 mg/kg. It is stressed upon the importance of
not using phoxim in fast growing vegetables.
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