NR 51978 — Arg. 42

INNEHALLSFORTECKNING:

Ake Borg:
Oronviviar (Otiorrhynchus-arter) i jordgubbsodlingar

Kerstin Rydén och Berndi Gerhardson:

Rodkldvermosaikvirus sprids med slattermaskiner ..

Snorre Rufelt:

Kloverns rotrdta ............ v, .

Kerstin Rydén:

Virussjukdomarivallen ........................




Oronvivlar (Otiorrhynchus-arter)

i jordgubbsodlingar

En inventering i Finnerddja-omradet.

Ake Borg, Lantbruksndmnden, 532 00 SKARA

Skadegorelse av Oronvivellarver pa rot-
ter av jordgubbsplantor dr kidnt sedan
lange i vart land liksom fran andra lén-
der dar jordgubbar odlas. Som Kiithe
och Stein (1969) visat i tyska undersok-
ningar dr gamla land (5 &r och &ldre)
virst utsatta, vilket inte utesluter att
nya odlingar, som ligger ldttexponerade
for nyinvasion, kan invaderas inom
kort tid.

Flera arter av Oronvivlar patrdffas i
vara jordgubbsodlingar. Haegermark
(1976) har nyligen redogjort for en tim-
ligen ingdende inventering i urshults-
bygden. Inte mindre dn sex Otiorrhyn-
chusarter patridffades och vidare ytter-
ligare en vivel ndmligen Sciaphilus as-
peratus Bonsd., som ocksd den nidmns
som skadegtrare pa jordgubbsplantor i
internationell litteratur.

I vdstra Sverige har larver av ovatus
tidigare pdavisats som skadegOrare i
jordgubbar (klackningar av forfatta-
ren). Och den dr vil kénd frdn ménga
lander for att etablera sig i just jord-
gubbar. For att fa klarare bild 6ver art-
forekomsten har det ldnge varit ett
onskemél att f4 ndgon form av inven-
tering utférd i finnerédjaomréadet. Och
arbetet aktualiserades inte minst genom
att angreppen tycktes dka under de
varma och torra somrarna fran slutet
av 60-talet och senare.

De fullbildade vivlarnas nirvaro av-
slojas genom karakteristiska gnag i
bladkanterna. P4 Rhododendron, rosor
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m.fl. kulturer kan dylika skador utgora
trakiga skonhetsfel men pa jordgubbar
dr dessa gnag narmast en paminnelse
om att de ovidlkomna skadegdrarna
finns pa platsen. Genom att larverna,
ofta i stort antal, angriper rotterna, blir
plantorna férsvagade, i regel sa starkt
att de vissnar och dor.

Eftersom de olika arternas larver ej
kan skiljas at &r det vid inventeringar
enklast att utgd fran de fullbildade viv-
larna. Dessa ir i rorelse om natten och
kan fangas i burkar eller andra kérl,
som grivs ner i marken med endast
oppningen synlig, s.k. fallfdllor.

Innan inventeringen redovisas skall
paminnas om nagra karakteristika eller
egendomligheter hos 6ronvivlarna: de
saknar flygvingar och flera av arterna
har visats foroka sig pa konlos vag
(partenogenes). Och namnet Sronvivlax
har de fatt pd grund av ett par éronlik-
nande (smé) utskott i spetsen av snytet
dédr antennerna &r fastade.

Inventeringar 1976 —77

Inventeringarna utfordes under de
tvad ovan nidmnda dren i nagra odlingar i
finnerddjaomradet dvs. i granstrakterna
Véarmland, Nirke och Vistergotland.
Sex eller tio plastburkar (10X 10 cm i
fyrkant) per falt utgjorde fallorna och
dessa var till ungefdr héilften fyllda
med vatten och formalin (ca enprocen-
tig 16sning). Forsta aret tomdes féllorna

Sinm

Fig. 1. Dessa tva Oronvivlar var vanligast under bada &rens inventering. Otiorrhynchus
dubius (till vénster) &r betydligt stdrre #n oovatus (till hoger). 5-mm mattet géller bada.

Foto: K. F. Berggren, Solna.

med ca en veckas intervall. Andra si-
songen kunde de ej skotas lika regel-
bundet varfér det i regel forfiot ca en
till tvd veckor mellan tomningarna.

Resultatet framgar av tabell 1. Som
synes har sju Otiorrhynchus-arter regi-
strerats i fangsterna samt ocksd har
Sciaphilus asperatus. 1 finnergdjaomra-
det har ovatus och dubius (=nodosus
Fabr.) varit forhdrskande. I odlingen
vid Beateberg (ca 4 mil soder om Fin-
nertdja) patrdffades ovatus och raucus
i storst antal. Betrdffande S. asperatus
bor tillaggas att forekomsten av denna
Brt troligen var ndgot hogre &n tabellen
visar, dd nagra exemplar kan ha forbi-
setts vid nagra av sorteringarna.

I tabell 2 #r bdda &rens noteringar

upptagna och &ven resultatet av Hae-
germarks inventering i urshultsbygden
(den procentuella fordelningen). Som
framgar har ovatus erhéllits i stOrst an-
tal, vilket ej dr helt overraskande. Den
ar namligen védl kidnd fran flera ldnder
for att upptrida som skadegorare i
jordgubbsmarker, som for Gvrigt ocksé
savdl det tyska (Erdbeerwurzelriissler)
som det amerikanska namnet (straw-
berry root weevil) pd arten antyder. I
finnerédjaomrddet har emellertid du-
bius varit allménnast i ndgra falt, sir-
skilt vid Vastergirden. 1 dvrigt framgar
av tabellerna att vissa avvikelser i art-
sammansdttningen kan finnas fran falt
till falt. Gor man vidare det tilligget
att ocksa sulcatus kan vara forharskan-
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Tabell 1: Inventering av Oronvivlar (Otiorrhynchus-arter i Finnerddjaomradet
m.m. 1976 och 1977 (fallfdllor).

oy
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1976:
Vistergarden, Finnerddja (10) .... 690 1077 30 11 3 3 12 1814
Revsten (10) . .................. 246 26 2 1 2 275
Nya Karlstorp (16) .............. 19 22 1 42
Rudskoga (10) . ................ 193 5 2 1 3 201
Summa 1148 1130 32 13 3 2 17 2332
1977:
Beateberg (10) ................. 91 76 5 4 172
Vastergdrden (10) . .............. 24 37 11 1 1 73
Nya Karlstorp (6) .............. 34 59 93
Sandbédcken .................... 46 2 4 2 52
Summa 195 98 11 1 76 9 7 390
Fdngstperioder :

1976: Vistergirden 12 maj—30 sept; Revsten 12 maj—21 juli; 28 juli—23 sept (skilda
filt); N Karlstorp 28 juli—2 sept; Rudskoga 19 maj—28 juli.

1977: Beateberg 16 maj—1 sept; Vistergdrden 16 maj—30 aug; N Karlstorp 16 maj—7

sept; Sandbédcken 16 maj—9 aug.

de sa framgér de ganska komplicerade
forhallanden, som rader da det ar fraga
om oOronvivlar i jordgubbar. Savil viv-
larna som larverna &r starkt polyfaga
dvs. kan forokas och livndra sig pd ett
flertal olika vixter, odlade och vilda.

Ndgot om biologin

Hos de dronvivlar, som dr aktuellast

i jordgubbar enligt denna inventering
(jfr tabellerna), &r levnadsforloppet
ganska val kdnt hos ovatus men knap-
past hos de Ovriga. Flera intressanta
uppgifter om owvafus har lamnats av
skogsentomologen Spessiviseff (1923)
med anledning av svara skador, som
larverna véllade i en plantskola utan-
for Kungsbacka 192223 d& 400 000
granplantor spolierades. Bl.a. visade

Tabell 2: Oronvivlar i jordgubbar. Safnmanstéllning gver inventeringen i Finne-
rodjaomradet 1976—77 kompletterat med tidigare inventering i urs-

hultsbygden av Haegermark.

Finnerddjaomradet Urshultsbygden
Otiorrhynchus 1976 1977 1971—-73
antal % antal % % (medeltal)
ovatus L. ... 1148 49,2 195 50,0 57,2
dubius Stroém ....... ... ... ol 1130 484 98 25,1 —
sulcatus Fabr. ........ .. ... ... . .. ... 32 14 11 2,8 8,5
ligustici L. ....... ... .. i i i 13 0,6 1 0,3 0,2
raucus Fabr. ... ... L 3 01 76 19,5 9,7
seaber L. ... 2 01 9 2,3 20,5
singularis L. ........ .. .. . i i 4 0,2 - 3,9
Summa 2332 390 (2 824)
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Spessivtseff att ovatus forokar sig par-
tenogenetiskt. Av 110 vivlar, som han
granskade, befanns samtliga vara ho-
nor. Och understkningar av de inre
reproduktionsorganen visade att dessa
mirkligt nog hade anpassats till parte-
nogenes. Enligt Fjelddalen (1953), som
studerat artens uppirddande i jordgub-
bar, tar hela utvecklingen fran agg till
fullbildad vivel normalt omkring tva &r.
Overvintringen sker som larv eller full-
bildad. Agglaggningskapaciteten &r tro-
ligen ganska hog, enligt tyska under-
sokningar (Kiithe och Stein) lades ge-
nomsnittligt 700—-800 #gg da vivlarna
holls i laboratorium.

I angripna jordgubbsfilt finner man
i regel flera olika stadier i varierande
antal t.ex. sma och stora larver, puppor
och nykldckta vivlar vid en och samma
tidpunkt beroende pé att flera olika ar-
ter kan inga i vivelpopulationen och att
generationerna Overlappar varandra.
Vidare #r &ggldggningsperioden langt
utdragen. Ur forsta arets fangster ut-
togs vivlar for dissektion och undersok-
ning av dgginnehdllet fradn mitten av
juni till mitten av september vid tolv
olika tilifallen. Vid samtliga dissektio-
ner patriffades mogna ecller nastan
mogna dgg hos en del av de under-
s6kta vivlarna (dubius och ovatus).

En tydlig biologisk rytm i utveck-
lingsforloppet &dr det sélunda svart aft
urskilja hos &ronvivlar i jordgubbar i
motsats till de flesta andra skalbaggar
ddr markanta perioder for t.ex. agg-
ldggning, larv och puppstadium brukar
kunna skénjas.

For den odling dir de flesta dron-
vivlar togs har fangsterna av de tva
dominerande arterna daskadliggjorts i
diagram (fig. 2). Det visar fangster i en
bruksodling dér kemisk bekdmpning
satts in fore och efter skord. Som fram-

gar dominerade dubius (1 077 ex.) Over
ovatus (690 ex.) och bada arterna har
erhallits frdn inventeringens borjan (19
maj) t.o.m. 22 september med tydligt
maximum fran slutet av juli t.o.m. au-
gusti d& fangsterna minskar starkt péa
grund av att tvd besprutningar med
azinfosmetyl sattes in av odlaren (500 g
verksam substans per ha och gang, 12 |
och 28 augusti). Resultatet av besprut- |
ningarna sags tydligt i fdltet: méngder,
av doda vivlar lag utspridda pad mar-/
ken. |

Ndgra predatorer

Fallfdllor ar vél limpade for fangst
ocksd av jordlgpare. Eftersom flera av
dessa kan forvintas upptrdda som pre-
datorer och utgora behovliga kuggar i
det ekologiska systemet tillvaratogs de
f6r bestdmning i nagra fall blLa. i for-
soket pa Vastergarden 1976.

Jordloparfdngsterna hér var relativt
laga (524 ex. for hela perioden) och
som vantat (jfr Borg 1973) fordelade
pd ménga arter (28 stycken). Harpalus
rufipes var dominerande i fangsterna
(41 %), darefter kom Carabus violaceus
(12,6 %), Bembidion lampros (6,9 %),
Amara bifrons (5,9 %) och Calathus
melanocephalus (5,9 %), Besprut-
ningarna med azinfosmetyl i augusti
medforde en tydlig reducering av det
totala antalet jordlopare.

Slutsatser

Inventeringar 16ser naturligtvis ¢j
problemet Oronvivlar i jordgubbar ur
praktisk synpunkt och det dr ej heller
avsikten. Men det dr en bit pd vigen.
Problemet &dr allmént och pa flera hall
bedrivs unders6kningar Over den ena
eller andra arten. Och for att kunna
dra nytta av internationella undersok-
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Fig. 2. Oronvivlar i jordgubbar. Fangster av Otiorrhynchus dubius (svarta staplar) och
ovatus (vita staplar), Véstergdrden, Finnerddja 1976. Tva besprutningar med azinfosmetyl

insatta i augusti (markerat med pilar).

ningar méste vi ha klarhet dver vilka
arter, som upptrider i félten.

Av fangsterna pa Vistergarden (fig.
2) att doma, kan en topp i frekvensen
for ovatus och dubius intréffa efter av-
slutad skord. Och de &r da atkomliga
med kemisk bekdmpning tex. med
azinfosmetyl. Eftersom méanga av viv-
larna (ovatus och dubius) innehaller
mogna dgg dven 1 augusti och en del
av populationen senare Overvintrar bor
det vara meningsfullt att decimera
oronvivelbestandet efter avslutad skord
t.ex. under augusti méanad.

Och odlingstekniska atgérder far ej
gléommas bort. Angreppen okar med
landens &lder. Om nyplantering ej kan
undvikas intill gamla smittohdrdar bor
nagon form av fangstdike anldggas mel-
lan den gamla (infekterade) och den
nya odlingen. Det kan besta av ett dike
pa nagra dm:s bredd och djup och med
s& brant stupande vigg som méjligt
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mot nyplanteringen. I botten kan in-
sektsmedel  appliceras med néagra
veckors mellanrum. Och om plantorna
vissnar pd ndgra stillen i odlingen till
foljd av angrepp bér plantorna pad an-
greppshirdarna rdjas bort utan langre
drojsmél och upprepad jordbearbetning
sdttas in for att stora larver och puppor
i utvecklingen, ty dessa stadier &r
ganska sarbara.

Inventeringens utférande har under-
lattats genom vérdefull assistans. Ett
tack riktas till lantbrukskonsulent
Felix Wewel, som varit behjilplig med
att finna ldmpliga forsoksplatser och
dven medverkat vid fédllornas skétsel
samt till hort. stud. Anders Ryberg och
agr. stud. Christine Jakobsson, som
medverkat i sorterings- och bestim-
ningsarbetet. Ett tack gir dven till be-
rorda odlare, som vilvilligt stillt od-
lingar till forfogande.
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BORG, A. 1978. Otiorrhynchus spp. in strawberries. An investigation in the
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Attacks by Otiorrhynchus-larvae are rather common in strawberry plantations
in Sweden. To get better information about the occurring species, the abundance
and population fluctuations of the adult weevils during the vegetation period
investigations were carried out in the Finnerddja-district. Pitfall traps, consis-
ting of plastic dishes (10x10 cm) containing water and formalin (1 %) were
set in some plantations in 1976—77.

The following seven species were caught (table 1 and 2): Otiorrhynchus ova-
tus L., O. dubius Strom, O. sulcatus Fabr., O. ligustici L., O. raucus Fabr., O.
scaber L. and O. singularis L.

The most abundant weevils were ovatus and dubius. In one plantation ovatus
and raucus were the dominant species. The catches from the plantation where
most weevils were found are shown in fig. 2. As seen ovatus and dubius were
taken most frequently from the end of July and in August, that is at the end of
and after the harvest period. To reduce the great number of weevils the grower
made two applications of azinphos-methyl after harvest (12th and 28th August,
500 g a.d. per ha per spray). The sprays caused a high reduction of the two
species.

In the same plantation and pitfall traps carabids were also collected. The
five dominant species in the catches were: Harpalus rufipes DeG. (41 % of
the total number of carabids), Carabus violaceus L. (12,6 %), Bembidion lamip-
ros Hbst (6,9 %), Amara bifrons Gyll. (5,9 %), and Calathus melanocephalus L.
(5,9 %). The two sprays of azinphos-methyl caused an evident reduction of the
total number of carabids.

It is concluded that spraying with azinphos-methyl after harvest can reduce
the number of adult weevils (0. ovatus and dubius) significantly. Applications
of chemicals must, however, be integrated with cultural control methods.
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Rodklovermosaikvirus sprids

med slattermaskiner
Kerstin Rydén och Berndt Gerhardson,

Forsoksavd. f. virussjukdomar, Fack 171 07 SOLNA

Rodklovermosaikvirus (RCMV) har
stor spridning i Ostra delarna av Mel-
lansverige, dir rodklovern i dldre val-
lar i ménga fall dr totalinfekterad med
detta virus. RCMV kan spridas fran
planta till planta med kloverspetsviviar
(Apion spp.), men den snabba sprid-
ning, som observerats i vissa falt, tyder
pa att viruset kan ha dven andra sprid-
ningsviagar sisom skdrdemaskiner eller
betande djur. Nedan rapporteras resul-

taten av ett faltforsok, dar spridning av
RCMYV med tva olika skérdemaskiner
undersokts.

Forsdkets utforande

Forsdket lades ut pd Bergshamra,
Solna, varen 1977, Fyra parceller (var-
dera 4x20 m) saddes den 11 maj med
rodklover, Trifolium pratense, sort

tor som visade RCM V-
symptom den 26.5 1978
inprickade.  Parceller
klippta med rotorgris-

;[ ;[ Fig 1. Forsoksplan med plan-

m Fran bivjan infekterade plantor. Iwfeialfy fufaed

& Sekunddrt infekterade plantor. wovwmiie. Qo L1,

T T Klippningsriktning., Oureing Jimeesiog,
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kniv (B).

Plan of field trial with
plants showing RCM V-
T symptoms  as  recorded
26.5 1978, The plots cut
with rotary lawn mower
(A )and cutter bar(B).

A A klippare (A) och slitter-
J :

"Reko”. Den 30 juni togs plantorna
bort fran en 2x1 m stor ruta i parcel-
lens mitt (fig. 1). I varje sddan ruta
planterades 120 stycken RCMV-infek-
terade rodkloverplantor, som dragits
upp och inokulerats i viaxthus.

Under sommaren 1977 klipptes for-
sOket fem ganger. Parcellerna A' och
A* klipptes med en rotorgrasklippare
(Holder, arbetsbredd 80 cm) och B!
och B? med en frontmonterad slatter-
kniv (Belos, arbetsbredd 120 cm). (Se
fig. 1.) Forsoket klipptes som figuren
visar i parcellernas lingdriktning och
med bdérjan alltid i den oinfekterade
delen av respektive parcell. P4 grund
av redskapens olika bredd kordes gris-
klipparen sex génger och slatterkniven
fyra ganger i varje parcell.

Forsoket avldstes genom rdkning av
antalet plantor med RCMV-symptom.
For avldsning indelades parcellerna i
2x0,5 m stora rutor med hjilp av
strackta sndren och for varje ruta an-
tecknades antalet plantor med tydliga
symptom, Varje parcell avldstes forst i
den oinfekterade delen och sedan i den
infekterade delen och alltid i samma
riktning som férsoket klippts.

Resultat

Forsoket avlistes tvd ganger under
sommaren 1978. Forsta avldsningen
gjordes den 26 maj, innan 1978 ars
klippning paborjats. Efter tva klipp-
ningar, den | juni och den 16 juni 1978,

Aq

Fig 2. Samma forsok som fig
I men med plantor som

By S Ay B2

visade RCMV-symp-
tom den 7.7 1978 inp-

rickade.

The same trial as in fig |
but with plants showing
RCMV-symptoms as re-
corded 7.7 1978.

m Frin birjan infekterade plantor.

@ Sekundirt infekterade planter. oo

T T Klippningsriktning. Cietring

It ion
Hpvcetion,

113



2

A: rotorgrisklippare
rotary lawm mowver

of infocted plants /mt

log Antal infekterade plantor/m

B. stitterkniv
entter bar

Fig 3. Sambandet mellan an-
talet infekterade plantor
och avstandet fran den
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lan.
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Relation  between the
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gjordes en andra avldsning den 7 juli.
Resultatet av avldsningarna framgdr
av fig. 1 och fig. 2. Spridningen i kor-
riktningen dr mycket tydlig bade dir
rotorgrasklipparen och sldtterkniven
gitt fram, men den frra sprider viru-
set betydligt effektivare. Nagon sido-
spridning fran de ursprungligen infek-
terade rutorna mirks knappast och
spridningen med kldverspetsvivlar bor
ha varit obetydlig.

[ fig. 3 har resultatet av avldsning-
arna den 7 juli framstillts grafiskt var-
vid vdrdena for antalet infekterade
plantor korrigerats med hénsyn till
multipelinfektioner enligt Gregory
(1948)."

Diskussion

Mgjligheten att mycket stabila och
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smittosamma véxtvirus sprids med
jordbruksmaskiner i filt har ofta an-
tytts i litteraturen och i ndgra fall har
sddan spridning kunnat péavisas experi-
mentellt. Sdlunda har Winther-Nielsen
(1972) i Danmark visat att potatisvirus
X sprids med traktorer i potatisfilt.
Men dven mindre stabila och infektiosa
virus kan spridas mekaniskt enligt rap-
porter som framlagts av Upstone
(1969) och Gibson och Plumb (1976).
De redovisar forsék, ddar man pavisat
spridning av hundixingmosaikvirus res-
pektive rajgrasmosaikvirus vid klipp-
ning av vallgris,

Resultaten av det hidr redovisade
faltforsdket visar, att skordemaskiner
effektivt kan bidra till spridningen av
RCMV. Den skillnad i virusspridning
som noterades mellan rotorgrisklip-
pare och slatterkniv bor ha sin forkla-

tance from the source of

ring i att rotorgrasklipparen i stérre ut-
strackning #n slatterkniven trasar son-
der och bearbetar stubben samt pressar
saft ur avslagna plantdelar. Det &r vi-
dare troligt att rotorgrasklipparen, ge-
nom rotationseffekten, effektivare dn
slatterkniven sprider avhuggna vixtde-
lar. Rotorslattermaskiner och slaghac-
kar bor i detta sammanhang kunna
jamstillas med rotorgrisklippare och
sannolikt &r, att &vergang fran slatter-
kniv till andra maskintyper for skord
av vallen haft en viss effekt pa sprid-
ning och utbredning av RCMV,
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The spread of red clover mottle virus, RCMV, by mowing machines was tested in a field
experiment. RCMV-infected red clover plants were planted out in red clover plots and
secondary infected plants were recorded after cutting the plots five and seven times. A
rotary lawn mower and a cutter bar were tested in parallel plots. Both implements readily
spread RCMV in the cutting direction, the lawn mower causing a greater spread than the

cutter bar,



Kloverns rotrota

Snorre Rufelt, Inst. for vixt- och skogsskydd, 171 07 SOLNA

Rotréta kallas en réta i rot och rot-
krona hos vara vallbaljvédxter. Den an-
griper hos oss framst rédklover medan
andra kloverarter tycks vara mer mot-
stdndskraftiga. Lusern angrips, men
inte sd svart som rodkléver. RotrGtan
har uppmirksammats kanske framst i
USA men ocksd i t.ex. Kanada, Sovjet-
unionen och Finland och tycks 6verallt
vara mycket vanlig. I Sverige har pé se-
nare ar med anslag fran Statens rdd for
skogs- och jordbruksforskning startats
en undersékning av rotrdtan med bl.a.
en landsomfattande inventering av
forekomst och orsakande organismer.

Sjukdomsorsak

Rotrotan 4r inte orsakad av en en-
skild patogen med specifik skadebild.
Snarare far man betrakta den som ett
samlande begrepp som tdcker en sjuk-
domsbild som kan variera och som kan
orsakas av flera olika i jorden levande
svampar.

I den ndmnda inventeringen i Sve-
rige har olika Fusarium-arter varit helt
gvervigande men ocksd Phoma medi-
caginis var. pindoella och Cylindrocar-
pon destructans har varit vanliga. Detta
Overensstdammer 1 stort med amerikans-
ka och finska uppgifter.

Fusarium-arterna har varit vanliga
over hela landet och helt Overvdgande
i norr, medan Cylindrocarpon och Pho-
ma har forckomniit framst i s6dra Sve-
rige.

Nagon skillnad mellan de olika
svamparna nér det géller skadebild och
infektionsfoérlopp har inte framkommit.

Symtom och infektionsforlopp

Symtomen kan som ovan namnts va-
riera, men i de flesta fall kan man dock
fa fram en relativt enhetlig sjukdoms-
bild.

Angreppet borjar nédstan alltid i an-
slutning till ndgon skada pa plantan,
om man som skada ocksa rdknar gam-
mal stubb efter slatter. Stubben tycks
ndmligen vara den vanligaste inkors-
porten for rotrotan enligt den svenska
inventeringen. Forekommer t.ex. in-
sektsgnag, tramp- eller korskador ar
dessa ocksd av betydelse for infektio-
nen. Det dr ocksa visat att atminstone
vissa i rotrotan ingédende svampar kan
angripa helt oskadade plantor.

Angreppet sprider sig fran infek-
tionsstdllet bdde uppat och nedat i
roten, till att borja med enbart som en
missfiargning, sedan som en alltmer om-
fattande réta.

Symtom pa rotréta kan finnas bade
utanpé och inuti roten. Oftast dr dessa
bada symtomtyper vl korrelerade men
detta dr inte nodvéandigt. Utvandigt syns
angreppet till att bérja med som sma
morka fldckar, ofta i anslutning till né-
gon skada pa roten, och dessa fldckar
breder sedan ut sig och tdcker en allt
storre yta. Morkfargningen ar forst ytlig
men kan bli djupare med tiden.

*PForedrag vid véxtskyddsdag i Vixjo, dec. 1977.
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Fig. 1. Kloverplanta fran 1:a A4rets vall
med rotrétesymptom i ett relativt tidigt
stadium. OBS hur angreppet bdrjar i stub-
ben och foljer kérlstrdngarna.

Invindigt syns skadan bast om man
klyver roten pa ldngden. Samma svam-
par tycks vara inblandade i bada typer-
na av symtom.

Rotrotan angriper kérlvdvnaden och
forsvarar ddrmed transporten av vatten
och niringsdmnen i plantan.

Ovan jord syns fér det mesta ingen-
ting i de forsta stadierna av infektionen
men i ett mera framskridet stadium
slokar plantan och vissa skott vissnar
och dér. Tidigt pa varen, nér plantorna
bérjar vidxa efter vintern kan man ofta
se tillvixthdmningar i angripna plantor.

Rotrdtan utbildas 1 regel relativt
léngsamt och plantorna forsvagas alit-
mer for att till sist duka under. Det ar
inte alltid rotrétan som direkt dddar

plantan. Av rotréta forsvagade plantor
dr mer utsatta for vinterns pafrest-
ningar och angrepp av andra parasiter.
Rotrotan &r sidkert en viktig orsak till
att kiovern utvintrar.

Detta giller orksad omvédnt. Rotrétan
gynnas av i stort, sett alla faktorer som
hdmmar klgverplantorna. Det kan gilla
hog skérdeintensitet, ldg stubbhojd,
oldmplig skordetid, dalig nédringsbalans,
andra patogener m.m.

En kléverplanta infekteras alltsd lit-
tare ndr den &r i dalig fysiologisk kon-
dition som t.ex. efter vintern eller efter
en avhuggning vid en olimplig tid-
punkt.

Spridningen av rotrétan &r inte klar-
lagd men d4 det hér framst handlar om
i jorden vanligt férekommande svam-
par, forekommer sidkert jordsmitta. Vid
infektion i stubb och andra ovanjor-
diska véaxtdelar ror det sig troligen om
en infektion med sporer som sprids
med luft, regnstink, skordemaskiner
eller tramp av betesdjur.

Huvuddelen av svamparna har en
vid védrdkrets och kan ocksd upptrida
som saprofyter, ndgot som gor att de
alltid finns nédrvarande i odlad jord.

Forekomst i Sverige enligt inventering
1975—77 (se tabell)

Inventeringen giller rodklover och
omfattar prover fran hosten insénings-
aret, varen och hosten i vall I och va-
ren i vall II

Man hittar rotréteangrepp redan pa
hosten insdningsiret, men det ror sig
i allmiinhet om enbart ldttare missféarg-
ningar. Skadorna oOkar sedan med sti-
gande valladlder och den kraftigaste
uppgéngen har man mellan var och
hést forsta vallaret. Néara 75 % av
plantorna har symtom pa rotrota pa
hosten i vall I. Den minskning av upp-
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Inventering rotrota i sldttervall 1975/76 och 76/77. Rodklover

antal antal plantor

prov plant. per prov
Insddd, host 203 4481 22,1
Vall 1, var 108 1496 13,9
Vall I, host 210 2 505 11,9
Vall 1I, var 101 735 7,3

Varje prov omfattar plantorna fran 0,25 ma2.

% pl. m. symptom index (0—100)

yttre inre yttre inre
17,6 8,3 4,6 2,1
50,1 31,1 14,4 8,4
87,7 72,9 37,2 20,9
89,0 79,3 42,8 29,8

Plantorna har klassificerats efter en skala fran 0 till 4 didr 0 betyder att plantan dr frisk

och 4 betyder helt rotad rot.
Index = 3(fi X xi) X 100
4Xn
ddr fi=ant. plantor i resp. klass
xi=skadeklass (0—4)
n=totala ant. plantor i provet

géngen som visar sig mellan vall T pd
hosten och vall IT pd varen beror nog
frimst pd att de svarast skadade plan-
torna dér under vintern och saledes in-
te kommer med i bedémningen pa va-
ren.

Andra observationer har sedan visat
en fortsatt okning av skadorna under
2:a och 3:e valldret.

Rotrotan dr mycket vanlig i hela
landet. I insddden och vall I p& védren
finns inga regionala skillnader, men i
aldre vallar blir skadorna allvarligare
i landets sodra och véstra delar &n i de
norra och Ostra. Detta avspeglas bade
i skadevardena och i plantantalets for-
indring. Vad som ligger bakom skill-
naderna #r dnnu inte klarlagt, men ba-
de klimatiska faktorer och skillnader i
t.ex. sortval och odlingsmetoder kan
spela in.

Rotrdtans betydelse

Det finns inga siffror pd vad rotrétan
betyder i sdnkt skord eller minskad
klgverandel i vallarna, men forlusterna
ar sdkert betydande. Rotrdtan orsakar
ju en o6kad utgidng av kloverplantorna
och resultatet blir en 6kad andel ogris
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och en sdmre kvalitet savil som kvanti-
tet. Konkurrens- och kompensations-
effekter gor det dock svart att berdkna
forlusternas storlek innan det finns for-
sOksresultat att tillga.

Atgérder mot rotrotan

De svampar som orsakar rotritan far
betraktas som relativt svaga parasiter.
Det dr som nédmnts framst forsvagade
plantor som angrips, och alla atgdrder
som paverkar plantornas vitalitet har
betydelse for rotrtans utveckling. Rot-
rotan ingdr som en del i ett komplex
av faktorer som orsakar kloverns ut-
gang.

Vinterhérdiga ~sorter &r mer mot-
standskraftiga ocksa mot rotréta. Lika-
sd kan man formoda att sorter med
resistens mot nematoder, virus eller
kloverr6ta ocksd dr motstandskraftiga
mot rotréta pd grund av sin hogre all-
ménna vitalitet.

Viss resistens mot rotrétan finns hos
nagra amerikanska lusernsorter, dér-
emot inte hos rodkléver.

Kan man motverka mekaniska ska-

dor pa plantorna bor detta vara posi-
tivt, liksom en tidig sista skord och re-
lativt hog stubb.

God néringsbalans stdrker plantornas
motstandskraft.

Alla atgérder som stdrker plantorna
bor alltsd motverka rotrétan. Nédgra &t-
garder utdver dessa allmint odlingstek-
niska kan man inte rekommendera
idag.
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RUEFELT, S., 1978: Root rot on red clover. — Vdxtskyddsnotiser 42, 5, 116—119

A survey of root rot on red clover in Swedish leys was started in 1975. Re-
sults from 1975—77 are discussed in the essay. A short description of symp-
toms and the process of infection is given.

The first symptoms of root rot, which are mostly discolourations and mild
lesions, are found in the autumn of the seeding year and the damages increase
rapidly during the first harvest year. Nearly 75 % of the clover-plants show
symptoms of root rot in the autumn of the first harvest year.

Root rot is very common throughout the whole investigated area but the
damage is most serious in the southern and western parts of Sweden. The
reasons for this can be climatic but it can also depend on differences in culti-

vars and management practices.

Fusarium spp are the most common fungi isolated from the roots, especially
in southern Sweden, but Cylindrocarpon destructans and Phoma medicaginis

var. pinodella are also frequent.

In this survey, the cut stems seem to be primary route of invasion.

There is no way to control root rot today but good management practices
coupled with the choice of cultivars resistant to clover rot, nematodes and
virus and with good resistance to winter damage should help to decrease the

losses due to root rot.
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Virussjukdomar i vallen+

Kerstin Rydén, Forsoksavd. f. virussjukdomar, Fack, 171 07 SOLNA

Sammanfatining

Vallarna har visat sig kunna vara in-
fekterade med flera olika virussjukdo-
mar. Redan i forsta arets vall fore-
kommer ofta infekterade plantor och
dessa Gkar i antal for varje ar vallen
ligger.  Virussjukdomarna reducerar
skorden och minskar plantornas for-
maga att klara Overvintringen. Sprid-
ningen av olika virus i filt med blad-
16ss, vivlar och skordemaskiner dis-
kuteras.

INLEDNING

I Sverige har man f{orst under de se-
naste 10 aren pavisat virussjukdomar i
vallarna. Numera vet vi, tack vare de
understkningar som utférts av Klas
Lindsten och Berndt Gerhardson, att
savil grisen som baljvéxterna i vallar-
na kan angripas av en lang rad olika
virus.

De viktigaste virussjukdomarna i val-
len orsakas av foljande virus:

Vallgrés: rodsotvirus
rajgrasmosaikvirus

Vallbaljvixter : rodklovermosaikvirus
rodklovernekros-
mosaikvirus
bongulmosaikvirus och
drtmosaikvirus
(s.k. potyvirus)

Fig. 1. Rodkloverblad, infekterat med rod-
klévermosaikvirus. Légg mdérke till den
oregelbundna mosaiken av ljusare och
morkare partier. — Foto K. F. Berggren

VALLGRAS

Rddsotvirus

I korn och, framfor allt, havre kan
rodsotvirus orsaka svéra skador. Men
ocksa vallgrasen kan angripas och fra-
gan dr om inte rodsotvirus i vart land
har sin storsta ekonomiska betydelse
genom den skada viruset orsakar vall-
grdsen. Vallarna blir ofta infekterade
redan forsta dret och viruset férekom-
mer i vallar ¢ver hela landet. Det har
man kunnat visa genom att samla in
och testa vallgras fran ett stort antal
odlingar.

1 motsats till hos havre och korn ger
rddsotvirus inga specifika symptom hos

* Foredrag vid vixtskyddsdag i Vdxjo, dec. 1977.
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vallgrdsen. Infekterade plantor &r dar-
for omojliga att upptdcka i falt. Ge-
nom testningar har man emellertid kun-
nat visa att dngssvingel och engelskt
rajgrds sdrskilt ofta dr infekterade. Ti-
motej, hunddxing, &ngsgrdée och ita-
lienskt rajgrds kan ocksd angripas men
ar férmodligen mer motstandskraftiga.

Rédsotvirus sprids med bladloss fran
flerariga, odlade eller vilda gris, dar vi-
ruset Overvintrar. Det &r bara vissa
bestimda bladlusarter, som Overfdr vi-
ruset och det dr ndr dessa upptrader i
riklig méngd, samtidigt som plantorna
dr 1 ett kinsligt utvecklingsstadium,
som vi far en sd stor spridning av rod-
sotvirus.

I faltforsok med &dngssvingel respek-
tive engelskt rajgrds i renbestdnd har
man funnit en skordenedséttning hos
smittade plantor med 20—40 %. Ef-
fekten pd enskilda plantor dr emeller-
tid en sak och effekten i bestand en
annan. Vid lag procent smittade plan-
tor kan de friska plantorna kompensera
de virusinfekterades ldgre avkastning.
Vid hog infektionsprocent reduceras
dock skorden troligen avsevirt.

I litteraturen letar man forgives ef-
ter rapporter om avkastningsforsok
med infekterade plantor i en normal
vall med blandbestdnd. Sadana forsok
dr ocksd synnerligen svara att utfora.
Det beror bl.a. pd att rodsotvirus sprids
mycket effektivt med bladléss och att
det dirfor dr omdijligt att halla kon-
trollplantorna friska lidngre tid. Det
svara dr ocksd att det inte ens syns pa
grisen att de blivit infekterade. For att
pavisa infektionen mdaste man gora tids-
krdvande testningar med hjilp av blad-
16ss.

Engelska forsok har visat att havre
som dr infekterad med ridsotvirus an-
grips mer av mjdldagg dn frisk havre.

Hur det forhdller sig med vallgrdsen
vet vi inte men risken finns att ocksa
dessa angrips ldttare av svampsjukdo-
mar, om de dr virusinfekterade.

Rajgrdsmosaikvirus

En virussjukdom som i vart land en-
dast patrdffats i Skane &r rajgrdsmo-
saik. Den orsakas av ett virus som
sprids med kvalster. Sidrskilt tydliga
symptom visar italienskt rajgrds, dar
bladen far en gulgrdn, strimmig mosaik.
Andra arter som angrips dr engelskt
rajgrds, #ngssvingel och timotej. Raj-
grasmosaikvirus sprids forutom med
kvalster ocksd mekaniskt med infekte-
rad vixtsaft och man har diskuterat
om inte detta virus skulle kunna spri-
das med skordemaskiner och vid bet-
ning.

Det dr inte undersékt hur pass van-
ligt forekommande rajgrdsmosaikvirus
dr i Sverige, men i England &ar detta
virus av stor ekonomisk betydelse for
vallodlingen. Ddr har man 1 faltforsék
med renbestind av italienskt rajgréds
fatt en skérdereduktion med 25 % hos
infekterade plantor.

VALLBALJVAXTER

Rédklovermosaik

anses som den viktigaste virussjukdo-
men hos rodkléver i vart land. Den har
visat sig vara vanlig i de ostra delarna
av Mellansverige dvs. nordéstra Sma-
land, Ostergdtland, Sormland, Vist-
manland, Nérke, Uppland och Géstrik-
land. Nyligen gjorda observationer ty-
der pd att sjukdomen &r pa vig att
sprida sig dven till andra delar av
landet. Inte bara i vallarna utan ocksa
bland vildvaxande rodklover p& vag-
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Fig. 2. Rodkloverplanta infekterad med b&ngulmosaikvirus. Observera att de ljusare par-

tierna ofta gar parallellt med nerverna. — Foto B. Gerhardson

kanter och impediment kan man hitta
angripna plantor.

Symptomen utgdrs av oregelbundna,
morkgrona bladflackar, skarpt begrdn-
sade av ljusgron bladvdvnad runt om-
kring. (Fig. 1.) Bladen blir ocksad mer
eller mindre buckliga. Ganska saker
diagnos kan stéllas i félt av denna sjuk-
dom och sdrskilt tydliga dar symptomen
pd varen, ungefdr i andra hélften av
maj.

Rodklévermosaik orsakas av ett virus
som sprids med kloverspetsvivliar, Men
viruset kan ocksd 1dtt overforas meka-
niskt genom att man gnider saft fran en
sjuk planta pé bladen av en frisk. Miss-
tanken ligger da n#ra att moderna
skordemaskiner, som inte bara skdr av
klovern utan ocksd krossar blad och
stjalkar s& saften pressas ut, skulle
kunna sprida virus i falt.

122

For att understka om rodklévermo-
saikvirus kan spridas med slattermaski-
ner lade vi ut ett forsok i Bergshamra
1976. Ett 10X 20 m stort rodkloverfalt
delades i tva parceller. Tvidrs dver och
mitt p4 den ena parcellen planterade
vi ut infekterade rodkloverplantor. For-
soket klipptes sedan upprepade ganger
under sommaren med en rotorgrasklip-
pare. Redan hosten samma &r kunde
vi observera en markant spridning av
sjukdomen i den riktning grasklipparen
gatt fram.

Rodklévernekrosmosaik

dr en annan relativt vanlig virussjuk-
dom i rodkloverfilten. Den forekom-
mer formodligen Gver hela landet, i
varje fall i de mellersta och sddra de-
larna. Symptomen utgdrs av en tydlig

bladmosaik som ofta atfoljs av nekro-
tiska, bruna flickar langs bladnerverna.
Bladen blir ocksd buckliga och defor-
merade pa olika sitt. Rodklovernekros-
mosaik orsakas av ett virus som &r
jordburet och som ldtt Gverfors meka-
niskt. Hur spridningen sker i falt &r
fortfarande ndgot oklart.

Bongulmosaikvirus och drtmosaikvirus

ir tva narbesldktade virus som kan an-
gripa en lang rad olika baljvixter. De
sprids med bladldss och dr i sodra
Sverige inte ovanliga i vallar och i od-
lingar av &kerbtna och #rt. Infekterad
kigver far en tydlig mosaik ofta &t-
f6ljd av bladdeformationer och hiam-
mad tillvixt. (Fig. 2.)

Inverkan av béngulmosaikvirus pé
avkastningen hos klover har undersokts
i ndgra lander. I Finland fann man att
detta virus reducerade skorden av gron-
massa hos klver med 17 %. I Jugo-
slavien har bongulmosaikvirus och &rt-
mosaikvirus redan i forsta &rets vall
signifikativt minskat tillvdxten och
skorden &nnu mer.

VIRUSSJUKDOMARNAS INVERKAN
PA VALLENS OVERVINTRING

Framfor allt nédr det géller rodklover
har sakert virusinfektioner stor bety-
delse for plantornas Overvintringsfor-
maga. Virussjukdomarna gor att plan-
torna forsvagas och blir mer utsatta for
ogynnsamma véderleksbetingelser och
angrepp av parasitdra svampar. 1 en
amerikansk undersékning fann man ett
tydligt samband mellan antalet virus-
infekterade kloverplantor och antalet
utvintrade plantor. Troligen dr det sa,
att virussjukdomarna i vallen i vart

land gor sin storsta skada genom att de
minskar plantornas formaga att klara
vintern och dess péafrestningar.

BEKAMPNINGSATGARDER

D4 antalet virusangripna plantor i
vallen okar med varje ar, bor vallarnas
liggtid vara sd kort som méjligt. Aldre
vallar dr ofta totalinfekterade med vi-
rus och detta har en oférdelaktig in-
verkan pd vallens sammansittning, av-
kastning och Gvervintringsférmaga.

Vad betrdffar spridningen av virus-
sjukdomar i vallen kan vi inte gora
mycket for att forhindra den. Att be-
spruta vallarna med kemiska insekts-
medel for att utrota de virusdverfdran-
de bladléssen &r orealistiskt. Déremot
kanske man kan vara mer uppmirk-
sam nér det giller risken for virus-
smitta genom sldtter och betning. Ett
par av vara vanligaste kloverviroser
sprids latt mekaniskt och vid varje
skordetillfdlle okar spridningsrisken.
Aven betningen kanske kan bidra till
virusspridningen genom djurens tramp.

Skillnaden mellan olika grdsarters
mottaglighet for rodsotvirus bor tillva-
ratas. 1 for rodsotvirus sdrskilt utsatta
omraden ar timotej ldmpligare &n angs-
svingel och engelskt rajgras.

Vardefullt vore om man kunde fa
fram virusresistenta sorter av de olika
vallvixterna. Resistensforddling ar i
Sverige dnnu s ldnge bara provad nar
det giller rodklovermosaikvirus. Ge-
nom urval i rédkloversorten Reko har
man kunnat f& fram resistenta plantor
och virusresistent Reko provas nu ufe
i fors6ksodlingar.



RYDEN, K. 1978. Virus diseases in ley plants. — Vdixtskyddsnotiser 42, 5,
120 —124.

The ley plants in Sweden are often infected with different viruses. Even the
first year after sowing virus infected plants appear in the leys and they increase
in number every year of cultivation. Virus diseases decrease the yield and re-
duce the winter survival of the infected plants. The transmission of different
viruses in the field by aphids, weevils and cutting implements is discussed.
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