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Varfor har det blivit debatt om
jordbrukets produktionsmetoder?

Sten Ebbersten, Institutionen for vaxtodling, Sveriges Lantbruksuniversitet,

750 07 UPPSALA

Jordbruket har i modern tid, visserli-
gen med varierande styrka fran en tid
till en annan, alltid varit féremal for
debatt i vart samhille. Intill de senaste
aren har samhillsdebatten kring jord-
bruket framst géllt pris-, import- och
exportfragor men dven effektivitetsfra-
gor. Dessa samhillsdebatter om jord-
bruket har huvudsakligen haft en poli-
tisk-ekonomisk inriktning. Under de
senaste aren har samhillsdebatten om
jordbruket fatt en delvis ny inriktning i
det att den i hog grad kommit att
kretsa kring sjilva produktionsmeto-
derna pa filt och i ladugédrd. Detta kan
i hog grad ses som ett resultat av det
numera stora intresset hos allmidnheten
for miljofragor. Att debatten &ven
kommit att omfatta odlingsmiljons ut-
formning dr positivt i den meningen att
debatten for en storre allménhet visat
pa vilka problem som finns.

Ser man ldngre tillbaka i tiden — till
slutet av 1700-talet och bdrjan av
1800-talet — s4 finner man att jordbru-
kets produktionsmetoder dven da var
foremal for stort intresse och livlig de-
batt pé rikspolitisk niva. Orsaken till
den tidens mycket livliga och engage-
rade debatt om produktionsmetoderna
var bristen pa mat, dvs raka motsatsen
till dagens situation i vart land.

I dagens debatt angdende jordbru-
kets produktionsmetoder &r det frimst
kring anvindningen av handelsgddseln
och de kemiska bekidmpningsmedlen
mot skadegbrare som diskussionen
kommit att kretsa och i centrum for
diskussionen har stitt livsmedlens kva-
litet och det moderna konventionella
jordbrukets miljopaverkan.
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For att kortfattat belysa fragan:
”Varfor har det blivit debatt om jord-
brukets produktionsmetoder?” skall
den hir ses ur foljande synvinklar;

Produktionsmetoderna har fordndrats.

Uppfatiningen om produktionsmeto-
derna har fordndrats.

Debatten giller i forsta hand ej meto-
derna utan andra frdagor.

Produktionsmetoderna har forindrats.

Fran forra seklets borjan dr den hi-
storiska utvecklingen av jordbruket
forhallandevis vdl belagd. Den allt
overskuggande sociala frigan under
1800-talets forsta hilft var befolknings
Okningen. Folkmingden &kade frin
2,3 till 3,5 miljoner, dvs med 1,2 miljo-
ner fran 1800 till 1850. Nyodling fick
stor omfattning i och med skiftesrefor-
merna och &kerarealen Okade fran
850 000 hektar till 2 miljoner hektar,
dvs med 1,2 miljoner hektar. Under
denna period 0kade dkerarealen snab-
bare #n djurantalet vilket bl a resulte-
rade i mindre stallgddsel till &kern.
Den starka befolkningstkningen fort-
satte under 1800-talets andra halft di
den uppgick till 1,7 miljoner; dvs totalt
5,1 miljoner innevanare 1900. De stora
forsdrjningsproblem man da stod infor
resulterade i bl a en stor emigration till
Nordamerika. Cirka 1 miljon svenskar
emigrerade under perioden 1850—
1910. Samtidigt uppodlades 1,5 miljo-
ner hektar genom framst sjésdnknings-
foretag och kirr- och mossnyodlingar.

Det odlingssystem som vixte fram
under 1800-talets senare hilft och va-
rade till borjan av 1950-talet utgjorde

en klar forbattring till de tidigare od-
lingssystemen, svedjebruket som av-
16sts av dngsbruket. Vixtodlingen blev
biologiskt balanserad i s& motto att
olika vaxter avloste varandra i véxt-
foljden och klover och andra baljvéx-
ter var vanliga och djurproduktionen
blev integrerad med vidxtodlingen. Den
laga forbrukningen av handelsgddsel
var dock en alltjamt begransande fak-
tor for att uppna hoga skordar. Gro-
dorna bortforde vixtndring och en del
utlakades frdn marken. Det ir tillrack-
ligt om tillgdngen pa ett enda av de ca
20 oundgingliga vixtniringsamnena
klickar for att vixtproduktionen skall
komma i olag.

Under 1850-talet fram till 1950-talet
skedde givetvis stora fordndringar i
jordbrukets produktionsmetoder; for-
battrade dréneringsmetoder, Okad
kunskdp om vaxtnaringsfragor, bittre
och nya maskiner, utvidgad frokon-
troll och vixtforddling. Samtidigt
skedde utdkade insatser pa forskning-
ens, radgivningens och undervisning-
ens omréden.

Fram till andra varldskriget slut var
det huvudsakliga produktionsmalet for
vért jordbruk att forsorja befolkningen
med livsmedel. Det &r endast i mycket
sen tid som en god livsmedelstillgang
varit sjalvklar i vart land. Brist pd mat
var inte ovanligt f6r manga ménniskor
i dldre tider.

Efter andra virldskriget éndrades
den jordbrukspolitiska malséttningen
successivt bl a genom dndringar i pris-
sdttningen pa jordbrukets produkter.
Slutligen lades produktionsmaélet fast i
en minst 80-procentig forsorjning av
befolkningens livsmedelsbehov genom
inhemsk jordbruksproduktion. Sam-
hillet satsade pd att bygga ut industrin
och importera resterande livsmedel,
som var en billigare 16sning, &tmins-
tone dad och pa kort sikt, 4n inhemsk
produktion av livsmedel.

Under perioden 1950 till 1975 mins-

kade &kerarealen med 500 000 hektar.
Samtidigt minskade antalet bruknings
enheter fran 280 000 till 130 000. Det
var framfor allt de mindre girdarna
som upphorde, vilket medfort att allt
storre andel av dkerarealen aterfinns
inom storre foretag. Markanvind-
ningen fordndrades bl a genom okad
fodersidesodling och minskad vallod-
ling. 1951 utgjorde strasddesarealen 38
procent och 1975 var den 58 procent av
akerarealen, och vallarealen sjonk un-
der samma period fran 40 till 30 pro-
cent. Detta aterspeglas tydligt i antalet
och typen av husdjur. Svinstammen
Okade fran 1,2 miljoner till 2,4 miljoner
och antalet ndtkreatur (idisslare) sjonk
med 600 000. Parallellt férindrades
tekniken; histen ersattes med traktor
och skordetroskan introducerades som
en ersittare for sjdlvbindaren. Under
denna 25-arsperiod mer dn fordubbla-
des antalet traktorer (fr&n 70 000 till
180 000) och antalet skordetroskor
mer dn femdubblades (fran 8 000 till
50 000 stycken). Den kraftiga mekani-
seringen aterspeglas bla i en kraftig
minskning av antalet inom jordbruket
sysselsatta personer; frimst genom
utebliven rekrytering. Mainniskorna
flyttade till stader och tétorter och in-
dustrin kunde expandera. Omflytt-
ningen av manniskor fran landet till téit
orterna och sanitidra anordningar som
avloppsledningar och sophantering har
medfort en Okad forlust av vixtniring
frin jordbruket genom att vaxtnérings-
dmnen i avfallet inte ldngre &terfors till
dkern i samma utstrackning som forr.
Samtidigt blev vixtodlingen p4 det en-
skilda foretaget alltmer specialiserad
och vixtfoljden alltmer ensidig. Fram-
forallt forsvann vallodlingen successivt
fran ett stort antal foretag.

Under efterkrigstiden steg handels-
gddselanviandningen kraftigt. Godsel-
givorna per hektar fyrdubblades for
kvive, tredubblades for kalium och
férdubblades for fosfor och dr i dag i
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genomsnitt ca 80, 35 respektive 20 kg
per hektar. Efter kriget borjade de ke-
miska bekdmpningsmedlen att intro-
duceras. For nirvarande finns det i
jordbruksproduktionen ett 40-tal ak-
tiva substanser fordelade pa ett 80-tal
handelspreparat for att i runda tal be-
kampa ett 20-tal for vixtodlingen be-
sviarande ogrisarter. For att bekdmpa
svamp-~ och bakteriesjukdomar — ett
15-tal — finns for nirvarande omkring
15 aktiva substanser fordelade pé ett
40-tal preparat. De omkring 10 ska-
deinsektarter som #r besvdrande for
vixtodlingsresultatet kan bekdmpas
med omkring 15 aktiva substanser for-
delade p4 ett 40-tal preparat. Globalt
sett dr antalet skadegbrare av ekono-
misk betydelse i vart land relativt litet
och dessutom upptrider inte samtliga
varje ar. Trots detta kan man hivda att
antalet preparat i vdr moderna vixtod-
ling inte dr for stort med tanke pé be-
hovet for ett stort antal situationer
med tanke pa grida, tidpunkt m m.

Den ovan kortfattat beskrivna ut-
vecklingen har lett till att Sverige i dag
i stort sett ar sjalvforsorjande med livs-
medel och detta med en hog andel ani-
maliska fododmnen i kosten. Visserli-
gen importeras vissa livsmedel som av
olika skil ej produceras i landet liksom
ndarmare 0,4 miljoner ton proteinrikt
kraftfoder. Samtidigt exporteras ndgon
miljon ton spannmdl per &r, vilket
motsvarar ca 20 procent av spannméls-
produktionen. Den hdga produktionen
har uppnétts forst i var tid, sedan mo-
derna produktionsmedel kommit till
allmin anvindning inom jordbruket.
Vér produktion av livsmedel ar darfor
ocksa starkt beroende av olja for pro-
duktion av kvivegddsel och import av
P- och K-gddselmedel liksom import
av kemiska bekdmpningsmedel. Lan-
dets sjilvforsdrjning med livsmedel ar
alltsd i hog grad &tminstone pa kort
sikt starkt beroende av vira import-
och exportmdjligheter. Den jordbruks-
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politiska situationen i dag 4r att det
skall vara balans for animalieproduk-
tionen inom landet med hinsyn till av-
sdttningsmojligheterna. Men vi skall
ocksa behélla ca 3 miljoner hektar dker
och produktionsOverskottet skall tas ut
i form av spannmaél. Att exportera ani-
malieprodukter anses svarare dn att ex-
portera spannmal.

Dagens vixtodling kdnnetecknas i
flertalet fall av en hog grad av ensidig-
het vad giller valet av gréda. Orsaken
till den 6kande ensidigheten i vixtod-
lingen dr framst att sdka i specialise-
ringen av driften och ej i s& hog grad i
det politiska produktionsmalet i sig.
Specialiseringen av véxtodlingen har
dock de senaste decennierna kunnat
genomforas som skett bl a genom Okat
utnyttjande av handelsgddsel och ke-
miska bekAmpningsmedel.

Ensidig vixtodling pd samma filt
forokar vissa ogrds, parasitsvampar
och skadedjur. Ménga ogris och para-
siter dr vixtfoljdsbetingade. Baljvix-
ternas roll i vixtodlingens kvivefor-
sOrjning dr ocksi sedan ldnge vil be-
lagd. Detsamma giller stallgddselhan-
teringens och titortsavfallets betydelse
fér vixtniringens atercirkulation till
akern. Genom i manga fall mindre
gynnsam hantering hamnar véxtni-
ringen i miljon utanfor dkern.

I debatten hédvdas att man med olika
alternativa odlingssystem klarar pro-
duktionen utan kemiska bekdmpnings-
medel och med ingen eller ringa han-
delsgodselanvindning. Detta sker ge-
nom bl a omsorg om véxtfoljden och
vixtniringens  atercirkulation  till
akern. Metoderna #r mindre energi-
kravande och anses dessutom avkasta
sundare livsmedel. En stark invénd-

" ning mot dessa alternativa odlingsme-

toder dr emellertid att de ej anses
kunna forsGrja landets befolkning utan
bl a omfattande samhiélleliga fordnd-
ringar.

Att fi fram ett med hénsyn till bio-

logi, ekologi och resurshushéllning
hogproduktivt jordbruk med liten in-
sats av handelsgbdsel och kemiska be-
kampningsmedel ar sdvil en biolo-
gisk-teknisk frdga som en Dpolitisk-
ekonomisk. I detta konstaterande lig-
ger #dven indirekt att man inte generellt
kan forebra lantbrukaren for de pro-
duktionsmetoder som i dag tillimpas.
Detta dr en hela sambhiillets friga.
Hoga markpriser, réntor, amorte-
ringar och forhallandevis laga pro-
duktpriser leder till risken av, ur biolo-
gisk synpunkt, ogynnsamma fdrenk-
lingar i produktionsprocessen.

Som ett uttryck for en strévan till
hogre effektivitet kan man tolka det se-
naste arets diskussion kring program-
merad vixtodling och plansprutning.
Man kan tolka den som en strivan att
ytterligare utnyttja lantbruksindustrins
och forskningens senaste landvin-
ningar.

Parentetiskt sagt, kan det synas né-
got forvinande att dessa foreteelser i
och med att de fatt ett namn, vickt sa
starka negativa omdomen bland fack-
main och inom fackpressen. Mycket av
ogrissprutningen i dag sker mer som
plansprutning én efter en noggrann an-
passning av preparat, dos och spruttid-
punkt med hédnsyn till ogrésart, ogris-
frekvens, grodans kondition etc. Det-
samma kan i praktiken sdgas om myc-
ken svamp- och insektsbekdmpning. 1
t ex insektsbekdmpningen ar det forsk-
nings- och férs6ksmassiga underlaget
vad giller bekdmpningstrosklar och
skadeinsekternas populationsdynamik
dock i ménga fall bristfalligt.

I praktiken har lantbrukarna ocksa
ofta inte tid att kontroliera alla fakto-
rer, alternativt kiinner inte till dem alla
och framfér allt inte de senaste kun-
skaperna i sammanhanget. Darfor sker
bekiampning ofta "for sikerhets skull”,
helst som det ar stora viarden som star
pé spel for lantbrukarna. Fragan pekar
vidare mot radgivning och fortbild-

ning. Ar det si att man ersitter sin lo-
kalradgivning med plansprutning? Ar
det vidare s att vi forskare och radgi-
vare blivit sd specialiserade med tanke
pa varje fragas komplexicitet i dag, att
vi bara ser enskildheterna och ej pa
helheten, dvs fran sadd till skérd och
detta under flera ar, dvs lantbrukarens
situation. Lantbrukaren har i dag for-
visso ett stort behov av specialkunska-
per, men minst lika stort kan hans be-
hov av helhetsldsningar anses vara.

Uppfattningen om produktionsmeto-
derna har fordndrats

Nya forskningsresultat och allmént
dkade kunskaper om de nya produk-
tionsmetodernas verkan vad géller mil-
jon och livsmedelskvalitén har visat att
vissa metoder under vissa férhallanden
inte #r riskfria, dvs uppfattningen om
metoderna har fordndrats. Vi har pé
senare 4r, utan att nimna ndgra exem-
pel, fitt uppleva att anviandningen av
vissa kemiska preparat helt plotsligt
férbjudits — med hinvisning till halso-
skdl — och detta ibland for preparat
som varit i allmint bruk under lang
tid. Nir det giller frigan om hélsoris-
ker i samband med bekdmpningsme-
delsrester s hdvdas i debatten att man
forst skall ha bevisat att dessa &r helt
ofarliga. Denna fraga ber6r en vilkdnd
begrinsning i sjilva den vetenskapliga
metoden och giller alltsd inte endast
kemiska bekdmpningsmedel utan all
forskning. Stringt taget kan ingen hy-
potes eller teori bevisas. Man kan
egentligen bara bevisa att den 4r fel,
inte att den #r riktig. En vetenskaplig
teori eller uppfattning kan std oemot-
sagd i ratal, ja till och med i &rhund-
raden och kan samla hundratals upp-
gifter och bevis som styrker den. Lik-
vill dr den alltid sarbar. Ett enda mot-
stridigt resultat dr allt som behovs for
att kullkasta teorin och pékalla en ny
teori. Den enda vdg man har att ga i
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fallet med bekdmpningsmedelsrester 4r
att genom sa allsidig forsknings- och
forsdksverksamhet som 6ver huvudta-
get dr mojlig, forhindra att preparat
med icke Onskvarda effekter slipper
igenom kontrollen.

I den foréndrade uppfattningen om
produktionsmetoderna ligger dven en
Okad medvetenhet hos alla om globalt
sett sviktande resurser av foda, mine-
ral, energi m m. Likasé har forstaelsen
for ekologiska rubbningar och miljo-
forstoring avseviart vidgats. Det ar
stora faror och problem som kommit
under efterkrigstiden eller i vart fall
vuxit under denna tid och tilldragit sig
uppmérksamhet och vickt oro. Dessa
fordndrade uppfattningar giller savil
industrins som jordbrukets produk-
tionsmetoder.

Mycket av kunskapen kring jord-
brukets produktionsmetoder nar all-
ménheten via massmedia och inte som
fore den kraftiga urbaniseringen ge-
nom att i stort sett merparten i ett eller
annat avseende hade direktkontakt
med jordbruket. Denna information i
massmedia har O0kat markant och det
dr bra. Men dr denna information som
den ser ut i dag riktig och tillricklig?
Inom naturvetenskap &ndras ofta det
mesta mer eller mindre vart tionde eller
tjugonde ar. Nir denna rytm sprids via
massmedia drabbas ménniskan av ett
kanske alltfér snabbt informations-
flode dér den ena uppgiften motségs av
den andra inom loppet av nigra dagar,
utan att man alltid kan forstd eller
kontrollera sakuppgifterna. Nyheter i
tidningar, radio och TV f6ljs inte upp
med bakgrunds- och sammanhangsre-
dovisning. Detta giller inte endast vid
behandlingen av jordbruket i massme-
dia och innebir risker som inte far un-
derskattas, sdrskilt nir demokratin ar
s djupgéende som i vart land. Politi-
kerna kan visserligen ibland tro sig
vara samhiéllets styresmin, men det ar
ind4 den s k allméinna opinionen som
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stiller kursen. Ar denna grundad pa
felaktig sakuppfattning p g a felaktig
eller knapphindig information dr det
inte bra.

" Diskussionen rir i forsta hand ej meto-

derna utan andra fragor

Kritiken av jordbrukets produk-
tionsmetoder anses bottna i ngot mer
djupliggande dn dasikter om besprut-
ningsmedlens och handelsgddselns
eventuella halsofarlighet och miljépa-
verkan. Man hidvdar att kritiken giiller
fragor om kénslor och moral; den gil-
ler fragor kring natursyn och kultur-
tradition.

Under senare ar har minga minni-
skor gett uttryck for starka kinslor av
olust och pessimism inf6r den teknolo-
giska och industriella utvecklingen.
Den allt starkare oron for miljoforsts-
ring och resursuttémning har hos
manga Okat redan allvarliga tvivel pa
det s k konsumtionssamhdllet. Man
ifrdgasitter vidare de rika ldndernas
moraliska rétt att anvidnda sa mycket
icke fornyelsebara eller knappa resur-
ser for eget bruk och ofta till priser
som maste anses orittvist laga.

En uppfattning &r att grunden till
dagens problem ligger i vir natursyn.
Man hévdar att vi har mycket att lira
av Osterlindsk natursyn. Liknande
strémningar har tidigare influerat vis-
terldndskt tdnkande senast under den
tyska romantiken. Man hdvdar att det
unika med den vésterlandska naturve-
tenskapen ar att den avskiljer sig fran
det andliga livet dver huvudtaget och
blir rent profan. Osterns vise har under
artusenden utvecklat vetenskapliga
system, men dessa har alltid varit in-
ordnade i en kosmisk andlig ordning.
Visterlanningen anses bryta sig ur
detta, han etablerar en profan virld,
ddr han sjilv och ingen annan skall
hirska. Visterlanningen lever inte som
orientens minniskor, 1 och med natu-

ren, han anses avskilja sig frdn naturen
och gora den till féremal for forskning
och exploatering. Darmed tror han att
han till slut skall bli jordens hirskare.
Nagot forenklat och drastiskt kan man
siga att trots Kopernicus upptickt sa
roterar fortfarande, for ménga av oss,
universum runt vart lilla klot — vi &r
alltings centrum. Trots Darwin har vi
innerst inne aldrig blivit del av naturen
— vi #r dess Gverman i stind att ex-
ploatera den for minsta nyckfulla njut-
ning.

Ovan redovisade argument och
andra forhallanden har i vissa lager lett
till en onyanserad kritik av forskning;
frimst naturvetenskaplig forskning.
Man har uppfattat vetenskap och tek-
nik som pabyggnad pd ett kapitalis-
tiskt och byrakratiskt eller teknokra-
tiskt system av auktoritédr art och som
redskap for att styra och bygga ut detta
auktoritira system. I stillet for att
soka nya vigar for den vetenskapliga
och tekniska utvecklingen kastar man
allt som har med vetenskap och teknik
att gora dverbord. Man glommer att i
andra tider och andra sammanhang
uppfattas vetenskap och teknik
tviirtom som redskap for kritik och fri-
gorelse och forbittring av ménniskans
livsvillkor.

Denna ensidiga kritik tas ofta till
forsvar for diverse alternativa léror.
Med detta vill jag inte ha sagt att det
inte kan finnas mycket att ta till vara i
sidana alternativ liror — tvértom!
Centrala inslag i t ex vissa alternativa
odlingsformer dr véxtfoljden, humus-
hushallningen, véxtndringens cirkula-
tion tillbaka till &kern. Dessa exempels
betydelse for ett resursbevarande jord-
bruk dr vil belagda genom méngérig
officiell forsknings- och forsoksverk-
samhet. Minga av de alternativa la-
rorna lider emellertid av den grundlig-
gande svagheten att nér ett pastiende
logiskt Overensstimmer med systemets
forutsdttningar s behandlas det som

sant, som ett pastdende om verklighe-
ten. Man glommer att systemets forut-
sittningar dr antaganden, inte verklig-
hetsiakttagelser.

Dagens vetenskapskritik ar inget
unikt for var tidsalder. Den har sina
motsvarigheter i tidigare epoker. Den
ingdr i ett dialektiskt spel av veten-
skapliga och anti-vetenskapliga grund-
instdllningar och detta kommer att
fortsdtta si ldnge vi har nagra veten-
skaper i var kultur. Detta dr endast
delvis negativt eftersom det samtidigt
ar fruktbirande dven om det ena eller
det andra temat da och di kan lyftas
fram och komma att dominera p4 ett
overdrivet och okritiskt sétt. Av den
stora debatten sidan den dokumente-
rats i en mingd artiklar inte minst i de
vetenskapliga internationella tidskrif-
terna kan man se att kritiken tas pa
allvar inom den vetenskapliga vérlden.
Den ber6r ju forskningens arbetsvill-
kor och den ror frigor som har bety-
delse for forskarens egen livsaskadning
och ansvarskinsla. Den explosiva ut-
vecklingen inom snart sagt varje om-
rdde — inklusive jordbruket — har
komplicerat tillvaron. Vi méste alla
finna oss tillritta i denna tillvaro och vi
kan inte ldngre uppleva den i garda-
gens termer.

Avslutning

Det finns konflikter mellan modernt
konventionellt jordbruk och ett mer
ekologiskt inriktat jordbruk. Detta
méste vi erkdnna, och vi maste samti-
digt forsoka fOrstd motsittningarna
om vi skall komma négon vart, Vad vi
kanske i hog grad saknar dr helhetssy-
nen; formégan att koordinera samhélle
och ekologi. Primért krdvs 6kade eko-
logiska insikter hos de enskilda manni-
skorna. I detta ligger ett stort utbild-
nings- och upplysningsproblem. Men
det behdvs dven vidgade kunskaper om
biologiska och ekologiska foriopp. Det
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behdvs bl a 6kade kunskaper om olika
ogrisarters och andra skadegOrares
biologiska och ekologiska ansprék, lik-
som Okade kunskaper om handelsgdd-
selns effekter och bieffekter. Detta till-
godoses bist genom allsidig forsk-
nings- och forsoksverksamhet.

Mottot for dagens Overlaggningar
kan dérfor vara: Redovisning av sak-
forhallandena och med ledning hdrav
precisering av hur forsknings- och for-
sOksverksamhet samt rddgivning skall
medverka till 16sning av eventuella
brister i produktionsteknik alternativt
information i savil speciell som vid be-
markelse. I denna diskussion hoppas
jag att vi kan bortse fran de situationer
dad tex kemiska bekdmpningsmedel

anvints pa ett icke instruktionsenligt
sitt. En enligt férordningar oriktig an-
vindning kan ej forsvaras. Likasd bor
vi bortse fran dem som profiterar pa
den allmianna debatten och folks oro
och skrupelfritt séljer s k giftfritt od-
lade produkter trots att de ej odlats
giftfritt.

Vi loser ej alla dessa fragor i en hast;
vi loser dem inte genom att endast tala
i produktionstekniska termer; vi 16ser
dem ej heller utan politikernas vilja
och ddarmed inte utan allménhetens in-
sikt. Detta stiller krav pd massmedia
och oss sjilva att sakligt diskutera
jordbrukets produktionsmetoder. Sak-
lighet betyder inte fantasiléshet utan
precis tvirtom.
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EBBERSTEN, S 1979. Why has there been a debate on agricultural production practices?
Viixtskyddsnotiser 43, 4, 70—76

In recent years agriculture has been subjected to increasing public scrutiny and eriticism.
One reason for this is the widely shared concern about the enormous demands placed on
the world’s non-renewable energy resources by the Western life-style in general and mo-
dern farming techniques in particular. Another reason is that modern agricultural met-
hods are said to put strains on the biota, thus causing it to collapse. A central feature of the
debate has been the dependence of the conventional agricultural system on mineral fertili-
sers and pesticides. Alternative agriculture (bio-dynamic, organic-biological systems, etc.)
as opposed to conventional farming is said to make use of techniques that maintain soil
fertility indefinitely, that utilise only renewable resources, that do not grossly pollute the
environment, and that produce healthier foods. The alternative agricultural systems repre-
sent whole systems where a series of measures distinguish them more or less radically from
conventional agriculture, e.g., management scheme, crop rotation, manuring, control of
pests and weeds. The main objections to alternative agriculture are based on the belief that
it will be unable to support the community in terms of food without far-reaching changes
in society, Conflicts exist between modern conventional farming and a more
ecologically directed farming system. What we lack to a great extent is the ability to
coordinate society and ecology. A better understanding of ecological processes is of pri-
mary importance. This would place demands not only on research but also on education.

Restméngder av lindan i plantskolejord efter

sprutning av granplantor

Cecilia Moller och Osten Bergman, Sveriges Lantbruksuniversitet, Skogsveten-
skapliga fakulteten, Institutionen for virkeslara, Box 7008, 750 07 Uppsala.

INLEDNING

Under hosten 1976 igangsatte
Skogsstyrelsen, Arbetarskyddsstyrel-
sen, Naturvardsverket och Skogshog-
skolan en understkning Over arbetar-
skydd och miljovard vid anvéndning
av lindan och DDT pa skogsplantor.
En del av denna undersékning omfat-
tade analyser av jordprover fran plant-
séngar, ddr plantorna traktorsprutades
med lindan en vecka fore upptag-
ningen. Syftet med sprutningen var att
skydda plantorna mot insektsskador i
skogskulturen. Den utfoérdes vid Lars-
lunds plantskola, som forvaltas av
Skogsvéardsstyrelsen i Sormlands lan.
Sprutning av plantor fore upptag-
ningen 4r ett alternativ till doppning
eller tunnelbehandling.

Syftet med undersOkningen var att
bestimma de restmidngder av lindan
som finns kvar i jorden efter sprut-
ningen. Lindananalyserna utférdes vid
institutionen for virkesldra, Sveriges
Lantbruksuniversitet.

MATERIAL OCH METODER

Sprutningen

Plantorna, 2/2 gran, traktorsprutades i
plantsingarna med lindan sprutpulver
i vattenblandning (konc. 1 % aktiv sub-
stans i behandlingsvitskan) den 27 sep-
tember 1976. Vid sprutningen atgick
5,6 kg lindan, aktiv substans, till 1.411
1opmeter plantsdng. Bruttoantalet
plantor var dir 90 st/m och antalet
dugliga 66 st/m. Mingden sprutad lin-
dan, aktiv substans, per planta berdk-
nat pa bruttoantalet blev 44 mg (milli-
gram). Per l0pmeter plantsdng riknat

sprutades 3,96 g. Sidngarnas bredd var
100—105 cm varvid den sprutade
mingden blev ca 4 g/kvm. I varje
plantsdng fanns fem plantrader.

Munstyckena i sprutningsaggregatet
var riktade mot plantornas stamdel.
Sprutningsaggregatet var forsett med
en anordning for atertagning av den
sprutningsvitska som hamnade mellan
plantraderna. Denna anordning funge-
rade inte helt tillfredsstdllande, men
torde dnd4 ha samlat upp en del av den
vitska som sprutades mellan raderna.
Plantorna togs upp och packades i
papperssickar en vecka efter sprut-
ningen.

Insamling av jordprover

Jordprover togs vid foljande tid-
punkter:

00. 1976-09-27 Fore sprutningen

0. 1976-09-27 En timme efter sprut-
ningen.

1. 1976-10-04 Fore upptagningen av
plantorna, en vecka ef-
ter sprutningen.,

2. 1976-10-26 I tomma plantséngar,
en méanad efter sprut-
ningen.

3. 1977-05-12 1 tomma séngar, 7 1/2
manad efter sprut-
ningen.

Fore sprutningen (revision 00) togs
prover pd tvad slumpmissigt valda
punkter i en plantsing och pa prov-
tagningsdjupen 0—2,5 och 2,5—5 cm.
En timme efter sprutningen (revision 0)
togs prover pa tre slumpmissigt valda
punkter i samma plantsing. Dessa tre
punkter utmirktes och vid revisio-
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Tabell 1. Lindanhalten i jorden fore sprutningen (revision 00) och en timme efter sprutningen (revi-

sion 0).

Djup i cm Antal prov

Fore sprutningen (00)

0—2,5 2
2,5—5 2
En timme efter
sprutningen (0)

I plantrad

0--2,5 3
2.5—5 3
Mellan plantrad

0—2,5 3
2,5—5 3

nerna 1—3 insamlades prover péa
samma stéllen.

Vid revision 0 och 1 togs pd var och
en av de tre punkterna prover i plant-
rad och mellan plantrader. Provtag-
ningsdjupen vid revision 0 var 0—2,5
och 2,5—5 cm och vid revision 1, 0—
2,5, 2,5—5, 5—7,5 och 7,5—10 ¢m (ta-
bell 1 och 2).

Vid revisionerna 2 och 3 togs prover
i tva profiler i ndrheten av var och en
av de tre punkterna. Att skilja mellan
”i plantrad” och "mellan plantrad” var
inte mojligt darfor att jorden var upp-
luckrad och omrord i ytskiktet. Prov-
tagningsdjupen framgér av tabellerna 3
och 4.

Lindan mg/kg fuktig jord
Medelvirde Hogsta och lagsta viirde

1,2 14 — 10
L1 1,3 — 0,86
33,0 45,6— 7.1
3,5 57— 1,9
21,1 32,8—10,9
53 84 — 34

Vid insamlingen av jordprover an-
vindes en jordborr med en innerdia-
meter av 70 mm. Jordborrens tvir-
snittsyta var alltsa ca 38,5 kvem.

Analyser

Tio gram jord vdgdes in och extrahe-
rades i ultraljudsbad under fem minu-
ter med hexan-aceton-blandning. De
erhallna faserna separerades med 0,9 %
natriumkloridlésning. Ett par milliliter
av hexanfasen renades med sjuprocen-
tig rykande svavelsyra och extraktet
analyserades direfter i gaskromato-
graf,

Tabell 2. Lindanhalten i jorden en vecka efter sprutningen (revision 1).

Djup i cm Antal prov

I plantrad
0—2,5

2,5—5
5—17,5

7,5—10

Mellan plantrad
0—2,5

2,55
57,5

7,5—10

W W W W

W W W
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Lindan i mg/kg fuktig jord

Medelvirde Hogsta och ligsta virde
5,6 10,1 — 2,1
6,6 96 — 36
4,5 48 — 39
2,8 38 — 23
26,0 39,5 — 13,2
10,5 174— 4,0
8,3 10,0 — 5,1
7,0 13,6— 3,6

Tabell 3. Lindanhalten i jorden en méinad efter sprutningen (revision 2).

Djup icm Antal prov
0—2,5 6
2,5—5
5—7,5
7,5—10
10—12,5
12,5—15

[= N o e N

RESULTAT

I tabellerna 1—4 visas medelvidrden
for lindanhalterna pé olika djup i mar-
ken.

Fore sprutningen uppmattes lindan-
halter i plantsingarna pa ca 1 mg/kg
fuktig jord (tabell 1).

Vid revision 0, en timme efter sprut-
ningen, var lindanhalterna i skiktet
0—2,5 cm fyra till tio génger storre 4n
i skiktet 2,5—5 (tabell 1). Lindanhal-
terna var ocksd storre i plantrad an
mellan plantrad. Det bor dock fram-
hallas att det var svart att ta represen-
tativa prover i plantrad.

Efter en vecka, omedelbart fore det
att plantorna togs upp (revision 1), var
lindanhalterna ddremot stoérre mellan
plantrad 4n i plantrad (tabell 2). Efter-
som preparatet tillfordes i form av
sprutpulver kan lindanet efter torkning
till en del ha fallit av fran plantorna
och hamnat mellan raderna. Det hoga
medelvirdet 26 mg/kg i skiktet 0—2,5
cm jamfort med 10 mg/kg i nésta skikt
antyder ocksd att lindan ramlar av fran
plantorna.

Lindan i mg/kg fuktig jord

Medelvirde Hogsta och lagsta virde
11,8 203 — 54
17,4 500 — 2,1
11,1 278 — 0,73
4,5 154 — 046
34 94 — 0,62
1,5 37— 0,19

Efter en manad var lindanhalterna
ungefir lika hoga ned till ett djup av
7,5 cm; medelvirden mellan 11 och 17
mg/kg fuktig jord (tabell 3). Detta be-
rodde férmodligen pa att jorden om-
rorts ned till detta djup vid plantupp-
tagningen. Mellan djupen 7,5 och 15
c¢cm avtog lindanhalterna fran 4,5 till
1,5 mg/kg.

Vid revision 3 pafdljande var, 7 1/2
manad efter sprutningen, lig medel-
virdena for lindanhalterna i ytskiktet
ned till 5 c¢cm fortfarande p& ca 13
mg/kg fuktig jord (tabell 4). I omridet
5—10 cm avtog halterna fran 8 till 6
mg/kg. I skikten mellan 10 och 20 cm
djup lig medelhalterna pd omkring 4
mg/kg. Jamfort med revision 2 hade
lindanhalterna i omradet 0—7,5 cm
minskat nigot och i omradet 7,5—15
cm Okat ndgot. Lindanet hade alltsd
vandrat nedat i markprofilen mellan de
tva revisionerna.

DISKUSSION

Undersokningen visar att den an-
vinda sprutningstekniken ledde till

Tabell 4. Lindanhalten i jorden 7 1/2 ménad efter sprutningen (revision 3).

Djupicm Antal prov
0—2,5 6
2,5—5
5—17,5
7,5—10
10—12,5
12,5—15
15—17,5
17,5—20

AN

Lindan mg/kg fuktig jord

Medelvirde Hogsta och ligsta virde
12,8 202 — 72
12,8 204 — 7,1
8,2 140 — 24
6,2 184 — 0,57
4,6 11,3 — 0,88
34 60 — 13
5,1 128 — 1,5
43 11,9 — 0,52
79



hoga lindanhalter i jorden efter sprut-
ningen. Halterna i de 6vre jordskikten
var fortfarande hoga efter 7 1/2 maé-
nad. Dessutom hade preparatet vand-
rat nedat i jordskikten.

Att genom traktorsprutning i plant-
skolan skyddsbehandla plantor mot in-
sektsskador i skogskulturen synes inte
vara lampligt dven om ett effektivare
dtertagningssystem for den vétska som
hamnar mellan raderna utformas. Allt-
for stora méangder av insektspreparatet
stannar kvar i plantskolejorden.

SAMMANFATTNING
Jordprover insamlades frdn en
plantsing foére och efter traktorsprut-

ning av granplantor (2/2) med lindan,
for att skydda plantorna mot insekts-
skador i skogskulturen. Traktorsprut-
ning 4r ett alternativ till doppning eller
tunnelbehandling. Foére sprutningen
uppmittes lindanhalter om ca I mg/kg
fuktig jord. En vecka efter sprut-
ningen, omedelbart fore det att plan-
torna togs upp, var medelvirdet for
lindanhalten mellan plantrader 26
mg/kg i ytskiktet 0—2,5 cm. Pafol-
jande védr, 7 1/2 manad efter sprut-
ningen, uppmittes lindanhalter pa i
medeltal 13 mg/kg fuktig jord i skikten
ned till 5 cm djup. Fran 10 till 20 cm
djup lag medelhalterna pa omkring 4
mg/kg fuktig jord.

MOLLER C, BERGMAN 0. 1979. Residue of lindane in nursery soil after spraying of
spruce seedlings. Vixtskyddsnotiser 43,4,77—178

Soil samples were collected from a transplant bed before and after tractor-spraying of
four-year-old Norway spruce seedlings with lindane to protect the seedlings against dama-
ges by insects in the forest. Tractor-spraying is an alternative to dipping or tunnel-
treatment. Before spraying lindane concetrations of about 1 mg/kg moist soil were measu-
red. One week after the spraying, and just before the seedlings were taken up, the average
of the lindane concentration between the plant rows was 26 mg/kg in the surface layer
0—2,5 cm, Next spring, 7 1/2 months after the spraying, lindane concentrations of the
average 13 mg/kg moist soil were measured in the layer down to a depth of 5 cm. From 10
to 20 cm depth the average lindane concentrations were about 4 mg/kg moist soil.
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Stinkflyn (Hemiptera-Heteroptera)

i jordgubbsodlingar

Carl-Axel Gertsson, Lantbruksndmndens vixtskyddslaboratorium, Skilby,

392 38 Kalmar.

Somrarna 1976—1978 utférde Lant-
bruksnimndens vaxtskyddslaborato-
rium i Kalmar inventeringar av hete-
ropterfaunan i jordgubbsodlingar. An-
damélet med undersdkningarna, som
gjordes 1 sédra Smaland (Urshultsom-
radet), var att studera artfordelningen
och tidpunkten for stinkflynas upptra-
dande i odlingarna.

Bland de ndstan 600 arter heteropte-
rer som péatriffats i vart land &r en del
betydande skadedjur pd kulturvix-
terna. Sambandet mellan missbildade
bér och stinkflyférekomst har med stor
tydtighet redovisats i norska undersok-
ningar (Taksdal & Sorum 1971). P&
jordgubbar ar stinkflyna i norra Sve-
rige ofta orsak till deformerade bér pa
grund av stickskador p4 den unga kar-
ten (Hellqvist & Pettersson 1972).

I borjan av 1970-talet patraffades i
odlingar i Urshultsomradet en hog fre-
kvens knoliga bar. Vid provhavningar
1975 erholls stora méngder heteropte-
rer.

Resultatet nedan redovisar artsam-
mansittningen frin tjugo kommer-
siella odlingar.

Fangstmetod

Hévningarna, som &gde rum frén
slutet av maj till slutet av juli, gjordes
efter en metod som tillimpats vid
norska undersdkningar (Taksdal & So-
rum 1971). Insektshaven kantstilldes
vid varje jordgubbsplanta, som bdjdes
forsiktigt in i haven. Plantan skakades
darefter kraftigt. Havinnehallet fordes

sedan ned i en glasburk. Denna hade
botten tickt med ett par cm tjockt sdg-
spanslager, som var indrinkt med
attiketer,

Karakteristik av stinkflyskador

Stinkflyna kan med sina stickborst
tillfoga unga blad och tillvéxtdelar tal-
rika sdr, som kan leda till missbild-
ningar av olika slag. Sirskilt pd trad-
gardsvixter kan djuren under torra
forsomrar anstélla betydande skador.
Angreppen koncentreras till unga saft-
spanda vixtdelar och tillvixtspetsar.
Blomknoppar dor eller ger deforme-
rade blommor, fruktkart blir kndliga,
jordgubbar blir sm4, harda och knott-
riga. Orsak till denna skadebild ar att
djuren tillfor toxiner till vdvnaden i
samband med sitt nidringsfing. Cell-
vivnaden nidrmast stickstéllena kollap-
sar och smé doda partier uppstar efter
en tid (Hellgvist & Pettersson 1972).

Missbildad kart kan bero pa andra
faktorer 4n stinkflyskador sdsom t ex
a) misslyckad befruktning p g a sterili-
tet, forhindrad Gverforing av pollen
ete, b) inverkan av frost och c) fungici-
der. Notfrukterna blir ofta i det defor-
merade omrddet sm& om skadan &r av
den typ som ndmns under punkt a och
¢. Vid frostangrepp ar som regel de
skadade delarna tydligt insjunkna och
skarpt avgrinsade frdn de friska par-
tierna. Vid stinkflyskada patraffar man
vanligen bdde sma och stora notfrukter
i det knoliga omradet (Taksdal & So-
rum 1971).
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Tabell 1. Stinkflyarter insamlade i tjugo odlingar &ren 1976—78.

Familj/art

Miridae

Calocoris roseomaculatus De Geer
Lygocoris pabulinus L.
Lygus pratensis L.

L. rugulipennis Popp.

L. sp. (nymf)

Capsus ater L.

Stenodema sp. (nymf)
Notosira sp. (nymf)

Psallus variabilis Fall.,
Plagiognathus arbustorum F.
P. chrysanthemi WIff.
Chlamydatus pulicarius Fall.
Anthocoridae

Anthocoris nemorum L.
Nabidae

Nabis ferus L.

N. brevis Scholtz

N. sp. (nymf)

Piesmatidae

Piesma maculatum Lap.
Lygaeidae

Scolopostethus affinis Schill.
S. sp. (nymf)

Gastrodes abietum Bergr.
Rhyparochromus pini L.
Rhopalidae

Rhopalus subrufus Gmel.
Pentatomidae

Holcostethus vernalis WIfT.
Palomena prasina L.
Dolycoris baccarum L.
Eurydema oleraceum L.
Acanthosomatidae
Elasmostethus interistinctus L.

Antal artbestimda
individ

Resultat

Artférdelningen i det insamlade ma-
terialet framgér av tabell 1. Drygt ett
tjugotal arter fordelade pa atta familjer
patraffades. Sammanlagt infingades
och artbestimdes 1965 individ. Artan-
talet var storst inom fam Miridae. For-
hiarskande arter inom denna fam var
Plagiognathus arbustorum F. och P.
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1976 1977 1978
antal % antal % antal %
1 0,2
4 0,8
2 0,3

14 1,9 25 3,5 7 1,4
27 3,6 27 3,8 16 3,3
1 0,2

2 04

101 203 2 04
325 430 132 184 113 229
217 28,7 398 556 282 572
0 20

4 0,5 8 1,1
7 0,9 1 0,1 10 2,0
58 7,7 13 1,8 22 4,5

9 1,2 35 49 8 1,6
76 10,1 18 2,5

1 0,1 2 0,3

1,7
11 1,5 43 15 30
203
1 0l
756 716 493

chrysanthemi WIff. 1 1976 ars material
utgjorde dessa arter 43,0 resp 28,7 % av
det insamlade individantalet. Motsva-
rande data for 1977 och 1978 var 18,4
och 55,6 % resp 22,9 och 57,2 %.
Nymfstadier av sliktet Lygus patréffa-
des i ndgot mer 4n 3 %. Bland predato-
rerna fam Anthocoridae och Nabidae

Antal individ
=

Blomning Kart Mogen frukt
60 - A nymfer
I A
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| 7
U
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Fig. 1

Antalet insamlade individ i ett jordgubbsfilt, Urshult 1977. Max- och minimitemperatur mellan kI
19.00—07.00 samt nederbord. Procenttalen anger andelen deformerad frukt.

var den senare avgjort forhirskande.
Procenttalen fér nabiderna (nymfsta-
dier) var vid forsta arets insamling 7,7,
medan andra och tredje drets fangst
blev mindre 1,8 resp 4,5 %. Scolopos-
tethus-sliktet (fam Lygaeidae) var rik-
ligt forekommande i materialet fran
1976, 10,1 % (nymfstadier). Dolycoris
baccarum L. var den dominerande re-
presentanten bland pentatomiderna.
Denna art patriaffades i storst antal
1977, 4,3 % De Ovriga i tabellen

namnda arterna synes vara av mindre
betydelse.

Fig 1 visar totalantalet insamlade
djur i en odling vid atta tidpunkter (27
/5—27/7 1977), jordgubbssortens
(Senga Sengana) utvecklingsstadium
och procentandel deformerad frukt.
Vidare presenteras temperatur- och ne-
derbordsdata fran SMHI:s klimatsta-
tion i Ekefors. Denna ir beligen 7 km
fran undersdkningsomradet. Vid varje
insamlingstilifille togs 36 prov. Varje
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prov motsvarade en strackmeter (i me-
deltal tre plantor). En uppdelning av
materialet har gjorts med hansyn till
ungstadier och adulta individ. Stink-
flyna var som talrikast under mitten
och senare delen av juni méanad (17
/6—28/6). Den hdga abundansen un-
der denna del av fingstperioden be-
rodde pd de rikligt forekommande
nymfstadierna. Vid de tre sista insam-
lingstillfallena (6/7, 20/7 och 27/7)
hade antalet infingade djur minskat
betydligt. Under denna period var for-
modligen de flesta individ fullvuxna.
Adulta heteropterer, speciellt mirider,
har stor rorlighet och ir svéra att finga
med konventionell havning. Majorite-
ten av de insamlade djuren i denna od-
ling utgjordes av Plagiognathus-ar-
terna, Dessa var férmodligen orsak till
den hoga frekvensen missbildad frukt,
den2/7 55 % och den7/774 %.

Vid en tidpunkt (3/8 1976) studera-
des artfordelningen i en odling. Filtet,
som uppmitte 55x55 m, uppdelades i
25 kvadrater med 11 m sida. Med
denna indelningsgrund erhélls hérvid
tre zoner 1 odlingen. I var och en av de
25 kvadraterna togs fem prov om var-
dera en strackmeter. Summaféingsterna
(adulta+nymfer) framgar av figur 2.
Endast de vixtsugande heteropterna ir
medtagna. Randzonen uppvisade savil
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. Fig2
) e Fordelning av antalet Lygus ruguli-
pennis (Popp)., Plagiognathus arbu-
T storum (F.), P. chrysanthemi (WIff,),
(14) Lygus sp. (nymf), Dolycoris baccarum

(L.) och Palomena prasina (L.). Nym-
fernas antal inom parantes.

i N-S- som i O-V-riktning den stérsta
abundansen. I mellan- och mittzo-
nerna noterades en mindre frekvens av
stinkflyn. Liknande resultat har redo-
visats frin hdvningar av skinnbaggar i
potatis- och vetefilt (Afscharpour
1960).

Plagiognathus chrysanthemi var 1 de
flesta odlingar mycket talrik. Forfatta-
ren har ¢j i litteraturen kunnat finna
om denna art &r en lika stor skadego-
rare som dess slikting P. arbustorum.
Ett stort antal P. chrysanthemi insam-
lades och placerades pa plantor som
var i knopp- eller blomstadiet. Plan-
torna alternativt enskilda blommor in-
neslots i sma tyllburar. Efter ndgra vec-
kor d& karten borjat utvecklas avléstes
de angripna plantorna. Jamforelse
gjordes med kontrollplantor. Samtliga
kart vigdes. I medeltal vigde de starkt
missbildade stinkflyinfekterade karten
1, 83 g. Medelvikten av kontrollkarten
var 2, 66 g. Dessa undersdkningar ut-
fordes i vixthus.

Diskussion

Av de i tabell 1 ndmnda arterna ir
en del vilkdnda skadegdrare. Plagiog-
nathus arbustorum kan orsaka missbil-
dade jordgubbar (Taksdal & Sorum
1971). Overvintringen sker i diggstadiet.
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Aggen placeras i skyddade ligen pd
vixterna. Enligt vissa uppgifter utnytt-
jas befintliga sar pd vedartade viéxters
grenar for att skydda aggen. Antalet
virdvixter dr mycket stort. Ofta upp-
trider djuren i sma grupper pa vix-
terna (Hellgvist & Pettersson 1972).

P. chrysanthemi Gvervintrar i dggsta-
diet. Den lever pa talrika Ortartade
viixter. Arten dr mycket allméint fore-
kommande, sirskilt pd torra och “me-
delfuktiga” lokaler. Den forekommer
pé diverse kulturvixter bl a pa jord-
gubbar (Taksdal & Sorum 1971). Vixt-
husstudierna av denna art (se foregé-
ende avsnitt) tyder pa att den dr en ska-
degdrare pa jordgubbar.

Lygus rugulipennis ar ett vilként
skadedjur pa diverse kulturvixter.
Overvintringen sker i fullbildat sta-
dium pa barrtrid. I syd- och mellan-
sverige har arten en dgglidggande gene-
ration per ar, vilket formodligen dven
Plagiognathus-arterna  har.  Aggen
skyddas genom att de sticks in i véxt-
delar. Arten ar mycket polyfag. Denna
Lygus-art var den mest allmént fore-
kommande i inventeringsmaterialet
frdn norrlindska jordgubbsodlingar
(Hellgvist & Pettersson 1972).

Huruvida Scolopostethus affinis och
Dolycoris baccarum skall ridknas till
skadegdOrarna i jordgubbsodlingar ir
oklart. Southgate (1954) och Taksdal
(1971) fann ¢j nigot samband mellan
fruktdeformationer och antalet larver
av dessa tv4 arter.

Tack

Undersdkningarna har mojliggjorts
genom att anslag erhdllits av bensin-
skattemedel. For virdefullt stod fram-
for forfattaren sitt tack till ordféran-
den i SHTF:s birodlarsektion Inge
Andersson, Arkelstorp och till ordf6-
randen i Virends bérodlarforening
Bertil Widell, Urshult.
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The occurence of bugs and their influence on fruit malformation was investigated in
strawberry plantations in the province of Sméland (the Urshult area, southern Sweden) in

1976—1978.

In the field surveys a sweep-net was placed at an angle with the soil surface at the base
of a strawberry plant. The plant was bent into the bag and shaken. The contents were put
into a glass pot filled with ethylacetate-soaked sawdust.
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A short description of the different causes of fruit malformation in strawberries is given
in the essay.

A total of 1965 bugs representing 8 families and 24 species were caught (Tab. 1). The
most abundant species were Plagiognathus arbustorum F., P. chrysanthemi Wf,. Lygus sp.
(nymphs), Nabis sp. (nymphs), Scolopostethus sp. (nymphs) and Dolycoris baccarum L,

Eight population samples were collected between 27th May and 27th July 1977 in a
strawberry field. The bugs were taken most frequently from the middle of June to the end
of June (Fig. 1). This period coincided with flowering and early fruit development. Most of
the fruit (74 %) was malformed in the beginning of July. The predominant Plagiognathus
spp. were probably the main cause of the strawberry fruit malformation in this plantation.

Another investigation showed that a great number of bugs were concentrated in the
outer part of the fields (Fig. 2).

The last part of the article discusses the biology and the pathogenesis of the most
common species, according to the catches.

Adressandringar

Lantbruksniimndens viixtskyddslaboratorium i Skara har numera adress: Box 224, 532 00
SKARA.

Viixtskyddet pa Bergshamra, Solna, flyttar till Ultuna, Uppsala och avdelningarna far fran
och med | november f6ljande adresser:

Sveriges Lantbruksuniversitet

Institutionen for vixt- och skogsskydd,

Box 7044, 750 07 UPPSALA.

Tel 018/10 20 00

resp.

Sveriges Lantbruksuniversitet,
Konsulentavdelningen/Vixtskydd
Box 7044, 750 07 Uppsala.

Tel 018/10 20 00

Malarfarg och vita blad pd krukvaxter

Johan Mérner, Forsoksavd. for skadedjur, Sveriges Lantbruksuniversitet, 750 07

Uppsala.

Bakgrund

Till Konsulentavd/véstskydd kom i
augusti 1977 en forfragan fran en pri-
vatperson bosatt i Enebyberg, norr om
Stockholm. Hon hade mérkt att vissa
av hennes krukviéxter inte vixte nor-
malt, och flera av dem hade détt. Hu-
set ddr hon bor hade blivit fardigstallt
hésten 1976. Under varen och somma-
ren 1977 uppmirksammade hon pro-
blemen. Det mest patagliga symptomet
hos viixterna var att de nybildade skot-
ten blev synnerligen bleka och i ménga
fall helt vita. Dessutom forefoll tillvéx-
ten dimpas. Mest utsatta var hibiskus,
julkaktus och kungscissus. Aven toma-
ter for utplantering ddmpades avse-
virt, dock utan att vitna. En del andra
vaxter som amaryllis, saint paulia och
pelargon verkade ddremot ej pdverkas.

Vid ett bessk i huset i augusti 1977
kunde jag konstatera att felaktig skot-
sel med all siikerhet ej var orsaken till
skadorna. Inte heller genetiska defek-
ter eller parasiter kunde missténkas.
Skadorna méste bero pd omgivningen.
Det som dé speciellt kunde noteras var
att malningen pa viggarna inte var helt
torr i det rum dér skadorna huvudsak-
ligen upptridde. Viggarna bestod av
gipsskivor klidda med glasfiberviv.
Viven hade sedan mélats med en plast-
farg i en ljusgron kuldr. Trots att mél-
ningen utfdrts ca 3/4 ar tidigare, fast-
nade tex tavlor fortfarande vid vig-
gen! Taket var av malad betong och
golvet parkett.

Inledande forsok

Prov erholls av samma viggfargstyp
som anvints i huset. Ett fall med snar-
lika skador hade under tiden av en
slump upptickts i Vixtskyddsanstal-
tens arkiv. I det fallet rorde det sig om

Bild 1. Brovallia { Browallia speciosa) skadad av
latex-firg. Observera de helt klorotiska skotten.
— Foto: forf.

vixter som vitnat och dott efter en re-
novering av ett dldre hyreshus. Vig-
garna hade tapetserats och innertaken
mélats med takfirg av plasttyp. Firg
av denna typ erholls ocksa. Bagge far-
gerna testades pd sitt som beskrivs ne-
dan, och visade sig ge den tidigare iakt-
tagna totala klorosen i nytillvixten,
vilken dessutom dampades (se bild 1).
Firgerna var saledes skadliga for
vissa vanliga vixter (tabell 1). Men
varfor hade ingen lagt mirke till de
vita bladen tidigare? Var det sa att de
fall vi nu fitt kinnedom om var de
enda? Troligen inte, eftersom latexfar-
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TABELL |

Olika viixters reaktion pa de skadliga
malarfirgerna

Reagerar med vita blad

Hibiskus { Hibiscus rosa-sinensis)
Kungscissus { Rhoicissus rhomboieda)
Julkaktus (Schlumbergera buckleyi)
Euphorbia " High Chaparall”
Benjaminfikus ( Ficus benjamina)
Murgrona ( Hedera helix)

Brovallia ( Browallia speciosa)
Rosengeranium ( Pelargonium radula)

Tveksam reaktion

Monstera delicosa

Philodendron sp

Varvete ( Triticum aestivum)

Julstjirna, Poinsettia { Euphorbia pulcherrima)
Svirmors tunga/rosett (Sansevieria trifasciata,
S. hahni)

Ingen synlig reaktion
Amaryllis ( Hippeastrum sp)
Saint paula sp

Pelargon ( Pelargonium zonale)
Fredskalla ( Spatiphyllum sp)
Ampellilja (Chlorophytum sp)

ger arligen anvinds i tusentals hus.
Krivdes det flera faktorer i samverkan
for att skadorna skulle uppstd? For-
svann den skadliga verkan med tiden
och slutligen, vad betydde det egentli-
gen for de ménniskor som bodde i hu-
sen? Att krukviixter i hemmet dor ar
trakigt, men ir i allménhet ingen kata-
strof. Om diremot #ven ménniskorna
péverkas direkt vore det givetvis syn-
nerligen allvarligt.

For att forsoka bringa klarhet i vissa
av dessa fragor valde vi att fortsitta
undersokningarna p4 Konsulentavdel-
ningen, vil medvetna om att de delvis
skulle leda utanfor det normala arbets-
omrédet fér verksamheten. Inom Kon-
sulentavdelningens ordinarie budget
fanns ej utrymme for undersdkningar
av detta slag och bidrag soktes darfor
under varen 1978 frain Konsumentver-
ket och Statens Rad for Byggnadsfors-
kning. Medel erholls for ca 1 manads
arbete,

38

Inventering

Till att borja med var det viktigt att
fa reda p& om dessa tv4 fall var unika,
eller om skador av detta slag fanns pé
andra hall. Anmilaren i Enebyberg
hade redan genom dorrknackning i sitt
grupphusomrade funnit flera liknande
fall, men de husen var alla av ungefar
samma typ som hennes eget, med likar-
tad ventilation, milning m m. Gick det
att fa kontakt med liknande fall i andra
hustyper kunde man kanske finna né-
gon gemensam namnare. For att sdka
dessa kontakter skrevs en notis till
presstjinsten i Statens Lantbruksinfor-
mation. Efter hand infordes notisen i
mer eller mindre omskriven form i ett
ganska stort antal tidningar Over hela
landet.

Uppemot ett hundratal personer
horde av sig telefon- eller brevledes,
och det visade sig att problem med
krukvixter ofta uppstod i nybyggda
hus och i aldre hus efter invéndig reno-
vering. I sextiotalet fall hade vita blad
uppstétt. Skadorna hade uppstatt i sa-
val nybyggda som dldre, renoverade
hus. T de flesta fall var personerna na-
turligt nog okunniga om vilken férgtyp
och vilket fabrikat som anvidnts, men
diar man kinde till det (drygt 15 fall)
hade genomgdende vissa av en och
samma tillverkares tak- eller viggfér-
ger anvints. Detta kunde inte vara
slumpmassigt, dven om denna tillver-
kare (enligt egen uppgift) hade ungefir
60 % av marknaden for latexfdrger.

Inom parentes kan ndmnas, att
manga personer med andra problem
4n vita blad ocksd horde av sig. Att
folk med "grona fingrar” till synes for-
lorade dessa nir de flyttade in i nya hus
var inget ovanligt, och nir det gillde
den egna hilsan klagade flera pé att de
madde sdmre pa ett eller annat sétt ef-
ter flyttningen. Moderna byggnadsma-
terial och modern byggnadsteknik ver-
kar saledes dverhuvud taget vara om-
givna med flera fragetecken.

Bild 2. Fors6k med Brovallia-plantor i glaskupor. I detta forsék har olika fairgkomponenter applice-
rats pa pappskivor. — Foto: K F Berggren.

Litteratursokning

Inga som helst referenser har statt
att finna om skador av detta slag, vare
sig inom landet eller utomlands. Inte
helier den svenska fargindustrin sdger

"sig ndgonsin ha hort talas om fenome-

net.

Forsoksuppliggning

Fran den tillverkare som utpekats i
inventeringen erholls prover pd de
komponenter som ingick i de skadliga
firgerna. Avsikten var att testa dessa
var och en for sig. Vidare fick vi far-
diga firger av flera olika typer fran
denna och de tvd andra stora tillver-
karna. Totalt kom 45 olika forsoksled
att ingd i forsdken. Av dessa var 18
fardiga firger, 26 var olika komponen-
ter applicerade pa olika sitt, eller kom-
binationer av olika komponenter. Ett
led var slutligen alltid ett kontrolled.

De flesta férsdéken gjordes med bro-
vallia {Browallia speciosa) som test-
planta. Denna valdes eftersom den dels
visade sig reagera snabbt, dels var l4tt
att foroka. De relativt fa forsok dar
andra vixter anvints har ej givit avvi-
kande resultat. Plantorna varierade i
hojd mellan ca 5 och 20 cm. I alla for-
sOk utom ett har plantorna statt i téta,
ca 30 cm hoga glaskupor pa glasunder-
lag (se bild 2). Fdrgen och/eller kom-
ponenten har sedan introducerats pé
olika sitt. I ett férsoksled injicerades i
stillet en komponent direkt i vixten.

Resultat

Forsoken bekriftade vad invente-
ringen antydde, ndmligen att skadorna
endast uppstod med (vissa av) en enda
tillverkares plastfirger, ¢j med plast-
firger av andra fabrikat. Vidare visade
sig den i firgerna ingdende komponen-
ten dibutylftalat (DBP) under vissa

89



TABELL2

Sammanstiilining av brovalliaforsoken

Unders6kta amnen Antal vixter Antal vixter

utan vita blad

Tillverkare A
3 farger med DBP pd glasskiva
2 firger utan DBP pa glasskiva

Tillverkare B
2 farger med DBP pa glasskiva
6 farger utan DBP pa glasskiva

Tillverkare C
2 farger med DBP pa glasskiva
3 farger utan DBP pa glasskiva

Tillverkare D
2 farger med okint innehall
pa glasskiva

Skadlig firg fran tillv A
men utan DBP pi glasskiva

D:o med diisobultylftalat
pé glasskiva

D:o med DBP p.s. pa glasskiva
Tapetklister med DBP pa glasskiva

2 andra tapetklister utan DBP
pd glas- och wellpapp

5 olika komponenter utom DBP

DBP pé wellpapp

DBP pa bomull

DBP p. s. pa div papper

DBP p. s. + 5 andra komponenter pa bomull
DBP p. s. injicerad i stammen

Kontroller

Summa

med vita blad

13

18
59 32

Anm: Med DBP avses dibutylfralat i industrikvalitet, medan DBP p. 5. avser pro syntes-kvalitet.

omstindigheter ~ kunna  framkalla
samma skador som firgerna. Resulta-
ten kan sammanfattas enligt nedan (se
ocksé tabell 2).

1. Skador har endast kunnat pévisas
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med (vissa av) en enda tillverkares
plastfirger, ej med plastfarger av
andra fabrikat.

. Endast de av denna tillverkares far-

ger som innehéller dibutylftalat

(DBP) som mjukgdrare har kunnat
visas ge skador.

3. Firger av andra fabrikat ger inga
skador, Aven om de innehéiller DBP.

4. Vixter som exponeras for DBP i
glasbigare har ej skadats, vare sig
av pro syntes-kvaliteten eller den in-
dustrimé#ssiga renhetsgraden.

5. DBP ger skador i kombination med
filtrerpapper, wellpapp samt even-
tuellt ocksd med hushéallspapper,
men diremot ej med bomull.

6. Fororeningar i den industriméissiga
kvaliteten av DBP verkar sakna be-
tydelse.

7. De &vriga undersdkta fargkompo-
nenterna har icke kunnat bindas till
skadorna.

8. Nagon skillnad mellan dibutylftalat
och dess isomer diisobultylftalat
vad avser verkan pi vixter har e¢j
kunnat visas.

9. Nir ren DBP injicerats i vixtens
nedre delar har vita toppblad upp-
statt.

Undersokningar av amnen i luft och luft-
omsittning

Genom Naturvardsverkets omgiv-
ningshygieniska avdelning (Ingegerd
Johansson m fl) har vissa gaskromato-
grafiska undersdkningar gjorts (N.
Bredberg 1978). Néagra entydiga svar
pa fragan vad som orsakat skadorna
ges €j. Unders6kningarna visar emel-
lertid forekomst av ett stort antal frim-
mande dmnen i luften i huset i Eneby-
berg. Nir gas fran vissa av de aktuella
fargerna och fargkomponenterna ana-
lyserades skilde sig resultaten si pass
mycket fran vad som kunde pdvisas i
luften att ndgot “monster” ej kunde
skonjas.

Byggforskningsinstitutet har mitt
luftomsittningen i flera hus i Eneby-
bergsomradet. Omséttningen lag i de
alira flesta husen klart under det i

byggnormen féreskrivna minimivardet
0,5 oms/timme. Oftast ldg den mellan
0,2 och 0,3. Ndgon skillnad mellan hus
med och hus utan skador vad gillde
omsittningen kunde inte statistiskt vi-
sas. D4 emellertid skador som namnts
ocksa oftast forekommer i dldre om-
mélade hus bor sambandet mellan ven-
tilation och vita blad ytterligare stude-
ras.

I de utforda foérsdken har expone-
ringen for fargerna och de andra un-
dersdkta dmnena medvetet varit myc-
ket kraftig for att snabbt provocera
fram symptom. S& kraftig exponering
uppnds sannolikt aldrig nir vixterna
odlas i vanliga rum, och skadorna ver-
kar ocksé komma langsammare ddr.

En fran firgkemisk/byggnadstek-
nisk synpunkt intressant sida av pro-
blemen dr den ofta mycket linga tid
som skador erhills i médlade rum. Hos
den ursprungliga anmélaren uppkom
skador relativt snabbt (2 veckor med
brovallia) 4nnu néra tre ar efter det att
mélningen utférdes (dir verkade emel-
lertid, som tidigare antytts, nagot fel
ha uppstatt vid tillredningen av firgen)
och dven hos andra har effekten suttit
kvar Gver ett ar.

Vixtfysiologiska undersokningar

Vid Vaxtfysiologiska institutionen,
Stockholms Universitet (doc Tillberg)
mittes méangden klorofyll i vita blad.
Foga forvanande visade sig méngden
klorofyll minska drastiskt, till ca 6 %
jamfort med opéaverkade blad. Forhal-
landet mellan klorofyll a och b forénd-
rades ocksd, fran ca 2,7/1 till ca 1,0/1.
Av detta har inga direkta slutsatser hit-
tills kunnat dras.

Vid Vixtfysiologiska institutionen,
Sveriges Lantbruksuniversitet (prof
Stenlid) har inverkan av DBP och tak-
farg pa kloroplaster, mitokondrier, ko-
leoptil- och rottillvaxt undersokts. Den
enda paverkan som noterades var att
rottillvixten dkade nagot och koleop-
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RATTELSE

Fel har tyvirr insmugit sig i tabellen pa sid 90 i Viaxtskyddsnotiser nr 4, 1979.
("Malardrg och vita blad pd krukviéxter” av Johan Morner). Den korrekta tabel-
len skall se ut enl nedan:

TABELL?2

Sammanstilining av brovalliaforsdken

Undersokta dmnen Antal vixter Antal vixter
utan vita blad med vita blad

Tillverkare A

3 farger med DBP pa glasskiva 13

2 farger utan DBP pa glasskiva 2

Tillverkare B

2 farger med DBP pa glasskiva 2

6 farger utan DBP pé glasskiva 6

Tillverkare C

2 farger med DBP pa glasskiva 2

3 farger utan DBP pa glasskiva 3

Tillverkare D

2 farger med okant innehall

pd glasskiva 2

Skadlig farg fran tillv A
men utan DBP pé glasskiva 1

D:o med diisobultylftalat

pé glasskiva 3
D:o med DBP p.s. pé glasskiva |
Tapetklister med DBP pd glasskiva 2 2
2 andra tapetklister utan DBP

pa glas- och wellpapp 2

5 olika komponenter utom DBP 10

DBP pa wellpapp 4
DBP pa bomull 4

DBP p. s. pé div papper 3
DBP p.s. + 5 andra komponenter pa bomull 5

DBP p.s. injicerad i stammen 4
Kontroller 18

Summa 5 5

Anm: Med DBP avses dibutylftalat i industrikvalitet, medan DBP p. s. avser pro syntes-kvalitet.



tiltillvaxten minskade, vilket tyder pé
att de undersdkta dmnena har en
auxin- (=tillvaxthormon) hédmmande
verkan. Inte heller detta ger en direkt
forklaring till skadorna.

Kort om plaster

Plaster bestir av polymerer, dvs
ménga molekyler av samma slag som
kopplats samman. 1 plastfirger an-
vinds ofta polyvinylacetat (PVA) eller
s k akrylsampolymer. I de fall man ef-
terstrdvar en mjuk plast dr det ibland
nodvandigt att tillsitta en s k extern
mjukgorare. Denna ir ofta en ftalat,
dvs en ftalsyra-ester, och den tillsatta
méangden kan vara stor. Mjuka plaster
kan innehélla upp till 40 % ftalater
(Eva Sandberg, Livsmedelsverket,
muntl). Vanliga ftalater ar dioktylfta-
lat (DOP) och dibutylftalat (DBP). I de
plastfarger som kréver extern mjukgo-
rare, vanligen de av PVA-typ, anviinds
oftast DBP. Halterna dir 4r dock laga,
fran delar av till nagra fa procent. Fta-
laterna binds ej kemiskt till plasterna,
utan ligger som ett slags “kullager”
mellan polymererna. Detta gor att de
kan avgd fran plasten. Avgingen till
luft gar emellertid mycket lingsamt
bl a pa grund av deras laga flyktighet.

Fran humantoxikologisk synpunkt
anses DBP normalt vara ofarligt (Per
Torstensson, Karolinska Institutet,
muntl). T USA #r griansvirdet i luft satt
till 5 mg/kbm. Déremot forefaller de
eventuellt kunna vara nagot tvek-
samma ur allergologisk synvinkel.

Ftalater har pa senare tid tilldragit
sig ett visst intresse fran bl a livsme-
delshygienisk synpunkt, dd de ingdr i
ménga forpackningsmaterial. Dess-
utom har de tidigare funnits i de plast-
pasar dir blod forvarats och relativt
hoga ftalathalter har uppmitts hos pa-
tienter som fatt blodtransfusioner. Vid
en genomgéng av tillgingligt material
har inga referenser till vixtskador statt
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att finna, men i djurforsdk har man
med hoga doser framkallat fosterska-
dor och andra skador pé tillvixande
celler, vilket ger associationer till ska-
dorna pa tillvixande véxtceller. Virde-
fulla sammanfattningar av ftalaters in-
verkan pd frimst djurorganismer ges
av Autian (1972) och Marx (1972).

Ovriga undersokningar

Den utpekade fargtillverkaren har
1atit genomfdra forsok pé i stort sett
samma sitt som vi, med dverensstam-
mande resultat. I deras forsta testom-
gang anvindes cissus som testplanta.
Denna vixt reagerade dé inte nér dii-
sobutylftalat ersatt DBP i fdrgerna,
varvid slutsatsen drogs att problemen
vore ur virlden om denna fordndring
kunde goras. Efter kontakt med forfat-
taren gjordes forsoket om med broval-
lia, varvid dven isoformen gav skador.
Det forefaller nu som fargrecepten blir
dndrade sa att inga ftalater alls beho-
ver tillsittas.

Sannolikt behdver man siledes inte
befara skador om man koper férsk
firg, vilket fabrikat man &n viljer. For
dem som emellertid redan mélat och
fatt skador kvarstdr problemen.

Diskussion och fortsatta undersok-
ningar

Fragan om varfor vita blad uppstar
ar fortfarande inte slutgiltigt besvarad.
De speciella fargerna kan givetvis utpe-
kas, men di de som ndmnts dr synner-
ligen vanliga verkar de ge skador bara
under vissa forhallanden. Vidare ar det
fortfarande oklart, vad som sker i vix-
ten. Att DBP spelar en avgdrande roll
ar klart, men vilken denna roll ar vet vi
inte Annu. Klorofyllbildningen och he-
moglobinbildningen har vissa gemen-
samma enzymsystem (prof Virgin, Go-
teborg, muntl.). Detta dr en viktig an-
ledning att soka fa ytterligare klarhet i

=

Bild 3. T v Brovallia exponerad for skadlig latexfirg i glaskupa. T h kontrollplanta

de fysiologiska stdrningarnas natur,
Vidare undersokningar av dessa har re-
dan pabdrjats vid Goteborgs Universi-
tet, Vixtfysiologiska institutionen.
Slutligen bor problemen med de vita
bladen sittas in i ett stdrre samman-
hang. Okade energipriser har medfért
att hus numera &r betydligt tdtare dn
forr, samtidigt som den snabba utveck-
lingen av nya material drligen tillfor
var innemiljo nya Amnen. Resultatet av
detta #r att, det inte alltid 4r sa hilso-
samt att vara inomhus! Rapporter om
formalin, radon, mogelsporer m m i
nya hus ger exempel pd detta, och de
“vita bladen” bdr snarare ses som bara
ett av ménga tecken pa det ohilso-
samma i de miljoer vi skapat at oss.

Foto forf.

Under undersékningens géng har
jag fatt rad och hjilp av ménga perso-
ner, foretag och myndigheter, och till
alla dessa riktar jag ett varmt tack.
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MORNER, J. 1979. Paints cause white leaves on pot plants. — Véxtskyddsnotiser 43, 4,
87—94,

A hitherto unknown type of damage to pot plants in homes and other houses has been
studied. Several common pot plants were damaged, while others appeared to be unaffec-
ted. The damaged plants developed white (completely clorotic) shoots and leaves (picture
1), and were more or less retarded. Table 1 lists plant species that show white leaves,
species with uncertain symptoms and species that show no visible damage in order.

After an initial report of a case contact was made (through newspaper articles) with
around 60 similar cases. Already in the first case the indoor wall and ceiling painting was
suspected, and these suspicions were confirmed in the survey. In all of the around 60 cases
pot plant problems had begun directly after construction (in new houses) or after indoor
renovation. In 15 of the cases make and type of wall and/or ceiling paint was known. The
apparently injurious paints were all from the same maker and of the latex paint type. Since
this maker, although large, has no monopoly on the market, the implications were strong.

Laboratory tests were made using Browallia speciosa as test plant. Twenty different
paints from four makers, six components and three types of wallpaperglue were tested
(picture 2). The results show that a) only paints from maker A containing dibutylphthalate
(DBP, a palsticizer) cause white leaves, b) paints from other makers do not cause white
leaves even if they contain DBP, c) DBP causes white leaves in combination with paper but
not with cotton or alone, d) the two isomers di-n-butylphthalate and di-iso-butylftalate
have similar properties in this respect, and, ) DBP injected directly into the lower parts of
the stems of Browallia plants also cause whitening of the young leaves.

Analysis of aeration rate in houses of similar type, grouped into those with and those
without damaged plants did not reveal any significant difference. Air samples have been
analysed and compared with gases from different paints, but no "common denominator”
could be detected. Chromatographic sensitivity and low volatility of many substances
(e.g.DBP) limits the value of the analyses, however.

Physiological investigations have this far only shown that a) the chlorophyll content is
lower in white than in normal leaves (ratio 6/100), b) the ratio chlorophyll a/chlorophyll
b is 1,0/1 in white leaves and 2,7/1 in normal leaves, ¢) DBP and harmful paint have
auxine-suppressing effects (shown in coleoptile- and root-growth tests), and, d) chloro-
plasts and mitocondria were not affected, These results cannot explain the nature of the
damage. Further physiological studies are now being carried out.

A satisfactory explanation as to why and under what conditions certain paints cause
white leaves on pot plants is still lacking. However, DBP is clearly involved. Further
studies will hopefully cast additional light on the problem and aid in the evaluation of
possible health hazards. Since the synthesis of chlorophyll has strong similarities to that of
hemoglobin these studies are urgent.

Margerit, Chrysanthemum frutescens hybr.,
angripen av mykoplasmaliknande organismer

Maj-Lis Pettersson, Konsulentavd/viixtskydd, SLU, 750 07 Uppsala och Karin
Tomenius, Forsknings- och undervisningsavdelningen for virologi och fysiogena

sjukdomar, SLU, 750 07 Uppsala.

Margeriter, med manga onormala
beteenden, kom i november 1976 till
Konsulentavd/vixtskydd for under-
sOkning. Med anledning av skadebil-
den misstdnkte vi pa ett tidigt stadium
att plantorna var angripna av myko-
plasmaliknande organismer (MLO).
Under den tid vi har haft plantorna har
vi kunnat observera fGljande skade-
bild.

Angripna plantor har en svagare
gron bladfarg, vixer langsammare och
ar allmint sett svagare dn friska plan-
tor. Den apikala dominansen méste
vara fOrsvagad eftersom plantorna
skjuter mycket sidoskott (fig. 1). Plan-

torna blir ddrmed breda och risiga.
Angreppet péverkar blombildningen
pa ett synnerligen méarkbart sétt., Tva
olika typer av blommor har utbildats,
dels blommor med  gulgréna-grona
kronblad (férgréning), dels blommor
som uteslutande bestdr av méngder av
smé knoppar (fig. 2). Dessa knoppar
slar aldrig ut utan torkar in och frén
vissa kan smd plantor vixa fram (fig.
3).

Overforing

Skott frdn angripna plantor ympa-
des in pé friska margeritplantor. Efter
c:a en médnad kunde vi observera en

Fig 1
Margeritplanta angripen av mykoplasmaliknande organismer (t v) jimfort med frisk planta (t h).

95



tendens till 6kad skottbildning. Efter
c:a tre manader borjade de ympade
plantorna att blomma. Vissa blommor
uppvisade gronaktiga kronblad i an-
nars fullt normalt utvecklade blom-
mor, andra blommor var totalt ombil-
dade till midngder av sma knoppar.

Fig3
Fran vissa knoppar i den abnorma blomstall-
ningen (fig 2) har smé plantor utbildats.
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Fig2

En MLO-angripen planta med méng-
der av smi knoppar i blomstall-
ningen.

Knopparna slog aldrig ut, sd smaé-
ningom vixte smi plantor fram frin
vissa knoppar.

Foér att undersdka om denna sjuk-
dom dven kan angripa vanlig krysante-
mum, Chrysanthemum indicum, ym-
pades skott frin sjuka plantor pé plan-
tor av C. indicum “Mistletoe”. Ingen
farg- eller formforéndring av blommor
eller dvriga vixtdelar, som tyder pd an-
grepp av mykoplasmaliknande orga-
nismer kunde konstateras. Diremot
uppvisade testplantorna en mer eller
mindre stark ljusnervighet pd bladen,
vilket tyder pad att margeritplantorna
dven dr angripna av nigon virussjuk-
dom.

Catharanthus roseus, rosenskodna,
anvinds ofta som testplanta for sjuk-
domar orsakade av MLO. Vid vara
skottympningsforsok har vi j lyckats
overfora sjukdomen till denna vixt.

Elektronmikroskopi

Floemvidvnad frdn sjuka plantor
med typiska symptom och fran friska
plantor undersiktes i elektronmikro-
skop. Sma bitar av bladnerver (0,5—1
mm) fixerades med glutaraldehyd och
osmiumtetroxid. De fixerade bladbi-
tarna dehydrerades och kontrasterades
samtidigt med uranylacetat och infil-

trerades sedan med en epoxiplast
(Spurr). Plastinbdddningarna snittades
och snitten (7-900 A) efterkontrastera-
des med blycitrat och dérefter under-
sOktes de och fotograferades i elek-
tronmikroskop (Philips 200 och Zeiss
EM 9A).

I méanga av cellerna fran sjuk floem-
vivnad observerades stora mingder av
mykoplasmaliknande organismer, som
var antingen runda eller avlinga
(klubblika). Storleken varierade mel-
lan 55—1 000 nm, de flesta var dock
mellan 100—720 nm. De allra minsta,
55 nm, som ibland forekom i stor
mingd var kompakta och fylida med
osmiofilt material (fig. nr 4). Dessa s k
elementidrkroppar kan méjligen repre-
sentera ett av stegen i reproduktionen
(Grunewald-Stocker, G. och Nien-
haus, F. 1977). I storre organismer ir
DNA-tréddar synliga. I mogna silrors-
celler, som saknar cytoplasma fanns
ibland ett fital MLO, medan andra var
fullstdndigt fyllda med tatt packade or-
ganismer.

MLO passerar sannolikt till nya cel-
ler via smé porer i silplattor mellan
floemceller (fig. 5).

Vad dr MLO?

MLO ir encelliga organismer med
en cellstruktur som mycket liknar bak-
teriernas. Till skillnad fran bakterierna
saknar emellertid de mykoplasmalik-
nande organismerna cellvigg och om-
ges i stillet av ett treskiktat cellmem-
bran. Detta membran dr mjukt och
clastiskt, vilket gor att organismerna
kan variera mycket till formen. De kan
vara runda, oregelbundet avlanga eller
tradformade och storleken kan, enligt
Grunewald-Stocher, G. och Nienhaus,
F., variera mellan 60—1 100 nm (1 nm
= | miljondels millimeter), Forokning
antas ske genom delning eller knopp-
ning. MLO finns i floemet (silrdren) i
frimst bladnerver, bladstjilkar och
blomdelar.

Fig4

MLO i floemceller hos sjuk margerit. Storre or-
ganismer dr omgivna av s k elementidrkroppar
(ca 55 nm). Forstoring: 30 500 x.

Till skillnad mot virus & MLO
kiinsliga for vissa typer av antibiotika
(t ex tetracykliner, men ej penicillin).

Overféring kan ske med c:a 75 olika
vektorer, skottympning och cuscuta-
parasitism. Vektorer finns inom f6l-
jande djurgrupper: stritar, bladloppor,
bladléss, stinkflyn, gallkvalster och
skoldloss. Frosmitta ar hittills endast
kand fran sockerbeta.

Niagra exempel pad sjukdomen hos
tridgardsvixter, som orsakas av my-
koplasmaliknande organismer: Gum-
mived och sméfruktighet (sk katt-
apple) hos #dpple; forgroning hos jord-
gubbar; dvirgsjuka hos hallon; gul-
sjuka hos aster (Rydén, K. 1974).

Diskussion

Symptomen hos margeriter och pé-
visandet av typiska mykoplasmalik-
nande organismer i sjuka margeriter,
men ¢j i friska plantor, tyder pa att my-
koplasmaliknande organismer &r orsak
till sjukdomen.
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Fig 5

MLO passerar sannolikt genom porer i silrorsplattor vid spridning mellan floemceller. Forstoring:

12 000 x.

1 Sverige har férekomst av sjukdo-
mar orsakade av MLO ej klarlagts i
nidgon hoégre grad. 1970 Overfordes
frin havre till Catharanthus roseus
med striten Macrosteles laevis en sjuk-
dom, som antogs vara "aster yellows”,
orsakad av MLO (Lindsten, K.,
Vacke, J. och Gerhardsson, B. 1970).
1974 pavisades MLO med elektronmi-
kroskop i Catharanthus roseus, som
infekterats med denna sjukdom frdn
havre (Tomenius, K., ¢j publ.). Sanno-
likt finns ocksd MLO i dppeltrad infek-
terade med gummived och kattdpple
(Rydén, K. 1977).
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Mykoplasma-sjukdomen hos marge-
riter som péavisats vid denna undersok-
ning forefaller vara nidra besliktad
med en sjukdom hos margeriter rap-
porterad fran Italien (Belli, G., Amici,
A. och Osler, R. 1973).

De symptom som forfattarna uppger
ar dvirgvaxt, kraftigt férgrenade plan-
tor, forgroning och deformerade, smé
och spinkiga blommor. Denna symp-
tombild Overensstimmer i stort sétt
med vad vara plantor uppvisar, men
blomutvecklingen skiljer sig négot.
Fran de sma knopparna, som bildas i
tata gyttringar (fig. 2) utvecklas inga

blommor utan knopparna torkar in
och fran vissa kan sma plantor utbildas
(fig. 3). Nagra smd och spinkiga blom-
mor har vi ¢j kunnat iaktta.

Liknande symptom, forgroning och
onormalt ménga sidoskott, har dven
rapporterats forekomma hos Chry-
santhemum leucanthemum (Schmelzer
et al. 1961)
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PETTERSSON, M-L., TOMENIUS, K 1979. Mycoplasma-like organisms in margerit.
Chrysanthemum frutescens hybr. — Viixtskyddsnotiser 43,4,95—99.

A disease not previously reported in Sweden has been found on Chrysanthemum frute-
scens hybr. The plants showed a lot of symptoms typical for diseases caused by mycop-
lasma-like organisms among all dwarfgrowth, witches-broom, phylloidi and flower-
anomalies, Healthy plants showed these symptoms 1—3 months after grafting.

The presence of mycoplasma-like organisms as observed in electronmicroscope in de-
seased, but not in healthy phloem tissue suggest that they may cause the disease.
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Methods in plant pathology

A residential meeting, organized by the FE-
DERATION OF BRITISH PLANT PATHO-
LOGISTS, will be held at the University of Leeds
from 17th to 20th December 1979. The meeting
will be devoted to methods and techniques useful
to advisory, teaching, industrial and research
plant pathologists who work with pathogens and
diseases in the laboratory and in field experi-
ments. Emphasis will be placed upon the active
exchange of information through practical labo-
ratory sessions and related demonstrations and
posters.

Six lectures will introduce the themes which
are to be on methods of handling fungal and
bacterial pathogens, virus diseases, field experi-
mentation and tissue culture techniques for plant
pathologists. They will include the F.B.P.P.
Chairman’s Address by Mr. T.F. Preece on "La-
boratory Techniques for Plant Pathologists: Yes-
terday, Today and Tomorrow”.

Further information from Dr. D.J. Royle,
Wye Coliege (University of London), Wye, Ash-
ford, Kent, TN255 AH.
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