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Vitmogel (Sclerotium cepivorum Berk) — en

svampparasit i 0landska lokodlingar.
Ulf Haegermark, Lantbruksndmndens véxtskyddslaboratorium, Skilby, 392 38

KALMAR.

En vida spridd jordbunden svamp-
parasit, som f6érorsakar rétor pd bl a
cepaldk ar vitmogel ( Sclerotium cepivo-
rum Berk). Den férekommer i varie-
rande omfattning i alla de fem vérlds-
delarna. I Europa har den rapporterats
fran ett flertal linder, bland dem véra
nordiska grannar (Troelsen — Johan-
sen, Weber 1949; Jorgensen 1974;
Ramsfjell 1960; Semb 1964; Puttonen
1969). I Sverige férekommer parasiten
péa Oland (Haegermark 1958), men har
dven observerats i Skine. Som senare
omndmnes i denna uppsats fOredrar
svampen relativt kyliga forhallanden
och i de fall angrepp forekommer i en-
ligt vart synsitt varmare delar av virl-
den, dr det i vinterodlade grodor eller i
grodor odlade i bergstrakter (Bremer
1956).

Svampen beskrevs forsta gangen re-
dan 1841 i England pa cepaltk och fick
da det vetenskapliga namn, som fortfa-
rande anvénds. Den uppgavs kunna
astadkomma stor skada. (Berkely
1841).

Virdvaxter

Forutom cepaldk (Allium cepa) an-
grips andra odlade arter av slidktet A/-
lium sdsom vitlok (A. sativum) (Gmf
Voglino 1903), schalottenldk (4. aca-
lonicum), purjolék (A. porrum) (jmf
Walker 1924) och graslok (4. schoe-
noprasum) (Coley — Smith 1959,
Ramsfjell 1960). Ocksd vildvdxande
Allium-arter infekteras, bland dem
sandlok (A. vineale) (Moore 1944) och
ramslok (A. ursinum) (Coley — Smith
1959). Infektionsforsok i vilka ett fler-
tal olika véxtslag ingick, tydde inte pa
att nigra arter utanfor A//ium-sliktets
krets dr mottagliga (Coley — Smith
1959).
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Fig 1 .
Vitmaogelangripen 16k med mycel och sklerotier.
Foto Lars Semb, Statens plantevern, As, Norge.

Symptom

Pa angripna cepaldksplantor gulnar
forst de dldre bladen fran spetsen, de
forlorar saftspdnningen och vissnar si
smaningom. Symptomen pidminner om
den skadebild som I6kflugans larv
astadkommer. P4 den del av 16ken,
som dterfinns i jorden kan man iakt-
taga ett till en bérjan luckert vitt mycel
som senare blir grdare och mera filtar-
tat. En angripen planta sitter oftast [0st
i jorden pd grund av att rétterna for-
storts. I mycelet, som jordpartiklar latt

hiftar fast i, forekommer, ofta i bety-
dande antal, smd knappt millimeter-
stora, runda, forst vitaktiga, senare
morka sklerotier, ménga ginger sam-
lade i krustaformade bildningar.
Svampen fororsakar rotor i loken. Vid
inlagringen kan ldtt smirre angrepp
forbises och i de infekterade l6karna
utbreder sig rotan successivt under lag-
ringstiden. Fran angripna 16kar, som
forvaras i fuktig atmosféar vixer det ut
ett bomullsliknande vitt mycel.

Biologi

S. cepivorum hor till gruppen myce-
lia sterilia d v s den bildar inte, savitt
man vet, vare sig sexuella eller asex-
uella sporformer utan férekommer en-
dast som mycel och som sklerotier. Pa
grund av andra mikroorganismers in-
verkan kan den inte existera som fritt
levande saprofytiskt mycel i jorden
(Scott 1956 a) utan &verlever i sklero-
tie-stadiet nir lampliga vardvixter inte
finns tillgdngliga.

Under naturliga betingelser behéver
sklerotierna stimuleras av vissa rotex-
sudat for att gro och dessa exsudat kan
endast produceras av arter horande tiil
slaktet Allium (Coley — Smith 1960;
Coley — Smith, Holt 1966). Hyfer som
vixt ut fran sklerotierna penetrerar in-
tilliggande mottagliga rotters kutikula
och epidermis och fortsitter via cortex
och ledningsbanor in i stammen och de
basala delarna av bladen. Stamdelen
kan #ven angripas direkt (Abd-El Ra-
zek et al 1973). Sklerotierna frigbrs nér
virdplantan multnar och som senare
anforda exempel visar kan de ligga at-
skilliga ar i jorden med bibehéllen gro-
ningsvitalitet.

Spridningsviigar

I engelska forsok (Scott 1956 b) har
visats att S. cepivorum sprids frin en
planta till en intillvixande endast via
direkt kontakt mellan en infekterad
och en frisk rottrad och att darfor sjuk-

domen utbreder sig lattare i ett titare
dn iett glesare bestdnd.

Olika spridningssétt inom en bruk-
ningsdel, odlingsomrade etc diskuteras
i en australiensk uppsats (Harrison
1954) och de dédr nimnda spridnings-
vigarna 4r med all sannolikhet ak-
tuella dven pa Oland. Jord innehil-
lande sklerotier kan ha hiftat fast vid
maskiner, vagnar, plantmaterial etc
och forts fran den ena lokalen till den
andra. P4 den tiden da den 6ldndska
16ken sorterades hemma péd gérden
spreds avrenset med tillhorande sklero-
tier pa dkrarna antingen direkt eller ge-
nom att forst ha lagts pa gédselhdgen.
Notkreatur och far kan ha utfodrats
med infekterad 16k varefter sklero-
tierna passerat djurens tarmkanal utan
att forlora groningsférméagan (jmf
Mikhail, Haggagy 1974). Fran jordar,
som ir utsatta for jordflykt, kan skle-
rotier med vindens hjalp ha forts till
forut inte kontaminerade omraden.

Spridningen av S. cepivorum Over
langre striackor kan ske via infekterat
sattmaterial. Salunda formodas att
sjukdomen kom till Australien med in-
fekterad vitlok (Harrison 1954). 1
Norge har sklerotier patriffats i sitt-
16k, importerad frdn Holland och man
misstinker att sjukdomen kommit in 1
landet den vidgen (Semb 1964).

P& Oland bérjade sittlok odlas un-
der andra vérldskriget varvid plante-
ringsmaterialet erholls fran Skdne och
Danmark men omkring 1950 ersattes
detta av hollandsproducerad vara
(Ohlsson 1979). Nira till hands ligger
det att, liksom i Norge, antaga att
svampen inforts med infekterad sattlok
och att spridningen sedan skett med
sklerotier. Som framgar av ett senare
avsnitt i denna uppsats ar vitmoglet
dock s4 ofta forekommande pa Oland
att man staller sig frigan om detta ar
hela forklaringen.

Moore (1944) anger att svampen iso-
lerats frdn blommor av infekterade
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purjoloksplantor och formodar att den
kan spridas med infekterat fro. Mot
detta anfor Croxall et al (1953) att ob-
servationer i falt motséger denna upp-
fattning och redovisar dessutom ett ar-
bete dar fréprov fran ett stort antal
partier undersdkts utan att man kunde
finna nagra infekterade fron.

Sklerotiernas persistens

I litteraturen finns flera uppgifter
om att sklerotier kan ligga atskilliga ar
i jorden med bibehallen groningsfér-
méga. Bl a omndmner Enwistle & Mu-
nasinghe (1978 a) att angrepp fore-
kommit pa en lokal dér 16k inte odlats
pd 20 ar (jmf dven Croxall et al 1953).
Coley — Smith (1978) startade 1968 en
undersokning som fortfarande pagar.
Sklerotier av S. cepivorum, Rhizoctonia
tuliparum och Stromatinia gladioli myl-
lades i jord och ett visst antal togs upp
efter 5, 7 och 10 4r och understktes
med avseende pa groningsfrekvens och
vitalitet. Sklerotierna av S. cepivorum
har varit de klart livskraftigaste och
undersékningen maste sannolikt pigd
ytterligare atskilliga &r innan samtliga
sklerotier dott.

Fran Oland finns flera exempel, som
visar svampens anmirkningsvirda for-
méga att dverleva och i ett par fall for-
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Fig2

Angrepp av vitmogel i
falt.

Foto Lars Semb, Sta-
tens plantevern, As,
Norge.

tjidnar erhdllna uppgifter. att aterges
hir. Pa en lokal dar cepaldk-inte odlats
sedan 1956 dterkom man med detta
vixtslag 1970, d& grodan skadades
svart av vitmogel. P4 en annan lokal
ddr vaxtskyddslaboratoriet lagt ut for-
sok 1977 patréaffades 22 infekterade 16-
kar av 5 400 skordade. De angripna 16-
karna dterfanns i nio av forsdkets sex-
ton parceller. Lok hade inte odlats pa
brukningsdelen sedan 1956 och pa den
mark dir forsoket var utlagt hade na-
gon 16kgroda aldrig forekommit tidi-
gare. Fram till 1968 hade skiftet i de-
cennier legat i permanent vall, som se-
dan f6ljts av strésid. I vallen skall vild-
vixande 10k ha forekommit. Om svam-
pens historia p& denna lokal kan man
endast gissa,

Vitmoglets utbredning pa Oland

P4 Oland konstaterades angrepp av
S. cepivorum i cepalok forsta gidngen
1955 i en odling i Hagby, Firjestaden
pa Ons Ostra sida. De ndrmast foljande
aren observerades enstaka infekterade
plantor i atskilliga odlingar och forf till
denna uppsats skrev dé: "Intriffar for
sjukdomen gynnsamma betingelser ar
det inte uteslutet att den pa Oland kan
dstadkomma betydande forluster”
(Haegermark 1958). Det skulle emel-

lertid dréja till 1970 innan ett omfat-
tande angrepp intrdffade och det fanns
da exempel pd odlingar, som var si
svart skadade att det inte ansdgs 16n-
samt att skérda dem. Enligt bedom-
ningar utférda av Kalmar-Olands
Tréadgédrdsprodukter (Olofsson 1970)
forstorde vitmoglet det aret omkring
500 ton 16k vilket motsvarade ungefir
en femtedel av den ddvarande totala
skorden pa Oland. I dagens lige med
visentligt utdkad areal skulle motsva-
rande forlust i absoluta tal métt kanske
ha blivit tre gdnger si stor.

Genom vinligt tillmotesgéende fran
ovan namnda firma fick viaxtskyddsla-
boratoriet tillfille att under vintern
1977-—78 undersdka slumpvis uttagna
avrensprov fran 55 brukningsdelar.
Med undantag for sydostra Oland,
varifrdn endast ett prov hidrstammade,
synes proven ha varit vdl fordelade
over de lokodlande omrédena. For-
utom dessa prov undersoktes dven
skorden fran fyra faltforsok. I avrens-
prov frian 41 brukningsdelar och i skor-
den fran samtliga faltforsék patraffa-
des vitmogelinfekterade 16kar (jmf kar-
tan sid 106). Aven om vissa felkillor
inte kan uteslutas visar resultaten att S,
cepivorum har en omfattande spridning
pd Oland och den utgir en potentiell
Jfara for hela lokodlingen pa on.

Hékansson (1963) utforde i mitten
av 1950-talet omfattande studier av
vildvixande Allium-arter pa Oland
varvid han patraffade plantor angripna
av S. cepivorum (Hékansson 1979).

Angreppen Arsménsbetingade

Som tidigare nimnts drabbades den
olindska l6kodlingen 1970 av ett om-
fattande angrepp. Vissa andra ar har
sjukdomen didremot endast forekom-
mit i ringa utstrackning. Variationerna
mellan aren belyses av resultaten fran
ett fastliggande faltforsok, som var ut-
lagt dren 1971—74 p4 mark dir en 16k-
groda ndra nog totalférstordes 1970. 1
de obehandlade parcellerna uppgick

antalet angripna plantor respektive ar
till 4,5, 6,3, 1,9 och 15,8 %.

Temperatur- och fuktighetsfaktorer-
nas inverkan pa svampens utveckling
har behandlats av flera forfattare. Har
skall endast pekas pa en engelsk under-
sOkning (Entwistle, Munansinghe 1978
b) i vilken framfors den &sikten att
temperaturfaktorn betyder mer dn fuk-
tighetsfaktorn fér svampens utveck-
ling. Groningsoptimum fér sklero-
tierna uppges vara 10—15°C och de
gynnsammaste temperaturerna for hy-
fernas angrepp pé rétterna anges till
10—20°C. Forfattarna uppger dess-
utom att sklerotierna dér vid 35°C.
Under varma foérhallanden skulle dar-
for en gréda helt kunna undgé att in-
fekteras eller endast bii angripen i
mindre omfattning medan den dir-
emot kan skadas svart under kyliga be-
tingelser.

Bekampning

Det har hittills inte visat sig méjligt
att med anvindande av icke kemiska
metoder effektivt motverka vitmoglet,
Négra resistenta sorter dr inte kidnda
dven om vissa skillnader i mottaglighet
noterats (Entwistle, Munansinghe 1978
¢; Utkhede, Rahe 1978). Mgjligheterna
att genom vixtfoljdsatgirder erhalla
tillfredsstdllande resultat synes smé ef-
tersom sklerotierna kan ligga i jorden
atskilliga ar med bibehéllen gronings-
vitalitet. Hygieniska &tgirder, som syf-
tar till att sklerotier inte sprids till nya
lokaler och inte uppf6rékas i redan
kontaminerad jord dr givetvis av virde
men dessvidrre svira att genomfora i
praktiken,

Utdver dessa traditionella metoder
resistensforiddling—vixtféljdsreglering
— hygieniska dtgarder finns 1 litteratu-
ren ytterligare ett par uppslag till alter-
nativ bekdmpning omnidmnda. Det har
lyckats att pd syntetisk vig framstilla
kemiska foreningar som genom jord-
bakteriernas inverkan bryts ned till sa-
dana substanser som har en gronings-
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Lokaler dir enligt stickprovsundersékningen vit-
mogel forekommit 1977.

106

stimulerande inverkan pé sklerotierna
(King, Coley — Smith 1969). Forfat-
tarna pekar pa mdojligheten att appli-
cera dessa foreningar i jorden fore sadd
eller plantering och med deras hjilp
"vicka” sklerotierna, som sedan dor
liksom de utviaxande hyferna nir lamp-
liga vardvixter inte finns tillgingliga.
Metoden synes dock inte vara ekono-
miskt realiserbar i praktiken (Coley —
Smith 1979). Liknande tankegdngar
har legat till grund for ett forsék dar
sklerotiernas groning skulle stimuleras
genom inverkan av exsudat utsdndrade
av lokplantor, som sedan forstors ge-
nom besprutning med ogrismedel in-
nan nya sklerotier hinner utbildas. Me-
toden visade sig emellertid inte mot-
svara fOrvintningarna (Merriman,
Isaacs 1978). En annan form av alter-
nativ bekdmpning bygger pé att svam-
pen Coniothyrium minetans kan an-
gripa sklerotier, som bildas av svampar
horande till sliktet Sclerotium, bland
dem S. cepivorum (Turner, Tribe 1976).
Lovande resultat har erhallits i
vaxthusforsdk genom att bl a pudra in
16kfrd med parasitsvampens pyknidie-
sporer (Ahamed, Tribe 1977).

Av kemiska medel stod kvicksilver-
klorid, kalomel, under flera decennier i
forgrunden. T litteraturen finns uppgif-
ter om bekdmpningsforsok redan pa
1930-talet (Ogilvie, Hickman 1938).
Under de f6ljande artiondena prova-
des medlet inte utan framgang i férsék
med bredspridning och nedbrukning,
applicering i sitt- eller sdfaran, betning
av froet och doppning eller inpudring
av sttmaterialet. En sammanstéllning
aterfinns hos Locke (1968). Anvand-
ning av kalomel rekommenderades of-
ficiellt i flera lander bl a i England dér
metoden finns upptagen i femte uppla-
gan av Insecticide and Fungicide
Handbook (1976).

Formodligen mindre pd grund av
toxikologiska betinkligheter &n pé
grund av ekonomiska skidl har man

sOkt efter ersdttningspreparat till
kvicksilver. Bland prévade medel
marks quintozen (Hartzfeld 1957) och
under 1970-talet benzimidazol-medel
och iprodione. Vad benzimidazolmed-
len betraffar har minskad angreppsfre-
kvens erhallits dels efter applicering av
tiofanat-metyl i sdttfaran och vid
doppning av sidttmaterialet (Maloy,
Machtmes 1974), dels efter pelletering
av froet eller inpudring av sittloken
med benomyl (Ryan, Kavanagh 1976 a
och b). I de senare noterades vissa fyto-
toxiska bieffekter. I andra fors6k med
benzimidazolmedel har dessa dock inte
alltid' givit onskad effekt-(Entwistle,
Munasinghe 1978 c). Med iprodione,
som atminstone f n inte dr inregistrerat
i Sverige har utmaérkta resultat erhdllits
ndr frobetning och sprutbevattning
kombinerats (Entwistle, Munasinghe
1978 b, d).
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Lokproven har undersdkts av l:a
lab. bitr. Hildur Carlsson.

HAEGERMARK, U. 1979. White rot (Sclerotium cepivorum Berk) — a parasitical
fungus on onion in the island of Oland. — Vixtskyddnotiser 43, 5—6, 102—108.

Samples of wasted onions from 59 various farms in the island of Oland were checked
with regard to the occurence of infections of white rot, Sclerotium cepivorum Berk. The
fact that the fungus was found in 45 cases indicates that S. cepivorum is widely scattered in
the island. It seems doubtful that infected imported sets could be the only source of

infection.
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Bekampning av vita flygare (Trialeurodes
vaporariorum) med en juvenilhormonanalog

(enstar 5E)

Barbara Ekbom, Inst. f. vaxt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

Inledning

Vita flygaren (Trialeurodes vapora-
riorum) ar ett svirbekdmpat skadedjur
i véixthus, sidrskilt vid larv- och #dggsta-
dier, I foreliggande rapport redovisas
forsok att bekdmpa vita flygaren med
en juvenilhormonanalog.

Under senare ar har uppmérksam-
het riktats mot alternativ till konven-
tionell kemisk bekdmpning av skade-
djur. En idé som &r under utveckling dr
anvidndning av kemiska analoger av
naturligt forekommande substanser,
tex doftimnen, feromoner och in-
sektshormoner. En del utvecklingsar-
bete har koncentrerat sig till juvenil-
hormonet. Detta hormon utséndras
fran insektens corpora allata, ett bi-
hang till hjarnan, och forsdkrar den bi-
behallna ungstadiekaraktdren. Nir sig-
nalen slutar blir insekten vuxen. Juve-

nithormonet skulle kunna anvéndas i
bekdmpningssyfte om man, t ex utsit-
ter en insekt for en ’extra’ dos juvenil-
hormon i bérjan av sista larvstadiet el-
ler i borjan av puppstadiet. D4 skulle
insektens utveckling rubbas och kons-
mognad skulle utebli. Huddmsning
sker efter sista larvstadiet eller efter
kldckning frin puppstadiet men slut-
produkten ar nagonting mitt emellan
sista stadiet och den vuxna insekten.

Juvenilhormonet fyller ocksd vissa
funktioner i 4ggutvecklingen, En appli-
cering av juvenilhormonet till ett ny-
lagt 4gg kan hindra dggets normala ut-
veckling och orsaka #ggets eller den
nyklidckta larvens dod.

For bekdmpningsindamal har man
producerat kemiska analoger till na-
turligt férekommande juvenilhormon.
Det kemiska preparat som har testats i

Tabell 1. Forsoksuppldggning. 1979, Experimental Design. 1979.

Behandling vardvixt antal vita flygare dggldggning behandlingstillfallen
vaxter
tomat 5 23.03, 03.04, 10.04
Kontroll 27.02—01.03 & 05.03—06.03
gurka 5 27.03,03.04, 10.04
tomat 10 23.03,03.04, 10.04
Enstar 0,05% 27.02—01.03 & 05.03—06.03
gurka 10 27.03, 03.04, 10.04
tomat 10 23.03, 03.04, 10.04
Enstar 0,10% : 27.02—01.03 & 05.03—06.03
gurka 10 27.03, 03.04, 10.04
tomat 8
Kontroll 24.04—26.04
(Agg) gurka 9
tomat 8 26.04
Enstar 0,10% 24.04—26.04
gurka 8 26.04
tomat 8 02.05
Enstar 0,10% 24,04—26.04
gurka 9 02.05
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Tabell 2 Effekt av Enstar pé vita flygare angripna gurkor. Antal insekter.
Effect of Enstar on whitefly infested cucumbers. Numbers of insects.

Larvstadium 2—3 Larvstadium 4

Behandling behandlingar Levande Déda % ddda Levande Doda % doda Levande Déda % doda

Antal Larvstadium 1
1 4 0 0,0
Kontroll 2 108 0 0,0
3 21 0 0,0
Enstar 1 73 0 0,0
0,05% 2 10 10 50,0
3 9 32 78,0
Enstar 1 3 2 40,0
0,10% 2 1 21 95,4
3 11 53 82,8

denna studie, Enstar 5E (tidigare ZR
-777), dr en sddan analog. Den aktiva
substansen #r kinoprene (2-propynyl
(E,E) -3,7,11-trimetyi-2,4-dodecadie-
noate). Fordelen med ett sadant prepa-
rat framfor mer konventionella ke-
miska medel dr dess lga giftighet, den
hoga nerbrytningshastigheten och det
specifika verkningsomridet. Det na-
turliga juvenilhormonet idr inte lika
specifikt och har en mycket hogre ner-
brytningshastighet 4n analogen.

Det finns flera preparat av denna typ
som har utvecklats for olika dndamal.
Inget har dnnu registrerats i Sverige,
delvis pa grund av att det inte finns
ndgra riktlinjer for denna sorts prepa-
rat. Om Enstar 5E kommer till an-
vindning skulle den antagligen utnytt-
jas enbart i prydnadsvixter.

Forsoksmetodik

Alla forsok gjordes pa tomat-(Stella)
och gurk-(Landora) plantor som place-
rades i ett viixthus for att 3 ett kraftigt
vita flygare angrepp. Vixterna expone-
rades for vita flygare i tvd dygn, en ma-
nad innan forsdkets borjan, och ytterli-
gare tvd dygn, tvad veckor senare. Alla
larvstadier samt nykldckta vuxna vita
flygare var dirmed tillgingliga under
forsokstiden. Alla vixterna sdddes
samtidigt och var lite mer 4n tvd mana-
der gamla nédr de forsta behandling-
arna borjades.
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51 4 7.3 65 6 8,4
133 8 5,7 34 21 38,2
50 30 37,5 157 24 13,3

45 15 25,0 251 87 25,7
18 18 50,0 53 115 68,4
37 47 55,9 i1 166 93,8

46 26 36,1 155 55 26,2
33 55 62,5 48 178 78,8
12 56 82,3 27 106 79,7

I bruksanvisningar fér Enstar re-
kommenderas tva olika doseringar,
0,05 % for ett regelbundet sprutnings-
program (var 14:e dag) och 0,10 % for
mycket starka angrepp. I f{orsoket
sprutades vixterna tre (3) ginger, med
en veckas mellanrum. Bida doserings-
nivéerna och en kontroll ingick i forso-
ket. Vixterna sprutades bade pa bla-
dens &ver- och undersidor till avrin-
ning. Detaljerna om behandlingarna
finns i tabell 1. En vecka efter varje
besprutning togs blad bort fran varje
planta och tillstdndet pa samtliga lar-
ver och vuxna pa bladen kontrollera-
des. Déda och levande insekter ridkna-
des.

I ett annat forsok dar effekten av
Enstar pa vita flygare dgg skulle kon-
trolleras sattes vuxna insekter pa blad
med hjdlp av smd burar. Aggliggning
fick pagd i tvd (2) dygn, ddrefter av-
laigsnades alla vuxna vita flygare.
Sprutning utférdes och en liten
strumpbur sattes pd de aktuella bla-
den, for att forhindra fortsatt dggligg-
ning. Bara utspiddningen pa 0,10 % En-
star anvéndes i detta forsok. I det ena
forsoksledet sprutades plantorna ome-
delbart efter dgglaggning. I det andra
forsoksledet skedde sprutning en vecka
efter Aggliaggning och det tredje ledet
var en kontroll (se tabell 1). Aggens
tillstdnd pé tva (2) blad fran varje for-

Tabell 3 Effekt av Enstar pd vita flygare angripna tomater. Antal insekter.
Effect of Enstar on whitefly infested tomatoes. Number of insects.

Larvstadium 2—3 Larvstadium 4

Behandling behandlingar Levande Ddda % déda LevandeDdda % doda LevandeDoda % doda

Antal Larvstadium 1
1 2 0 0,0
Kontroll 2 2 5 71,4
3 5 0 0,0
Enstar 1 0 0 0,0
0,05% 2 3 5 71,4
3 1 9 90,0
Enstar 1 0 2 100,0
0,10% 2 0 2 100,0
3 0 29 100,0

sOksplanta kontrollerades pa alla vix-
ter 2 veckor efter dggldggning.

Resultat

Resultaten redovisas i tabellerna 2, 3
och 4. En variansanalys utfordes pa 4:e
larvstadiets data, pa tomat och gurka
var for sig, och for 2—3:e larvstadiet,
enbart for gurka. Materialet for Gvriga
larvstadier ansags for litet for statistisk
behandling. Andel doda anvidndes som
“sample” i variansanalysen eftersom
det totala antalet vita flygare varierade
sd mycket. Variansanalysen visade en
mycket hog skillnad (P 0,001) mellan
doseringar (inkl. kontroll) och antal
behandlingar (1, 2 eller 3.) For att fa
reda pa var skillnaderna egentligen lag
gjordes parvisa jimforelser enligt mul-
tipel-t metoden (Dunn & Clark, 1974).
Det visade sig att det var ingen skillnad
i effekt ndr man jamforde doseringarna
0,10 % och 0,05 % vid samma antal
behandlingar.

Den stora skillnaden var mellan
ingen behandling (kontroll) och sprut-
ning med Enstar. Det fanns ingen skill-
nad mellan 2 och 3 behandlingar (vid
samma dosering) men skillnaden mel-
lan 1 och 2 behandlingar var signifi-
kant vid utspadningar av 0,10 % och
0,05 % Enstar i 4:e larvstadiet pa tomat
och 2—3:e larvstadiet pa gurka samt
0,10% i 4:e larvstadiet pd gurka.

Resultat fran dggforsdket presente-

0 0 0,0 148 4 2,6
I 0 0,0 94 0 0,0
29 0 0,0 51 16 23,9
6 6 50,0 64 11 14,7

3 17 85,0 55 80 59,3
10 24 70,6 18 60 76,9

3 17 85,0 204 39 16,0
2 92 97,9 30 50 62,5
4 73 94,8 3 49 94,2

ras i tabell 4. Vita flygare dgg &r ljus-
grona, d4 de ir nylagda, och morknar
efterhand. Nistan inga dgg i forsoket
forblev ljusa, d v s hos alla dgg skedde
en viss utveckling, De agg som var
doda hade ett insjunket, ofta hingande
utseende. 1 de fall d& dggen inte hade
klackts normalt, kunde man hitta lar-
ven dod i dggskalet eller pa bladet en
bit dérifran.

Diskussion

Behandling med Enstar orsakade
hog mortalitet hos larverna i forsoken,
dock inte alltid lika hog som med
andra kemiska medel (Stenmark 1979).
Upprepade behandlingar ger bittre ef-
fekt (h6gre mortalitet) 4n enbart en
besprutning. Man fick nédgot hogre
mortalitet med 0,10 % spadning av En-
star men skillnaden var inte signifi-
kant.

Forsoket med dgg gav intressanta
utslag. Utvecklingen verkade himmas
av Enstar. I kontrollen hade de allra
flesta dggen kldckts vid avldsningstid-
punkten. En betydligt mindre andel av
aggen hade kldckts déar dggen bespru-
tades direkt efter oviposition. En stérre
andel av dggen som behandlades forst
efter en vecka kldcktes men larverna
dog under eller strax efter klackningen.
Enstar verkar ha effekt pa dggen under
hela utvecklingstiden, vilket stdmmer
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Tabell 4 Resultat av avriikningen av vita flygare dgg pid tomal och gurka behandlade med Enstar.

Antal dgg.

Results of whitefly egg counts on tomatoes and cucumbers treated with Enstar. Number of

eggs.
klackta dgg % klackta agg
normala doda % doda normala men  lar-
verna men larverna

Behandling svarta d4gg  svarta dgg  svarta 4gg  kldckta d4gg  déda déda

Kontroll 3 1 25,0 531 1 0,2
tomat

omedelbart

behandling 539 161 23,0 120 9 7,0
tomat

fordrojd

behandling 176 121 41,0 46 206 82,0
tomat

Kontroll 5 0 0,0 1095 3 0,3
gurka

omedelbart

behandling 717 387 35,0 7 4 36,0
gurka

fordrojd

behandling 922 122 12,0 20 151 88,0
gurka-

med andra resultat (Nassar & Sickels
1974).

Enstar visade sig i detta fors6k ha
bra effekt mot vita flygare larver och
agg. 1 andra forsok i véxthus (Lind-
quist 1974, Van de Veire 1974) har En-
star ocksa givit en bra kontroll av vita
flygare. Framgangen med Enstar ver-
kar dock vara beroende pé ett regel-
bundet behandlingsprogram vilket ar
knappast nagot fordel framfor, tex,
biologisk bekdmpning med parasitste-
keln Encarsia formosa.
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Tack

Forfattaren Onskar tacka Plantex/
Astra Ewos som har tillatit anvind-
ning av preparatet Enstar 5E.

EKBOM, B, 1979. Control of the greenhouse whitefly (Trialeurodes vaporariorum) with a
juvenile hormone analogue (Enstar SE). — Véxtskyddsnotiser 43, 5—6, 109—112

The juvenile hormone analogue Enstar 5E vas tested on whitefly larvae and eggs on
tomato and cucumber plants. The results showed that there was no significant difference
between the two treatment levels of 0.10% and 0.05% but that the number of treatments
was important. For larvae there was a significant difference in mortality between 1 and 2
Enstar treatments. Enstar was shown to have a negative influence on the development of
whitefly eggs no matter when treatment was applied.
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Rodrota pa jordgubbar funnen i Sverige.
Maria Graberg, Vixtinspektionen, Lantbruksstyrelsen, 551 83 Jénkoping

Rédrota har konstaterats i ett fall 1
Ostergétlands lin pa jordgubbssorten
Dulcita. For séker diagnos av svampen
sdndes prov till Skottland.

Rodrota orsakas av en svamp, Phy-
tophthora fragariae. Denna svamp hor
till algsvamparna. Sjukdomen #r kiind
sen femtio &r frdn Skottland. Sedan
dess har den rapporterats frin ett antal
lander, England, Irland, Frankrike,
Osterrike, Tjeckoslovakien, Holland,
Italien, Schweiz, Bulgarien, Libanon,
Australien, Amerika, Canada, Japan,
Sovjet och Nya Zeeland.

Symptom

De allra férsta symptomen kan vara
mycket svra att se. Ofta ror det sig
bara om en fargskiftning. Plantorna
blir mera bligrona i fargen. Nir infek-
tionen har utvecklats, blir plantorna
hdmmade i tillvixten. De bir daligt
med biar och bildar f4 eller inga rev-
plantor. De ildre bladen far roda,
bruna eller gula bladkanter och senare
dndrar hela bladskivan firg och viss-
nar. Svampen ir jordlevande och an-
griper rotterna. Den tridnger in i rot-
margen, som blir rodfiargad. Dérav
kommer det engelska namnet pa sjuk-
domen — red core. Inne i roten bildar
svampen sina konliga sporer — cospo-
rerna. Svampen har tvd olika sorters
sporer, oosporer — kdnliga sporer och
zoosporer — sviarmsporer. Infektionen
tranger sen vidare upp i roten. Sekun-
dédra organismer kommer till vid infek-
tionspunkten och roten forstors sé
sméaningom. ROdfargningen i rotmir-
gen syns bast pa varen och sent pd hos-
ten, ndr de nybildade rétterna har bli-
vit infekterade,

Svampen isoleras fran rotter, men
dven i bladskaft, bladskivor och revor
har man funnit svampen.

I férgrunden en angripen planta med eftersatt
vixt. De dldre bladen har vissnat. Bilden tagen i
juli/augusti. Foto forf.

Spridning

Svampen sprids forst och frimst
med infekterat material, infekterade
revplantor. I nagra fall har man isole-
rat svampen fran jord, dir jordgubbs-
odling ¢j tidigare forekommit.

P4 infekterade filt finns svampen
dnda ner till 50 cm i jorden.

Vattén dr ocksa en mycket viktig
spridningsvég. Jord, maskiner och red-
skap som har anvints i infekterad od-
ling kan ocksa fora 6ver smitta.

Andra vardvixter

Ute 1 naturen har P fragariae endast
funnits pa en korsning mellan hallon
och bjornbar, Rubus strigosus. Pi
konstgjord vdg i vixthus har dven
smultron, Fragaria vesca, och nigra
andra vixter inom fam. rosvixter,
kunnat infekteras.



Genomskuren, starkt uppforstorad rot. Den
rodfirgade mirgen syns som en morkférgning.
Foto forf.

Bekdmpning

Man bor se till att de jordar, dar
man odlar jordgubbar 4r ordentligt
drinerade. Svampen foredrar kalla och
fuktiga jordar. Hur bra svampen kan
etablera sig beror mycket pa jordfor-

hallandena. Svampen har ett tempera-
turoptimum mellan +10— + 17C. Den
Overlever ldnge i jorden. Engelska for-
sOk har visat att forst efter 2.5 ars od-
lingsuppehdll hade smittograden i jor-
den sjunkit nagot. Infektionen kunde
finnas kvar i jorden dnda upp till 13
—15 ar, med strasiad och vall som mel-
langrédor. Jorddesinfektion med ke-
miska bekdmpningsmedel kan ha en
viss verkan om infektionen ej har etab-
lerat sig for grundligt. Andra kemiska
bekdmpningsmedel som har provats
och gett resultat i England, ir inte regi-
strerade for jordgubbsodlingar i Sve-
rige. Det 4r ocksa svart att overfora
lyckade resultat fran sma véxthusfor-
sok till faltforsck. Samma bekdmp-
ningsmedel kunde ge mycket varie-
rande resultat i olika delar av England,
mycket beroende pd viderleken och
jordtypen.

Rotmirgen i 100x férstoring. Svampens oosporer syns som runda bildningar. Foto {6rf.
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Viarmebehandling av revplantor har
inte haft nadgon stérre framgang i for-
sOk att fa bort svampen. Inom resis-
tensfordadlingen har man arbetat myec-
ket med att fa fram sorter som ar mot-
stdndskraftiga mot rodrota. Det ar
emellertid svart, dd svampen har ett
antal olika raser (bortat 12 st, interna-
tionell dverenskommelse har ej nitts),
och dessutom kan en och samma ras

variera. For tillfillet finns ingen jord-
gubbssort som técker in alla raserna.

En annan art av Phytophthora, nim-
ligen P. cactorum, angriper ocksa jord-
gubbar och orsakar ldderrota. For att
skilja pa dessa tvd arter méiste provet
undersdkas laboratorieméssigt.

Litt; Montgomerie, I.: Red Core di-
sease of strawberries. Hort. Rev. 5,
CAB 1977.

GRABERG. M 1979 Phytophthora fragariae in Sweden. — Vixtskyddsnotiser. 43, 5—6,

113—115.

The red core disease on strawberries Phytophthora fragariae. has been found in Sweden.
The proper identification of the fungus was made with the aid of Scottish Horticultural

Research Institute, Dundee.

Till now the disease has been found in one case near the town Linkdping, on the

strawberry variety Dulcita.

115



Ytbehandling  med

juvenilhormonanalogen

metopren (Altosid SR-10) som skydd mot en

forradsskadeinsekt,
confusum)

Ernesto Prado och Goran Nordlander

rismjolbaggen (Tribolium

Inst. f6r viixt- och skogsskydd, SLU, 750 07 UPPSALA

Inledning

Skadeinsekter i hem och forrad ar
alltjamt ett problem i Sverige trots hog
hygienisk standard och ett kyligt kli-
mat. Ibland mdste bekdmpning med
insekticider tillgripas, vilket alltid inne-
bir en viss risk. Resistens har ocksa
uppkommit hos stammar av olika for-
radsskadeinsekter mot ofta anvinda
insekticider som t.ex. malation. Under
senare ar har s.k. juvenilhormonanalo-
ger eller juvenoider (Insect Growth Re-
gulators, IGR, ar ett vidare begrepp)
uppmirksammats som ett mojligt al-
ternativ till konventionella insekticider
mot forrddsskadeinsekter (Thomas &
Bhatnagar-Thomas 1968, Bhatnagar-
Thomas 1973, Strong & Diekman
1973, Levinson 1974, Williams &
Amos 1974, Hoppe & Suchy 1975,
McGregor & Kramer 1975, Nordlan-
der 1975, Hoppe 1976, Loschiavo 1976).

Juvenoider dr mycket stabila i mor-
ker men bryts snabbt ner under inver-
kan av UV-ljus. For ryggradsdjur har
hittills provade juvenoider visat sig
vara mycket lagtoxiska (Stockel 1975).
S4 t.ex. ar LD 50 oralt hos ratta for
metopren mer dn 34 600 mg/kg. De
maingder som behovs for att paverka
insekter dr ddremot i allmdnhet mycket
smi. Juvenoider verkar pd insekterna
genom kontakt, fortdring och via tra-
kéerna. Den huvudsakliga effekten ar
att hudémsningsprocessen stors. Den
naturliga juvenilhormonkoncentratio-
nen dr hég hos en insektslarv, som
skall Overgd till ett nytt larvstadium,
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men lag nir den skall 6verga till pupp-
stadiet. Vid tillforsel av en juvenoid till
insektslarver far man ofta ett 6kat an-
tal larvstadier och djuren doér senare
mestadels i samband med att puppan
skall bildas, eller nér djuret skall befria
sig ifrdn pupphuden. Ofta upptriader
morfologiska  missbildningar  och
ibland kan larver med vissa imago-
karaktédrer, t.ex. vingutskott, fore-
komma. Juvenoider kan ibland ocksa
orsaka sterilitet hos imagines och bryta
diapaus.

Insektsangrepp pé olika varor, lag-
rade i stor eller liten skala, forebyggs
ofta genom behandling av forradsut-
rymmena med insekticider. Med. tanke
pa juvenoidernas stabilitet i morker
och deras mycket liga toxicitet for
ryggradsdjur, dr det av intresse att un-
dersdka, om i stillet dessa kan anvin-
das for ett forebyggande skydd. Man
far dock komma ihag, att en viss ska-
degbrelse mdaste kunna tolereras vid
anvindning av juvenoider, eftersom
larverna da ofta kan utvecklas fram till
puppstadict, innan de dor. Vid flertalet
tidigare undersékningar rérande juve-
noiders verkan pd forraddsskadeinsek-
ter har juvenoiden tillsatts sjalva fo-
dan, som oftast varit spannmal. Syftet
med denna undersdkning ir att studera
effekten av en juvenoid mot en spann-
malsidtande skalbagge, nédr juvenoiden
endast appliceras pd en yta av kartong
i det utrymme, dar djuren vistas. Detta
liknar alltsd forhéllandet, da ett for-
radsutrymme behandlats 1 fOrebyg-

Fig. 1

Plexiglaskirl som anvindes vid fors6ken. Pa bilden &r tvd av de fem avdelningarna férsedda med

krossat vete. Foto: K F Berggren.

gande syfte genom besprutning eller
genom anvidndning av hyllpapper, som
forbehandlats med en juvenoid.

Material och metoder

Det anvinda preparatet Altosid
SR-10 har juvenilhormonanalogen me-
topren (isopropyl-11-metoxy-3,7,11-
trimetyl-dodeca-2,4-dienoat) som aktiv
substans och tillverkas av Zoecon Cor-
poration, Palo Alto, California, USA.
Altosid SR-10 har tillhandahéllits for
forsoksverksamhet av Astra-Ewos, S6-
dertilje.

Som f6rséksdjur valdes rismjolbag-
gen, Tribolium confusum Jacqueline du
Val, 1868. Stammen som anvindes
togs fréan en odling, som halls vid Inst.
for vixt- och skogsskydd, SLU. Dju-
ren odlades pd krossat vete 1 mdrker
vid 28 £ 1°C och ca 70 % luftfuktighet.

Forsdksdjuren placerades i plexiglas-
kdrl med fem avdelningar, dér bottnen
invédndigt utgjordes av en kartongskiva
(fig. 1). I varje avdelning tillsattes 5,5 g
krossat vete. Dagen innan férsGken
startade, behandlades kartongski-
vorna. Altosid SR-10 emulgerades i
destillerat vatten och penslades pa kar-

tongen, som fick torka i rumstempera-
tur och morker. Tre olika koncentra-
tioner anvandes: 1,0, 0,5 och 0,1 g me-
topren/m* kartong. Kontrollerna be-
handlades endast med destillerat vat-
ten.

Vid forsoket med “unga larver” an-
vindes 1 —8 timmar gamla larver. Som
“stora larver” plockades saddana ut,
som nitt maximal storlek men som
dnnu var livliga. (Larver som natt pre-
puppa-stadiet slutar rora sig.) Vid for-
sOken med larver holls 10 st i varje av-
delning i plexiglaskidrlen, medan vid
forséken med puppor och imagines 5
individer placerades i varje avdelning.

Resultat

Larver i permanent kontakt med
metopren.

Unga larver, som placerades pa me-
topren-behandlad kartong, utveckla-
des till fullstora larver men forpuppade
sig ej utan fortsatte att leva som larver
en tid. Efterhand dog dessa, som da
genomgatt en eller flera extra hudéms-
ningar och dérigenom blivit betydligt
stdrre An normala larver. Vid de tre an-
vinda koncentrationerna av metopren
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Utveckling och $verlevnad hos unga larver av 7. confusum i permanent kontakt med metopren.
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minskade larvernas livsldngd, di kon-
centrationen Okades (fig. 2). Troligen
Okar dodligheten forst vid den tid-
punkt, da larverna normalt skulle ha
férpuppat sig, sdsom diagrammet for
0,5 g/m? i fig. 2 visar. Fore denna tid-
punkt #r larvernas egen juvenilhor-
monkoncentration hég och de dr dir-
for mindre paverkbara.

Stora larver utsatta fér metopren
uppvisade i stort sett samma utveck-
ling, som beskrivits for de unga lar-
verna (fig. 3). En liten del av de stora
larverna forpuppade sig dock, men
dessa puppor morknade snart och
krympte ihop (fig. 4). Ingen av pup-
porna Overlevde mer dn ett par dagar.
De larver som forpuppade sig hade, da
de utsattes for metopren, troligen re-
dan nitt en kritisk punkt i utveck-
lingen, da forpuppningen inte kunde
stoppas.

Stora larver exponerade under kor-
tare tid

Larver i sista stadiet placerades pé
kartong behandlad med 0,5 g metop-
ren/m” under O (kontroll), 1, 8, 24 och
72 timmar. Direfter gverfordes de till
kdrl med obehandlad kartong (fig. 6).
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Fig. 4
Ddda larver och dod
puppa av T. confusum,
som utsatts f6r metop-
ren. Foto: K F Berg-
gren.

Mortaliteten Gkade med stigande ex-
poneringstid men uppgick anda bara
till 25 % efter 30 dagar vid den ldngsta
exponeringstiden 72 timmar. Utveck-
lingshastigheten minskade ocksa vid
O0kad exponeringstid. Méanga djur dog
som imagines kort efter klickningen
eller i samband med denna, dé de inte
kunde frigora sig helt fran pupphuden.
Olika former av missbildningar fore-
kom ocksé, t.ex. imagines med defor-
merade vingar eller med ben av larvtyp
och larver med vingutskott (fig. 5).

Effekt pd puppor

Tva grupper av puppor, 1—3 dagar
gamla resp. 4—7 dagar gamla, lades pa
kartong behandlad med 0,5 g metop-
ren/m’ samt pa obehandlad kartong. I
bada grupperna var mortaliteten hos
pupporna hdg pa metopren, men de
yngre pupporna var kdnsligast (fig. 7).
Den naturliga juvenilhormonkoncen-
trationen hos puppor ir lag, vilket till-
later en differentiering av vivnaderna.
Denna process rubbas om en juvenoid
tas upp, men hos de dldsta pupporna
kan differentieringen ha natt si langt,
att de inte langre pdverkas av juvenoi-
den. De imagines som klicktes ur pup-

S

por utsatta for metopren och som
overlevde den fOrsta veckan, visade
ingen méirkbart nedsatt vitalitet eller
fekunditet.

Effekt pd imagines

Under sju veckor fick imagines av T.
confusum vistas pa kartong med 1,0,
0,5 resp. 0,1 g metopren/m?. Till var-
dera av de tre grupperna pa 5x5 djur
fanns en lika stor kontrollgrupp pi
obehandlad kartong. Ingen 6kad mor-
talitet kunde pévisas hos djuren som
utsattes for metopren. Djuren pa de
metopren-behandlade ytorna lade
ocksé dgg, som utvecklades till larver i
motsvarande antal som for kontroll-
djuren. (Exakta rikningar av de unga
larverna var dock svara att genom-
fora.)

Diskussion och praktisk anvindning

I denna liksom i flera tidigare under-
s6kningar (Edwards 1976, Ishaaya &
Yablonski 1975) har det sista larvsta-
diet som foregar férpuppningen samt
puppor som inte utvecklats for ldngt,
visat sig vara kénsligast for juvenoid-
paverkan. Tidigare larvstadier, som
har en hogre naturlig juvenilhormon-
koncentration, ar mindre kidnsliga men
kan ocksd péverkas vid hogre doser,
som dock varierar avsevirt med hin-
syn till insektsart och juvenoid. Som
exempel kan ndmnas, att vid forsok
med den sdgtandade plattbaggen (Ory-
zaephilus surinamensis) erholls 100 %
mortalitet hos unga larver i krossat
vete med 5 ppm metopren, medan
samma koncentration av hydropren
(Altozar) dodade djuren forst i pupp-
stadiet (Nordlander 1975).

Nagon direkt effekt av juvenoiden
pa imagines eller ndgon minskad fe-
kunditet kunde ¢j noteras liksom i un-
derstkningarna av Strong & Diekman
(1973), McGregor & Kramer (1975)
och Edwards (1976). Loschiavo (1976)
fann en obetydlig minskning i antalet
lagda dgg hos T. confusum, som vistats
i foda med | ppm metopren eller hy-

Fig. 5
Larv av T. confusum med vingutskott. Foto: K F
Berggren.

dropren, medan 7. castaneum visade
en tydligt minskad Agglaggning under
samma betingelser,

De forhallandevis laga mortalitets-
virdena vid forsdket med exponering
av stora larver for metopren under
kortare tider visar, att det 4r nodvén-
digt att larverna kontinuerligt vistas i
en juvenoidbehandlad miljo, for att en
tillfredsstallande  bekdmpningseffekt
skall erhéllas (vid de hir anvinda kon-
centrationerna). Detta torde innebira,
att om lagringsutrymmen skall skydds-
behandlas, maste alla ytor dar djuren
vistas behandlas.

En forutsittning for att juvenoider
skall komma till praktisk anvandning
mot forradsskadeinsekter 4r att indu-
strin satsar pd dem. Tyvidrr har man
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Utveckling och dverlevnad hos puppor av 7. confusum i permanent kontakt med metopren (0,5 g/m?

kartong.)

under de tva senaste &ren kunnat
marka ett klart minskat intresse f6r ju-
venoider fran foretagens sida. En orsak
till detta &r, att man anser juvenoi-
derna vara for specifika for att kunna
bli [6nsamma. Nir det exempelvis gil-
ler insekter i lagrad spannmal, dr det
svart att finna en juvenoid, som ir ef-
fektiv mot samtliga forekommande
skadeinsekter. Speciellt svara att be-
kampa med juvenoider dr spannmals-
vivlarna, som ofta utgdr ett stort pro-

blem i varmare trakter. En annan be-
grinsning i juvenoidernas anvindbar-
het ir, att en forsta generation larver
kan utvecklas och deras tid som larver
blir dessutom ofta forlangd. Vad man
kan dstadkomma med juvenoider ar
alltsd att en populationsuppbyggnad
forhindras genom att inga imagines
klacks. Om detta senare ar malsitt-
ningen och det giller skydd av andra
produkter dn hel spannmal, kan juve-
noiderna vara ett alternativ till kon-
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ventionella insekticider. Forsoken hir
har ocksa visat, att de kan vara effek-
tiva dven vid ytbehandling. Lingtids-
verkan av metopren mot T. confusum
kommer att behandlas i en senare upp-
sats. Man kan dock rikna med full ef-
fektivitet i mer 4n ett 4r vid 0,5 g me-
topren/m?*.
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Methoprene was applied on white cardboard (1.0, 0.5 and 0.1 g/m?) fastened to the
bottom of plexiglass vessels. Small and full-grown larvae, young and old pupae, and
adults, of Tribolium confusum were placed in the vessels together with crushed wheat.
Full-grown larvae and young pupae suffered very high mortality when placed in perma-
nent contact with Methoprene. Shorter periods of exposure (up to 72 hours) were not
sufficient for effective control of full-grown larvae. No effect directly on adults or on their

fecundity was observed.

Some difficulties in the practical use of juvenoids are ponted out. However, when some
damage can be tolerated juvenoids may be useful as surface-applied protectants in smaller

storage spaces.

Pyretroider effektiva mot vita flygare
(Trialeurodes vaporariorum Westv.)

than Morner och Nils-Ake Norman, forsdksavdelningen for skadedjur, SLU,

750 07 Uppsala.

Inledning

Vita flygaren (Trialeurodes vapora-
riorum Westw.) dr som bekant ett be-
svirligt skadedjur i véxthus, bade pa
gronsaker som gurka och tomat och pa
prydnadsviixter., I gronsaksodlingen
har. parasitstekeln Encarsia formosa
kommit till en inte obetydlig anvéind-
ning, som ett giftfritt alternativ till den
kemiska bekdmpningen, medan man i
prydnadsvixtodlingen fortfarande an-
vinder kemiska medel. I detta senare
fall #r frigan om eventuella bekamp-
ningsmedelsrester av mindre betydelse,
samtidigt som en si fullstindig be-
kimpningseffekt som majligt 4r viktig.
Pyretroiderna forefaller i detta av-
seende lovande.

Under véren 1979 registrerades pre-
paratet Ambush (25% permetrin) for
anvindning i bl a prydnadsvaxtkultu-
rer. Detta preparat har enl Hahn &
Stenmark (1976) god effekt mot savél
de vuxna djuren somn deras 4gg.

I de foreliggande forsoken har ytter-
ligare tre preparat provats. Effekten
har undersokts mot sdvil de olika larv-

stadierna som mot de vuxna djuren.
Ambush har ingatt som jaimfGrelse-
preparat i samtliga forsok. Forsdken
har gjorts som laboratorieforsok, och
fuchsia och engelsk pelargon har an-
vints som virdvixter.

Forsok 1 och 2. Behandling av larver
i stadium 1—3 resp stadium 4. I forso-
ken ingick, féorutom Ambush i koncen-
trationen 0,025%, preparatet Ripcord
100 (10% cypermethrin) i koncentra-
tionen 0,02% och preparatet Decis
(Hoe 326 40, 2,5% decametrin) i kon-
centrationen 0,05%. Forsdksplantorna
placerades forst i en bur, dér alla rym-
des. Direfter insldpptes ett stort antal
vita flygare, som fick lagga dgg under
tre dagar. Sedan placerades plantorna i
en kammare fri frdn vita flygare, och
dggen fick utvecklas till larver i ldmp-
liga stadier. Plantorna behandlades se-
dan med hjilp av en tryckluftsspruta
(till avrinning och bdde frdn ovan- och
undersidan), och placerades ut sé att
utvecklingen kunde fortsdtta. Efter
lampligt antal dagar uttogs slumpmas-

Tabell 1. Forsdk 1. Behandling av larver i stadium 1—3. Virdvixt: Fuchsia (Fuchsia x hybrida).

Plantor/forsoksled: 10.
Aggliggningsperiod: 16—19.3.79,
Behandlingsdag: 26.3.79.
Avrikningsdag: 29.3.79.

Forsoksled

A Obehandlat

B Ripcord 100

C Decis

D Ambush
Signifikanta skillnader:
A—B, C

A—D

Antal larver/planta
stadium [—3

(Variansanalys och medelvirdesjimforelse med SNK-test)

levande doda
9,0 1,9

0 20,8

0,1 21,8

0 28,3

+bt +
4t ++
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Tabell 2. Férsok 2. Behandling av larver i stadium 4. Vérdvixt: Fuchsia ( Fuchsia x hybrida).

Plantor/forsoksled: 10.
Aggliggningsperiod: 19—21.3.79.
Behandlingsdag: 6.4.79.
Avrikningsdag: 10.4.79.

Forsoksled

A Obehandlat

B Ripcord 100

C Decis

D Ambush
Signifikanta skillnader:
A—B

A—C

A—D

Antal larver/planta

stadium 1—3 4 13 4
levande doda

9,9 340 45 0,2

0,4 2,3 157 5,2

0,1 1,9 79 52

0,5 1,5 8,6 12,2

+++ +++ +
+++ +++
+++ +++ +

(Variansanalys och medelvirdesjaim{drelse med SNK-test)

sigt fran bladen pd varje planta fem
provskivor a 0,75 cm? med hjélp av en
korkborr, P4 dessa skedde sedan
avrikningen. Se vidare tabell 1 och 2.
Dessa tva forsok visar att alla tre py-
retroid-preparaten har god effekt mot
larverna. Endast ett fatal Gverlever be-
handlingen. I forsok 1 ar det vidare
god Overensstimmelse mellan resulta-
ten vid avrikning av antalet levande
och doda larver. Detta ir ¢j lika tydligt
i forsok 2. Det kan eventuellt tdnkas
bero pd att de doda larverna faller av
frdn bladen. Man bor siledes fésta
mindre vikt vid antalet déda djur, vil-
ket ocksé papekats vid tidigare forsok
(Hahn & Stenmark 1976).

Forsok 3 och 4. Behandling av plantor
och bekdmpningseffekt mot vuxna
djur. T dessa forsok ingick samma pre-
parat som i de forsta tva forsken, och
i samma koncentrationer. 1 forsok 3
ingick dessutom det sedan tidigare
kidnda preparatet Resbuthrin i spray-
férpackning (Resbuthrin Spray, 0,08%
bioresmetrin).

Forsoken tillgick sd, att plantorna
forst behandlades. Detta skedde pé
samma sitt som ovan for Ripcord 100,
Decis och Ambush, medan Resbuthri-
net sprayades noga, men e¢j till avrin-
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ning. Direfter sattes de in i separata
burar. I var och en av dessa inslapptes
sedan ett stort antal vuxna vita flygare,
som fick ldgga dgg. I forsdk 3 sldpptes
de in direkt efter behandlingen, medan
de i forsOk 4 inslipptes tvd dagar se-
nare. Efter en dggldggningsperiod pd
tre dagar uttogs provskivor pa samma
vis som i fors6k 1 och 2, och antalet
lagda 4dgg rdknades. Utebliven &dgg-
laggning anvidndes hirmed som beldgg
for bekdmpningseffekten.

I bagge forséken var bekdmpningsef-
fekten mycket god, och man sag tydligt
hur de vuxna djuren dog, nér de kom i
kontakt med bladen. Ripcord 100 och
Resbuthrin Spray syntes ddrvid ha na-
got bittre-effekt d4n de bada andra pre-
paraten.

Forsok 4 belyser vidare till en del pre-
paratens goda verkan dven om det dro-
jer nagra dagar innan djuren kommer i
kontakt med de behandlade plantorna.

Diskussion

De ovan refererade forsdken visar
att samtliga prévade preparat har myc-
ket god effekt mot sdvil larver av som
vuxna vita flygare, Tillsammans med
resultaten fran tidigare forsok (Hahn
& Stenmark 1976, Stenmark 1979), dédr
god verkan redovisas dven vid behand-

Tabell 3. Forsok 3. Behandling av plantor och effekt mot vuxna djur. Virdvéxt: engelsk pelargon

( Pelargonium x domesticum).
Plantor/forsoksled: 9.
Behandlingsdag: 27.3.79.
Aggliaggningsperiod: 27—30.3.79.
Avrikningsdag: 30.3.79.

Forsoksled

A Obehandlat

B Ripcord 100

C Decis

D Resbuthrin Spray

E Ambush
Signifikanta skillnader:
A—B, C, D, E,

Antal okldckta dgg/planta
25,67
0,11
0,44
0
0,11

++

(Variansanalys och medelviirdesjamforelse med SNK-test)

ling av #gg, visar de sdledes, att vi i
pyretroid-preparaten har goda vapen i
kampen mot vita flygarens samtliga ut-
vecklingsstadier pd prydnadsvéxter.
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Tabell 4. Forsok 4. Behandling av plantor och effekt mot vuxna djur. Vérdvaxt: Fuchsia { Fuchsia x

hybrida).

Plantor /férsdksled: 10.
Behandlingsdag: 18.4.79.
Aggliggningsperiod: 20—23.4.79.
Avrikningsdag: 23.4.79.

Forsoksled

A Obehandlat

B Ripcord 100

C Decis

D Ambush
Signifikanta skillnader:
A—B,C, D

Antal okldckta dgg/planta
222,5
6,9
6,0
5,1

+++

(Variansanalys och medelvirdesjamforelse med SNK-test)

MORNER J., NORMAN, N.-A. 1979.

Pyrethroids effective against glasshouse whiteflies (Trialeurodes vaporariorum Westv.)

Viixtskyddsnotiser 43, 5—6, 125—127

Three pyrethroids have been tested against larvae and adults of the glasshouse whitefly.
Formulations and concentrations used were Ambush (25% permethrin) 0,025%, Ripcord
100 (10% cypermethrin) 0,02% and Decis (2,5% decamethrin) 0,05%. In one trial with
treatment of plants against adults a fourth pyrethroid formulation (Resbuthrin Spray
0,08% bioresmethrin) was included. In all trials, all of the tested formulations were very
effective against all larval stages. They also effectively reduced ovipositioning when adult
whiteflies were introduced to treated plants. No significant difference could be discerned

between the formulations.
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Nagra populationsdynamiska faktorer av be-
tydelse for havrebladlusens upptradande som

skadedjur i strasad

Staffan Wiktelius, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala.

Véra tre huvudsakliga bladlusarter i
striasdd dr havrebladlusen (Rhopalosip-
hum padi), sddesbladlusen (Sitobion
avenae) och den grénstrimmiga gris-
bladlusen (Metopolophium dirhodum).
Havrebladlusen anses som den ekono-
miskt viktigaste skadegbraren av dessa
tre, sdrskilt i Mellansverige, sddesblad-
lusen rankas som tvaa i betydelse och
den gronstrimmiga gréasbladlusen upp-
trader endast vid enstaka tillfdllen som
en betydelsefull skadegdrare. Den
gronstrimmiga grasbladlusen och hav-
rebladlusen tillhdr de vidrdvixlande
bladlusarterna medan siddesbladlusen
har en virdkrets av ndrbesldktade ar-
ter, Den gronstrimmiga grisbladlusen
viardvdxlar mellan olika rosarter och
gras, havrebladlusen mellan hdgg och
grés (fig. 1) medan sddesbladlusen le-
ver hela sin livscykel pa gris.

Varfor dr havrebladlusen den allvar-
ligaste skadegdraren av dessa tre?
Detta &r en stor och svar fraga som det
inte finns ndgot entydigt svar pd och
avsikten med denna uppsats ir inte att
forsoka ge ett fullstindigt svar utan att
diskutera ndgra av de faktorer som kan
vara av betydelse.

Materialet till diskussionen om de
olika bladlusarternas tillvixt- och for-
Okningshastighet 4r hdmtade frdn un-
dersdkningar utférda i England av G.
J. Dean.

Tillviixthastighet

Bladldss och andra insekter tillhor
de vaxelvarma djuren. Hos denna djur-
grupp dr de flesta aktiviteter tempera-
turberoende, sa dven tillvixthastighe-
ten., Under en viss temperatur den s k
troskeltemperaturen sker ingen till-

128

VINTERVARD SOMMARVARD
'”:“‘“\x
) " Aﬂ
¥ L
c A\

Fig. 1. Havrebladlusens livscykel. A. Stammo-
der, B. Ovingad pd higg, C. Varmigrant, D.
Ovingad pd sommarvird, E. Sommarmigrant, F.
Hostmigrant, G. Hane, 1. Aggliggande hona, J.
Agg. (efter Dixon, 1971)

vixt. Ovanfor troskeltemperaturen ir
tillvixthastigheten approximativt lin-
jart beroende av temperaturen upp till
ett optimum varefter den snabbt avtar
(fig. 2).

Tabell I visar den tid det tar for de
olika arterna att vixa upp i olika kon-
stanta temperaturer. Havrebladlusen
har den kortaste utvecklingstiden,
detta giller sirskilt vid 25° d& den dr ca
3/5 av de andras. Figur 3 visar sam-
bandet mellan temperatur och tillviaxt-
hastighet for de tre arterna. Figuren vi-

tillvaxthastighet

K/1

temperatur
Fig. 2. Principiell figur Gver tillviixthastighetens temperaturberoende. 1. Troskeltemperatur, 2. Opti-

mum.

sar att havrebladlusen “drar ifrdn” de
andra tva arterna vid 14° och nér ett
optimum i tillvixthastigheten vid 25°
som 4r betydligt hdgre d4n de bada and-
ras.

Forokningshastighet

Forokningshastigheten hos en orga-
nism dr frimst beroende péd hur snabbt
organismen blir konsmogen, hur
manga avkomlingar som organismen
ger upphov till och hur snabbt avkom-
man produceras.

Tabell II visar att havrebladlusen
inte foder fler ungar d4n de andra tva
arterna men att den behaller en hogre
fodelsekapacitet .vid hogre temperatu-
rer d4n bade sddesbladlusen och den
gronstrimmiga grédsbladlusen. Havre-
bladlusen féder framf6rallt sina ungar

tidigare dn de tvd andra arterna. I 20°
foder havrebladlusen 80 % av sin av-
komma under de tva forsta veckorna
medan den gronstrimmiga griasbladlu-
sen foder 58 % och siddesbladlusen 55
% av sina ungar under motsvarande tid
(fig. 4). Detta tillsammans med den
snabbare tillvixthastigheten gor att
havrebladlusens férékningshastighet
ar mingdubbelt storre dn de tva andra
arternas. Figur 5 visar hur foréknings-
hastigheten varierar med temperaturen
for de tre arterna. Figuren visar hur
manga géinger de olika arterna férme-
ras pa en vecka. For varje enskild hav-
rebladlus produceras 16 nya pi en
vecka i 20° medan sddesbladlusen blir 8
ginger s4 manga och den gronstrim-
miga grisbladlusen 7 ginger s ménga
i samma temperatur. Detta innebir att

Tabell I. Utvecklingstid (dygn) frin nyfddd till vuxen i olika konstanta temperaturer.

Temperatur Havrebladlusen
15 9.3
20 6.1
25 4.9

Gronstr. grasbladl. Sddesbladlusen

9.5 10,8
7.9 8,8
8,5 8.4



Tabell I1. Antal nymfer per hona i olika konstanta temperaturer.

Temperatur Havrebladlusen
15 55
20 60
25 41

en enda havrebladlus efter 5 veckor
skulle vara drygt en miljon, en sddes-
bladlus skulle bli 32 000 och en gron-
strimmig gréasbladlus "bara” 16 000.

Man bor mdirka att de siffror som
presenterats ovan bygger pd laborato-
rieférsdk under optimala betingelser,
obegrinsad tillgang till foda, konstant
temperatur, avsaknad av konkurrens
beroende pé tringsel m m. Hur de
olika arterna reagerar pd naturliga for-
héllanden med en varierande tempera-
tur, en naturlig fiendetillgdng och en
forindrad niringsstatus hos virdvix-
ten etc dr inte kalkylerad i denna upp-
sats.

Ett exempel pa populationstillviixt

Vid vixtskyddskonferensen 1977 re-
dovisade Kjell Andersson tillvixten av

%

o 0.9'}
£
£ 0.8
- 0.7
L]
£
® 06 -
I
S 0.5+
0.4 1
Y
= 0.3

Gronstr, grasbladl. Sddesbladlusen
53 46
61 61
4 33

havrebladlus i ett havrefdlt i Skéne
1976 (Vixtskyddsrapporter, Jordbruk
I 1977 sid 20, figur 4). Populationen i
det redovisade fallet 6kade fran 7—154
bladlgss/strd under veckan 24—30
juni. Vddret var varmt och soligt. Tem-
peraturen pd dagarna steg ver 25°C.
Den varmaste dagen var 27 juni dd
maximitemperaturen var 28.0° och mi-
nimitemperaturen 13.0°C (Malmo).
Med hjiilp av ovan redovisade till-
vixt- och for6kningshastigheter, tem-
peraturdata frin Malmé och den all-
minna formeln for biologisk popula-
tionstillvixt konstruerades en liten si-
muleringsmodell f6r den teoretiska po-
pulationstillvixten for havrebladius
under denna period. Figur 6 visar jim-
forelsen mellan praktiken och teorin.
Overensstimmelsen 4r som synes myc-

10 12 14 16
bladlus och séidesbladlusen. (efter Dean, 1974)
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18 20

22 24 26 28°C
Fig. 3. Sambandet mellan tillviixthastighet och temperatur for havrebladlusen, gronstrimmig gris-
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Fig. 4. Antal ungar per hona och vecka for 1. Havrebladlusen, 2. Gronstrimmig grisbladlus, 3.

Siédesbladlusen i 20°C. (efter Dean, 1974)

ket god. Teoretiskt sett skulle bladlus-
populationen okat fran 7—142 st/stra,
i verkligheten blev det 154. Detta visar
att skillnaden mellan optimala labora-
torieférhallanden och naturliga forhal-
landen vid vissa tillfillen ar tdmligen
liten. Skillnaden mellan 154 och 142
bladléss/stra ligger helt inom de varia-
tioner som en avrakning i falt kan ge.

Andra faktorer

Resonemanget hittills visar att hav-
rebladlusen ar overligsen bade siddes-
bladlusen och den gronstrimmiga gris-
bladlusen vad det giller saval tillvdxt-
hastighet som férokningshastighet
men det finns dven andra faktorer som
mahinda bidrager till att géra havre-
bladlusen till den allvarligaste bladlu-
sen 1 stridsdd. Havrebladlusen 4r en
viardvixlande art med higg som vinter-
viard. Vissa ar byggs det upp en avse-
vird populationsstorlek pa hiagg pa va-
ren och migrationen till strasdden blir

stor. Ett sddant ar intriaffade for Mel-
lansveriges del 1978. I slutet av maj
detta 4r avriknades vid ett tillfélle ca
10 st 4:e stadienymfer med vinganlag
per arsskott pd nagra higgar i Uppsa-
latrakten. En medelstor hdgg (uppskat-
tat antal drsskott = 100 000) skulle vid
detta tillfdlle hdrbdrgera ca 1 miljon sa-
dana nymfer. Inom négot dygn &r
dessa fullbildade vingade havreblad-
16ss d v s potentiella kolonisatorer av
strasid. Havrebladlusen far pa detta
vis en flygande start en del ar. Flera ars
studier av bladlusmigration med sug-
fallor har visat att ingen av de andra
tva arterna uppvisar ett liknande mi-
grationsmOnster utan populationen i
strsdd byggs i allmédnhet upp frén ett
litet antal individer.

Det tycks framforallt vara vid tva
tidpunkter under aret som havreblad-
lusens populationsstorlek bestdms.

Den ena tidpunkten ar pd sensom-
maren fore dgglaggningen. Havreblad-
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304 X havrebiadius
284 o gronstr, grasbladlus
26 ® sadosbladius

244

224

forokningshastighet/vecka
>

10 12 14 18 18 20 22 24 28 28 30°C
Fig. 5. Sambandet mellan fordkningshastighet
och temperatur for havrebladlusen, gronstrim-
mig grisbladlus och sidesbladlusen. (efter Dean,
1974).

lusen Overvintrar som dgg pa sin vin-
terviard higg. Aggen liggs runt knop-
parna under september och oktober.
Hur riklig dggldggningen blir beror pa
hur ménga individer som flyger till
higgarna under hosten. Detta i sin tur
beror pd hur stor population som
byggs upp under sensommaren. Om
bladlustillgéngen &r knapp under for-
och hogsommaren far de naturliga
fienderna svart att klara sig och en
kraftig tillvaxt kan ske pa eftersomma-
ren. Detta sker framforallt ndr strasi-
den ir sent utvecklad efter en kall och
regnrik sommar. Séden stir dd gron
och, for havrebladlusens vidkom-
mande, ndringsriktig langt in pa efter-
sommaren.  Uppférékningen  kan
ocksd ske i vallar, beten och andra
grismarker. Hostmigrationen blir da
stor och &ggldggningen blir riklig.
Detta innebédr att det foljande var
kommer att vara gott om havreblad-
16ss pa hdggarna.
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Fig. 6. Jamforelse mellan avriknad och simule-
rad populationstillvéxt av havrebladlus i ett hav-
refilt i Skane 1976. Ringarna markerar det
avriknade antalet den 23/6 respektive 30/6. Lin-
jen markerar den simulerade populationstillviax-
ten mellan dessa tidpunkter.

Det andra tillfallet av betydelse for
havrebladluspopulationens storlek
kommer pé férsommaren nir varmi-
grationen #r avslutad. Blir védret
varmt och tillgdngen pa naturliga fien-
der dr ringa kan en uppfdorokning ske
mycket snabbt. Detta giller sdrskilt de
ar da migrationen ut till strasdden varit
intensiv.

SAMMANFATTNING

Denna uppsats har diskuterat tva
populationsdynamiska faktorer som
paverkar havrebladiusens ekonomiska
betydelse, en snabb forékningstakt och
forméagan att bygga upp en stor popu-
lation pé vintervirden. Bada dessa fak-
torer Okar havrebladlusens konkur-
renskraft gentemot de andra tvd blad-
lusarterna i strdsidd och bidrager siker-
ligen till havrebladlusens ekonomiska
betydelse. Det ar naturligtvis minga
andra omstdndigheter som paverkar
sdvil storleken som artsammansitt-

ningen av bladlusfaunan i ett strasi-
desfdlt. Ménga av dessa faktorer dr
innu holjda i dunkel.

P4 kontinenten och i Storbritannien
spelar inte havrebladlusen en s& domi-
nerande roll. Detta kan delvis forkla-
ras med att det mildare klimatet med-
ger att bladldssen kan Svervintra i sin
jungfrufddande fas. Sidesbladlusen
och den gronstrimmiga grisbladlusen
blir pa sd vis inte s utkonkurrerade av
havrebladlusen utan utgngsliget pa
forsommaren 4r jimnare. Havreblad-
lusen tycks vara bittre anpassad till
vért nordiska klimat. Dels klarar den
dvervintringen bittre och dels kan den
utnyttja korta varma perioder under
sommaren for en hastig uppforékning.

Ett tack riktas till Kjell Andersson,
Konsulentavdelningen vixtskydd, Al-
narp, som stéllt siffrorna fran bladlus-
inventeringen till férfogande.
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Lovande forsok med kemisk bekdmpning av
Pythium pa unga gurkplantor

Guy Svedelius, avd f svamp- o bakteriesjukdomar, 230 53 Alnarp

Arligen drabbas gurkodlare av be-
sviirande och kostsamma omplante-
ringar fOrorsakade av Pythium-
angrepp pa rotter och rothalsar. An-
greppen upptrider huvudsakligen i
samband med utplantering, utsdttning,
pé torvbéddd resp mineralullsmatta.

Nyligen introducerade systemiska
fungicider, avsedda for phycomyceter
(algsvampar), har drastiskt forbattrat
moéjligheterna att bekdmpa och for-
hindra Pythium-infektioner.

Under 1978—1979 har orienterande
bekdmpningsforsék pa Pythiuminfek-
terade gurkplantor utforts vid institu-
tionens for viaxt- o skogsskydd forsoks-
avd for svamp- o bakteriesjukdomar.
Alnarp. Dessa forsok i viaxthuskam-
mare har varit vigledande infor de for-
sok rorande forebyggande bekdmp-
ning av Pythium som nu paglr i kom-
mersiella gurkodlingar i Skane. I de
orienterande forsoken ingick tva pre-
parat, nimligen Previcur N (protio-
carb) och Ridomil 25 WP (asylalanin).
Bada preparaten behandlas nu av pro-
duktkontrollbyrdn for registrering.

Forsokens utforande

Unga gurkplantor av sorten Lan-
dora infekterades med en mycelsuspen-
sion av Pythium butleri Subramaniam
efter att dagen dessforinnan behand-
lats med fungiciderna. P butleri hade
isolerats fran en gurkodling i Skéne.
Ett friskt obehandlat och ett infekterat
plantmaterial ingick i forsdken. Fyto-
toxiska effekter savil som sjukdoms-
symptom studerades kontinuerligt i tre
veckor efter utford infektion.

Gurkplantorna, som sdtts i stenulls-
kuber, erhéll ndringslosning med kidnd
sammansittning. Néringslosningens
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ledningstal och pH kontrollerades fort-
l6pande. Tillskottsbelysning gavs vid
behov morgon och kvill med kvicksil-
verhalogenlampor (HPI-T).

Preparatbehandlingen utfordes nér
froplantorna utvecklat forsta karak-
tiarsbladet. 150 ml preparatldsning ut-
vattnades dd i varje odlingskub. For-
soksleden, omfattande tio plantor var-
dera, upprepades tre ganger och forde-
lades slumpvis i forhéllande till var-
andra inom var upprepning i vaxthus-
kammaren.

Foljande dag ympades plantorna
med likstora mingder mycelsuspen-
sion av kidnd koncentration. Plantor-
nas stjilkar holls fuktiga med plastpé-
sar (fig 1), for att underlétta infektion.
Infektioner pd rotter och stambas gra-
derades enligt f5ljande; frisk planta=0,
svaga angrepp=1, starka angrepp=2,
doda plantor=3.

Forekomst av preparatskador pé
blad samt planth6jden noterades d&
forsoket avslutades.

Resultat

Pythiuminfektioner utvecklades pa
de ympade kontrollplantorna efter
3—4 dagar. Plantorna visade tidigt tec-
ken pa infektion genom att sloka trots
god tillgdng pa nidringslosning. Stam-
baserna ljusnade eller blev klorotiska
och utvecklade en nektrotiskt torr viv-
nad vid minsta uttorkning (fig 2). Mot-
stod stambasen direktinfektion, ut-
vecklades stambasrotor sekundart via
rotangrepp. Ofta stannade infektio-
nerna upp innan plantan helt avsndr-
des. Adventivrotter utvecklades ovan-
for angreppen och plantorna kunde
ddrmed overleva (fig 3). Adventivrots-
bildningen kunde ske till stor del tack

Fig. 1. Plantornas stjilkar holls fuktiga under infektionsperioden med plastpdsar. Angripna plantor

(lada 6B) blev tillbakasatta i tillvixten.

vare den mycket fuktiga miljén inuti
plastpasarna. Angreppsbilden pé plan-
tor behandlade med for 1ag dos av Ri-
domil skilde sig inte frdn den infekte-
rade kontrollen. Angripna plantor blev
alla tillbakasatta i tillvixten i jaimfo-
relse med friska (fig 1).
Preparattesten péd de unga gurkplan-
torna resulterade i en mycket god ku-
rativ effekt, se tabellerna. For att
uppnd en helt siker Pythiumbekdmp-
ning skulle behandlingen med Previcur
N ej understiga 0,1%. For Ridomil var
0,01% en tillrdckligt sdker koncentra-

tion. Den fungitoxiska effekten upp-
naddes emellertid pd bekostnad av
vivnadsskador. Dessa visade sig ute-
slutande pa bladen. Ridomil gav upp-
hov till kloritisk vdvnad i anslutning
till hydatodregionerna. Previcur N for-
orsakade nekrotisk vdvnad i bladens
perifera delar. Vid doser av Previcur N
pa 0,2% blev dldre blad svart missbil-
dade och plantornas vidare utveckling
hdmmades. De nybildade bladen blev
vid ldgre preparatkoncentrationer mer
eller mindre symptomfria.

De hoga procentsiffrorna for blad-

Tabell 1. Previcurbehandling av unga gurkplantor infekterade med P. butleri.
(Medelvirden av 10 plantor per férsoksled, tre upprepningar.)

Rot och stambasinfektioner, Blad- Plant-

antal dagar efter ympningen skador hojd
Behandling 2 7 10 14 21 % cm
Obehandlad kontroll 0 0 0 0 0 — 20,5
Infekterad kontroll 0 0,27 0,77 1,87 197 — 15,2
Previcur N, 0,05% 0 0 0 0,03 0,03 41,5 22,5
Previcur N, 0,10% 0 0 0 0 0 54,7 22,0
Previcur N, 0,20% 0 0 0 0 0 75,6 18,7

Kemisk behandling den 3/7-78. Ympning med mycelsuspension den 4/7 -78.
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skador i forsdken dr missvisande satill-
vida att 4ven mycket obetydliga skador
noterades vid bedomningen.
Undersokningen av fungicider ut-
forda under dessa gynnsamma férhal-
landen ger vérdefulla upplysningar om
de fytotoxiska effekter som kan fore-
komma och ger védgledning vid val av
dos. Kompletterande bekAmpningsfor-
sOk under mer fidltméssiga former (i
vixthus) erfordras dock for att kunna

Fig. 2. Infekterade stambaser ljus-
nade eller blev klorotiska och utveck-
lade en nekrotisk vivnad vid minsta
uttorkning.

utveckla limpliga praktiska behand-
lingsformer och fér att kunna mita
eventuella restsubstanser i frukterna.
Det senare #r inte minst viktigt med
tanke pa preparatens systemiska egen-
skaper. Preparaten kan ockséa i vissa
fall paverka plantornas produktivitet,
varfor skordeutbytet for behandlade
plantor bor beriknas.

Resultat av tre forsok redovisas i ta-
bellerna 1--3.

Tabell 2. Ridomilbehandling av unga gurkplantor infekterade med P. butleri.
(Medelvidrden av 10 plantor per forsdksled, tre upprepningar).

Rot och stambasinfektioner, Blad- Plant-

antal dagar efter ympningen skador hojd
Behandling 5 7 9 15 20 % cm
Obehandlad kontroll 0 0 0 0 0 — 26,3
Infekterad kontroll 0 0,37 0,67 1,80 197 J— 14,8
Ridomil 25 WP, 0,01% 0 0 0 0 0 61,7 23,2
Ridomil 25 WP, 0,02% 0 0 0 0 0 60,9 23,1
Ridomil 25 WP, 0,05% 0 0 0 0 0 78,5 18,3

Kemisk behandling den 21/9 -78. Ympning med mycelsuspension den 22/9 -78.
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Fig. 3. Adventivrdtter utvecklades
ovanfdr angreppen och plantorna
kunde ddarmed dverleva.

Tabell 3. Preparatforsok pa unga gurkplantor infekterade med P. butleri.
(Medelvirden av 10 plantor per forsiksled, tre upprepningar.)

Rot- och stambasinfektioner, Blad- Plant-

antal dagar efter ympningen skador hojd
Behandling 4 7 14 21 % cm
Obehandlad kontroli 0 0 0 0 — 27,3
Infekterad kontroll 0,17 083 2,17 227 —_ 14,5
Ridomil 25 WP, 0,001 % 0,03 0,17 0,63 1,00 12,6 24,2
Ridomil 25 WP, 0,01% 0 0 0 0,03 26,0 29,4
Previcur N, 0,05% 0 0,03 0,03 0,20 10,1 21,7

Kemisk behandling den 14/3 -79. Ympning med mycelsuspension den 15/3 -79.
Stambasinfektioner klassificerades efter en skala 0—3, déir 0 betyder helt frisk
och 3 déd planta,

SVEDELIUS, G, 1979 Promising results from chemical treatment of young cucumber-
plants infected with Pythium butleri. Viixtskyddsnotiser 43, 5—6, 134—137.

Ridomil and Previcur N had a good preventive effect on P. butleri, Subramaniam, when
cucumber seedlings were infected one day after the chemical treatment. Ridomil caused
chloroses close to hydathode regions on leaves, even at lowest possible concentration.
Younger leaves were less affectedj. Previcur N could easily give rise to necroses on older
leaves.
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Nagra broddbehandlingsforsok pé hosten i

hostvete med benomyl och triadimefon.
Ulf Haegermark, Lantbruksndmndens vixtskyddslaboratorium, Skilby, 392 38

Kalmar.

Av de svampar som under vintern
kan skada hostsddesbrodden #r sno-
mogel (Fusarium spp) och strdknickar-
svampen (Pseudocercosporella herpot-
richoides) kinsliga for benzimidazol-
medel sdsom benomyl (Benlate), tiofa-
natmetyl (Topsin M) m fl, vilket de-
monstrerats i atskilliga forsok, medan
tradklubba (Typhula spp) inte endast
fordrar preparat av denna typ utan
tom synes bli stimulerad av dem
(Hossfeld 1974). T tyska faltforsok i
hostkorn har man emellertid fitt god
verkan mot tradklubba efter broddbe-
handling pa hosten med triadimefon
(Bayleton) (Grigo 1978), som dock en-
ligt tillverkarens uppgift har svag ef-
fekt mot snémogel (Holma 1978).

For broddbehandling pd hosten i
kommersiella hostsddesodlingar re-
kommenderas fn i frimsta rummet
benzimidazolpreparat, For att fa en
uppfattning om vad icke benzimidazol-
kansliga svampar kan betyda jaimfort
med benzimidazolkinsliga lades tvd
broddbehandlingsforsok ut i hostvete i
Gamlebytrakten och ett i ndrheten av
Ljungbyholm sdder om Kalmar den

7—9 november 1978. I forsoken ingick
dels led som enbart behandlats med be-
nomyl (0,15 kg a s per ha) eller triadi-
mefon (0,125 kg a s per ha) dels ett led
med en blandning av de bdda medlen (i
samma doser som vid enkelbehand-
lingarna). Foérhallandena under vin-
tern 1978—79 gynnade utvintrings-
svamparna genom att ett osedvanligt
kraftigt snoticke 1dg pd otjilad mark
fran ménadsskiftet december—januari
till omkring méanadsskiftet mars—april
i gamlebyférsdoken och till omkring
skiftet februari—mars i jungbyholms-
forsoket.

Forsoken utvirderades dels genom
gradering av bestdndet pa véaren (100 =
fullt bestidnd), dels genom att skorden
vigdes. Resultaten redovisas i tabellen.
Av dessa framgir att kombinations-
besprutningen, bade vad bestdndsgra-
deringen och skordens storlek betrif-
far i flertalet fall givit de &tminstonde i
numeriskt avseende bidsta effekterna,
vilket stoder den uppfattningen att
dven icke benzimidazolkénsliga svam-
par kan ha betydande inflytande pé
skordeutfallet.

Resultat av broddbehandlingsforsék pa hosten i hostvete 1978—79

Led Tingstad, Gamleby Akerholm, Gamlebyx) Nygérd, Ljungbyholm
Bestind Skord Bestdnd Skord Bestédnd Skord
6.5 kg/ha relital 6.5 kg/ha rel.tal 304 kg/ha reltal
obehandlat 5 600 14 10 1947 47 40 5615 91
benomyl 9 1030 23 47 3600 88 90 5974 97
triadimefon 21 2510 57 23 2480 60 73 5826 95
benomyl, triadi-
mefon 78 4400 100 82 4107 100 90 6156 100
x) 3 block Minsta
sign. diff. 891 810
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Fiule an Wintergerste durch Einsatz von Fung-
izide aus Halmbruchbekdmpfung. Nachrich-
tenbl. Deut. Pflanzenschutzd. 26, 19.

HAEGERMARK, U, 1979. Some field experiments with late autumn treatments in winter
wheat with benomyl and triadimefon. — Véxtskyddsnotiser 43, 5—6, 138—139.

In three field experiments in winter wheat treatments were performed in late autumn
against Fusarium spp, Typhula spp etc with benomyl and triadimefon and a mixture of
both fungicides. The results indicate that fungi, not sensitive to benomyl (as Typhula spp)
can have a marked negative influence on wintering and yield.
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Nya bocker

Alternativ skadedjursbekédmpning

Debatten om anvindning av kemiska bekamp-

ningsmedel har intensifierats nyligen och har bli-
vit alltmer en politisk debatt, I dagens samhille
har méanga fack eller tekniska &mnen blivit fore-
mal f6r allmin diskussion, men i méanga fall har
tillgiinglig litteratur f6r allmidnheten saknats.
Med den svenska upplagan av en dansk bok om
alternativ skadedjursbekdmpning kommer ett
viktigt inldgg i debatten.

Boken ger inte bara en beskrivning av den
klassiska biologiska bekdmpningen (anvind-
ningen av naturliga fiender, insekter sdvdl som
mikroorganismer), men skildar ocksd fysika-
liska, biotekniska och odlingstekniska metoder.
Bekidmpning av skadedjur sitts i rdtt perspektiv
som bara en del av det hela ekosystemet. Denna
synpunkt dr en bra grund for bokens diskussion
om prognos, varning, och integrerad bekimp-
ning. Genom en inledning med en historisk be-
skrivning och en genomgéng av viktiga ekolo-
giska principer ger boken ldsaren en chans att

uppleva problemet som mangfasetterat. Méanga
vettiga alternativ till kemisk bekdmpning presen-
teras med en diskussion av deras for- och nack-
delar, och fast forfattarna forstés tycker att man
borde satsa mera resurser p4 alternativa metoder
har de dnda forsokt att vara objektiva och realis-
tiska i sina beddmningar av alternativa metoder
och anvéndning av kemiska metoder.

I den svenska Oversdttningen har Bertil Wah-
lin givit boken ett mycket trevligt format och har
anvdnt méanga av K.F. Berggrens fina fotogra-
fier. Men boken dr #nda skriven av andra forfat-
tare och det hade varit bra att f& dem presente-
rade, i alla fall fatt veta var de enskilda forfat-
tarna hor hemma. Litteraturlistan har, tyvérr,
bantats betydligt i férhallande till den danska
upplagan och dven manga intressanta svenska
skrifter fattas.

Med denna bok har ett viktigt och aktuellt
amne fatt en bra, populdr framstillning och kan
verkligen rekommenderas till en bred ldsarkrets.

Barbara Ekbom

Bertil Wahlin {utg.): Biologisk bekdmpning av skadedjur, LTs Férlag, 1979,
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