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Instruktion till forfattare

Vixtskyddsnotiser 4r avsedd att
redovisa aktuella forsknings- och fér-
soksresultat pa vixtskyddsomradet
inom jordbruk, skogsbruk och trid-
gardsodling. Dérutover kan i Vixt-
skyddsnotiser inféras referat av vik-
tigare utlindska forskningsresultat
som kan ha sdrskilt intresse for svensk
odling. Ny vixtskyddslitteratur kom-
mer att anmdilas och tidskriften star
dven Oppen for debattinlige med
direkt anknytning till vixtskyddsverk-
samheten,.

Viéxtskyddsnotiser tar gidrna emot
korta referat av storre arbeten som
publiceras pa annat hall.

Bidrag fran de Nordiska linderna ar
vilkomna och kommer att publiceras
pé originalsprak.

Artikeln

Titel. Denna boér vara sa kort och upp-
lysande som mojligt.

Forfattarnamn och adress.

Sammanfattning, inleds med forfattar-
namn, ar titel samt — Vixtskyddsnoti-
ser argang (nr), sidnummer. Samman-
fattningen skrivs pi samma sprak som
den efterfoljande artikeln (vanligtvis
svenska) och bor innehalla hogst 200
ord.

Texten bor omfatta hogst sex sidor i
tryck (ca 10—12 manussidor). Langa
artiklar kan med fordel indelas i
avsnitt med rubriker och ev. under-
rubriker.

Litteratur som hénvisas till i artikeln
ordnas alfabetiskt efter forfattarnamn
enligt f6ljande exempel:

Haegermark, U., 1976. Oronvivlar i
jordgubbar. Vixtskyddsnotiser 40(6),
179—183.

van Hoof, H. A., 1977. Determination
of the infection pressure of virus YN.
Neth. J. Pl. Path. 83, 123—127.
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Engelsk sammanfattning bor 4tfslja
varje artikel. Den kan vara en ren
Oversittning av den svenska samman-
fattningen och boér liksom denna inte
innehalla mer 4n 200 ord. Aven arti-
kelrubriken Oversitts till engelska.
Exempel:

Ekbom, B., 1979. Integrated control
of green hose insect pests — this year’s
mini symposium. Vixtskyddsnotiser
43(3), 58—60.

A short review is given of results pre-
sented at a gathering of plant protec-
tion workers . . . etc.

Additional key words (kodord). For-
fattaren bor damneskoda uppsatsen i
korta sOkbegrepp pa engelska. Dessa
kommer att félja direkt efter den
engelska sammanfattningen: Exempel:

Additional key words: action spect-
rum, morphogenesis, Dematophora
necatrix.

Tabeller. Text till tabeller ges i en
svensk (norsk eller dansk) och en
engelsk version. Den engelska texten
kursiveras. Tabellerna numreras med
arabiska siffror och hénvisas till i
texten enligt: tab. 1.

Illustrationer. Texten ges dven hir i en
svensk (norsk eller dansk) och en
engelsk version. Den engelska texten
kursiveras. Figurerna numreras med
arabiska siffror och delfigurer med
bokstdver. Figurhdnvisning i texten
gors enligt: fig. 1.

Manuskriptet

Manuskriptet skall vara maskinskri-
vet, helst med OCR-kula (ger optisk
lasbar skrift) och dubbelt radavstand,
och med en 2,5—3 cm bred vinster-
marginal pa ena sidan av Ad-papper.
Manuskriptet inldmnas till redaktio-
nenitva exemplar.

Textdelen innehaller titel, forfattar-
namn och adress, sammanfattning,
den lopande texten, literaturforteck-
ning och engelsk sammanfattning. La-
tinska namn pa slidkten och arter och
annat som skall framhivas trycks med
kursiv stil och stryks under med ett
streck i manuskriptet. Tabellernas och
figurernas inplacering i texten anges i
vanstermarginalen.

Tabeller skrivs pa separata papper och
inldmnas i original.

IMustrationer kan utgdras av svart-
vita kopior pa blankt papper, i ungefir
den storlek de skall ha i tryck, eller
diapositiv. Firgbilder publiceras pa
forfattarens egen bekostnad. Konsu-

Kommande konferenser
Ogris- och vixtskyddskonferensen 1981

lentavd./vixtskydd har ett stort bild-
arkiv och kan vid behov bidraga med
illustrationer. Teckningar bor goras i
tusch och vara 1,5—3 ginger sa stora
som 1 tryck. Figurtexter skrivs: pa
separat papper.

Korrektur. Nar manuskriptet satts far
forfattaren ett korrektur. Alla fel skall
makeras men onddiga dndringar bor
undvikas.

Sartryck av enskilda artiklar forekom-
mer inte. Diremot kan Onskat antal
hela nummer av Vixtskyddsnotiser be-
stdllas 1 samband med inlimning av
manus. Upp till 30 exemplar kan erhal-
las gratis, ytterligare exemplar debite-
ras forfattaren.

P4 Ultuna halles som tidigare ar en konferens behandlande ogrés- och vaxtskyddsfragor
i svensk viixtodling 28—30 januari 1981. Utdver staende programpunkter kommer 1981
ars konferens belysa foljande tema: arbetarskyddsfragor vid hantering av kemiska
bekiampningsmedel i jordbruket; ogrisen i vixtféljden; svampsjukdomar i viaxtodlingen;
herbiciders nedbrytning och persistens. Tillfédlle ges dven f6r posters.

Kontaktpersoner: Allan Svensson, Konsulentavd./mark-vdxter, SLU, 750 07 Uppsala,

018/10 20 00-1458

Goran Kroeker, Konsulentavd./vixtskydd, Box 7044, 750 07 Uppsala,

018/10 20 00-2345

1981 drs nordiska vixtskyddskonferens

Denna forskningskonferens som alternerar mellan de nordiska linderna anordnas
denna gang av Sverige. Konferensen hélles 17—19 mars 1981 pad Skokloster utanfor

Sigtuna.

I detta skede av programarbetet star klart att plenarmotet kommer att dgnas it prognos-
metoder for vaxtskadegorare. 1 dvrigt halles parallella sektionsm&ten inom resp. ogrés,
kemi (restanalyser), svampar och bakterier, skadedjur samt véxtparasitira nematoder.

Kontaktperson; Goran Kroeker.
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Ett bekimpningsforsok med fenvalerat
mot jordgubbsviveln (Anthonomus rubi

Herbst) i jordgubbar

Ulf Haegermark, Lantbruksndmndens vixtskyddslaboartorium, Skalby,

392 38 Kalmar

Vilbekant for alla odlare av jord-
gubbar &r att jordgubbsviveln Antho-
nomus rubi Herbst kan astadkomma
stor skadegorelse i jordgubbsodlingar
genom att honorna gnager av blom-
skaften sedan de lagt 4gg i knopparna.
Bade i norska undersékningar (Sten-
seth 1970) och i egna avrdkningar
(Haegermark 1970, 1971) iakttogs de
forsta avgnagda blomskaften i sorten
Senga Sengana strax fére blomningens
borjan. I kommersiella odlingar bru-
kar man ofta utféra besprutningar
innan &verkan borjat eller blivit besvi-
rande. Anvinder man da medel som 4r
giftiga for pollinerande insekter méste
bekdmpningen sittas in senast fére be-
gynnande blomning.

Jordgubbsviveln gor dven averkan
pd knopparna for att komma 4t pol-
len, som féda. Smé knapphalshuvud-
stora morka prickar pd knopparna
kanske 1 a 2 veckor fore begynnande
blomning visar att vivlarna 4r i verk-
sambhet i odlingen. Néringsgnagen an-
ses sakna ekonomisk betydelse och
resultaten fran en egen mindre under-
sékning 6verensstimmer med denna
uppfattning (Haegermark 1971). Na-
gon sdrskild bekdmpning i tidigt
knoppstadium &4r darfér inte moti-
verad.

Val av bekdmpningsmedel

Flera olika bekdmpningsmedel som
azinfosmetyl, fenitrotion, malation
(samtliga giftiga f6r pollinerande in-
sekter) och metoxyklor (far anvindas
efter begynnande blomning) kan
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Fig. 1. Jordgubbsvivel p4 blomknopp. Obser-
vera det avgnagda blomskaftet.

komma ifraga for att motverka skador
av jordgubbsviveln (Borg 1971). Fran-
sett azinfosmetyl har de nimnda med-
len dock en kortvarig verkan d.v.s.
de dodar de individer som redan finns i
odlingen men torde ha ringa effekt pa
de vivlar som kan komma inflygande
senare. Enligt Stenseth (1970) kan
azinfosmetyl forvintas vara verksamt
under tvd veckor efter behandlingen
och i ett eget forsok 1969 dir nagra

Antal BESPRUTMIIGSFORSOK 1OT JORDGUBBSYIVEL. OLAID 1979.

7B

50

28 F

76 /6

14/6

Antal avgnagda blomstjdikar per 1 m rad.

| §

1975 /5

Besprutning 29/5 fenvalerat azinfosmetyl ] obehandlad
: ¢ 0,1 k% as per 0,5 kg a syper \\ kontroll
10 000 m rad 10 000 m rad

olika preparat jaimfordes efter besprut-
ning strax fore begynnande blomning
hade detta medel den bista effekten
(Haegermark 1970).

Bland nyare medel med forhallande-
vis lang verkningstid mérks den syn-
tetiska pyretroiden fenvalerat (dr giftig
for pollinerande insekter), som skulle
kunna skydda bestdndet under hela
eller storre delen av blomningsperio-
den och som det diarfoér kunde vara av
intresse att prova.

Bekimpningsforsok pa Oland

I ett forsok utlagt pd Oland 1979
jamfordes ett fenvaleratpreparat (Su-
micidin 20 EC)* med azinfosmetyl
(Gusathion WP). I forsoket ingick
dven ett obehandlat led. Trots prov-
ningens begrinsade omfattning kan
det med hidnsyn till att de syntetiska
pyretroiderna f.n. 4r mycket aktuella
bedémas lampligt att hdr redovisa de
erhédllna resultaten.

* Sumicidin 20 EC 4r ej inregistrerat fér an-
vdndning i jordgubbar vilket ddremot 4r fallet
med en annan fenvaleratformulering, Sumici-
din I0FV.

Forsoket lades ut med fyra upprep-
ningar lings ena kanten av en Senga
Sengana-odling, planterad hosten
1975. Varje parcell omfattade 4 rader a
7 m. Behandlingarna utfordes med en
parcellspruta forsedd med bagformad
ramp med tre munstycken (»jord-
gubbsramp»), tyvdrr ndgot sent nir
ndgon enstaka blomma redan slagit ut
(dock ej fler 4n att de kunde avligs-
nas). Vitskemingd cirka 500 1/10.000
m rad. Tryck 10 kp/cm?. Forsoket
utvdrderades genom att antalet avbitna
blomstjdlkar ridknades vid fem till-
fallen pa en strickmeter i var och en av
de bada mellersta raderna. Medeltalen
per meter rad och avridkningstillfille
redovisas i diagrammet, dir &dven
mingden aktiv substans beriknad per
10.000 m rad anges.

Av diagrammet framgar att fenvale-
rat hade den numeriskt sett bésta ef-
fekten men skillnaderna mellan de
behandlade leden ir icke signifikanta.
Differenserna mellan behandlade led
och obehandlat dr ddremot statistiskt
sikra, flertalet pa 19%-nivan.

De 4tergivna resultaten tyder inte pa
att ndgon markant inflygning 4gt rum
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under blomningstiden och férséket ger
darfér inte upplysning om vilken
effekt fenvalerat skulle haft i en saddan
situation. Resultaten stéder dock upp-
fattningen att, savida inte ndgra ofor-

Litteratur

Borg, 1971. Bekdmpningsférsdk mot jordgubbs-
viveln (Anthonomus rubi Herbst). Vixt-
skyddsnotiser 35(1), 9—12.

Haegermark, U., 1970. Ett bekdmpningsférstk
mot jordgubbsviveln. Viola-Tradgardsviriden
8 april.

utsedda negativa effekter skulle visa
sig, fanvalerat dr ett lampligt medel for
bekdmpning av jordgubbsviveln.
Avrdkningarna har utforts av 1:a
inst.bitradet Hildur Carlsson.

Haegermark, u., 1971. Nytt medel far anvindas
mot jordgubbsviveln. Viola-Trddgdrdsviriden
15 april.

Stenseth, Chr., 1970. Jordbaersnutebille (An-
thonomus rubi, Herbst). Angrepp, skade og
bekjempelse i jordbaer. Forskning og forsok i
landbruket 21, 357—366.

(Manus inkom i september 1980)

HAEGERMARK, U., 1980. Effect of fenvalerat on the strawberry blossom weevil
(Anthonomus rubi Herbst) in a strawberry field trial. — Véxtskyddsnotiser 44(4), 76—78.

In a strawberry field trial in 1979 the effect of fenvalerat was compared with the effect
of azinphos-methyl on the strawberry blossom weevil (Anthonomus rubi Herbst). The
treatments were planned to be made just before the beginning of the blossom period but
were delayed until very few flowers (which were removed) had opened.

The best numerical results were achieved after the treatment with fenvalerat but there
was no statistical significance between the two treatments. The differences between no
treatment and each of the two treatments were highly significant. The results indicate that
fenvalerat can be used for the contro! of the strawberry blossom weevil.
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Bladlusriakning i strasid — en svar uppgift
Barbara Ekbom och Staffan Wiktelius, Inst. f. viixt- och skogsskydd, SLU,

Box 7044, 750 07 Uppsala

Kunskaperna om hur insekter for-
delar sig i en groda dr mycket brist-
falliga och detta géller i hogsta grad
bladloss i stradsdd. Man brukar tala om
laeffekt och kanteffekt. Manga under-
sokningar har visat att angreppen ofta
startar i filtkanterna och i synnerhet i
en kant av filtet som ligger intill ndgon
form av rida som ger 14 for vindar t.ex.
en hick eller ett skogsparti.

Ett av de bista exemplen 4r ett
forsok med sallat-rot lusen (Pemhigus
busarius L.) (Lewis 1965). Sallat-rot
lusen vardvixlar mellan poppel och
sallad. Bladlossen flyger ut fran popp-
larna péd forsommaren. Nir den funnit
en ldmplig viardviaxt anldggs en koloni
pa rotterna pd denna. Vid starka an-
grepp vissnar plantan. Spridningsfor-
mdégan hos bladléssen pa rétterna dr
dalig och varje vissnad planta visar
ganska vil hur initialdistribution av
vingade bladloss 4gt rum. Lewis visade
att sambandet mellan antalet vissnade
salladsplantor och ett framridknat l4-
index var mycket starkt.

Den mest genomarbetade studien av
fordelningen av bladloss i strasiad ar
utférd i England (Dean, 1970, 1972).
Undersdkningen visade att bade siddes-
bladlusen (Sitobion avenae F.) och
havrebladlusen (Rhopalosiphum padi
L.) var starkare aggregerad dn den
gronstrimmiga grisbladlusen (Mefo-
polophium dirhodum WIk.). Sides-
bladlusen och havrebladlusen patrif-
fades dven i hogre grad &n den gron-
strimmiga griasbladlusen vid filtkanter
med I4.

En fraga av central betydelse 4r hur
man skall skatta storleken hos en
skadedjurspopulation. Hur manga av-
rdkningar madste man géra for att

riktigt beddma hur manga bladloss det
finns per stra i ett falt? Hur skall
avrdkningen goras? Det vanliga sittet
att beddma hur ménga bladléss man
har i ett falt 4r att rdkna av antalet
bladldss pa tio stran pa fem olika stél-
len i faltet. Oftast bérjar man i en filt-
kant och rdknar av bladldssen pa var
tionde meter i féltet. Ger ett sadant
forfaringssatt en rittvis bild av blad-
lussituationen i ett falt? Detta 4r en
komplicerad fraga och denna uppsats
avser inte att ge ett uttémmande svar.
Vad vi vill visa 4r hur férdelningen sag
ut i ett varkornfilt under ett &r med
ganska ringa bladlusangrepp och ut-
ifran detta diskutera orsaker till denna
fordelning och hur manga avrakningar
som mdste goras for att fa en represen-
tativ uppskattning av bladlusméngden
i det aktuell fallet.

Metod

Inventering

Unders6kningen pagick under som-
maren 1979 i ett varkornfilt (tellus)
beldget vid Kasby ca 1 mil Sster om
Uppsala. Filtet var ndstan rektangu-
lart (350275 m=ca 10 ha) och be-
gransades i soder och Oster av vigar
som i sin tur gransade mot andra félt. I
véster fanns en buskridd vid storre
delen av filtkanten och i norr grinsade
faltet till en skogskladd as.

Faltet delades in i 12 rutor (ca 75 X
75 m). 1 varje ruta avridknades antalet
bladléss pa tio stran pa tre slump-
méssigt valda stdllen i rutan. Totalt
avriknades alltsa 360 stran. Avrikning
skedde en gang per vecka och fér varje
avrakningstillfille slumpades tre nya
avridkningsstdllen ut. Avridkningarna
paborjades 13 juni (vecka 24) och fort-
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satte tills bladlossen forsvann fran
faltet (vecka 34).

Aggregationsanalys

For att kunna f4 en uppfattning om
hur bladléssen fordelar sig i filtet har
medeltalet (X) och varianten (S?) for
varje ruta, varje vecka riknats ut. Med
hjalp av X och S? kan man rdkna fram
ytterligare ett virde, % som kallas for
»Lloyd’s mean crowding index»
(Lloyd 1967).

X=X+ (S*/x—1)

Forhallandet %/X kallar Lloyd for
wpatchiness». Ar X/X mindre 4n 1 be-
tyder det att bladlusen foérdelar sig
jamt eller regelbundet over filtet. X/X
lika med 1 innebidr en slumpmissig
fordelning och om X/X ar storre 4n 1
betyder det att bladlusen fordelar sig

4 ett aggregerat sdtt. Berdkning av
x/X utfordes for varje vecka och blad-
lusart.

Ett matt av aggregation Over hela
sdsongen kan rdknas fram genom en
linedr regression pa % och X (Iwao
1968).

t=0+8%

skall vara ett matt av medeltal
antal individer per klump eller ansam-
ling medan linjens lutning (ﬁ‘) ar ett
matt av ansamlingarnas fordelning el-
ler ett aggregationsindex. mindre 4n,
lika med eller storre d4n 1 innebdr
samma sak som for X/X. Regressioner
gjordes for hela sdsongen for bada
bladlusarterna.

De framriknade aggregationsmat-
ten kan anvindas for att berdkna hur
manga provtagningar som maste goras
for att fa en statistiskt riktig skattning
av bladluspopulationens storlek. Detta
gjordes med hjidlp av foljande ekva-
tion:

q=1t/D* ({+ 1/T+B —1)
(Iwao & Kuno 1968). (F6r en mer
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fullstindig forklaring kan ldsaren
vinda sig till originaluppsatsen eller
Southwood 1978 sid. 21—22.)

Resultat och diskussion

Fig. 1 visar hur bladlusmingden
varierade under sommaren. Sidesblad-
lusen var talrikare dn havrebladlusen
men Overlag var bladlusantalet lagt.
Havrebladlusen nadde en topp under
vecka 29 och sddesbladlusen under
vecka 30. Bada arterna forsvann fran
faltet efter vecka 33.

Havrebladlusen uppvisade en mera
begrdnsad utbredning 4n siddesblad-
lusen (fig. 2 och 3). Havrebladlusen
forekom talrikast i den del av filtet
som griansade till den skogsklidda asen
(6vre kanten i figur 2 och 3).

Varfor dr utbredningen av de tva
arterna sa olika? Tidpunkten for kolo-
nisering kan vara en av férklaringarna.
Ett falt koloniseras av vingade bladldss
vars rorelser i lufthavet till stor del
bestdms av vinden. Vindriktningen vid
kolonisationstillféllet 4r av stor bety-
delse for var en bladlus kommer att
hamna i ett filt. Vid nordlig vind
kommer en ficka av relativt stilla-
stdende luft att bildas innanfér den
skogskladda &sen och i denna ficka
kan en ackumulering av flygande blad-
16ss ske (Lewis 1965). Om vinden
blaser fran séder kommer inte nigon
la-ficka att bildas och flygande blad-
16ss sprids ut mer &ver filtet. Dean
(1972) forklarar delvis sina utbred-
ningsfigurer med ett dylikt resone-
mang. Rautapidi (1976) har inte funnit
nagot som tyder pa lid-effekter men
hans siffror grundar sig pa medeltal
frAn ett stort antal filt didr saddana
effekter mojligtvis blivit utjamnade.

En annan férklaring till olikheterna
i utbredning som 4r &n mer spekulativ
dr: Konkurrerar de tvd arterna pa
ndgot sdtt med varandra? Oss veterligt
finns inga wundersékningar gjorda

BLADLOSS /10 STRAN

26 ' 28 T 30 " 32
VECKA

Fig. 1. Medeltalet havrebladlgss () och sddesbladloss (B) per 10 stran i ett varkornfilt. — Mean
numbers of R. padi och S. avenae per 10 tillers in a spring barley field.

A=217

n=41
Fig. 2. Fordelning av havrbladlusen (R. padj) i de olika avridkningsrutorna under vecka 29(A), 30(B)
och 31(C). Figuren visar hur manga procent (se skalan) av de totala antalet avriknade bladldss i
faltet (n) som fanns i varje ruta. Den skogsklddda asen ligger ldngs den &vre kanten i figuren. —
Distribution of R. padi in sample plots for 18 July (A), 25 July (B), and I Aug. (C). Per cent of
the total number of aphids in the field (n) is shown in each plot. The wooded area is at the top of
the figure.
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Fig. 3. Fordelningen av sédesbladlusens (S. avenae) i de olika avrakningsrutorna under vecka
29(A), 30(B) och 31(C). Ytterligare forklaring som fig. 2. — Distribution of S. avenae in sample plots

Jor 18 July (A), 25 July (B) and 1 Aug. (C).

inom detta omrade s& fragan far
ldmnas 6ppen tills vidare.

De framriknade aggregationsin-
dexen visar att havrebladlusen (//3\:
13,14) uppvisar en hogre grad av
aggregation 4n sﬁdesbladlusen(/@\ =
2,54) (tab: 1). Mattet av »patchiness»,
(f(/i), 4ndras nagot dver tiden och vid
olika bladlustitheter, men &r alltid
storre dn R. padi 4n for S. avenae (tab.
1). Detta dr ett sitt att statistiskt bevisa
att havrebladlusen visar stdrre beni-
genhet 4n sddesbladlusen att fordela
sig pa ett mycket ojamt sitt i filtet.
Detta betyder i praktiken att det 4r
svart att pa ett riktigt sitt skatta
antalet havrebladloss i ett falt, sarskilt
vid mycket laga forekomster. I tabell 2
kan konsekvenserna av bladlusens ten-
dens till ansamlingar ses i det otroliga
hoga antalet prov som 4r nodvindiga
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for en riktig populationsskattning om
provtagningen sker pa ett helt slump-
maéssigt sétt.

Bekdmpningstroskeln fér  havre-
bladlusen ligger vid 20 bladloss per
strd. Vid denna tithet skulle det, i det
ovan- beskrivna filtet, fordras 1.166
avrdkningar pa grupper av 10 stran for
att fa en riktig (*20%) uppskattning
av antalet bladloss i medeltal. 1979 var
inte nagot stort bladlusar i strasid.
Fordelningssituationen kan vara en
annan vid hogre tidtheter s& man bor
inte dra alltfor generella slutsatser av
materialet. Rautapda (1976) har visat
att sambandet mellan antalet havre-
bladloss per stra och antalet stran med
bladluskolonier dr mycket starkt. Vid
20 bladldss per stra fanns bladloss pa
ca 90% av strana, andelen bladlus-
infekterade stran var vésentligt ligre

Tabell 1. Medelvirde, varians, »mean crowding» och »patchiness» (se texten for
forklaring) for varje vecka och regression for alla veckor tillsammans (medelfel
inom parantes, r* = determinationskoefficienten).
Table 1. Mean, variance, *’mean crowding’’ and *’patchiness’’ for each week and
linear regression for all weeks together (standard error in parenthesis and r’=

determination coefficient).

Rhopalosiphum padi Sitobion avenae
Vecka X s? X %X X s? 4 %/x
26 0,89 16,27 18,2 20,45 — — — —
27 0,53 4,6 8,24 15,55 2,33 8,46 4,96 2,13
28 2,67 23,89 10,6 3,98 4,28 49,1 14,75 3,45
29 7,42 865,08 123,08 16,59 7,36 111,95 21,6 2,93
30 6,03 212,91 40,35 6,69 10,33 158,63 24,7 2,39
31 1,17 9,0 7,88 6,74 5,03 18,5 7,7 1,53
32 0,47 1,17 1,95 4,15 0,25 0,19 0,02 0,08
33 — — — — 0,17 0,20 0,37 2,18
Regression
6ver alla
veckor X=—5,96(12,15) +13,14(3,29)X r7=0,76  X=—23(1,94)+2,34(0,35) X r*=0,95

Tabell 2. Antal prov (10 strin) nédvindiga for skattning av bladluspopulationer
(slumpmiissig samplingsmetod). _
Table 2. Number of samples (10 tillers) required to estimate aphid population

levels (random sampling).

Godtag- Rhopalosiphum padi Sitobion avenae

bar fel % i

forhallan-

de till me-

deltalet (D) 10 20 30 50 10 20 30 50
Medeltal

bladlus per

10 stra

0,5 5431 1358 604 217 1360 340 151 54
1 5082 1262 560 202 976 244 108 39
2 4855 1214 540 194 784 196 87 31
S 4740 1185 527 189 668 167 74 27
10 4702 1175 523 630 157 70

20 4682 1171 520 611 153 68

50 4671 1167 519 599 150 67

200 4665 1166 518 593 149 66

500 4664 1166 518 592 148 66
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vid lagre angrepp. Vid 5 bladloss per
strd var mindre 4n 50% av strdna in-
fekterade. Vid varm viderlek kan blad-
Iusantalet 6ka fran 5 till 20 per strd pa
nagra fa dagar. Det 4r saledes av vikt
att kunna skatta &dven relativt sma
méngder pa ett riktigt sétt.

En faltmissig skattning av en blad-
luspopulations storlek maste bli en
kompromiss mellan vad som &r teore-
tiskt riktigt och vad som #r praktiskt
mojligt. Att rikna av 1.000-tals stran i
ett falt dr naturligtvis bade tidsmassigt
och resursméssigt orimligt. Bladlos-
sens ojimna fordelning bade mellan
olika filt och mellan olika arter i
samma filt gér det svart att skraddarsy
en generell skattningsmetod. Ett sétt
att soka precisionen i skattningarna dr
att géra provtagningarna med hénsyn
till féltets och omgivningarnas ut-
seende. Man bér rikna av bladléssen i
olika delar av filtet, bade i delar med
ld och i exponerade delar. Ett annat
sétt dr att utfoéra ett hégre antal prov-
tagningar i bdrjan av en sdsong,
antalet kan sedan minskas med Okad
bladlusmingd.
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(Manus inkom 15 oktober 1980)

EKBOM, B. and WIKTELIUS, S., 1980. Spatial distribution of aphids in a spring barley

field. — Vc‘lxtékyddsnotiser 44(4), 79—84.

During the summer of 1979 a spring barley field of approximately 10 ha was surveyed
weekly to determine the occurence of aphids. The field was divided into 12 plots so that
the whole area would be covered in sampling. The northern borders of the field were
characterized by a woodland-type area while southern and eastern boundaries were roads
and other fields. In each plot 3 random samples of 10 tillers each were taken.

Aphid occurence in 1979 was low, which explains the small numbers of the two pre-
dominate species, Rhopalosiphum padi and Sitobion avenae. The two species were
considered with regard to their spatial distributions. An aggregation index was calculated
using Iwao’s (1968) regression method. The index /3, as well as the visual information
supplied in dispersal maps, indicated R. padi as the more aggregated of the two species.
S. avenae was also shown to have a contagious distribution but of a lesser degree.

The practical significance of these findings for sampling for economic thresholds is
discussed. A sampling method which takes the field’s environment into consideration is
suggested as an alternative to a purely random method. R. padi and S. avenae show some-
what complementary distribution patterns and the question is posed as to whether or not
competition is occuring.

84

Hjorthornsoljan — sdmre dn sitt rykte?
Johan Morner, Inst. f. vdxt- och skogsskydd, SLU, 75007 Uppsala

Inledning

Hjorthornsoljan hor till de klassiska
avskrickningsmedlen. Den har an-
viants mot flera olika djurslag, sdsom
harar och klovvilt i odlingar, moss,
rattor och sorkar, mot Kkatter och
hundar i t.ex. rabatter och mot insek-
ter. P4 1950-talet fanns t.o.m. ett
speciellt hjorthornsoljepreparat, be-
namnt » Josse», pa marknaden.

Hjorthornsoljan har fordom &ven
haft andra anvandningsomraden &n
som avskriackningsmedel. Tillat mig
citera Lindgren (1918): »(Hjorthorns-
olja) . .. har anvints i veterinir-praxis
ss. maskfordrifvande medel; numera
brukas den endast utvértes for att
skydda kreaturen mot insekter. Den
kallas dfven Fransosenolja, hvilket
skulle kunna tyda pa, att den anvindts
mot ’fransoser’, det vulgdra namnet pa
syfilis, ’franska sjukan’.» Huruvida
den sistndmnda anvdndningen basera-
des pa avskrickningseffekten framgéar
tyvarr ej.

Mig veterligt har hjorthornsoljans
avskriackande effekt inte provats i
nagot jamforande forsok. Ett saddant
genomfordes darfor i Uppsala-trakten
under januari—mars 1980. Framst
avsags att underséka effekten mot
harar, eftersom medlet ofta anvinds i
tradgardar for att skydda frukttrad
0.a. mot skadegorelse under vintern.
Som jamfoérelsepreparat anvindes ett
vilkant tiram-medel, Arasan 42-S
(480 g tiram/1).

Vad ér hjorthornsolja?
Hjorthornsolja, vetenskaplig be-
namning Pyroleum animale crudum,
ar ett torrdestillat av diverse slakteribi-
produkter, sdsom horn, ben, brosk,
klovar, hudar, har m.m. (Lindgren

Fig. 1. Del av »parcelly med hjorthornsolje-
indrankt tygbit och omfattande gnagskador pa
grenar. Bilden tagen i samband med f&rsokets
avslutande.

1918, Stromberg 1948). Det 4r en
brun, trogflytande vitska med en
genomtriangande lukt som kan sitta
kvar p& t.ex. hidnderna i flera dagar
dven efter obetydlig kontakt. Den
innehaller bl.a. pyridinbaser, aminer
och kolviten (Stromberg 1948). Hjort-
hornsolja siljs i Sverige endast pa
apotek.

Forsokslokal

Ett filt i Balingsta s:n, Uppsala
k:n, beldget ca 15 km SV om Upp-
sala. Storlek: ca 2,5 ha. Filtet omges
pa tva sidor av skogsbackar, medan
det pa tva sidor grénsar till 6ppnare
falt. TillgAngen pa hare kunde bedo-
mas som relativt god i omradet.
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Fig. 2. Resultat av filtavldsning. Antal grenar med avbitna knoppar och sidogrenar olika antal dagar

efter forstkets borjan.

Forsoksmetodik

Ett par veckor fore forsdkets egent-
liga start utlades pa tva platser i féltet
dpplen i hogar pa marken, detta for att
»vinja» hararna vid att vara i omradet.
Detta foref6ll ha haft avsedd verkan.

D4 hjorthornsoljan kunde férvéntas
ha en avskriackande verkan dven pa
avstdnd valdes en forséksteknik som
négot skiljer sig fran den som anvints i
andra avskrickningsférsok med t.ex.
tirampreparat.

Till varje forsoksled (A obehandlat,
B hjorthornsolja, C Arasan 42-S) an-
vandes 40 unga grenar av Arvids-dpple
{en Astrakan-sort). Dessa uppdelades
péa 4% 10 grenar. Dessa 10 grenar knots
fast pa ett 5 m langt snére med jamna
avstand. Lings forsOksfiltets kanter
slogs 12 st kdppar ner med S m in-
bordes avstaind. Avstandet mellan
kdpp-paren var ca 50 m.
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Appliceringsmetod

Bomulisbitar om 5 x 20 ¢m indrink-
tes med hjorthornsolja och hingdes pa
sndret i B-ledet mellan S5:e och 6:e
grenen, saledes en tygbit per 10 grenar.
Indrankningen gjordes dels omedel-
bart fore forsokets start, dels 28 dagar
senare (den 11.2.80). Arasan-prepara-
tet stroks pa C-ledes grenar med pensel
s& att hela grenarna ticktes. Latex
tillsattes ej i detta forsok. ,

Att olika appliceringsmetoder an-
vandes beror pd, att upphdngning av
tygbitar e.dyl. med hjorthornsolja dr
den metod som oftast anvinds i prak-
tiken. Den rekommenderas ocksad i
tradgardsspalter m.m. av olika rad-
givare till triddgardsdgare. Arasan
applicerades i enlighet med tillverka-
rens rekommendationer.

Snorena med grenar knéts sedan
fast mellan kdpparna, sa att grenarna

Barkskador

antal grenar
med skador
40

o
X
20t /
F o0 X

O oo Qe O

X/
yd
o Obehandlat

x Hjorthornsolja
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-

X

/
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Fig. 3. Resultat av filtavldsning. Antal grenar med barkskador olika antal dagar efter forsdkets

borjan.

stod nidstan rakt upp. Fordelningen
slumpades. Med ungefir tva veckors
mellanrum flyttades sedan alla gre-
narna till nista kdpp-par. Forflytt-
ningen skedde motsols. Med dessa for-
flyttningar avsags, att djuren ej skulle
fa tillfalle att »vénja» sig vid att t.ex.
undvika att ga nira vissa. »parceller».
Avrikningsmetod

Avrdkning av antalet grenar med
skador gjordes ungefir en ging per
vecka. Ddrvid noterades vilka grenar
som fatt knoppar eller grenar avbitna,
och vilka grenar som fatt bark av-
gnagd. Vid forsokets slut togs gre-
narna in pé laboratorium. Dér gjordes
en avrakning av antalet avbitna knop-
par och antalet avbitna grenar. Vidare
avldstes den avgnagda barkens yta.

Forséket var utlagt under tiden
14.1.80—28.3.80, saledes under 73
dagar.

Resultat

Fig. 1 och 2 visar resultaten av
faltavlasningen. Som synes har obe-
handlat och hjorthornsolja i stort
sett blivit lika skadade, medan Ara-
san haft betydligt béttre verkan.
Detta giller savil knopp- och gren-
skador som barkskador. Nar det giller
knopp- och grenskador var det vidare
sd, att dessa var mer omfattande pa de
obehandlade och hjorthornsoljebe-
handlade #ppel-grenarna 4n pa de
Arasan-behandlade.

Tabell 1 visar resultaten av slut-
avrikningen. Av denna framgar d4nnu
tydligare, att hjorthornsoljan knap-
past haft nagon avskrickande effekt.
Siffrorna for »avgnagd yta» pekar
snarare pa motsatsen, men skilinaden
ar ingalunda sdker, da variationen ir
stor.

Néagon effekt av den andra behand-
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Tabell 1. Resultat av slutavldasning.

Forsoksled Antal avbitna knoppar/ Antal avbitna sidogrenar/  Avgnagd yta (cm?)/
10 grenar 10 grenar 10 grenar

A Obehandlat 45,8 56,5 34,1

B Hjorthornsolja 32,8 54,8 71,9

C Arasan 42-S 2,3 4,3 0

F-kvot 168,9*** 15,2%* 6,52*

Signifikanta C—A,B*** C—A,B** C—A,B*

skillnader A—B**

(Variansanalys och LSR-berdkning)

lingen med hjorthornsolja (p& dag nr
28) kan inte utldsas.

For att undersdka om avstandet till
den hjorthornsolje-behandlade tyg-
biten inom »parcellen» paverkat ska-
dornas omfattning gjordes statistiska
berdkningar, som askadliggors i fig. 3,
4 och 5. Dessa baseras pa slutavlds-
ningsresultaten. Tygbiten héngde mitt
emellan gren nr 5 och 6. De svaga
tendenser man kan ana i fig. 3 och 5§
motsdgs av fig. 4. Vidare ar variatio-
nen mycket stor, varfor man ej kan

7,0 ¢ .

5,4} T T

3,8 }

2,2+ ] 1

0,6 |

sdga att avskrackningseffekten okat
nér avstandet till tygbiten minskat fran
225 cm till 25 cm.

De flesta knopp- och grenskador,
och alla barkskador har med sikerhet
gjorts av harar. Emellertid var vissa
knopp- och grenskador sa hogt upp pa
dppelgrenarna (mer 4n 1 m Over
marken), att det ej 4r osannolikt att de
kan ha orsakats av radjur. Den ringa
sndméngden under perioden gjorde
emellertid det svart att avgora i vilken
utstrackning radjur kan ha upptritt.

0 i 1 Il 1 i i i '
1 5 6

Gren nr

10

Fig. 4. Antal avbitna knoppar/gren. Medeltal och LSR (least significant range) fér hjorthornsolje-

ledet. Tygbiten hdngd mellan gren nr 5 och 6.

88

1,01

Gren nr

Fig. 5. Antal avbitna (sido)grenar/gren. Medeltal och LSR for hjorthornsolje-ledet.
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Fig. 6. Avgnagd barkyta i cm*/gren. Medeltal och LSR fér hjorthornsolje-ledet.
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Diskussion

I detta fors6k har alltsa hjorthorns-
oljan, sa som den applicerats, inte haft
nigon mitbar avskrickningseffekt
mot harar. Sjilvfallet 4r det tdnkbart,
att andra forsok under andra betingel-
ser skulle kunna ge avvikande resultat,
men den i det ndrmaste helt uteblivna
verkan maste tolkas sa, att djuren
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ignorerat lukten dven pa mycket kort
avstand. Starkt avvikande resultat
vore darfor forvanande.

Arasan-preparatets avskricknings-
effekt har ddremot varit god, varfoér
detta (eller ndgot motsvarande) f.n.
maste vara att féredra, om man vill
freda sin tradgard mot otillbérligt
gnagande.
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(Manus inkom i september 1980)

MORNER, J., 1980. Is hartshorn oil a useful repellant? — Vixtskyddsnotiser 44(4),

85—90.

Oil of hartshorn is widely used as a repellant for hares, rabbits, deer, rodents and other
animals. However, its repellancy does not seem to have been compared with other repel-
lants in field trials. Thus, a comparative trial was carried out near Uppsala (central Sweden)
during the period January—March 1980. Hartshorn oil was compared with a common
commercial repellant containing 480 g thiram/1, which was applied directly on loose apple
branches. The hartshorn oil was applied on pieces of cotton cloth hung near other
branches. Treated and untreated branches were placed around the perimeters of a field.
The rate and degree of damage by hares was then recorded. In this trial, the branches near
the hartshorn oil-drenched cloth pieces were as damaged as the untreated ones, while the
thiram-treated ones escaped damage almost completely. The repellant effect of hartshorn

oil was thus not proved.

90

Effekter av gasformiga luftfororeningar
pa lantbruk och tridgardsbruk
En internationell konferens

Curt Bengtson, Inst. for vatten- och luftvardsforskning, Box 5207,

402 24 Géteborg

Christine Jakobsson, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, Box 7044,

750 07 Uppsala

Karin Kvist, Inst. for vaxt- och skogsskydd, SLU, Box 7044, 750 07 Uppsala

Den 1—4 september 1980 samlades i
Storbritannien drygt 100 forskare fran
15 ldnder, bl.a. Kina, till en konferens
om »Effects of gaseous air pollution in
agriculture and horticulture». For
virdskapet stod dr M. H. Unsworth
vid University of Nottingham, School
of Agriculture. Foredragen hélls av in-
bjudna talare, som inom fem sektioner
sammanfattade dagens kunskap pa
sina respektive specialomraden. Den
rapportering av enskilda forsok, som
brukar presenteras vid konferenser,
skedde helt i utstdllningsform med
posters. Pa detta sitt utnyttjades tiden
val till diskussioner av allmént intresse
och speciell betydelse, medan detalj-
diskussioner avhandlades under pos-
ter-sessionen, pauser och kvillar.

Definition av den fororenade
omgivningen

De luftféroreningar, som férekom-
mer Over storre arealer, dir vixtodling
bedrivs, dr framf6r allt svaveldioxid,
kvavedioxid, kvivemonoxid och ozon.
Bidst kdnd -dr svaveldioxidens sprid-
ning, dven om métningar i bakgrunds-
omréden saknas generellt. Den totala
areal jordbruksmark i Europa, som
utsdtts for svaveldioxidhalter dver 40
ppb i Aarsmedelvirde respektive for
kvavedioxidhalter ¢ver 30 ppb, antas
vara 1,3 milj. ha. Fo6r ozon ar mit-
underlaget sdmre. I Storbritannien an-
tas halten Overstiga 50 ppb ca 200

timmar per ar, medan motsvarande
viarde for sydvistra USA #r ca 100
dagar. Bakgrundshalten varierar mel-
lan 10—40 ppb.

Vid konferensen presenterades ett
par nya begrepp betriffande luftféro-
reningars effekter pd vixter. Det ar
inte helt klart hur métning av koncent-
rationer i luft skall goras fér att man
skall f4 grepp om den halt, som vixten
verkligen kommer i kontakt med.
»Pollutant absorbed dose» ir ett delvis
nytt sdtt att berdkna vegetationens
upptag av gaser. For att fa reda pa
denna fordras kidnnedom om luft-
féroreningens variation i koncentra-
tion med tiden, men ocksa om vixtlig-
hetens s.k. stomatakonduktans, vilken
i sin tur kan beridknas, om vattenavgiv-
ningen dr kdnd och dven klimatfakto-
rer som temperatur och vind.

En intressant aspekt &r, att halten av
en luftfororening, ndr den nar den
punkt i véxten, didr den har sin inver-
kan, »effektiva dosen», kan skilja sig
mycket fran den halt, som mits i
luften utanfér plantan. Man kan t.ex.
dela upp den totala mingden av for-
oreningen kring ett blad i en del, som
paverkar bladytan, och andra delar,
som kommer in i bladet.

Det finns en mangfald system for
experimentell exponering av vixter for
luftféroreningar i laboratorium och i
falt. Utformningen av systemet paver-
kar véxtens upptag av fororeningar.
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Faktorer som temperatur, luftfuktig-
het, koldioxidkoncentration och varia-
tionen i fororeningshalt 4r av avgo-
rande betydelse. Milsdttningen dr att
véxterna skall ta upp lika stor méingd
som under motsvarande naturliga foér-
hallanden. Aldre exponeringssystem
gav troligen for liga upptag, medan
man kan befara att de hoga luftfléden,
som idag ibland anvinds vid labora-
toriestudier, kan leda till onaturligt
stora upptag.

Ett siitt att registrera omgivningens
halter av luftféroreningar dr anvin-
dande av indikatorvixter. I Nederlidn-
derna har denna metod sedan flera ar
anvints systematiskt i samarbete mel-
lan en vixtskyddsinstitution och hélso-
vardsmyndigheterna. Malséttningen ar
att upptdcka, sirskilja och mita ef-
fekter av vissa dmnen med hjilp av
véxter, som reagerar med en skada av
typiskt utseende. Bist dr att anvidnda
speciella indikatorvixter, som har hég
kénslighet och som odlas med standar-
diserade metoder. I Nederldinderna an-
vinds f.n. som indikatorer for fluori-
der, ozon, peroxyacylnitrat (PAN),
svaveldioxid, eten och metalljoner spe-
ciellt kédnsliga sorter av bl.a. tobak,
spenat och petunia. Frdn Danmark
rapporteras ocksa lyckade forsok med
standardiserad anvindning av tobaks-
plantor for registrering av episoder
med h6ég ozonhalt.

Fysiologiska och biokemiska
reaktioner for luftfororeningar

Niér det géller svaveldioxid ar effek-
terna av hoga halter, som ger for 6gat
synliga skador, mycket vil dokumen-
terade. De subtilare effekterna av ldgre
halter 4r svarare att beskriva. Olika
undersdkningar om vissa nyckelpro-
cesser, som t.ex. effekten pa stomata,
har givit direkt motsigande resultat.
En forklaring till just denna process
kan vara att turgortrycket i epidermis-
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cellerna niarmast intill stomatas sting-
ningsreglerande celler minskar.

Vid koldioxidberikning av luften i
véxthus genom eldning med svavelfri
fotogen kan mycket héga kviveoxid-
halter bildas. Det dr sdrskilt fallet i
véixthus med liten luftomséttning. Vid
forsok har man funnit kraftiga skorde-
minskningar. Hos tomat, som #r
speciellt kinslig, sdnktes skorden med
upp till 17%.

Ozons effekter pa de fysiologiska
forloppen anses vara beroende av en
serie hdndelser. Forsta steget beror av
hur ozon upptas i bladet, varefter en
storning foljer i cellstruktur eller cell-
funktion. I nista stadium forsoker
organismen reparera skadan eller kom-
pensera pd annat sdtt. Den slutliga
skadans svarighetsgrad och typ beror
sedan av de tidigare stegen i reaktions-
kedjan.

De fluorider, som vixterna utsitts
for, dr framfor allt gasformiga. De tas
upp i bladen for att ‘transporteras
vidare med transpirationsstrommen till
bladspetsar och bladkanter, dir fluori-
den ackumuleras. Ett antal fysiolo-
giska effekter har registrerats av fluo-
rider, t.ex. 6kad respiration, minskad
fotosyntes och hidmmad frogroning.
De i sin tur beror pa biokemiska for-
dndringar med ursprung bl.a. i st6r-
ningar i vixtens kalcium och/eller
magnesiumbalans. Manga enzym, som
krdver magnesium som aktivator, pa-
verkas.

Nya revolutionerande rén tyder pa,
att ackumulerat fluor i vixter inte ar
fixerat, vilket tidigare varit den all-
ménna uppfattningen. Mer fluor avges,
enligt engelska tors6k med gris, dn
vad som kan forklaras av lakning, av
att vixtdelar falls eller av utspddning
vid tillvdxt. Orsaken &ar troligen de-
sorption, och hastigheten paverkas av
en méngd faktorer som t.ex. pH och
aerodynamiska egenskaper hos bla-
den.

Fig. 1. Tulpaner skadade av svaveldioxid.

Luftfororeningar och grodornas
tillviaxt och kvalitet

Blomning och fruktsdttning ar fak-
torer, som &r grundldggande for skor-
deutfall. Svaveldioxid och fluorfore-
ningar inverkar direkt pd processer,
som &r viktiga for fruktsidttningen. P4
en del arter fas effekter vid koncentra-
tioner, som &dr ldgre dn vad som ger
synliga symptom. Resultatet blir mins-
kad skord och kvalitetsforandringar av
frukten. Nér det giller fluor 4r blom-
ningen den kinsliga perioden i frukt-
sdttningen for manga arter. Vissa fruk-
ter, t.ex. persika, dr extremt kinsliga
for fluorféroreningar och reagerar
med flackar i skal och frukt och dar-
med foljande kvalitetssinkning. Kéns-
ligheten 4r som storst, d& transporten
av fotosyntesprodukter fran bladet till
frukten 4r maximal.

Svaveldioxidens inverkan pa blom-
ning och fruktséttning tycks vara pa-
rallell med fluors. Nagon inverkan pa
pollen har inte kunnat pavisas, men
pollenslangtillvixten kan hédmmas.
Ozon kan likaledes himma pollenets
groning och ddrmed fruktsidttningen.

Fortfarande saknas vedertagna sam-
band mellan koncentrationer av sva-
veldioxid i luft och minskning av till-
vixt och skord hos de flesta lantbruks-
vixter. Variationen 1 effekten beror
bl.a. pd vaxtart, utvecklingsstadium,
koncentration av gasen och expone-
ringens varaktighet. Eftersom svavel-
dioxideffekterna i hég grad 4r en eko-
nomisk fraga, ar det viktigt att f& fram
data sd att si sdkra samband som
mojligt kan erhallas. Tidigare an-
viandes frdmst korta begasningar med
hoga koncentrationsnivder, medan
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dagens forsok att utreda produktions-
himningar utférs med laga koncentra-
tioner under ldngre tidsperioder. Dessa
forsok ar mer realistiska med tanke pa
de halter av foéroreningar, som upp-
métes i omgivningsluften.

I forsok med vallgrds har svavel-
dioxiden visat sig ha olika effekt, d&
plantorna placerats ut enskilt jamfort
med dd de vixer i tuvor. Inom tuvorna
forekommer en selektion av individ,
som 4r toleranta mot luftféroreningar.
Mycket arbete har i Storbritannien ut-
forts med engelskt rajgrds, Lolium
perenne, som ar det viktigaste griset i
landet. Vissa andra gradsarter skadas
dock mer dn rajgriset.

Med tillvixtminskningen foljer ofta
minskad rotskottbildning och ett tidi-
gare aldrande. Sannolikt 4r ocksa
effekterna pa rotterna omfattande,
vilket dr av vikt for atervaxten.

Om fluors effekter pa tillvaxt dr inte
mycket kdnt. Fluorhalten i barr har
visats ha samband med tillvixtminsk-
ning hos triden i barrskogar kring
fluoremitterande industrier i Frank-
rike.

For ozon tycks ett klart samband
finnas mellan bladsymptom och skor-
deminskning. Fér ett klargorande av
sambanden behovs ytterligare forsk-
ning. Asikterna bland forskarna gar
négot isdr i dessa sammanhang. Nagra
av svérigheterna att dra slutsatser av
skordeforluster i olika forsok ligger i,
att gasens koncentration och varaktig-
heten av begasningen ofta varit annor-
lunda vid laboratorieforsok jamfort
med férhallandena i falt.

Samverkan med andra luft-
fororeningar, med vixtskade-
gorare och med andra faktorer
i miljon

En enskild gas férekommer oftast i

kcmbination med andra. Tillsammans
med svaveldioxid upptrdder vanligen
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kviaveoxider, fluorviate, ammoniak
eller ozon. Olika vixtarters reaktion
for en viss kombination av gaser varie-
rar kraftigt, och skillnaderna kan
ocksa vara stora mellan sorter, t.o.m.
mellan individ. En tendens finns till
hdmmad tillvixt under inverkan av
kombinationer, speciellt himmas rot-
tillvixten. De flesta undersokningar
som utforts har gillt tva eller flera
gaser samtidigt. Forsok, ddr vixterna
exponerats for olika dmnen efter var-
andra, har inte varit vanliga, trots att
det stdimmer bittre med faltférhallan-
den. De fa jamforelser, som gjorts
mellan faltférsk och laboratorieexpe-
riment tyder ocksa pa vissa skillnader.
Forskningsinsatser behdvs pa dos/
respons-forhallanden och fér utredan-
de av langtidseffekter pa ekonomiskt
viktiga grodor. Det fysiologiska och
biokemiska verkningssittet behover
ocksd utredas som bakgrund till det
yttre skeendet.

I fraga om svaveldioxid och kvive-
dioxid ar dock nagot ként pa den bio-
kemiska sidan. Aktiviteten av enzymet
nitritreduktas har betydelse for effek-
ten av kvivedioxid. Vid hog aktivitet
blir symptomen mindre. Aktiviteten
stimuleras kraftigt av kvivedioxid,
men inte av svaveldioxid och kvive-
dioxid tillsammans eller av svavel-
dioxid ensamt. Detta antas vara en
forklaring till den drastiska effekt,
som de tvd gaserna har visat sig ha
tillsammans i tillvaxtforsok pa gris.

Naringstillgdngen paverkar vixter-
nas kénslighet for luftféroreningar. 1
allménhet 4r sddana vixter mest kiins-
liga for akuta skador, som har god
néringstillgdng och vattenf6rsorjning.
Vid laga halter av féroreningar 4r for-
hdllandena mindre vil definierade.
Ibland kan néringstillgdngens inverkan
delvis forklaras, t.ex. bidrar det 6kade
innehallet av 16sliga kolhydrater, vilket
uppstar vid kvivebrist, till minskade
ozonskador.

Fig. 2. Blad av svaveldioxidskadad jordgubbsplanta i ndrheten av en metallindustri.

Luftfororeningarna kan ocksi om-
vant paverka viaxtnéringstillstandet for
vixterna. P& svavelfattiga jordar kan
véxter ta upp svavel frAn atmosfirisk
svaveldioxid, och &dven kvivedioxid
och ammoniak kan tas upp genom
bladen. Det finns dock ménga okinda
faktorer i komplexet vixter/luftforo-
reningar/vaxtnéring.

Att Iuftféroreningar kan paverka
férekomsten och spridningen av véxt-
sjukdomar 4r kint, men luckorna i
kunskaperna 4r stora. Ytlevande
svampsjukdomar &r mindre vanliga
runt svavelemitterande industrier.
Ocksa andra svampsjukdomar paver-
kas negativt av svaveldioxid och dven
av ozon. Andra sjukdomar blir van-
ligare vid nérvaro av luftféroreningar,

frimst de som angriper forsvagade
véixter. Botrytis, gramogel, i olika for-
mer och péd olika vixter tycks stimu-
leras kraftigt av ozonfdrekomst. Vissa
beldgg finns for att den for manga
véxter viktiga symbiosen med mykor-
rhizabildande svampar paverkas nega-
tivt av luftféroreningar.

Mycket fa resultat finns redovisade
om insekter och nematoder. Vissa
nematodarter har dock rapporterats
minska vid férekomst av ozon. Pa
insektssidan pagar f.n. en del under-
sOkningar med bladdtande insekter.
Tendensen &r att insekterna klart fore-
drar véxter, som utsatts for luftforo-
reningar, framfor »friska» kontroll-
plantor.
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Luftfororeningar i framtids-
perspektiv

En utveckling av spontan resistens
mot gasformiga luftféroreningar har
pavisats. Resistensen ar vanligen kopp-
lad till flera gener, men i vissa fall har
en enda bestdmmande gen identifie-
rats. Ett antal vixtarter har forddlats
med avseende pa resistens mot luft-
féroreningar. Dessa arbeten och den
naturliga evolutionen av resistens indi-
kerar, att foradlingsarbete i denna
riktning kanske inte skall behéva vara
svart. En f6ljd av den spontana resis-
tensutvecklingen 4r, att fOrsiktighet
maste iakttas, d4 man i forsknings-
projekt viljer forsoksmaterial, och
dven vid tolkning av artskillnader i
forsoksresultaten.

Svarigheterna blir allt stérre att sir-
skilja antropogena och naturliga killor
till luftfororeningskomplexet, och ett
nytt begrepp, luftkvalitet, har introdu-
cerats. Vikt bor ldggas vid forstaelsen
av hela luftkvalitetsystemet: killor,
emissionsfaktorer, atmosfiarskemi,
meteorologiska effekter pa transport
och transformation, deposition av
atmosfarskemiska komponenter, upp-
tag och effekter i biologiska system
och elementens kretslopp.

I USA ir fotokemiska oxidanter,
frimst ozon, den viktigaste kompo-
nenten i luftkvaliteten. Ddrnist kom-
mer svaveldioxid och kvivedioxid,
men i Nordeuropa dr dessa pa forsta
plats. Andra stora virldsproblem #r
Okningen av koldioxidhalten i atmo-
sfdren och de allestides ndrvarande
pesticiderna.

Som visentligt maste ses en for-
stielse av luftféroreningseffekter pa
véxter och andra biologiska system, ett
mindre tekniskt nidrmande till luft-
kvalitetsproblemen. Forskningsadmi-
nistrationen dr ett filt, som inte #r
minst viktigt fér forskningens profil.

Nagra exempel pa andra fragor, som
forskningen dnnu inte besvarar ar:
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Hur stort &r luftféroreningsproble-
met? Har forskningen koncentrerats
for mycket pd akuta skador? Vad
hénder nér flera luftféroreningar fore-
kommer tillsammans? Hur 6verfors
tororeningar fran atmosfiren till
vixten? For besvarande av en del av
dessa fragor behovs fysiologiska och
biokemiska forsok.

Férutom det som redovisats ovan
behandlades féljande omraden i pos-
ters. Svaveldioxid: metabolism och
kretslopp i véxter; resistens hos barr-
trdd; effekter av laga koncentrationer
pé bonor; effekter pa biokemiska pro-
cesser i fotosyntesen. Kviveoxider:
upptagning och deposition hos barr-
trdd. Ozon: skador pa bonor; effekter

laga koncentrationer pi bonor. Am-.

moniak: akuta skador pa diverse vix-
ter. Fluor: effekter pad mossa. Svavel-
vite: biokemiska effekter. Sur neder-
bord: urlakning av vixtniring. Kom-
binationer av svaveldioxid med andra
amnen: kvdvedioxid, ozon, forhojd
koldioxidhalt samt natriumklorid i
bevattningsvatten.

Av speciellt intresse var, att Kinas
luftféroreningsforskning  presentera-
des i vistvdarlden. Verksamhet finns
dér inom dmnesomradena: effekter av
akut art av fytotoxiska luftférore-
ningar; resistens och kinslighet hos
vaxter; urval av resistenta trad for
industriomraden; vixter som indika-
torer for luftfororeningar; tridd som
skyddande och miljéforbittrande fak-
torer; absorption, ackumulering och
translokation av luftféroreningar i
véxter och ekosystem.

Det vetenskapliga materialet fran
konferensen kommer ut i bokform om
ett r. Abstracts fran samtliga fore-
drag och posters finns att tillgd, och
om ndgon 4ir intresserad av mer infor-
mation, stdr forfattarna till denna
reseberittelse till tjdnst med att svara
pa fragor.

De forskare, vilkas foredrag hir sam-

manfattats, ir foljande:

Alscher-Herman, R., Boyce Thompson Institute
for Plant Research, USA.

Bell, J. N. B., Imperial College, Storbritannien.

Black, V. I., University of Nottingham, Stor-
britannien.

Bonte, J., Institut National de la Recherche
Agronomique, Frankrike.

Bradshaw, A. D., University of Liverpool, Stor-
britannien.

Cape, J. N., Institute of Terrestrial Ecology,
Penicuik, Storbritannien.

Cowling, D. W., Grassland Research Institute,
Storbritannien.

Davison, A. W., University of Newcastle, Stor-
britannien.

Fowler, D., Institute of Terrestrial Ecology,
Penicuik, Storbritannien.

Heagle, A. S., North Carolina State University,
Raleigh, USA.
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Raleigh, USA.

Jacobson, J. S., Boyce Thompson Institute for
Plant Research, USA.

Koziol, M. J., University of Oxford, Storbritan-
nien.

Krupa, S. V., University of Minnesota, USA.

Last, F. T., Institute of Terrestrial Ecology,
Penicuik, Storbritannien.

Law, R. M., University of Lancaster, Storbri-
tannien.

Mansfield, T. A., University of Lancaster, Stor-
britannien.

Mudd, J. B., Michigan State University, USA.

Ormrod, D. P., University of Guelph, Canada.

Posthumus, A. C., Research Institute of Plant
Protection, Nederldnderna.

Roberts, T. M., Central Electricity Generating
Board Lab., Storbritannien.

Rowe, M. L., University of Liverpool, Storbri-
tannien.

Taylor, G. E. Jr, Oak Ridge National Labdra-
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Tingey, D. T., Corvallis Environmental Rese-
arch Laboratory, USA.
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Storbritannien.

Weinstein, L. H., Boyce Thompson Institute for
Plant Research, USA.

Wellburn, A. R., University of Lancaster, Stor-
britannien.

(Manus inkom i november 1980)

BENGTSON, C., JAKOBSSON, C., KVIST, K. 1980. Effects of gaseous air pollution
in agriculture and horticulture. An international conference. — Vixtskyddsnotiser 44(4),

91—-97.

A four days conference was held at the School of Agriculture, University of Notting-

ham, Great Britain, in September 1980.

Invited speakers reviewed their special fields within five sections: — Defining the
poliuted environment. — Physiological and biochemical responses to pollutants. — Air
pollutants and the growth and quality of crops. — Interactions. — Pollution in per-

spective.

Research reports were presented in a poster session.
The proceedings from the conference will be published in about a year.
Additional key words: air pollution, vegetation effects, crop effects, conference.
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Plant Health. The Scientific Basis for Administrative Control of Plant Diseases and Pests

Edited for the Federation of British Plant Pathologists by D. L. Ebbels and J. E. King.
Published 1979 by Blackwell Scientific Publications, Osney Mead, Oxford, England. xii +
322 pages, 21 illustrations, indexed, hard covers. Price about L 16 (about L 10.40 to FBPP
members).

This book, which arises from the FBPP conference held in London in December 1978, is
intended to provide an insight into the problems of establishing administrative control of
the spread of plant diseases and pests and the scientific methods and logic used in solving
such problems. Topics covered include national and international organization for mini-
mizing the spread of plant diseases and pests, risk assessments, quarantine measures,
disease and pest eradication or containment campaigns, certification schemes and the
production and distribution of healthy planting material, and case histories of important
plant disease and pest epidemics. The book is intended for those involved in the science
and administration of plant helath, for teachers and advanced students, and for all who
are concerned with the principles underlying the contro! of plant diseases and pests.

Plant Disease Epidemiology

Edited for the Federation of British Plant Pathologists by P. R. Scott and A. Bain-
bridge. Published 1978 by Blackwell Scientific Publications, Osney Mead, Oxford,
England. xii + 329 pages, 40 illustrations, indexed, hard covers. Price L9 (L6.15 to FBPP
members). Reprinted late 1979, price about L 12.

Based on 33 of the contributions of the FBPP conference held in London in December
1977, this book deals chiefly with diseases caused by fungi and viruses, and also mentions
bacteria. Topics covered include: dispersal of pathogens; monitoring of pathogen (or
vector) populations and disease; the problems in attempting to forecast disease; the use of
computer-based simulations to assist in forecasting and understanding the dynamics of
epidemic development; and recent applications of epidemiological principles to disease
control. There are sections on the epidemiology of diseases caused by aphid-borne and
nematode-borne viruses. The book is intended for researchers, practitioners and advanced
students in plant pathology.

Strategies for the Control of Cereal Disease

Edited for the Federation of British Plant Pathologists by J. F. Jenkyn and R. T.
Plumb. Published 1980 by Blackwell Scienticfic Publications, Osney Mead, Oxford,
England. About 220 pages, indexed, hard covers. Price about L. 15 (about L9.75 to FBPP
members).

This book is based on sessions organised by the FBPP at Reading in September 1979.
Among the topics covered are the use of host resistance (including breeding for disease
resistance, durable and race-non-specific resistance, and the use of heterogeneous crops to
control disease); the use of pesticides (including economic strategies in cereal-growing
systems, methods of avoiding tolerance, and effects on leaf-surface micro-organisms); the
use of husbandry methods (including the effects of crop rotation and cuitivation methods
on disease); biological control of soil-borne disease; and integrated approaches to disease

management on the farm.

Examensarbeten fran Institutionen for vixt- och skogsskydd,
Sveriges lantbruksuniversitet

KARIN JAHR, 1980. En jamfdrelse mellan olika fAngstmetoder for skadeinsekter i olje-
véxter. (Handledare: Prof. Jan Pettersson, lantbrukskons. Ingvar Bjdrkman.) Examens-
arbete — Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen fér vixt- och skogsskydd, 1980: 1.

I'en jamforelse av olika fangstmetoder for skadeinsekter i oljevixter prévades foljande
metoder: gula fotoskalar med vatten, slaghdvning, passiv vindfilla (vindstrut), special-
redskap for fAngst av vivlar (vivelfangare), samt slutligen direkt avrikning.

I anslutning hértill bearbetades 4ven material insamlat med hjilp av gula fotoskalar
under 4aren 1977, 1978 och 1979; fangstresultaten har stillts i relation till grddans utveck-
lingsstadium och temperatursummorna. I ytterligare en delundersdkning studerades den
betydelse placeringen av de gula fotoskalarna har for fingstresultatet. Filtarbetena utfor-
des sommaren 1979 i trakten av Linkdping.

Foljande skadeinsekter beaktades: Aphididae-arter, Athalia rosae, Ceutorhynchus
assimilis, C. quadridens, C. sulcicollis, C. spp., Dasineura brassicae, Hymneoptera-
arter, Meligethes sp., Phyllotreta atra, P. nemorum, P. undulata, P. vittula och Psylliodes
chrysocephala.

De fangstmetoder som foreféll mest limpade for de olika insekterna ir:

Meligethes sp. — gul fotoskal, slaghav, direkt avrikning
Athalia rosae — gul fotoskal

Phyllotreta spp. — gul fotoskal, direkt avrikning
Aphididae-arter — passiv vindfilla

Dasineura brassicae — gul fotoskal, slaghav, passiv vindfalla
Ceutohynchus spp. — gul fotoskal, fangstredskap for vivlar

Arsvariationer i skadeinsektférekomst (»fangsttoppar») kunde ej korreleras med
temperatursummor, men vdl med grédans utvecklingsstadium; tidig utveckling gav
tidigare fangsttoppar.

Betraffande gulskalsfingsterna gjordes foljande observationer avseende gulskalarnas
placering:

— stdrre fngst, utom for Athalia rosae, i varrybs 4n i angrinsande filt

— inga fangstskillnader félten emellan da varrybsen var i full blom

— Ceutorhynchus assimilis fingades endast i varrybsfilten; ingen forekomst i angrin-
sande filt

— storre forekomst av Meligethes sp. i angrinsande falt da varrybsen var i slutskedet av
blomningen; dérefter 6kar forekomsten i varrybsen kraftigt pa grund av den i filtet
framkomna Meligethes-populationen.

ULLALENA BOSTROM, 1980. Bladlusférekomst samt fallfallefangster, framst av
Staphylinidae, Carabidae (Col.) och Araneae i herbicidbesprutad och obehandlad strasid.
(Handledare: Forskningsass. Barbara Ekbom, ass. Staffan Wiktelius.) Examensarbete —
Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd; 1980: 4.

Fa unders6kningar har gjorts om hur ogrisfloran i odlade falt paverkar bladlus- och
predatorférekomst pa Kulturvixter. Inte heller har herbiciders direkta och indirekta
effekter pa insektpopulationer ndrmare undersokts. I foreliggande pilotundersékning har
dessa fragor belysts genom observationer av insektsfaunan i herbicidbehandlad (Oxitril 4)
och obehandlad strasdd, havre och korn. Férsoken genomférdes sommaren 1979 pé
Ekenids egendom i Sédermanland.

Bladlusférekomsten visade sig vara genomgiende mycket lag, med ett maximum i
borjan av augusti. Ingen statistiskt sdker skillnad i bladlusférekomst foreldg mellan
herbicidbesprutade och obehandlade led.

99



Utgivarekorsband

Sveriges lantbruksuniversitet
Konsulentavd./vixtskydd
Box 7044

75007 Uppsala

1 havreforsdken var aktiviteten (métt genom fallfallefangster) hos carabiderna Harpalus
rufipes och Pterostichus cupreus signifikant hogre i obehandlad &n i herbicidbehandlad
parcell; f6r Trechus quadristriatus gillde det omvidnda forhallandet. Fangsterna av de
bada sistnamnda arterna varierade dessutom mellan de enskilda fallorna i varje parcell.
Aktivitetsskillnaderna kan méojligen ha orsakats av andra faktorer dn herbicidbesprut-
ningen.

I kornforsoken visade arter av staphylinidsldktet Tachyporus signifikant hogre aktivitet
i herbicidbehandlade parceller, medan aktiviteten av dvriga rovlevande arter och slikten
varierade. Jordarten forefoll vara av stor betydelse for forekomsten av vissa predatorer.
1 anslutning till kornférsoken redovisas dven jamforelser mellan fallfallefingster pa olika
lokaler i kornfiltets omgivningar. En redogérelse ldmnas ocksa for tidpunkten for aktivi-
tetsmaxima hos vissa predatorer.
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