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Brunflicksjuka pa vete och kornets
bladflacksjuka vanliga 1980

Borje Olofsson och Lennart Johnsson, Inst. f. viaxt- och skogsskydd, SLU,

75007 Uppsala

Under sommaren 1980 har den
svenska strasdden i vissa fall blivit
starkt angripen av svampsjukdomar.
I férsta hand dr det brunflidcksjuka,
Septoria nodorum, pa hostvete och
kornets bladflicksjuka, Drechslera
(Helminthosporium) teres, som orsa-
kat mer eller mindre stort skordebort-
fall.

Vetets brunflicksjuka dr som be-
kant utsddesburen men det férekom-
mer dessutom marksmitta, som under
vissa betingelser #4r avgodrande for
angreppsintensiteten. P4 utsddet kan
svampmycel enligt Machacek och
Wallace (1952) 6verleva i minst 8 ar.
I falt kan smitta i form av mycel eller
sporhus finnas pa vixtrester i minst 18
manader (Weber, 1922). Septoria-
sporer dr dock kénsliga for bakterie-
angrepp och Overlever normalt endast
nagra manader i jord. A andra sidan dr
det inte helt osannolikt att féroknings-
organ, s.k. pyknider, i ett nedpldjt
halmskikt, »plogsula», skulle kunna
vara aktiva ldnge. Nir plogsulan vinds
upp skulle da pykniderna kunna bidra
till infektionstrycket. Vir kunskap dr
dock &nnu ofullstindig pid denna
punkt. Problemet kompliceras av att
brunfldcksjukan ocksa férekommer pa
kvickrot och pa en del fodergris, t.ex.
dngsgrie, samt pa korn och rag. Sprid-
ningen fran smittkdllor pd marken sker
i forsta hand inom bestandet. Man har
dock i speciella sporfillor kunnat upp-
finga Septoria-sporer ett par meter
over markytan (Faulkner och Col-
houn, 1976). Det ir inte uteslutet att
sporerna kan spridas ldngre strackor
dn man hittills trott. Den fréburna
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Fig. 1. Tidigt angrepp pd brunflicksjuka pa
veteblad.

smittan ger sig till kdnna som mycel-
vaxt i koleoptilen. Denna missfirgas
och kan fa sma utvixter. I vissa fall
brister koleoptilen si tidigt att grodd-
plantan inte kommer ovan jord. Vid
stark frosmitta kan man eljest redan
pa 2—3-bladstadiet observera angrepp
pé den nedersta bladslidan.

Betning av Septoria-smittat
utside

Den fréburna smittan kan bekidm-
pas genom betning. Kvicksilverprepa-
rat har enligt svenska erfarenheter bra
effekt, dven om den inte dr fullstindig,
i synnerhet inte vid starka angrepp.

Enligt danska erfarenheter har kvick-
silver »en ikke ringa, men dog ikke helt
tillfredsstillende effekt» (Andersen,
1974). Tysken Obst anser effekten av
kvicksilver relativt dalig (Obst, 1976).
Mbojligen har man pa kontinenten sva-
rare och mer djupgdende smitta pa
utsddet 4n i Sverige. Hos oss bed0ms
som namnts kvicksilvrets effekt mot
Septoria som tdmligen god. Vanligen
elimineras minst 95 procent av utsddes-
smittan mot 80—90 procent for de
kvicksilverfria preparaten. Detta be-
lyses av tabell 1, som visar resultat av
laboratorieforsok med olika betnings-
medel.

Tabell 1. Betningsforsok med Septo-
ria-smittade hostvetepartier. Medeltal
av 8 forsok (partier).

pa koleoptilen foreligger sdker skillnad
mellan Panogen Metox och Neo-Voro-
nit resp. Sidipreg.

Det #r svart att beddma om skill-
naden i restsmitta mellan kvicksilver-
preparat och andra preparat kan ha
nagon betydelse for angreppen i falt.
Detta med tanke pa andra férekom-
mande smittkillor. I svenska faltfor-
sok har ingen skillnad mellan prepa-
raten kunnat noteras. Hosten 1978
utlades t.ex. en forsoksserie med host-
vete ddr 55 procent av kdrnorna var
smittade av Septoria nodorum och 5
procent av Fusarium nivale.

Tabell 2. Betningsforsok med hostvete
smittat av Septoria nodorum och Fu-
sarium nivale. Medeltal av 4 forsok
1978—179.

Behandling Friska Angr. Abn. Ogr. Behandling Kirnskérd  Bestdnd,

pl. pl. pl. kédrnor var

% % % % kg/ha rel.t 0—100
Obetat 57,6 24,5 4,4 13,5 Obetat 4165 100 79
Panogen Metox 94,6 0,6 1,2 3,6 Sidipreg 77 5190 125 96
Panoctine 89,8 2,6 1,3 6,3 Panogen Metox 5095 122 96
Neo-Voronit 87,9 5,6 1,3 5,2 Panoctine 5065 122 96
Sidipreg 86,7 5,2 2,1 6,0 Neo-Voronit 5065 122 96

Preparaten har foljande halter av
aktiv substans:
Panogen Metox: metoxietylkvicksil-
veracetat 12,4 g/1
Panoctine: guazatine 350 g/1
Neo-Voronit: fuberidazol 56 g/1+ di-
metylditiokarbaminsyra 336 g/1
Sidipreg: tiabendazol 20 g/1+ carboxin
30 g/1+ sorbatoxin 100 g/1

Panogen Metox, Panoctine och Si-
dipreg anvindes i dosen 200 ml pr
100 kg utsdde medan dosen fér Neo-
Voronit var 300 ml.

Skillnaden mellan obetat och betat
var genomgaende statistiskt sdker pa
0,1-procentnivan. D4 det giller prepa-
ratens effekt mot Septoria-angreppet

Med tanke pa risken for restsmitta
bor dock starkt Septoria-smittade vete-
partier inte anvdndas som utsdde.
Genom normal “rensning kan sma,
starkt smittade kdrnor fransorteras.

Vid val av betningsmedel méaste hidn-
syn ocksad tas till andra svampar &n
Septoria, t.ex. till Fusarium nivale som
orsakar utvintring genom sndmdgel-
angrepp. Betningsmedlens verkan mot
denna svampart kan bist testas i rag,
dédr inga andra skadesvampar stor bil-
den. I tabell 3 visas resultat av en for-
sOksserie ddr 27 procent av kidrnorna i
utsddet var smittade av Fusarium ni-
vale. Forsoken lag i M-, H-, B- resp.
W-lin.
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Tabell 3. Betningsmedlens effekter
mot Fusagrium nivale. Medeltal av 4
forsok 1978—79.

Behandling Kérnskord Bestand,
var

kg/ha rel.t  0—100
Obetat 2020 100 18
EK 578 5830 289 93
Sidipreg 77 5140 254 72
Panoctine 4660 230 65
Neo-Voronit 4310 213 65
Panogen Metox 4070 201 62

EK 578 innehaller carbendazim 60
g/1 och Sidipreg 77 tiabendazol 20 g/1
+ carboxin 50 g/l. Preparaten anvin-
des i dosen 200 ml per 100 kg utséide.

Fran vixtskyddshall har risken for
forluster genom snémogelangrepp be-
domts storre dn riskerna for skorde-
bortfall genom Septoria-angrepp. Ef-
tersom kvicksilverfria preparat har
béttre effekt mot Fusarium nivale in
kvicksilver har ddrfér sedan ldnge
rekommenderats kvicksilverfri betning
av hostsédden. Detta har ocksd i stor
skala tillimpats sedan sisongen
1972—73. Ar 1972, da utsddet varit
kvicksilverbetat var f.6. liksom &r 1966
ett svart Septoria-ar. Fr.o.m. 1 juli
1979 &r kvicksilverpreparat inte till-
latna for hostsddesbetning. I de fall da
Septoria 4r den dominerande svampen
pd utsddet bor det Hg-fria preparat
anviandas som har bista effekten mot
denna skadesvamp. 1 6vrigt kan
konstateras den stora betydelse for an-
greppet som vidderleken har under
vegetationsperioden och i synnerhet
nederbordsforhillandena vid axgang
och veckorna niarmast direfter.

Sprutning mot Septoria

Eftersom vi som namnts har att gbra
med flera smittkdllor av Septoria ar
enbart betning ingen helt effektiv
bekdmpningsmetod. 1 linder med
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Fig. 2. Angrepp av brunfldcksjuka pa veteax i
ett senare stadium.

arligen aterkommande angrepp ir
sprutning i vdxande gréda med svamp-
bekdmpningsmedel en rutinatgird. De
substanser som tidigare rekommen-
derades var benomyl (Benlate) eller
carbendazim. Senare har man 6vergatt
till andra fungicider sasom captafol,
maneb eller mancozeb., Ofta anvinds
blandningar av dessa substanser. Be-
handlingen bor goras s snart axet gar
ur holk. Vid senare behandlingar kan
inte fullgod effekt pardknas. Det enda
preparat som i Sverige var tillatet for
sprutning pd axet under sommaren
1980 var Benlate. Aven om madanga
behandlingar utfordes for sent maste
konstateras att Benlate inte 4r nagot
bra Septoria-preparat. Captafol och
mancozeb har bittre effekt. Det dr
dock osdkert om captafol dterkommer
pa den svenska marknaden 1981. Den

svenska produktkontrollndmnden av-
registrerade preparatet 1978 efter den
s.k. IBT-skandalen i USA. Captafol
har eljest utan restriktioner anvénts i
andra europeiska ldnder, inklusive
vara grannlinder. I vidntan pa bittre
preparat for Septoria-bekdmpning kan
forslagsvis registreringen av mancozeb
vidgas att gilla ocksa sprutning i stra-
sad.

Bladflicksjuka pa korn

D& det giller varsiden har 1980
konstaterats starka angrepp av kornets
bladflacksjuka, Drechslera (Helmin-
thosporium) teres. Det tycks i forsta
hand vara odlingar av sorten Tellus
som drabbats. Svampen kan Over-
vintra pa stubb- och halmrester i falt.
Vad denna smitta i praktiken betyder
for infektionstrycket i filt torde va-
riera, men sannolikt dr utsddessmittan
helt dominerande. Frdn smittade kér-
nor viaxer svampen ut pa grodden och
angriper koleoptilen och i vissa fall
ocksd det nedersta bladet. Detta pri-
mérangripna blad blir totalforstort.
Mera sdllan kan svampmycelet fran
kdrnan véxa vidare och dven angripa
blad tva nerifran. Primirangripna
blad producerar sporer som sprider sig
i kornbestdndet. Sporerna gror pa
kornbladen och bildar d& sekundéra
gulbruna bladflickar eller bladstrim-
mor. Vid ldmpligt vider foljer sedan
flera sporgenerationer och vid svara
angrepp kan en stor del av bladmassan
vara forstdrd frampa eftersommaren.
Axen utbildas normalt men vid stort
bortfall av bladmassa paverkas kérn-
vikten. '

Liksom ndr det giller Septoria-
angreppen pa hostvete har viderleks-
typen sommaren 1980 gynnat utveck-
lingen av kornets bladflicksjuka.
Kornbestdnden var tidigt utvecklade,
ovanligt tdta med ett mikroklimat som
gynnade sporspridningen fran de pri-
mdérangripna bladen. I en del sort-

Fig. 3. Primérangrepp av kornets bladflick-
sjuka pa koleoptil och bladsida (t.h.). T.v. frisk
planta.

Fig. 4. Kornets bladfldcksjuka. Smittade kir-
nor kan ge upphov till primdra bladangrepp.
De borjar ofta i spetsen pa det forst utvecklade
bladet.
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Fig. 5. Sekundédrangrepp av kornets bladfldck-
sjuka.

fors6k har skillnader mellan korn-
sorter kunnat konstaterats. Den all-
mént odlade sorten Tellus har varit
starkt angripen. Filtfors6k med
sprutning mot bladflicksjukesvampen
har visat att det dr svart att fa effekt
om angreppet kommit igdng.

Betning av kornpartier med
svampsmitta

Angrepp av kornets bladflicksjuka
dr ingen ny foreteelse i svensk vixt-
odling, men det torde vara linge sedan
angreppen var s starka som 1980. Att
Okningen i angreppsintensitet intraffar
under ett ar da restriktionerna for
kvicksilverbetning nyligen skérpts le-
der latt till slutsatsen att alternativa,
kvicksilverfria betningsmedel som an-
vints skulle ha otillfredsstillande
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effekt. Den rekommendation som man
pa frokontroll- och vixtskyddshall
samt inom branschen enades om
hosten 1979 var att tillrada betning
med de kvicksilverfria preparaten Pa-
noctine Plus eller Cevex av partier med
16—40 procent smittade kirnor, dvs.
smittograd 3 enligt SUK. Partier av
tvaradskorn med starkare smitta skulle
liksom sexradskorn med betningstill-
stand kvicksilverbetas.

Forsoksverksamhet med kvicksilver-
fria betningsmedel fér korn har i vart
land pagatt i manga ar. Det har dirvid
i relativt stora forsoksserier visat sig
att preparaten Panoctine Plus (guaza-
tine 300 g/l+imazalil 20 g/l) och
Cevex (carboxin 50 g/l+imazalil 15
g/1) i varje fall i smittograd 3 givit lika
god effekt mot strimsjuka och kornets
bladfliacksjuka som kvicksilver. I ta-
bell 4 redovisas resultat av en storre
forsoksserie med tvaradskorn smittat
av olika grodd- och broddskadande
svampar. I serien ingick 10 kornpartier
med totalt 48 faltforsok. Cevex T inne-
héller ocksa tiabendazol, 15 g/I, for att
forbattra effekten mot fusarios. I
samtliga kornférsok var dosen obe-
roende av preparat 200 ml per 100 kg
utsdde.

Resultatet ger en bekriftelse pa tidi-
gare vunna erfarenheter, (Olofsson,
1977, samt Olofsson och Johnsson,
1978).

I tabell 5 redovisas en forsoksserie,
dér utséddet varit smittat av kornets
bladfiidcksjuka 1 smittograderna 3
och 4,

Av tabellen framgar att kvicksilver-
preparatet Panogen Metox genom-
snittligt givit nagot bittre effekt dn
6vriga preparat mot primédra blad-
angrepp av Drechslera teres. Skillnaden
erholis under de tva sista forséksaren
da utsddet var av sorten Tellus med ca
70 procent av kdrnorna smittade. Ett
sddant utsddesparti far som bekant
kvicksilverbetas.

Tabell 4. Betningsforsok med korn smittat av strimsjuka, bladflicksjuka och

hardsot 1979.

Behandling Kéarnskord Plantantal Strimsj Hardsotax
kg/ha rel.t pr m? pl per m? pr m’
Obetat 4120 100 320 19,3 8,7
Panogen Metox 4290 ** 104 326 0,0 0,1
Panoctine Plus 4300%** 104 324 0,0 3,1
Cevex T 4340*** 105 324 0,1 0,2
Antal forsok 48 45 5 5

Tabell 5. Betningsfors6k med korn smittat av Drechslera teres. Medeltal av

18 forsok 1976—79. Smittograd 3—4.

Behandling Kéarnskord Antal pl Pl m prim
bladangr
kg/ha rel.t pr m? pr m?
Obetat 4190 100 354 25,3
Panogen Metox 4390*** 105 357 0,3
Panoctine Plus 4380%** 105 367 2,5
Cevex 4330%** 103 354 1,9

Omprovning av betnings-
restriktionerna?

Det har hojts roster for en omprov-
ning av betningsrestriktionerna si att
kvicksilverpreparat ater skulle bli mera
allmint tillgdngliga. Nagot entydigt
stod for en sddan atgird ger inte de
redovisade  forsoksresultaten.  Till
detta ar skillnaden mellan preparaten
for liten. De praktiska atgirder som
kan tillgripas for att dstadkomma en
sanering av kornpartierna vore att
infér niista odlingssdsong ocksa beta
en del partier i smittograd 2 med
kvicksilverfritt preparat. Som bekant
foreligger inga restriktioner att anvan-
da s&dana preparat.

Under vinterperioden 1980—81
kommer laboratorie- och véxthusfér-
s6k med aktuella betningsmedel att
fortsdtta med ett bredare material av

utsidden. Detta giller saval vete smit-
tat med Septoria som korn med
Drechslera-smitta.  Skulle resultat
framkomma som skiljer sig fran tidi-
gare erfarenheter kan de bidraga till att
saken tas upp till omprovning.
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OLOFSSON, B. and JOHNSSON, L., 1980. Glume blotch (Septoria nodorum) on
wheat and net blotch (Drechslera teres) on barley common in Sweden 1980. — Vixt-
skyddsnotiser 44(5), 102—108.

During 1980 severe attacks of glume blotch (Septoria nodorum) on winter wheat and
net blotch (Drechslera teres) on barley occured in Sweden. The question whether
mercury free seed dressing agents give a satisfactory control of the fungi has been
discussed. Mercury is since 1979 prohibited for use on wheat and rye and is only
permitted for treatment of barley and oat seed lots with heavy fungus infestations.
(More than 40 per cent infested grains.)

In the paper results of seed dressing trials are given. The following compounds were
tested:

Panogen Metox methoxyethylmercuryacetate 12,4 g/1

Panoctine guazatine 350 g/1

Neo-Voronit fuberidazole 56 g/1+ dimethyldithiocarbamic acid 336 g/1
Sidipreg thiabendazole 20 g/1+ carboxine 30 g/1+ sorbate oxin 100 g/1
Sidipreg 77 thiabendazole 20 g/1+ carboxine 50 g/1

EK 578 carbendazim 60 g/1

Panoctine Plus  guazatine 300 g/1+ imazalil 20 g/1

Cevex carboxine 50 g/1+ imazalil 15 g/1

Cevex T carboxine 50 g/1+imazalil 15 g/1+ thiabendazole 20 g/1

All compounds but Neo-Voronit were used at the rate 200 cc/100 g seed. The rate of
Neo-Voronit was 300 cc/100 kg seed.

The effects of Sidipreg and Neo-Voronit against Septoria nodorum were less than that
of Panogen Metox. The difference between the latter and Panoctine was rather small.
Mercury free compounds had better effects than mercury against Fusarium nivale on
rye. (Table 3.)

Panoctine Plus, Cevex and Cevex T showed approximately the same effects as
mercury against stripe, net blotch and covered smut (Ustilago hordei) on barley. A
difference was recorded only when the infestation was very severe.

Terms and abbreviations

Filtforsok 1969—1971

Christer Nilsson, Inst. f. vaxt- och skogsskydd, SLU, 230 53 Alnarp

NILSSON, CH. 1980. Rapsbaggens, Melighetes aeneus F. (Col.), inverkan pa hdstrapsens
avkastning. Faltforsok 1969—1971. — Vixtskyddsnotiser 44(5), 109—114.

Under aren 1969—1971 genomférdes en serie om 12 faltforsok i avsikt att belysa
rapsbaggens ekonomiska betydelse i hdstraps. Sex av forstken var beldgna i Skdne och sex
i Uppland. I den statistiska bearbetningen av materialet har inverkan av rapsbaggetdtheten
pa skordevikt och skordevdrde studerats med hdnsyn tagen till planttithet och plant-
storlek, plantornas utvecklingsstadium och férekomsten av skidgallmyggskador. Materia-
let har endast omfattat medeltidigt till sent knoppstadium.

Vid rapsbaggeférekomster storre 4n ca 0,5 rapsbaggar/planta minskade skdrden rel.
likformigt med dkande rapsbaggetithet. Nar ddremot farre 4n ca 0,5 rapsbaggar/planta
férekom var skorden i flera fall, av okdnd anledning, stérre i de obehandlade 4n i de
behandlade parcellerna. Om denna hogre skérd vid lag rapsbaggetdthet beror pd en
verklig tillvixtstimulering eller dr av tilifillig natur 4r avg6rande for hur bekdmpnings-
tréskeln skall anges. 1 det forra fallet dr troskelvirdet 2,2 rapsbaggar/planta och i det

Abn pl abnormal plants

Angr pl attacked plants

Bestand, var stand in springtime
Hardsotax ears attacked by U. hordei
Kiarnskord yield

Ogr kidrnor ungerminated grains
Plantantal number of plants

Strimsj barley stripe
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senare 0,5—1,0 vid en bekdmpningskostnad motsvarande 100 kg fro/ha.

Inledning

Med ekonomiskt bidrag fran forsk-
ningsfonden vid Statens naturvards-
verk genomférdes 1969—71 en for-
soksserie i hostraps omfattande sam-
manlagt 12 forsok, i avsikt att belysa
rapsbaggens ekonomiska betydelse for
denna groda. Sex av forsoken var be-
lagna i Skdne (Malmo6-omradet) och de
Ovriga sex 1 Uppland (Svartsjolandet).
Tva forsok per ar och omrade har
sdledes genomforts. Forsoken planera-
des och genomférdes av prof. E. Syl-
vén och forsoksledarna G. Svensson
och K. Andersson. Pa deras anmodan
har jag statistiskt bearbetat och sam-
manstillt materialet. De erhallna resul-
taten ger, som visas nedan, inte en full-
stindig bild av rapsbaggens ekono-
miska betydelse. Orsakerna till detta ar
flera och av den karaktiren att dessa
svarigheter knappast kunde forutses

nér forsoksserien planerades. Jag skall
i det foljande forsoka belysa dessa fra-
gor, samt diskutera forsoksresultaten.

Forsoksplan och féaltarbete

Samtliga f6rsok lades ut i kommer-
siella odlingar. Filten delades i tva
delar, varav den ena behandlades med
insekticid nir behov ansags foreligga.
Ingen filthalva understeg 1 ha och ofta
delades falten mitt itu. Malsidttningen
var att skapa tvd olika populations-
nivaer inom varje filt. I varje falt-
halva, ca 30 meter fran grdnslinjen
mellan behandlat/obehandlat, lades
parallellt med griansen, 6 skorderutor
om vardera minst 35 m? (35—110 m?).
Léangs med varje skorderuta utméarktes
6 sarader i vilka avrikningar pa raps-
baggetitheten genomfordes med ca
2—3 dagars intervall. Bestimningarna
foretogs pa olika rader vid olika till-
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fallen, varje gang pa 10 plantor vilka
utgjorde den 10:e, 20;e, osv. plantan
fran en slumpmaissigt vald startpunkt.
P& dessa plantor bestimdes ocksa
utvecklingsstadium, efter en speciellt
utarbetad skala (Sylvén & Svensson
1976).

Vid ett senare tillfille (efter avblom-
ningen) undersdktes pd samma sdtt
antalet friska och av skidgallmygga
skadade skidor, planttitheten samt
stamdiametern 5 cm 6ver rothalsen.

Forsoken skordades i normal tid
med skordetroska. Forutom skoérde-
vikten bestdmdes #dven det skordade
froets kvalitet (klorofyll-, olje- och
vattenhalt, renhetsgrad och halt av fria
fettsyror) av cereallaboratoriet vid da-
varande Sveriges Utsddesférening i
Svalov. Filten var alla sadda med
storsta radavstand (45—49 cm). Bl.a.
sorterna Panter, Heimer och Norde
forekom i forsoken. Ett flertal olika
insekticider utnyttjades for bekdmp-
ningen  (fenitrotion, metoxiklor,
abate, lindan och malation).

Variabler

Den tid oljeviixtplantorna erford-
rade for att passera igenom de olika
utvecklingsstadierna varierade rel.
mycket. Fluktuationerna i rapsbagge-
populationen var, speciellt i Skéne,
stora och intriffade plotsligt, sanno-
likt dédrfor att djur vandrade in i
félten. Bekdmpningen har dock pa ett
tillfredsstédllande sdtt begrdnsat raps-
baggeforekomsten i den behandlade
félthalvan. I ett fall (Uppland 1971)
med lag foérekomst av rapsbaggar i
hela faltet hade bekdmpningen inte
avsedd verkan. Detta f6rsok har
darfor inte beaktats i bearbetningen.

Medeltal har berdknats for alla mét-
virden fran varje filthalva. Raps-
baggeforekomsten har berdknats med
hénsyn till de dagar d4 avrakningar ej
foretagits och uttryckts i medeltal
djur/planta och dag under plantornas
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medelutvecklingsstadier 3,0—4,0 (me-
deltidigt — sent knoppstadium).

Skorden har omrdknats i g rent fro
av 18% vattenhalt per m>. Vidare har
skdrdevirdet beriknats med utgangs-
punkt frdn vikt och uppmitta kvali-
tetsegenskaper.

Skidgallmyggskadorna var i flertalet
forsok rel. ringa. Skordevirdena har
emellertid korrigerats for dessa skador
enl.:

Skordevikt x (medeltal skadade + fris-
ka skidor)/medelantal friska skidor.

Korrektionstermen dr fér obehand-
lade falthalvor i genomsnitt 1,07 och
f6r behandlade 1,06. Skillnaden mellan
falthalvornas korrektionstermer &r
0,01 * 0,019, varfor effekten pa skor-
devikterna ar mycket liten. Bekdmp-
ningen har haft en svagt dimpande
effekt pa skidgallmyggskadorna i elva
av de tolv forséken.

Foljande variabler har uppmitts i
forsdken:

1. Skordevikt

Stora planttithetskillnader fore-
kommer ofta inom hostoljevixtfilten,
frémst p.g.a. utvintring. Det forefaller
dock mindre troligt att sddana skill-
nader skulle kunna ha storre inverkan
pd hir redovisade skordevikter med
tanke pa att den skérdade ytan i varje
falthalva varit mellan 210 och 675 m?
(medeltal 413 m?). Forsok avsedda att
belysa effekterna av olika radavstand
och planttitheter pa skérdevirden vid
olika rapsbaggetiitheter 4r dock 6nsk-
véirda.

2. Skordevirdet

Den del av skoérdevirdet som beror
av froets kvalitet kan anses uppmiitt
med bidsta méjliga noggrannhet.

3. Rapsbaggeforekomsten
Enskilda métvirden har en rel. dalig
sdkerhet, medan didremot medelvir-
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Fig. 1. Exempel pd rapsbaggeférekomst, bekdmpningseffekt och plantornas utvecklingsstadium.

dena far anses vara uppskattade med
tillrdcklig sdkerhet.

4. Plantornas utvecklingsstadium

Tillforlitligheten dr hog for det ut-
vecklingsstadium som bearbetningen
avser. En brist i foreliggande material
ar att inte utvecklingsstadierna 2,0—
5,0 kunnat beaktas. Rapsbaggefore-
komsten var emellertid ldgre for fler-
talet falt under stadium 2—3, vilket
mojligen uppvigs av att plantorna da
ar kinsligare. For stadium 4—5 var
forekomsten i de fall den dr kidnd, av
ungefdr samma storleksordning som
den hidr anvidnda gillande stadium
3—4,

5. Skidgallmyggskador

Mitvirdena kan forvidntas ha rel.
dalig noggrannhet for de ldgsta fore-
komstmedeltalen (Nilsson 1975). Bris-
ter i detta avseende dr betydelselosa for
undersdkningsresultatet, eftersom de i
allmédnhet laga forekomstsiffrorna
knappast paverkar skordevikterna.

6. Planttiathet och stamdiameter
Stamdiaametern eller planttidtheten
kan anvidndas for korrigering av skor-
deviarden inom samma filt pd sadant
sédtt att ojamnheter i bestandsstruktu-
ren utjamnas. Bida dessa vidrden har
emellertid uppmitts endast vid ett till-
falle och tillforlitligheten far betraktas
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som mycket dalig. For fyra filt fore-
ligger mer utforliga mitningar med
mellan 66 och 90 observationer per
falthalva. En jamforelse mellan de
planttdthetsvirden som 1 dessa falt
erhallits for samtliga observationer
och de som, liksom i ¢vriga filt, in-
samlats i samband med avrikningen av
skidgallmyggskadorna, visar tydligt

den daliga tillforlitligheten hos de
senare (tab. 1). Bl.a. multipel regres-
sionsanalys har utan storre framgang
provats for att undersdka effekter av
ovan uppriknade variabler pa skorde-
vikten per planta. Ett storre forsoks-
material skulle mojligen medfora att
denna typ av bearbetning kunde an-
véndas.

Tabell 1. Planttitheten i vissa filt. Medelantal plantor/m?.

Falt Bestdmning av skidgallmygg- Bestdmning under hela tillvéxt-
skadeavriakningen perioden
Antal métn. Beh. Obeh. Antal métn. Beh. Obeh.
A 6 60,2 60,0 72 75,7 68,9
B 6 42,7 30,5 66 39,8 31,6
I 6 48,1 40,5 90 34,2 38,5
K 6 46,6 50,5 90 42,6 51,5
Resuitat emellertid en mycket noggrann mit-

Rapsbaggeférekomsten har i de
olika forsoken ingen inverkan pa skor-
dens kvalitet. Korrelationen mellan
skordevikt och skordevdrde dr ca
+0,99 for savial hela materialet som
for de fdlthalvor som haft mer &4n 1
rapsbagge i genomsnitt per planta.

Forhéllande mellan skérdevikt och
rapsbaggeférekomst framgar av fig. 2.
Behandlade och obehandlade {filt-
halvor frdn samma f{orsoksfalt har
sammanbundits.

Materialet kan, som framgar av fig.
2 uppdelas i tva delar for vilka raps-
baggarnas effekt pa skérden dr delvis
olika. Fors6k med en medelférekomst
som var mindre 4n 0,5 rapsbaggar/
planta gav i flera fall hogre skord i
obehandlade édn i behandlade delar av
falten. Man kan tinka sig olika for-
klaringar till detta. Genomgaende
skillnader i planttéithet vore en méjlig
orsak. For just dessa filt foreligger
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ning av planttidtheten. Om dessa plant-
tathetsvirden anvidnds i kovarians-
analys tillsammans med skordevik-
terna kvarstdr 4ndad den observerade
skordedkningen i obehandlade filthal-
vor, varfor denna orsak kan uteslutas.
En i vissa situationer fytotoxisk effekt
av de anvdnda bekdmpningsmedlen
kan inte uteslutas. En annan forkla-
ring kan vara att plantorna 6verkom-
penserar mindre omfattande raps-
baggeskador och att denna kompensa-
tion dr avhingig av tillvixtbetingel-
serna, framst vidderleken. Det bor
emellertid framhallas att férsékens
uppliaggning medfort att forsoksfelet
inte kan beridknas, varfér det ocksd ar
omdjligt att veta om de konstaterade
effekterna dr en tillfdllighet.

I de fors6k som hade en medelfore-
komst som var storre 4n 0,5 rapsbag-
gar/planta var reaktionen pa o6kande
rapsbaggeforekomst mycket likfor-

SKORD, DT/HA

e,

304 e e
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1 2

RAPSBAGGAR PER PLANTA

Fig. 2. Sambandet mellan rapsbaggeforekomst och skérdevikt. Virden for varje férsdks behandlade
och obehandlade ytor har sammanbundits med en streckad linje. Heldragen linje anger medeltalet

for samtliga forsok.

mig. Skordens vikt for de olika for-
soksfalten var mycket varierande och
denna variation skulle ha kvarstatt
dven om inte rapsbaggarna orsakat
ndgon skordeforlust. Regressions-
berdkningar pa de absoluta skérdevik-
terna 4r bl.a. av detta skil olampliga.
Istdllet har riktningskoefficienter (tg
for linjens vinkel mot x-axeln) berik-
nats for varje linje som f6rbinder
virden frdn samma falt. Medelrikt-
ningskoefficienten for de bada grup-
perna av forsok (med mer eller mindre
dn 0,5 rapsbaggar/planta) har direfter
berdknats. For de bada grupperna har
dven skorden for varje falt vid noll
rapsbaggar/planta beridknats. De biada
kurvor som erhalls genom medelskor-
dar och medelriktningskoefficienter
visas i fig. 2 som heldragna linjer.
Linjerna for de bada grupperna har
inte sammanbundits. Innan detta kan
ske maste en forklaring erhdllas till

REL. SKORD

1
MEDELANTAL RAPSBAGGAR/PLANTA

Fig. 3 A—C. Tinkbara alternativa samband

mellan rapsbaggeférekomst och skdrdevikt.
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skordeutslagen vid laga rapsbagge-
forekomster. For att det skall vara
mojligt att berdkna en tillforlitlig
bekdmpningstroskel (se Sylvén 1968)
maste kurvans utseende bestimmas for
de ligsta rapsbaggeforekomsterna. I
fig. 3, A—C har tre tinkbara alterna-
tiva utseende hos kurvan uppritats.
Om vi anger bekdmpningskostnaden
till motsvarande 100 kg fré/ha, skulle
bekdmpningstroskeln  bli: A=0,5,
B=1,0 och C=2,2 rapsbaggar/planta.

Ett varmt tack riktas till Ingrid
Bidckman och Margareta Larsson for
hjédlp vid bearbetning och samman-
stidllning av materialet.
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Anvindning av fallor for upptackt av vita
flygareangrepp och nagot om Encarsia

formosas fargpreferens

Barbara Ekbom, Inst. f. véxt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

Inledning

Biologisk. bekdmpning av vita fly-
gare (Trialeurodes vaporariorum) med
hjdlp av parasitstekeln, Encarsia for-
mosa, anviands i stor utstrdckning i
Sverige (Ekbom 1977) och andra delar
av Europa. Metoden dr dock langt
ifrin problemfri. Ett av de viktigaste
skidlen till misslyckanden &r att be-
kampning med steklarna sitts in for
sent. Nagon bekdmpningstroskel be-
hovs egentligen inte for vita flygare da
man bor sétta in en bekdmpning redan
nir det forsta skadedjuret observerats.
Att upptédcka angreppet i sin begyn-
nelse ar emellertid mycket svart. Den
bista kontrollmetoden som finns for
nirvarande dr en besiktning av alla
viaxterna i viéxthuset varje vecka.
Andra alternativ dr att anvinda »pest-
in-first» (Parr 1973) eller »dribble»
metoden (Ekbom 1979). Men dessa
metoder har dnnu inte kommit till
anviandning i Sverige. Eftersom stin-
dig bevakning av véxterna kan vara
besvirlig har man ldnge efterlyst en
metod for att varsla om vita flygare-
angrepp. Ett forslag till en varnings-
metod som utnyttjar vita flygarens
fargpreferens och aktivitetsmonster
liggs fram i denna uppsats, men det
madste betonas att ingen varningsmetod
kan ersétta en noggrann besiktning av
plantorna. 1 samband med dessa
undersdkningar av vita flygarens farg-
val har dven en del information fram-
kommit om vilka farger parasitstekeln,
Encarsia formosa, foredrar.

Redan 1921 boérjade Lloyd (1921)
experimentera med vita flygares reak-

tion till olika farger. Han anvinde
klisterfallor av olika farg och utseende
och exponerade dem for vita flygare i
en bur i ett vixthus. I nagra forsok
jamforde han tomatplantornas drag-
ningskraft for vita flygare med en gul
klisterfalla. Det visade sig i undersok-
ningar att vita flygare foredrar gult
framfor andra farger. Lloyd avslutar
sin uppsats med ndgra funderingar
kring utnyttjandet av denna reaktion
som kontrollmetod. Trehan (1941) vi-
sade att jAmfort med andra farger lade
vita flygare flest dgg nir den var
omgiven av en bur av gul cellofan. Vita
flygarens landningsrespons utloses till
stor del av firgen pa vixten. Vaisham-
payan, Waldbauer & Kogan (1975)
visade att vixter med gula eller gul-
grona blad, dven nidr de inte dr bra
virdvixter for vita flygaren sisom
kroton (Croton sp.), utléser en land-
ningsrespons i mycket hogre grad 4n
vixter med grona blad t.ex. boénor
(Phaseolus vulgaris). 1 fors6k med
kontrollerade ljusférhdllanden under-
sokte Vaishampayan, Kogan, Wald-
bauer & Woolley (1975) vita flygarens
formaga att skilja mellan olika vag-
lingder. Gult-gront ljus (vaglingd
520—610 nm) visade sig locka fram en
stark positiv respons hos vita flygaren.
Vaishampayan, Waldbauer & Kogan
(1975) och Macdowall (1972) foreslar
att man utnyttjar dessa egenskaper i ett
integrerat bekdmpningsprogram for
vita flygare, forslagsvis en ljusfilla. 1
ett examensarbete utfért i Alnarp
(Sahlstrom 1976) har man understkt

115




ljusintensitetens paverkan pa vita fly-
gare for konstruktion av en ljusfilla.
Grill (1979) har foreslagit att gula
skdrmar med klister p4 skall anviandas
for bekdmpning av vita flygare. Ber-
linger (1980) anvinde sig av gula klis-
terfillor for att uppskatta vita flyga-
rens téthet i resistens-, insekticid- och
fenologiforsok.

Att bara séiga att man skall anvinda
sig av gula Kklisterfillor for att upp-
tacka ett vita flygareangrepp rdcker
kanske inte, placeringen av fillorna ir
ocksa viktig. Berlinger (1980) skriver
att fdllorna placeras beroende pa hoj-
den av flygaktivitet, men preciserar
inte ndrmare. I ndgra forsok redo-
visade i denna uppsats undersoks biista
placeringen av fillorna.

Vissa insekter, sdsom vita flygare,
visar en mycket utpriglad fargprefe-
rens, men hur det forhaller sig med
parasitstekeln, Encarsia formosa, &r
mindre kdnt. De flesta undersékningar
pa parasitstekelns orienteringsbeteen-
de har inriktat sig pad doftorientering.
Négra resultat fran forsék med En-
carsia formosas firgpreferens presen-
teras hér.

Forsoksmetodik

Forsoken med fangstmetoder for
vita flygare gjordes i ett 10 m? vaxthus
ddr tomat (sort: Stelia) eller gurka
(sort: Landora) odlades. Féllorna till
viaxthusférsoken tillverkades antingen
av vitt papper eller med hjilp av tunn
genomskinlig plast. Fillorna var
runda, 9 cm i diameter. Olika farger
skapades genom att spruta »spray»-
farg (DuPont Lucite spray color; gul-
nr 2447T, bla-nr 2431T, gron-nr
2417T, rod-nr 2455T) pa det vita pap-
peret. Klister (Stickem fran Zoecon)
penslades pa fillorna for att fanga
insekterna. Observationer gjordes av
fallor med och utan klister och klistret
tycktes inte paverka insekternas res-
pons till firgerna. Alla fillorna expo-
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Fig. 1. Placering av féllor i vixthuset. a. olika
férgpar; b. gula fillor pa olika hojd och lige.
— Placement of ftraps in the greenhouse.

a. pairs of different colors; b. yellow traps at
different heights and positions.

nerades i 24 timmar, samlades sedan in
och antalet insekter raknades.

Val av fiirg: Fillor av 2 olika firger
stélldes parvis, bredvid varandra, pa 3
stéllen i vaxthuset didr tomater odlades
(6 fallor sammanlagt per omgang. Se
fig. la). Gula fillor jamférdes med
vita, grona, roda, blda, genomskinliga
och fillor gjorda av gurkblad med
plast pa bada sidor. Grona fillor jam-
fordes med réda, vita, blaa och
genomskinliga fallor. Relektionsvag-
lingderna for firgerna finns redovisat
ifig. 2.

Fiéllorna placerades pa en hojd av
50 cm och testades i bade horisontellt
och vertikalt lige. Fangster av bade
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Fig. 2. Reflektionsvaglangder for fallor av olika firg. — Reflection wavelengths for traps of different

colors.

vita flygare och Encarsia formosa rik-
nades. Skillnaden mellan fangsterna
med olika féarger testades med en
parvis t-test. Fillor som satt bredvid
varandra utgjorde ett par.

Placering av fillorna: I detta forsok
anvidndes enbart gula fillor. Tre olika
hoéjder samt vertikalt eller horisontellt
lage testades. Fillorna placerades pa
héjderna 50 cm, vid plantans topp och
160 cm. Unga gurkplantor anvidndes
och hojden av plantans topp okade
fran 90 till 110 cm under forsta for-
soksomgangen och fran 35 till 60 cm
under andra forséksperioden. Place-
ringen av fillorna i forsdksviaxthuset
aterges i fig. 1b. Pa varje hojd placera-
des de tvad olika ldgena (horisontellt
och vertikalt) bredvid varandra (fig.
3). Tva uppséttningar av varje hojd
och ldge testades dagligen. Fangstskill-
naderna testades med en variansanalys
och »Duncan’s multiple range test».

Fig. 3. Horisontella och vertikala fillor i vixt-
huset. — Horizontal and vertical traps in the
greenhouse.
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Resultat

Resultaten som redovisas i tabell 1
visar det icke ovintade resultatet att
vita flygare féredrar fargen gul. Gront
gav signifikant bittre fangster dn rott
och blatt men det fanns ingen signi-
fikant skillnad mellan gront och vitt
samt mellan gront och genomskinligt
material.

Gult visade sig dven vara Encarsia
formosas favoritfirg (se tabell 2).
Gront hade ocksa en viss attraktion for
parasitstekel.

I borjan av forsoket var vita flygare-
titheten ungefir 5—10 vuxna per
planta men under forsdkstiden hann
populationen vidxa mycket, vilket
forklarar de hoga fangsterna (medeltal
per fallaitabell 1).

TABELL 1. Val av firg. Vita flygare
{Trialeurodes vaporariorum) — Choice

of color by whiteflies.
Medeltal av

Antal ob- fangsterna
Férgpar servationer  per filla t

number of mean catch
Color pair  observations per trap t
gul 30 213.2  3.704***
vit 30 24.2
gul 30 203.9  3.18 ***
genomskinlig 30 22.4
gul 30 269.0  4.318%**
gron 30 46.3
gul 30 292.4  5.225%**
rod 30 20.3
gul 24 977.1 16.396%*
bla 24 20.6
grén 6 214.7 3.468*
rod 6 30.0
gron 6 159.7 4.741**
bla 6 26.7
gron 6 154.0 0.888
vit 6 143.3
grén 6 104.0  2.125
genomskinlig 6 66.3
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TABELL 2. Val av firg. Encarsia for-
mosa. — Choice of color by Encarsia
formosa.

Medeltal av

Antal ob-  fangsterna
Férgpar servationer  per filla t

number of mean catch
Color pair  observations per trap t
gul 30 1.9 2.510*
vit 30 0.1
gul 30 5.6 3.078***
genomskinlig 30 0.4
gul 30 6.8 2.140*
grén 30 3.9
gul 30 9.9 4.000***
rod 30 1.9
gul 12 19.8 2.751*
blad 12 2.2
gul 24 8.2 3.817*%*
bla 24 0.8
gron 6 4.3 2.79 *
réd 6 1.7
gron 6 11.8 3.158*
vit 6 1.7
gron 6 7.7 3.051*
genomskinlig 6 4.0
grén 6 4.7 3.318*
bla 6 0

Forsoken rorande placering av fél-
lorna redovisas i tabell 3. Den mest
effektiva fillan var den som placerades
pa planthgjd i vertikalt ldge.

De horisontella fillorna har en dver-
sida och en undersida medan de verti-
kala fiallorna har en sida som expo-
neras mot vixterna och en sida som
exponeras fran vixterna. En varians-
analys samt »Duncan’s multiple range
test» gjordes for dessa sidor pa 50 cm
och planth6jd. Fangsterna pd 160 cm
ansdgs for sma for behandling. Fil-
lorna i planthojd, i vertikalt lidge
fangade mest pa sidan mot vixterna
(signifikant, p& 0,1%). Rangord-
ningen for fillorna i planthéjd var:

(storsta fangsten till minsta) vertikalt
léage sidan mot vixterna, vertikalt ldge
sidan fran vixterna, horisontellt un-
dersidan och horisontellt dversidan.

TABELL 3. Placering av fillor. Vita
flygare. — Placement of traps. White-
flies.

Medeltal av
Antal ob-  fangsterna
Hojd Lage servationer  per filla
Number of Mean catch
Height Position obervations  per trap
Period I, 790820—790922
50 v 96 19.6 A
H 96 16.8 A
Planthojd \% 96 94.88 C
H 96 44.5 B
160 v 96 8.4 A
H 96 9.6 A
Period II, 791001—791025
50 v 68 27.7 A
H 68 17.0 A
Planthojd v 68 99.25 C
H 68 48.11 B
160 v 68 11.7 A
H 68 11.8 A

Medeltal med samma bokstav dr ej signifikant
skilda, med olika bokstdver 4r medeltalen signi-
fikant skilda vid 1%-nivan.

Diskussion

De effektivaste fiallorna for fangst
av vita flygare dr gula, placerade pa
planthdjd i ett vertikalt ldge. Eftersom
det kan vara aktuellt med en utsittning
av parasitsteklar (eller annan bekdmp-
ning) redan i bérjan av sdsongen dr det
viktigt att féllorna placeras sd nira
planttopparna som mojligt och att
h6jden dndras allt eftersom plantorna

“véxer. Vuxna vita flygare sitter vanligt-

vis pa topparna av vixterna och flyttar

sdllan pa sig. De fullbildade insekterna
kldcks ldngre ner pa en viixt och
brukar séka sig uppat pa samma
planta. De korta utflykterna vita fly-
garen gOr beror mojligtvis pa stor-
ningar (ménniskor som arbetar i vaxt-
huset, t.ex.), varmt och soligt vider
eller hannar som soker en parnings-
partner. Fillorna maste diarfor vara
néra vita flygarens begrinsade aktivi-
tetsomrade och presentera en littsedd
yta. Att de horisontella fillorna fanga-
de mest pad undersidan beror antag-
ligen pa att fillorna syns tydligt for de
nykldckta vuxna vita flygare som
flyger uppat. De vertikala fillorna
precis vid plantornas toppar syns bra
fran alla omraden p4 plantan.

Kan en gul félla vara sa attraktiv att
en vita flygare lockas att ldmna sin
plats pd véaxterna? Vid hoga antal vita
flygare dr insekterna oftast aktivare 4n
vid laga antal. De blir antaglien mer
stimulerade och maéste séka sig lite
langre bort fran fodelsevixten for att
fa plats. Vita flygaretidtheten blev
mycket hog mot slutet av férsoken och
fangsterna blev ddrfér mycket stora.
Men i bérjan, ndr antalet vita flygare
var lagre (ungefir 5—10 per planta)
fick fallorna med annan firg #n gult
mycket sdllan vita flygare pa sig,
medan de gula féllorna nidstan alltid
hade nagra vita flygare pa sig. Under
hela forsoksperioden var antal vita
flygare pa icke-gula fallor mycket lidgre
4n pa de gula. Att vuxna vita flygare
blir attraherade av gula fillor verkar
klart men hur girna de limnar vixten
for att undersoka en gul yta ar oklart
och svart att komma at. En vita fly-
gare-tithet pa en niva betydligt ldgre
4n 5 per planta maste kunna upptickas
for att bekdmpningen skall ske i tid.
Under de vanliga arbetsrutinerna i
vixthusen vidrors vidxterna ganska
ofta och det kan tdnkas att vita flygare
da skulle »skrammas upp» och hamna
pé en filla. Eftersom vita flygare inte
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ar sarskilt rorliga skulle man behdva
rdtt manga gula féllor eller anvdnda en
lang gul remsa som kunde hidngas upp
precis ovanfoér vidxterna. Ett annat
alternativ dr att placera fillorna vid
vixter ndra dorrar, hérn och andra
punkter kidnsliga for vita flygare-
angrepp. Det maste dn en gang betonas
att fillorna skall ses enbart som ett
komplement till och inte som en ersétt-
ning fér en noggrann besiktning av
véxterna varje vecka.

Gult och darefter gront visade sig
vara de mest attraktiva fargerna for
parasitstekeln Encarsia formosa. 1 en
mindre forsoksserie testades gula fial-
lor med mycket vita flygare pa sig mot
rena gula fillor, for att se om vita
flygare pa fidllorna kunde péverka
fangster av E. formosa, men ingen
skillnad kunde péavisas. Det dr intres-
sant att samma firger verkar attrahe-
rande for bade virddjur och parasit-
stekel. Det ar inte omdjligt att dven
fargen underlittar stekelns sokande
efter varddjuret.

Tack

Forfattaren onskar rikta ett varmt
tack till Stella Patton som gjorde en
del forberedande arbete infor dessa
undersékningar och ocksa bidragit
med radd och information. Inst. f.
optisk forskning vid KTH tackas f6r
hjélp med fargméitningar. Ekonomiskt
stod kom fran Statens Rad for skogs-
och jordbruksforskning.
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Ar dviirgskottsjukan och andra
stritoverforbara sjukdomar p4 vig att ater
bli ett vaxtskyddsproblem?

K. Lindsten, Inst. f. vaxt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

I nr 2—3 av Vaxtskyddsnotiser detta
ar berdrdes vetedvirgsjukan och dar
anfoérdes att denna nidrmast var att
anses som ett historiskt vixtskydds-
problem. Riskerna fér nya svara
angrepp av vetedviargsjuka beddémdes
som smé sdvida inte smittdmnet eller
vektorn férdandrades i sina egenskaper.
Tyvérr giller inte denna optimistiska
bedémning for andra stritéverférbara
strdsddessjukdomar.

Dvirgskottsjukeangreppen synes i
ar ha varit de virsta sedan bérjan av
1960-talet och i flera fall, sdrskilt i
Uppland, synes #ven bestocknings-
sjuka och eventuellt ocksd nya och
hittills okénda sjukdomstyper vara in-
blandade. Riskerna for fortsatt upp-
forokning och spridning av dessa synes
vara stora. Det dr darfor angelédget att
okad upplysning sker om dessa sjuk-
domar och att erforderliga atgiarder
vidtas i tid s& att ett upprepande av
1960-talets svara och delvis onodiga
angrepp om mdéjligt kan undvikas.

Tidigare angrepp och
utbredning

De hittills virsta angreppen av
dvédrgskottsjuka (»bollnissjuka») se-
dan sjukdomsorsaken blev klarlagd i
slutet av 1950-talet upptridde 1961—
62 i sodra Norrland och Kopparbergs
lén men svéra skador upptriadde ocksa
1964—65 i bl.a. Uppsala, Vistman-
lands och Orebro ldn. Sedan gick sjuk-
domen starkt tillbaka dven om svara
lokala angrepp upptridde 1966 i s6édra
Orebro lin, bl.a. i Askersundstrakten
(Lindsten 1970).

Fig. 1. Karakteristiskt for dvirgskottsjukan ir
riklig utveckling av sma ofta deformerade grén-
skott och dalig vippbildning med fa eller inga
kédrnor. Dvirgskottsjukeviruset sprids med den
glasvingade dngsstriten, Javesella pellucida, men
ddremot ej med bestockningssjukans vektor,
Laodelphax striatellus.

1971 konstaterades missvixtartade
skador i vissa kornfilt vid Vreta klos-
ter, Ostergétland och liknande men
lindrigare angrepp pa havre i Norrko-
pingstrakten. Det faststilldes att dven
hér var ett stritdverférbart virus den
egentliga sjukdomsorsaken. Det Gver-
fordes dock av en annan stritart, Lao-
delphax striatellus (Fallén), Dvirg-
skottsjukevektorn, Javesella pellucida
(F.), kunde didremot inte tjdnstgora
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Fig. 2. Bestockningssjuka p& havre liknar i
mycket dvirgskottsjuka och dr i filt svar att
skilja fran milda typer av denna. Till héger en
frisk planta,

som Gverforare. Sjukdomen blev kal-
lad foér bestockningssjuka pa grund av
sin som regel onormala bestockning
(Lindsten & Gerhardson 1971). Be-
stockningssjukan synes hittills ha haft
en relativt begrinsad utbredning inom
de ostra delarna av landet och ir ej
funnen i det ursprungliga sjukdoms-
omradet for dvirgskottsjukan och &r
ej heller kidnd i Finland (Lindsten
1979).

1972 konstaterades en mildare typ
av dvirgskottsjuka i Vastergétland
(Lindsten 1973) och det var sannolikt
denna som dominerade i de relativt
svira dviérgskottsjukeangrepp som
1973 blossade upp i Vistsverige (Gus-
tafsson et al. 1976).
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Under senare delen av 1970-talet
synes angreppen av stritdverférbara
viroser enligt uppgifter fran bl.a. lant-
bruksndmnder varit obetydliga dven
om enstaka, ofta isolerade, svara
angrepp dven da har iakttagits.

Svéara lokala angrepp av strit-
overforbara viroser fanns 1980
i flera lidn, bl.a. Uppsala och
Stockholms ldn

Rapporter om dvéargskottsjukelik-
nande skador pa frdmst havre har
under 1980 erhallits fran sédra Norr-
land, Svealand och dven fran Vist-
sverige.

Savitt bekant har inga svarare
angrepp av dvérgskottsjuka eller andra
stritoverforbara  strasddessjukdomar
upptriatt i Uppland under hela 1970-
talet. I &r har ddremot lokalt ndrmast
missvaxtartade skador upptritt pa
flera olika platser i Uppsala ldn och
utbredda men mildare typer av vad
som férmodas vara dylika viroser har
konstaterats i norra Stockholms lidn,
bl.a. pa Vaddo och Singo.

De svaraste och mest utbredda an-
greppen torde ha upptriatt i Ekeby-
trakten i Uppsala ldn. Infektions-
trycket har hdr inom hela féilt i ménga
fall varit starkt. T.ex. en lantbrukare i
Ekeby by hade totalt fran ett storre
havrefdlt om 6 ha fatt en skoérd av
endast 6.000 kg.

Intressant men ocksi orovickande
ar att vektorerna for bade dvirg-
skottsjuka och bestockningssjuka,
dvs. bade J. pellucida och L. stria-
tellus, synes forekomma i mycket
hoga frekvenser i detta omrade. Det
finns darfor anledning befara att an-
greppen kanske fororsakats av mer
dn en virussjukdom och undersok-
ningar for att férsoka klarldgga detta
pagar.

Svara angrepp i vistra Uppland
sdsom i Smedsbo och Uggelbo drab-

bade huvudsakligen enstaka falt och
hér rorde det sig med stor sannolikhet
mest om vanlig dvirgskottsjuka med
inblandning av strim- och rédsjuka.

Fran Stockholms lidn har inga sdkra
fall av dvirgskottsjukeangrepp tidi-
gare rapporterats men diaremot har jag
sjdlv. under hosten 1980 iakttagit
mildare typer av en dvérgskottsjuke-
liknande sjukdom pa Viadds och
Singd. I inget fall var det frdga om
missvixtartade skador men likvil
torde angreppen medfért en skorde-
reduktion pa kanske 30—50% inom
stora delar av de observerade filten.
Stritfrekvensen var férvanansvirt lag i
dessa falt (19.9). Frian insamlade
havreplantor klacktes emellertid ett
flertal Laodelphax larver och pa-
gadende test tyder pa att bestocknings-
sjuka eller eventuellt ndgon ny viros
som Overfdrs med L. striatellus kan ha
varit orsak till skadegorelsen.

I Uppsala lan synes det vara ett klart
samband mellan angreppens styrka
och nirheten till forstadrsvall insadd i
havre eller blandsdd med havre. Ofta
forelag en tydlig gradient sa att havren
ndrmast forstaarsvallen var totalfér-
stord men skérden ndgra hundratal
meter ldngre bort blev relativt bra. En
karakteristisk kommentar i sidana fall
var att man ansdg att havren sdg bra
och lovande ut under hela juni men
sedan stod den stilla. Svara bladlus-
angrepp torde ha varit vanlig i slutet av
juni och borjan av juli men nagon
ndmnvérd skoérdestegrande effekt av
da foretagen bladlusbekdmpning an-
sdg man sig inte ha fatt, vilket ocksa dr
forklarligt. Virusinfektionen torde
ndmligen frimst ha 4gt rum redan i
bérjan och mitten av juni och smitt-
spridningen kan dessutom ske enbart
med respektive stritvektor,

Problem att uppticka angreppen
i tid och skilja olika sjukdomar at

Arets erfarenheter tyder pa att nis-
tan missviaxtartade skador kridvs for
att stritoverforbara viroser skall upp-
mirksammas och dven da kommer
reaktionen oftast forst i samband med
troskningen. Tidigast i slutet av juni
kan sjukdomarna upptickas. Vid lagre
frekvens angripna plantor undgar sa-
dana sjukdomar litt dven senare upp-
tdckt. T.o.m. vid hoga frekvenser,
sirskilt av milda typer, kan bestandet
se pafallande bra ut pa avstand och det
dr forst ndr man undersoker kirnsitt-
ningen och ser den siregna gronskott-
bildningen som man mérker att nagot
ar galet.

Vid angrepp pa en eller nagon
procent av plantorna blir skérdened-
sdttningen obetydlig och man kan
t.o.m. péstd att ju hardare sjukdomen
dé slar pa angripna plantor och helst
dodar dessa desto battre. Friska plan-
tor kan da lidttare kompensera bort-
fallet och smittkdllorna reduceras.
Tyvérr dor vanligen inte angripna
plantor utan for flertalet stritéverfor-
bara viroser giller istéllet att det blir
O0kad gronskottbildning och sidana
plantor haller sig oftast vid liv ldngre
dn friska. Detta medfér att pa hosten
blir det ofta en ansamling av stritlarver
pé sjuka plantor och stubben av dylika
om tillgAngen pa andra fédplantor
sdsom gris etc. dr dalig. PA detta sitt
kan starkt virusbdrande stritpopula-
tioner uppkomma redan vid relativt
laga frekvenser angripna plantor om
olyckliga omstindigheter samman-
falla.

Det 4r darfor angeldget att i om-
rdden dér stritéverférbara viroser kan
forekomma savil sjukdomsfrekvensen
som stritvektorfrekvensen halls under
uppsikt s att erforderliga motatgarder
kan insdttas i tid. Mojligheterna att
hindra uppf6érékning och vidare sprid-
ning av smittdmnet torde da vara goda
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Atminstone vad giller dvirgskott-
sjukan.

De gardar som drabbats av svara
dvérgskottsjukeangrepp dr som regel
mycket observanta pa sjukdomen
under de ndrmast foljande aren. Na-
turligt nog avtar sedan vaksamheten
och en atergdng till havreinsadd blir
ocksa ofta foljden. Detta kan givetvis
gd bra under flera 4&r men man far
komma ihdg att riskerna for nya
angrepp dérigenom har 6kats. Sirskilt
farlig kan vallinsddd i blandsid av
havre och korn vara eftersom man da
latt kan gradvis bygga upp smittkéllor
utan att mirka det d& korninbland-
ningen kan fortsitta att ge en relativt
hygglig skord.

Enligt uppgift skulle dvirgskott-
sjukeartade angrepp inte ha upptritt i
Ekeby-omradet tidigare och ingen
hade heller iakttagit nagra angrepp
under 1979. Den jamforelsevis stora
andelen av blandsidd, sirskilt vall-
insadd i blandsidd, kan emellertid ha
bidragit till att maskera havresmitt-
kallorna. Med tanke p4 de svara och
utbredda angreppen under 1980 4r det
ndmligen helt sikert bade att strit-
frekvensen maste ha varit hég under
1979 och att littillgdngliga och ut-
spridda smittkdllor maste ha funnits i
ett stort antal vallinsidda falt dven
under 1979.

Ett stort problem &r tydligen att
upptdcka laga frekvenser av dvirg-
skottsjuka och andra stritoverférbara
sjukdomar sa att lampliga atgarder
kan inséttas i tid och storre skorde-
forluster darigenom undvikas. Tyvirr
saknas fortfarande metoder for att
snabbt och sdkert upptiacka och diag-
nosticera dessa sjukdomar (JAmfér
vetedvirgsjukan, som nu torde enkelt
kunna pavisas pad serologisk vig,
sdsom antytts i féregdende nr av Vixt-
skyddsnotiser). Ofta dr symptomen sa
osékra att det krivs 6verforingsforsok
med friska stritar till testplantor eller
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Fig. 3. Hane, hona och larv av bestocknings-
sjukans vektor, Laodelphax striatellus. Fullbil-
dade stritar d4r nagot mindre &n dvirgskott-
sjukans vektor, Javesella pellucida, och har i
motsats tili denna en tydligt mork flick pé
vingarnas ovandel. Larverna 4r ddremot mycket
lika och kan knappast skiljas at. Forstoring cirka
10x.

virustest och artbestimning av strit-
larver fran de aktuella filten for att en
siker bestdmning skall kunna goras.
Sarskilt besvarligt 4r det i gransomra-
den dir blandinfektioner med savil av
J. pellucida som av L. striatellus éver-
forda virus kan forekomma. Detta
torde t.ex. vara fallet pa flera platser i
Uppland, bl.a. i Ekeby.

Vilka atgérder kan och bor
vidtas?

Ovanligt hoga delphacidiarvfrekven-
ser (i allmidnhet torde det framst rora
sig om J. pellucida men andra delpha-
cidarter inklusive L. striatellus kan ej
sidkert sdrskiljas pa larvstadiet) har
under hosten 1980 konstaterats pa
manga héll i landet. Hoga larvfrekven-
ser fanns sérskilt i de fidlt dar svara
dvérgskottsjukeangrepp konstaterats
men detta var fallet ocksid i omraden
dir inga av de nidmnda viroserna d4nnu
forekommit. T.ex. pé& Ingelstads lant-
bruksskola i Smaland konstaterades
den 2.9 i till synes mycket bra havre-
och kornfilt en stritlarverfrekvens som
var fullt jamfoérbar med vad som fanns
i missvaxtdrabbade filt i Ekeby.

Eftersom vi haft utbredda och lokalt
dven svara virusangrepp under 1980,
ir riskerna sdlunda stora for att vi pd
ett flertal platser, frimst i sddana ldn
som tidigare drabbats av stritoverfor-
bara sjukdomar, kan f& betydande
smittkdllor i 1981 ars forstaarsvallar.
Bl.a. de trakiga erfarenheterna fran
Ekebyomradet tyder pa att detta kan
vara fallet ocksd i omrdden diar man
under 1980 inte ens har iakttagit sjuk-
domarna eller dir dessa i varje fall inte
har uppmaéirksammats som skorde-
nedséttande.

Inte bara dvédrgskottsjuka och be-
stockningssjuka utan dven eventuellt
andra virussjukdomar som sprids
fraimst med de ndmnda stritarterna
torde ha ett klart samband med vall-

insaddden, eftersom savil vektorer som
virus huvudsakligen ¢vervintrar i falt
med vallinsddd. En vil utférd stubbe-
arbetning med atféljande noggrann
héstplojning ddédar ndmligen huvud-
delen av stritlarverna. Detta medfo6r
darfor att det i stort sett endast dr i
omraden med stor andel forstaarsval-
lar som de nimnda stritviroserna har
forutsédttningar att bygga upp svara
smittkallor.

Om man upphér med vallodling
eller rittare sagt nyanlidggning av vall
sd torde de aktuella stritéverférbara
viroserna helt foérsvinna. Om vall-
anldggning sker utan strasid som in-
sdningsgroda skulle enligt tidigare
forsok i varje falla dvidrgskottsjuke-
forekomsten ocksd kunna nedbringas
till att bli utan betydelse. Tidigare
erfarenheter har emellertid visat att sa
drastiska atgirder sillan har behovts.
Tvértom har det visat sig att den enkla
atgérden att upphora med havre eller
blandsdd med havre i insdningsgrodan
och istédllet anvianda en tidig kornsort
vid vallanldggning har varit fullt till-
rdckligt for att bekdmpa dvirgskott-
sjukan. Med denna &tgird reduceras
visserligen inte den totala frekvensen
av stritar men ddremot vil den virus-
forande delen s3 att sjukdomsfrekven-

sen dédrigenom blir minst 10 ganger
lagre och ddrmed vanligen utan stérre
praktisk betydelse. Tyvirr giller
kanske inte dessa enkla atgirder mot
alla de aktuella stritdverférbara sjuk-
domarna. A andra sidan kan utbyte av
havre mot korn som insaningsgroda
knappast ha nagra farliga bieffekter
och rekommenderas darfor utan reser-
vation i alla omrdden dar risk fér
sddana sjukdomar finns.

I omrdden dir man vet att man
redan har stora smittkéllor med dvirg-
skottsjukevirus i form av hoga strit-
larvfrekvenser i vallinsadd efter svart
angripen havre bdr man 6verviga att
helt upphora med havreodlingen under

125




1981 och istillet odla korn sdvida detta
dr mojligt med avseende pa pH-véarde
etc. Men viktigast for att bekdmpa
dvirgskottsjukan pa sikt och for att
forhindra dess fortsatta spridning &r
att havren utesluts som ins&nings-
groda.

Eftersom mycket svara lokala smitt-
kéllor redan finns i vissa vallinsddder
maste man kanske ocksa undersdka
mojligheterna att bekdmpa stritvek-
torn antingen nu i host eller ocksa till
varen. Tyvérr vet vi inte tillrackligt om
effekten av sddana bekdmpningar eller
hur en sddan bekdmpning bast skall
utforas. Temperatur och andra véder-
leksforhallanden liksom ocksa vall-
insdddens hoéjd och tithet etc. torde
véasentligt paverka effekten av en
kemisk bekdmpning. Ett orienterande
besprutningsforsok som utfordes av
forsoksavd. f. skadedjur vid SLU den
26.9 1980 i en vallinsadd i Ekeby gav
emellertid mycket god effekt for fe-
nitrotion mot stritlarverna. Diremot
gav pirimor och dimethoat otillfreds-
stidllande resultat. Kemisk bekdmpning
i vallinsddder bdr dock nidrmast be-
traktas som en nodfallsutvdg och det
dr tveksamt om den kan rekommen-
deras annat d4n i undantagsfall bl.a.
med tanke pa riskerna for viltet,
ogynnsam inverkan pa spindeldjur och
andra nyttiga predatorer.

Dvirgskottsjukan dr salunda ett
exempel pa hur okade kunskaper om
smittdmnet och dess vektor liksom
ocksd deras samband med védrdvixten
kan utnyttjas for att pa ett effektivt
sdtt med enkla odlingstekniska &t-
garder erhalla god kontroll av en svar-
artad vixtsjukdom. Huruvida dylika
atgarder 4r mojliga mot bestocknings-
sjukan och eventuellt andra inblan-
dade stritoverforbara sjukdomar &r
dock dnnu oklart. Det dr diarfor viktigt
att man inte bara kan uppticka dylika
sjukdomar s tidigt som mdjligt och
bevaka forutsdttningarna for deras
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spridning utan ocksa att man kan fast-
stélla vilka sjukdomar som ir inblan-
dade.
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LINDSTEN, K., 1980. Are the oat sterile dwarf and other planthopper-borne diseases
returning as a plant protection problem? — Vixtskyddsnotiser 44(5), 121—127.

The occurrence of oat sterile dwarf (OSD) and possibly other planthopper-borne
diseases seem to be more common in 1980 than for many years. Severe local attacks were
found in 1980 in several counties in Central Sweden.

In the county of Uppsala no severe damage by OSD occurred during the 1970s but in
1980 several oat fields were destroyed by this disease. In the eastern parts of the county,
damage caused by the cereal tillering disease was observerd. Mixed infections of both
diseases seem to have occurred in another larger area, Ekeby, and here both of the vectors,
Javesella pellucida and Laodelphax striatellus, occurred in high frequencies.

Apparently a low frequency of planthopper-borne diseases easily escape detection,
especially in mixed stands of oats and barley, and severe virus sources may easily be built
up in the undersown leys. As infected plants become more tillered and live longer than
healthy plants, already a few percentage of such plants scattered in the re-seed may make the
major part of the larval population of the vector viruliferous. If the overwintering is
successful severe virus spread may then take place into cereal fields next year.

The problem of detecting and diagnosing various planthopper-borne diseases is dis-
cussed. It is concluded, that in areas with high percentage of first year leys in 1981, there is
a considerable risk for severe outbreaks of OSD and possibly other virus diseases.

Available control measures are discussed and it is concluded that OSD can be controlled
simply by avoiding oats as a cover crop for the re-seed. The possibilities of destroying the
vectors are discussed. Chemical control of the vector and complete avoidance of oat
cultivation in certain areas are suggested.

Continued from page 120.

EKBOM, B., 1980. Traps for the discovery of whitefly infestations and something about
the color preference of Encarsia formosa. — Viéxtskyddsnotiser 44(5), 115—120.

Round (9 cm in diameter) sticky traps were used in an investigation to determine the
proper color and placement for such traps when used as a warning system for whitefly,
Trialeurodes vaporariorum, infestations. The most abundant catches were made using
yellow traps placed in a vertical position at the top of the plant. If the traps are used from
the beginning of the season they should be raised as the plants grow. As whiteflies are not
particularly mobile insects it is not clear how effective the traps are at very low whitefly
population densities (suitable for control measures) and the use of traps is recommended
only as a complement to weekly inspection of the plants in the greenhouse.

Yellow traps were compared with green, blue, red, white and transparent traps, and
traps made from a cucumber leaf in experiments to determine the color response of white-
flies and Encarsia formosa. Green traps were also compared with blue, red, white and
transparent traps. Yellow gave significantly better catches than all the other colors for
both whiteflies and Encarsia formosa. Green caught significantly higher numbers of
Encarsia formosa than red, blue white, and transparent. Blue and red traps differed
significantly (lower catches) from green traps for whiteflies but white and transparent
traps were not significantly different from the green traps.
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WIERSMA, N., 1980. Mjukrontgenteknik for biologisk forskning och materialgransk-
ning. (Soft X-ray radiography for biological research and testing.) — Swedish University
of Agricultural Sciences, Division of Forest Entomology. 35 pp. Uppsala.

The X-ray radiographic method has been used mainly in forest seed research. Because
this method permits us to study internal structures of biological material without cutting
or damage, this technique can be used even in other fields, e.g. agricultural seed testing,
mycology and entomology. Fungi can often be seen on radiographs even without pre-
treatment of the infected material and entomologists may study parasitation, larval deve-
lopment and insect damage rapidly and yet be able to rear the undamaged insect material.
With the increasing use of this technique in the Nordic countries, a need for basic know-
ledge of the physical principals of radiography as well as the function of the equipment
explained in the Swedish language was created (in spite of existing litterature in English).
This paper is based on lectures held at a Nordic symposium on radiography in Umea,
Sweden, March 1980.

Author’s address: Swedish University of Agricultural Sciences
Division of Forest Entomology, P.O. Box 7044,
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