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Nagra bekdmpningsforsok med triadimefon
mot kronrost (Puccinia coronata) pa havre

Ulf Haegermark, Lantbruksndmndens vixtskyddslaboratorium, Skilby,
392 38 Kalmar

HAEGERMARK, U., 1981. Nagra bekémpningsforsok med triadimefon mot kronrost
(Puccinia coronata) pa havre. Vixtskyddsnotiser 45 (3), 90—93.

Resultaten fran tva besprutningsforsok i havre med triadimefon mot kronrost (Puccinia
coronata) tyder pa att skordedkningar erhallits av storleksordningen 10—15%. Behand-
lingen utfordes ndr symtomen borjade visa sig i forsoken under senare hilften av juli.
Bladen skyddades mot angrepp (som blev betydande i 6vriga led) men besprutningen
hindrade inte att sporhopar bildades p4 strdna mot slutet av vegetationsperioden.

I strasdd har den systemiska fungi-
ciden  triadimefon: (Bayleton) hittills
hér i landet framst forknippats med
bekdmpning av grasmjoldagg (Ery-
siphe graminis). 1 litteraturen finns
emellertid redovisade ett flertal férsok
dér utmdirkt effekt ‘erhallits efter be-
sprutning mot gulrost (Puccinia strii-
Jformis), vetebrunrost (Puccinia recon-
dita f. sp. tritici) och kornrost (Pucci-
nia hordei) (Bartels 1980, Buchenauer
1976, Hardison 1975, Martin och Mor-
ris 1979, Maykuhs och Hoppe 1976,
Morris et al 1977, Rowley et al 1977,
Scheinpflug et al 1978, Siebert 1976,
Wickers ef al 1978 m.fl.).

Maénga preparat har under 4rens
lopp provats mot rostsvampar i strasiad
(se bl.a. Hassebrauk och Ré&bbelen
1976) men enligt ett par forfattare
(Bartels 1980, Siebert 1976) 4r det forst
med triadimefon “odlingen fatt ett
effektivt och anviandbart medel till sitt
forfogande och flera forfattare har
funnit att medlet har bade profylaktisk
och kurativ verkan.

Buchenauer (1976) fann att sporer
av brunrost grodde pa triadimefon-
behandlade blad och att svampen
ocksa trdngde in i bladvdvnaderna men
att den hejdades dér av fungiciden,

Enligt observationer redovisade. av
Maykuhs och Hoppe (1975) strickte
sig--medlets profylaktiska effekt vid
angrepp av gulrost Over en period av
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fyra a fem veckor medan Scheinpflug
et al (1978) anger att verkan mot rost-
svampar borjar fOrsvagas efter tre
veckor.

Triadimefons kurativa effekt mot
brunrost har studerats i vaxthusforsok
av Scheinpflug et al (1978). I de fall
ddr nagra sporlager 4nnu inte utveck-
lats vid behandlingstillfdllet visade
klorotiska flickar att bladen varit in-
fekterade men att angreppet stoppats
upp av fungiciden. Om sporlager hade
utvecklats men bladets epidermis dnnu
inte spruckit upp férhindrades sprid-
ningen av sporerna (behandlingen pa-
verkade inte groningsférmagan) ge-
nom att epidermis forblev intakt. Yt-
terligare sporlager bildades inte. Aven
vid senare behandling ndr angreppet
fortskridit hejdades svampens vidare
tillvaxt, sa att 6vriga dnnu inte infek-
terade bladdelar holl sig grona langre
an de eljest skulle ha gjort.

Bucehnauer (1976) antog att den
skérdedkning, som erholls efter be-
kdmpning av grasmjoldagg med triadi-
mefon inte enbart berodde pa effekten
mot parasiten utan ocksa till en del pa
medlets inverkan pa fysiologiska pro-
cesser i plantan.

Martin och Morris (1979) och Wic-
kers et al (1978) anger att vid bekdmp-
ning av brunrost, gulrost och kornrost
med triadimefon bér en behandling
sidttas in ndr de f6rsta symtomen
bérjar visa sig i bestandet.

Bekimpningsforsok i Eméans
dalgang

For att studera effekten av triadime-

' fon mot kronrost (Puccinia coronata)

och samtidigt f4 en uppfattning om
vilken skordesdnkande . inverkan - ett
angrepp kan ha lades filtforsok (A och
B) ut 1980 pa tva lokaler, beldgna i
Emans dalgang, dir man av erfarenhet
vet att angrepp brukar férekomma.

I den odling dér forsok A var utlagt
observerades vid besok pa forsoksplat-

Tabell 1. Allminna data.

Beteck- Forsoksplats Sort Datum
ning sadd skord

A Hogsby, Kalmar lin  Selma 14/5 24/9
B Ruda, Kalmar ldn Selma 10/5 23/9

Tabell 2. Forsoksled.

Led Dosering Behandl.-
kgas/ha datum

a obehandlad kontroll
b triadimefon 0,125 11/6
¢ triadimefon 0,125 23/7

sen den 8 juli ett angrepp pad en
begrinsad yta intill en végtornsbuske
(Rhamnus cathartica) som vixte i falt-
kanten. Forsoket var utlagt ett 50-tal
meter fran denna infektionskéilla.

Ett led (b) i vardera forsoket be-
handlades med triadimefon ungefir
vid den tidpunkt da en ogrisbesprut-
ning brukar sittas in medan ett annat
(c) behandlades d& de forsta symtomen
borjade visa sig i resp. forsok (tabell
2). For att sprutviatskan (500 1/ha)
skulle tringa ned i bestdndet sa vil
som mojligt utférdes behandlingarna
med hogre tryck (1 MPa= 10 kp/cm?)
4n vad som 4r brukligt vid besprutning
mot ogris. I varje led ingick fyra sam-
parceller.

I manadsskiftet augusti—september
forekom kraftiga regn i omradet.
Dessa gav upphov till liggsid, som
anmirkningsvirt nog var sérskilt mar-
kant i ett c-led (forsok B).

Forsoken utvdrderades genom  att
angreppen av kronrost graderades. Vid
det forsta graderingstillfallet granska-
des de fyra O6versta bladen men vid de
senare utfordes graderingarna endast
pa de tva (forsok A) resp. tre (forsok
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B) Oversta bladen pa grund av att de
undre hunnit vissna. En uppskattning
gjordes vidare av liggsidens omfatt-
ning och dessutom vigdes karnskor-
den och tusenkornsvikterna bestdm-

Tabell 3. Resultat, forsok A.

des. I forsok B utfordes dessutom en
approximativ uppskattning av spillets
omfattning. Resultaten redovisas i
tabellerna 3 och 4.

Led % angripen bladyta % liggsad Skérd 1000-
23/7 8/8 13/8 21/8 24/9 kg/ha rel. tal  kornsvikt
saml.prov
rel. tal
24/9
a 1—5 25 225 — 15 2240 100 100
b 25 >25 — 28 2220 99 105
c 0—1 0—1 — 57 2600 116 114
LSDO,OS 268
— bladen vissna
Tabell 4. Resultat, forsok B.
Led % angripen bladyta % liggsad  Spill Skord 1000-Kornsvikt
23/7 8/8 13/8 21/8 3/9 kédrnor/. - kg/ha rel: tal 11/9 samlings-
0,25 m* *) g rel.: - provrel,
tal " tal 23/9
a <1 1—5 225 225 6 ~130 . 5.000  100-. 355 .100 100
b 1—5 225 225 18 ~500 . 4970 .99 . 36,6 103 105
c 0 0—1 "~ 0—1 80 ~800:..2.900 58 38,5 108 112
LSDg 05 314 2,8

*) Bestdmningen 4r approximativ.

Resultat

Resultaten fran graderingen av an-
greppets omfattning visar att behand-
lingen i juli effektivt skyddat bladen
mot ‘angrepp av kronrost. Den  for-
hindrade dock inte sena férekomster
av sporhopar pa strana.

I fors6k- A erholls en  signifikant
o0kning av skérden i led ¢ jamfért med
obehandlat men i motsvarande led i
forsok B blev skorden endast ungefar
hilften sd stor som i kontrolledet.
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Tusenkornsvikten var dock hogre i
c-lede dn i a-ledet, vilket dven var fallet
i forsék A.

En viss, men inte signifikant, 6kning
av tusenkornsvikten noteradesi b-ledet
i bada forséken jamfort med obehand-
lat.

I vardera forsoket forekom angrepp
av rodsotvirus. Forf. fick det intrycket
att angripna blad: inte infekterades av
kronrost. Observationen dr emellertid
osdker och behdver konfirmeras.

Diskussion

Orsaken till den markanta liggsédden
i c-ledet i forsok B var med all sanno-
likhet att de tyngre vipporna och den
storre bladmassan paverkades mera av
kraften fran vind och regndroppar dn
vad de 6vriga ledens littare vippor och
intorkade blad gjorde. Halveringen av
skoérden, som noterades, trots en
effektiv bekdmpning, kan tillskrivas
det spill, som liggsdden orsakade.

D4 den sena besprutningen inte kan
ha paverkat antalet vippor per planta
maste en skordeskning bero pa okad
inlagring i kdrnan. Om man bortser
fran de negativa - effekter liggsdden
hade i forsok B pekar tusenkornsvik-
terna och avkastningsresultaten pa att
den behandling med triadimefon, som
utfordes under senare hilften av juli
medfort en skordedkning av storleks-
ordningen 10—15%.
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HAEGERMARK, U., 1981. Control of crown rust (Puccinia coronataj in oats with
triadimefon in two field trials. Vixtskyddsnotiser 45 (3), 90—93.

In two field trials the systemic fungicide triadimefon was tested for control of crown
rust (Puccinia coronata) in oats. The results indicated that after one application during the
last part of July, when the first symptoms just appeared, the yield increased by approxi-
mately 10—15%. The treatment protected the leaves against attacks of the fungus but did
not prevent spores from developing on the straws later on during the season.
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Sortskillnader i mottaglighet for kornets
bladflacksjuka (Drechslera teres)

Bengt Liljedahl, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 230 53 Alnarp

Kornets bladflicksjuka (Drechslera
teres) dr en sjukdom som da och da,

under framforallt &r med ogynnsam -

véderlek och under senare ar allt oftare
dyker upp och da tycks fororsaka icke
obetydliga skordeforluster. Sjukdo-
men &r framforallt utsidesburen och
kan som sddan med ganska gott resul-
tat bekdmpas genom betning. Smitta
kan dock dven spridas genom smittade
vixtrester i marken. Genom den un-
der senare ar allt mer okande korn-
arealen och de didrmed f6ljande allt
kortare intervallen mellan korngro-
dorna tycks denna form av smittsprid-
ning fa en allt stérre betydelse. 1980
var ett gynnsamt ar for sjukdomen och
kénsliga sorter utsattes fér mycket
stora angrepp.

Nagon malinriktad resistensforad-
ling mot bladflicksjuka har ej fére-
kommit 1 Sverige. Man har inte haft
och har fortfarande inte nagon klar
bild av den ekonomiska betydelsen av
sjukdomen. Likvil forekommer stora
skillnader i materialet. Dock finns
ingen sort som har total resistens eller
ens nigon som kan betecknas som
mycket god.

Hér nedan foljer en sammanstill-
ning med omdéme om de olika sor-
terna, gjord pa grundval av erhallna
resultat genom graderingar i sortfoér-
soken 1980.

Tellus, den under flera ar mest
odlade sorten i landet, var den klart
mest utsatta och maste ses som den
mest mottagliga i det befintliga od-
lingsmaterialet.
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Mona har i samtliga graderade
fors6k varit bittre 4n Tellus men legat
over eller i niva med forsoksmedeltalen
och far anses ha en svag resistens mot
bladfldcksjuka.

Nery har angripits i betydligt mindre
omfattning an Tellus och legat klart
under forsoksmedeltal och far anses
ha en medelgod resistens.

Alva har i forsOken visat en mycket
varierande mottaglighet och nagon
klar bild av sortens resistensegenska-
per gar ej att fa. Dock dr den klart
béttre dn Tellus.

Welam har i 6vervidgande delen av
forsoken (16/17) varit klart mindre
angripen dn Tellus och har endast i ett
fall legat i nivd med denna. Den far
didrfér anses ha en resistens som &r
béttre dn Tellus. Sorten har legat i niva
med eller ndgot 6ver forsoksmedeltal.
Resistensen far darfér betecknas som
négot svag.

Ida har i samtliga graderade férsok
legat klart under Tellus och dven under
forsoksmedeltal och far anses ha en
resistens som kan betecknas som god.

Simba har varit klart mindre angri-
pen dn Tellus och legat i nivd med,
eller ndgot under férsdksmedeltal och
far anses ha en medelgod resistens mot
bladfliacksjuka.

Prisca har i graderingarna varit klart
mindre angripen dn Tellus och dven
legat klart under forsoksmedeltalen.
Sortens resistens far dirfor betecknas
som god.

Edda II, Kajsa, Yrjar, Etu och Gu-
nilla har i graderade forsék angripits i

Tabell 1. Det procentuella angreppet, standardavvikelsen, samt relativt angrepp

i forhallande till Tellus.

% angr. bladyta
100 =

90 4
80 4
70 4
60
50 <

40

AN

30 o

20 9

Simba
# Nery
Mona

Rel. tal. 47 83

ganska liten omfattning. Sorterna har
varit klart bittre 4n Tellus och ocksa
legat klart under fors6ksmedeltal.
Resistensen far anses vara god.

Agneta har angripits i mycket varie-
rande omfattning och nagon klar bild
kan ej fas. Klart ar dock att sorten &r
betydligt béattre dn Tellus.

Pernilla. Nagra sdkra resultat har ej
erhallits. Sorten dr dock i graderade
forsok klart battre an Tellus.

Sv 73528 har i graderingarna legat
klart under sdvil Tellus som forsoks-
medeltal och har haft angrepp i niva
med Ida. Den tillhor tillsammans med
denna de bittre sorterna i materialet

Ida

Welam

62 T="Tellus= 100

med en resistens som far betecknas
som god.

Nagra definitiva slutsatser kan inte
dras pd grundval av ett extremt ars
resultat. Det visar dock att det finns
anledning héalla uppmirksamheten
uppe och bittre soka klarlagga bety-
delsen av sjukdomen. Om det finns
anledning att satsa resurser pa resis-
tensfordadling far de nédrmast kom-
mande aren utvisa. Sortvariationerna
tyder dock pa att forutsdttningar for
att na resultat resistensvidgen finns.
Ovan gjorda beddmningar &r alltsa
endast &mnade att ge en fingervisning
om radande férhallande.

LILJEDAHL, B., 1981. Variation between barley varieties in susceptibility to Drechslera

teres. Vixtskyddsnotiser 45 (3), 94—95.

Some varieties in the Swedish barley material were severely attacked by Drechslera teres
in 1980. However, results from some variety experiments show significant differences in

resistance.
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Skala for utvecklingsstadier hos édrter

Ingvar Bjorkman, Lantbruksndmndens viixtskyddslaboratorium, Nisby séteri,

58590 LinkOping

Vid inventering och gradering av
skadegOrarangrepp dr det noédvindigt
att kunna relatera forekomsten till ett
bestdmt utvecklingsstadium hos gro-
dan.

Mer eller mindre internationellt er-
kdnda skalor finns utarbetade f6r
utvecklingen hos flera vanliga kultur-

Stadium  Beskrivning

vixter. FOr drter tycks emellertid ingen
skala med hela utvecklingsférlioppet
finnas, som &r praktisk anvindbar for
det hdr angivna dndamalet. Med ut-
gangspunkt fran tillgdngligt material
avseende bonor (Chiarappa, 1977) har
darfor ett forslag till utvecklingsstadier
hos arter utarbetats.

Antal noder anges med tilldggssiffra (t.ex. 5.6=den tecknade

Antal noder med baljor ( >>10 mm l&nga) anges med tilliggssiffra

Antal noder med fullmatade baljor anges med tillaggssiffra

Antal noder med gulnande baljor (hdrdnande irtor) anges med

0 Fore uppkomst
1 Uppkomst
2 Bladen ej utbredda
3 Forsta bladen helt utvecklade
4 Tva noder synliga
5 Flera noder utvecklade
plantan)
6 Foérsta knopparna synliga
7 Forsta blommorna utslagna
8 Baljsattning
9 Artutveckling
10 Mognad
tillaggssiffra
11 Skérdemognad
Litteratur

Chiarappa, L., (Editor) 1977. Crop loss assess-

ment methods. Supplement 2. Oxford.

(Manus inkom 31 mars 1981)
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BJORKMAN, 1., 1981. Growth stages of peas. Vixtskyddsnotiser 45 (3), 96—98.
A growth stage key is suggested as follows:

Stage
0

R R N S

(=)}
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Angrepp av drtbladloss.

Description
Pre-emergence
Emergence
First leaves folded
First leaves completely unfolded
Two nodes visible
Several nodes developed
Second figure indicating number of nodes (e.g. 5.6 = plant shown in figure)
First flower buds visible
First open flowers
Pod setting
Second figure indicating number of nodes with pods ( >>10 mm long)
Pea development
Second figure indicating number of nodes with fully developed pods
Maturity
Second figure indicating number of nodes with yellowing pods (peas
hardening)
Harvest maturity

Viveln Barypithes pellucidus Boh., en liten
skadegorare pa jordgubbar

Ake Borg, Skara

En jordgubbsodlare utanfér Ulrice-
hamn i Véstergétland meddelade 1979
att han hade skador av en liten skal-
bagge pa mogna jordgubbar. Vid
besok i odlingen var angreppet pa upp-
hillningen, nigra exemplar av skade-
goraren kunde dock patriaffas. Det
visade sig vara den lilla viveln Bary-
pithes pellucidus Boh. (svenskt namn
saknas). Insektens kroppslingd varie-
rar mellan ca 3 och 4 mm. Vivelns firg
ar brun, nyansen vixlar mellan ljust
brunt till svartbrunt. Se vidare figuren
samt speciallitteratur t.ex. Hansen
(1965).

For att studera vivelns upptradande
i faltet och folja angreppet besoktes
odlingen ungefir en gang i veckan en
tid sommaren 1980 samtidigt som
fangstforsok gjordes med burkfillor.
Ocksa nu férekom samma Barypithes-
art med atféljande skador pd mogna
bir. Enligt odlaren var skadorna dock
visentligt mindre utbredda denna
sdsong dn under de tva ndrmast fore-
gaende aren.

Skadan, som de fullbildade vivlarna
vdllade, bestod av i regel ytliga gnag pa
mogna jordgubbar. Ibland patriaffades
skalbaggarna inkrupna i nagra mm
djupa gropar i bdren. Om vivlarna
vallat dessa eller om de krupit in i hal,
som sniglar &tit kunde ej faststillas

“med sdkerhet, sniglar var som bekant

mycket allmdnna den regniga som-
maren 1980.

Barypithes-vivlar tillh6ér inte den
vanliga skadedjursfaunan pa jordgub-
bar hos oss. I svensk vixtskyddslittera-
tur har jag funnit blott ett omnim-
nande. I sammanstillningarna Skade-
djur i Sverige kan man for ar 1936 lisa

Fig. 1. Barypithes pellucidus % 13. Ur Hansen
1965. Danmarks Fauna.

(Lindblom 1938): »Den som sillsynt
ansedda Barypithes pellucidus Boh.
har fororsakat svar skadegérelse pa
jordgubbar i Johannishus tridgard. I
20 bankfonster har 75% av jordgubbs-
skorden gatt till spillo. Den angrep
dven frilandsjordgubbar. Bekdmpning
foretogs med gott resultat, dock for
sent, medelst bepudring med derris-
puder. Det meddelas dven att detta
skadedjur for 5—6 4ar sedan svart
skadade frilandsjordgubbar (G. Pet-
tersson, Johannishus, Blek. 1.».

I utlindska handbécker finner man
uppgifter om att en nirstdende Bary-
Dithes-art upptriader som skadegdrare
pd mogna jordgubbar. Fran Danmark
ndmns B. araneiformis (Bovien och
Thomsen 1945). Samma killa uppger
att B. pellucidus upptridde i stort
antal i en plantskola pa Sjdlland i juli
1935 och skadade unga kalplantor

99



ar varit ett problem.

genom att gnaga sonder rothalsen.
B. araneiformis forekommer som
skadegbrare pa jordgubbar ocksd i
England. Dess engelska namn ar for
Ovrigt strawberry fruit weevil och den
har rapporterats fran alla jordgubbs-
distrikt (Massee 1946). Vivlarna borrar
sig in i de mognande frukterna didr sméa
gnaghdl uppstar. Enligt Massee karak-
teriseras denna vivelskada genom att
ingangshalet 4r mindre dn kaviteten
innanfor.

B. pellucidus ar kind i Sverige upp
till Harjedalen men arten torde i regel
ej vara allmént férekommande men av
allt att doma kan den i likhet med flera
andra insekter stundom massférokas
med skadegorelse som f6ljd. Ett snar-
likt upptriadande av en annars indiffe-
rent eller ofarlig skalbagge hade vi i
Finnerodjadistriktet for femton ar
sedan i ett massangrepp pa jordgubbar
av lagriabaggen (Borg 1965).

Forutom i odlingen utanfér Ul-
ricechamn var vivlar av arten B. pellu-
cidus tdmligen litta att patrdffa pa
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Fig. 2. Jordgubbsodlingen vid Kroken, Ulricehamn dér viveln B. pellucidus férekommer och vissa

mogna jordgubbar i ett litet tredrsland
i en villatradgard i Skara sommaren
1980. Genom sin litenhet blir viveln
troligen l4tt forbisedd.

Fangstresultat

Som ndmnts inledningsvis prévades
fangst med burkfillor (se fig. 3). Tio
sadana placerades i ett trearsland och
tio i en angrdnsande, mindre nyplan-
tering. Fillorna sattes ut den 9 juni och
vittjades en gang i veckan som framgar
av tabellen.

Féangst av Barypithes pellucidus, Kro-
ken, Ulricehamn 1980 (pabérjat 9 juni,
avslutat 15 juli).

Fangstperiod avslutad den samt
antal vivlar:
16/6 23/6 30/6 8/7 15/7 S:a

Nyplantering 3 6 3 12 8 32
3-arsland 1 21 18 43 22 105

(anm: den 30/6 var blomningen néstan 6ver; den
8/7 hade baren borjat mogna)

Fig. 3. Burkfilla for fangst av Barypithes-vivlar
(m.m.). Fallan dr nedsdnkt sa att Overkanten
4r i nivd med markytan.

Under nagra veckor paverkades
fangstresultatet negativt av mycket
regn, som fyllde fallorna.

Artens biologi dr daligt kénd. Lar-
verna lever troligen av rétter av diverse
vildvixande orter. Pa de vivlar, som
fangades i burkfillorna, varierade fir-
gen fran ljust till morkt brunt, vilket
tyder pa att ljusa exemplar var tdmli-
gen nykldckta djur. Vid dissektion av
vivlar, som fangats den 30 juni och

darefter, visades att de inneholl vil
utvecklade dgg. Agglaggningsperioden
torde darfér atminstone delvis sam-
manfalla med jordgubbarnas plock-
ningssdsong.

Da vivlarnas skadegorelse sétter in
och uppmirksammas under bérens
mognad och plockning kan naturligt-
vis ingen kemisk bekdmpning da ut-
foras. I de enstaka fall da vivlar vallar
skada, bor en viss decimering av insek-
ten kunna nas genom behandling med
insekticid fore blomning och omedel-
bart efter skérden.
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(Manus inkom 5 december 1980)

BORG, A., 1981. The weevil Barypithes pellucidus Boh. — a pest on strawberries. —

Viixtskyddsnotiser 45 (3), 99—101.

The weevil Barypithes pellucidus Boh. has occurred as a pest injuring ripe strawberries
in a plantation in the province of Vistergotland (western central Sweden) during the
last three years. The species has been reported damaging strawberries in Sweden only once
before, about fortyfour years ago. With pitfall traps it is possible to follow the fluctua-

tions in abundance of the beetles in the field.
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Rodrota, Phytophthora fragariae Hickman,

finns i flera svenska jordgubbsodlingar

Ingrid Akesson, Konsulentavd./vixtskydd, Box 44, 23053 Alnarp
Ingegerd Norin, Forsksavd. fér svamp- och bakteriesjukdomar, Box 44,

230 53 Alnarp

AKESSON, 1., NORIN, [., 1981. Roédréta, Phytophthora fragariae, Hickman, finns i
flera svenska jordgubbsodlingar. Véaxtskyddsnotiser 45 (3), 102—103.
1980 undersoktes forekomsten av rédrota i 50 misstankta falt fran 24 olika odlare.

12 odlingar visade sig vara infekterade.

Rodréta pa jordgubbar Phytoph-
thora fragarige, konstaterades i Sve-
riges 1979. Sjukdomen beskrevs da
ingdende av Graberg (1979).

Bakgrund

Rodréta dr en allvarlig svampsjuk-
dom pa vata jordar och mycket svar
eller omojlig att bekdmpa. Bekdmp-
ningen maste inriktas pa att forhindra
smittspridning med plantor eller jord.

Karakteristiska symtom uppstar
forst aret efter plantering. Den langa
latensfasen g6r det svart att efter
inspektion garantera att en odling dr
frisk. I Skottland har utvecklats en
metod att testa plantor pa rodréta
(Duncan, 1980). Metoden testades i
Alnarp 1980. Undersékningen utfor-
des av hort. stud. Ingegerd Norin, som
kommer att redog6ra mer ingdende for
metoden i sitt examensarbete. Arbetet
sammanfattas nedan.

Undersokning av jordgubbs-
prover

I samarbete med vixtinspektionen
togs prover ut fran plantskolor och
jordgubbsodlingar, som misstinktes
vara smittade av rodrota eller pa nagot
sdtt kunde ha samband med rodrote-
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infekterade plantor. Dessutom rappor-
terades och togs prover fran miss-
tdnkta filt av lantbrukskonsulenter
och odlare. Totalt har ett 50-tal prover
frin 24 olika jordgubbsodlingar un-
dersckts.

34 av proverna har undersokts enligt
ovanndmnda testmetod. Den innebir i
korthet att smultron odlas i en bland-
ning av rétter fran provplantor och en
frisk jord bestdende av torv+ sand.
Smultronen, som &r kinsliga for rod-
réta odlas vid 15°C och med 6verdri-
ven vattning under 2—5 veckor. Dar-
vid vissnar angripna plantor och visar
rod mérg. Vid mikroskopisk under-
sokning av den réda mirgen faststills
diagnosen pa rodréta, om oosporer av
rdtt form, storlek och firg kan konsta-
teras (Montgomerie, 1977).

Unders6kningen visade att 12 od-
lingar av 24 var infekterade med réd-
rota. Dessa ér spridda i landet med 8 i
Blekinge, 2 i Skane, 1 i Ostergétland
och 11 Bohuslin.

[ samtliga fall utom ett var plant-
materialets ursprung klart. Angreppen
forekom i dessa i sorten Dulcita eller
hade samband med denna sort. Det
framgick ocksa att sjukdomen latt
sprider sig till andra sorter som Senga
Sengana, Zephyr, Gourmella och Red
Gauntlet.
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{Manus inkom 23 mars 1981)

AKESSON, I., NORIN, I., 1981. Red core, Phytophthora fragariae, Hickman, was found
in several swedish strawberry fields in 1980. Véaxtskyddsnotiser 45 (3), 102—103.

Red core, Phytophthora fragariae, Hickman, was first discovered in Sweden in 1979. In
1980 50 suspected fiedls from 24 different growers were investigated for red core. Red core

was found in the fields of 12 growers.
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Blitecaster — datorbaserad bladmogel-

varnare i potatis

Barbro Berggren, SLU, Konsulentavd./vixtskydd, 230 53 Alnarp

BERGGREN, B., 1981. Blitecaster — datorbaserad bladmogelvarnare i potatis. Vdxt-

skyddsnotiser 45 (3), 104—109,

Blitecastern ar en batteridriven mikrodator som férutsiger riskerna for angrepp av
potatisbladmogel (Phytophthora infestans). Den placeras mellan potatisfarorna i falt,

och miter saledes klimatet i niva med potatisblasten.

Fem Blitecasters prévades forsta gangen i faltforsok 1980. Sommaren blev mycket
nederbordsrik. Apparaterna rekommenderade ett intensivt bekdmpningsprogram. Be-
handlingarna medforde en betydande merskord av sorterna Bintje, Bellona och Dianella

jamfort med obehandlat led.

Idag ar Blitecasters det mest lovande prognossystemet med avseende pa potatisblad-
mogel. Det dr dock f6r tidigt att rekommendera det for praktiskt bruk.

Inledning

Utvecklingen mot en mera behovs-
anpassad kemisk bekdmpning har okat
behovet av ett fungerande prognos-
system som fOrutsdger riskerna for
angrepp av potatisbladmogel. Sadana
prognosmetoder har utarbetats i andra
linder, framst i Holland, England,
Tyskland och USA. Nagra finns be-
skrivna i Vixtskyddsnotiser 43: 1—2
(A.-S. Forsberg, 1979). Samtliga till-
lampade prognosmetoder bygger pa
registrering av meteorologiska data.
Dessa uppgifter hamtas vanligen fran
véderleksstationer som #r knutna till
det meteorologiska observationsnitet.
En nackdel med dessa viderleksstatio-
ner dr att de registrerar forhallandena
1,8 m ovan marken, alltsa inte i niva
med potatisblasten. Ett vil fungerande
prognossystem krédver dessutom ett
stort antal vidderleksobservationer f6r
battre anpassning till det lokala kli-
matet.

Sedan 1978 provas dylika prognos-
metoder vid Konsulentavd./vixt-
skydd, Alnarp. De representeras av
forsoksleden C—H i Tabellerna 4 och
5. En beskrivning av prognosmetoder-
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nas konstruktion samt en samman-
stidllning av tre ars férsoksresultat ater-
finns i Vaxtskyddsrapporter, Jordbruk
15 (Berggren, 1981).

Forsoksresultaten visar att meto-
derna inte 4r tillrackligt effektiva for
att de skall kunna anvindas vid be-
domning av bekdmpningsbehovet. De
dr dessutom tdmligen otympliga och
arbetskrdavande. En rimlig bedémning
ar darfor att de inte kan komma ifraga
for praktisk tillimpning — i varje fall
inte med nuvarande konstruktioner.
Blitecastern

I borjan av 1970-talet utarbetades
ett datorbaserat prognossystem vid
Pennsylvania State University. Det
kallas Blitecast . De odlare som anslét
sig till systemet skickade in uppgifter
om temperatur, luftfuktighet och ne-
derbord till en datacentral. Dir be-
handlades uppgifterna. Resultatet blev
bekdmpningsrekommendationer som
byggde pd en veckas viderleksuppgif-
ter. Blitecast-systemet provades i nord-
Ostra delen av USA under nagra ar och
resultatet var mycket positivt,

! Bladmogel = »Potato Late Blight», prognos=
»forecast».

Fig. 1. Blitecaster i ndrbild. (Foto: S. Kalt)

I slutet av 1970-talet tog projektets
forskningsanslag slut och man tvinga-
des ta ut en avgift motsvarande sjilv-
kostnad for Blitecastservicen. Det
ledde till att manga odlare atergick till
rutinbekdmpningar. Da konstruerades
Blitecastern. Den bestar av en batteri-
driven mikrodator (EPROM-RAM)
som innechdller Blitecast-programmet,
en temperatur- och luftfuktighets-

© mdétare samt en sjalvtommande neder-

bérdsmitare (bild 1). Apparaten pla-
ceras i en vitmalad skyddsbur av tri,
som stédlls ut mellan potatisfarorna
(bild 2). Den registrerar saledes tem-
peratur, luftfuktighet och nederbérd i
nivd med bladverket. En ging var 24:e
timme stdlls en bladmogelprognos i
form av en bekdmpningsrekommenda-

s

tion. De data som behdvs fér prog-
nosen ar:

— dygnets maximum- och minimum-
temperatur

— antal timmar med relativ luftfuk-
tighet 6ver 90%

~— max. och min. termperatur under
perioden med mer dn 90% rela-
tiv luftfuktighet

— nederborden under dygnet

(Krause ef al., 1975)

Programmet rdknar fram s.k. risk-
virden som ligger till grund f6r be-
kdmpningsrekommendationer. Ett
dygn med hog temperatur. och hog
luftfuktighet ger en riskvirdesiffra pa
mellan 4 och 7. Siffrorna ackumuleras
under sdsongen. Den férsta bekamp-

105



ningen 4r aktuell sedan riskvédrde 18
uppnétts, forutsatt att apparaten pla-
cerades ut i falt vid ratt tidpunkt, dvs.
vid potatisens uppkomst (»green row
stage»). Det innebéar att det behovs ett
visst antal dagar med »bladmogel-
viader» fOr att motivera den forsta
bekdmpningen. Riskvirdet anvinds
endast for att bestdmma tidpunkten
for forsta bekdmpningen.

Bekdmpningsrekommendationen be-
star av sifferkombinationer som visas i
»fonstret» vid tryck pd knappen pa
apparatens framsida. Meddelandet
kan vara av fyra slag:

Med- Bekimpningsrekommen-
delande dationer

0 Ingen bekdmpning

1 Bladmogelvarning, avvakta

bekdmpningsrekommenda-
tion (»kom igen imorgon»)

2 Bekdmpa med det lidngsta
intervall som rekommende-
ras for preparatet ifraga.

3 Bekdmpa med det kortaste
intervall som rekommende-
ras for preparatet ifraga.

Dessutom ldmnas upplysningar om

riskvirde, aktuell temperatur och luft- -

fuktighet, max. och min. temperatur
samt nederbord for den aktuella 24-
timmarsperioden, batteriernas kondi-
tion samt antal timmar som aterstar till
nédsta bladmoégelprognos.

1 ars erfarenheter

Under varen 1980 importerades 5 st.
Blitecasters frAn USA. De kostade ca
6.000 kr styck. Apparaterna ingick i
ovan ndmnda forsok med bladmogel-
prognoser. Forsoksplatserna lag i L-,
M- samt N-ldn, Tabell 1.

Apparaterna i Svalov, Bjarsjolgard
och pa Ténnersa rekommenderade be-
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Fig. 2. Blitecaster i naturlig miljo. (Foto: S. Kalt)

kdmpning mycket tidigt. Bekdmpning-
en gjordes cirka 10 dagar fore den
forsta rutinbekdmpningen i dessa om-
raden. Forklaringen ligger sidkerligen i
den extrema viaderlekssituation som
sarskilt drabbade nordvidstra Skane
och Hallandskusten. Det ar svart att
bedoma om Blitecastern 16ste ut for
tidigt pd ndmnda forsoksplatser. Vi vet
dock att bladmogelsituationen blev
mycket bekymmersam. Angrepp upp-
tridde ganska allmént i detta omrade
redan i mitten av juli.

Forsoksplatserna i L-ldn drabbades
inte av lika stora regnméngder. Dar
overensstammer bekdmpningstidpunk-
terna bittre di Blitecastern 10ste ut
samtidigt med den fOrsta rutinbe-
kdmpningen.

Tabell 1.

Forsoksplats Igdngséttning Uppkomst 1:a beh. Nederbord

Place Start, Blitec. Sprouting I treatm. Rainfall, mm
Matpotatis — Potato for consumption

Svalov (M) 11 juni S juni 19 juni 121 (12—18 juni)
Tonnersa (N) 12 juni 3 juni 16 juni 47 (12—15 juni)
Bjarsjolagard (M) 14 juni 10 juni 20 juni 47 (14—19 juni)
Fabrikspotatis — Potato for industry

Ugerup (L) 12 juni 6 juni 7 juli 48 (12 juni—=6 juli)
Skepparslév (L) 15 juni 14 juni 10 juli 70 (15 juni—9 juli)

Samtliga Blitecasters gav sedan be-
kdmpningsrekommendation nastan
varje dag under sdsongen. Tabell 2.
Det ledde till att forsdoken bekdmpades
med néstan jamna 3 veckorsintervall,
vilket motsvarar preparatets (Ridomil
25 WP) verkningstid. Tabell 3.

Observera att jamforelserna i Tabel-
lerna 4 och 5 gors med obehandlade
led. Det vore intressantare att jamfora
med rutinmaissigt behandlade led, men
sddana ingdr annu inte i forséksplanen.

Bekdmpning efter Blitecastern ledde
till ett ganska stort antal behandlingar
vars effekt framgar av Tabellerna 4
och 5. Tabellerna bekriftar ett kdnt
faktum, dvs. att bladmogelkinsligare
sorter betalar ett intensivt bekdmp-
ningsprogram béttre dn mindre mot-
tagliga sorter. Jamfor Bintje och fab-
rikspotatissorten Saturna. Bekdmp-
ningarna holl blasten gronare och fris-
kare, vilket innebar att knolarna
kunde vixa ldngre.

Forsenad leverans medférde att de

- fem Blitecasterapparaternas funktio-

ner inte kunde kontrolleras fore igang-
sdattningen i filt. Under sommaren
upptiacktes bristfalligheter i neder-
bordsmétningen, men de hdngde sam-
man med vir placering av regnméta-
ren. Kontakter med Pennsylvania
State University bekriaftade vart anta-
gande att uppgiften om nederbords-

Tabell 2. Blitecaster 1980. Antal dagar
med bekimpningsrekommendationer
(Meddelande 2 eller 3). — Blitecaster
1980. No. of days with spraying re-
commendations.

Antal dagar %
Ugerup 64 av 84 76
Skepparslov 62 av 87 71
Svalov 71 av 84 85
Bjarsjolagard 67 av 71 94
Ténnersa 45 av 56 80
TOTALT 309 av 382 81

Tabell 3. Blitecaster 1980. Bekampnings-
tidpunkter. — Blitecaster 1980. Treat-
ment dates.

Ugerup 7/7  28/7 21/8 9/9
Skepparslov 1v/7 31/7 22/8 10/9
Svalov 19/6  8/7 28/7 20/8
Bjarsjolagard 29/6  16/7 5/8 26/8
Toénnersa 25/6 1577 2/8

mingden inte har nagon storre bety-
delse. Bladmogelprognoserna bestdms
av temperatur- och luftfuktighetsmét-
ningen.

Apparaternas funktioner kontrolle-
ras for ndarvarande under arrangerade
forhallanden i vixthus.

107



Tabell 4. Bladmogelbekimpning efter prognos. Medeltal av 4 forsok i matpota-
tis 1980. — Use of forecasting systems in control of Potato Late Blight 1980.
Mean of 4 trials in varieties for consumption.

Forsoksled Skord Brunrotefriskord Blad-  Brun-
Variety and treatment Total yield Healthy yield mogel réta
kg/ha Rel. kg/ha Rel. % Leaf % Tuber
infect. infect.
27/8
A Bintje, obehandlat, untreated 25.876 100 21.198 100 69 18,2
B Bellona, obehandlat, untreated 31.690 100 28.796 100 22 7,8
C Bintje, negativ progn. + rutin 33.178 128 30.512 144 6 6,9
D Bellona, negativ progn. + rutin 33.795 107 33.215 115 2 1,5
E Bintje, modif, neg. progn. + Beaumont 30.931 120 27.584 130 15 9,3
F Bellona, modif, neg. progn. + Beaumont  33.029 104 32.252 112 11 2,0
G Bintje, modif. neg. progn. + Smith 29.715 115 25.982 123 37 10,8
H Bellona, modif. neg. progn. + Smith 32.794 104 31.289 109 5 4,0
I Bintje, Blitecaster 36.420 141 35.968 170 <1 1,0
J Bellona, Blitecaster 34.521 109 34.458 120 4 0,2

Tabell 5. Bladmogelbekdmpning efter prognos. Medeltal av 3 forsok i fabriks-
potatis 1980. — Use of forecasting systems in control of Potato Late Blight 1980.

Mean of 3 trials in industrial varities.

Forsoksled Skord Starkelse Blad*  Brun-
Variety and treatment Total yield Starch mogel rota
kg/ha Rel. kg/ha Rel. Y% Leaf % Tuber
infect. infect.
27/8
A Dianella, obehandlat, untreated 42.590 100 7.640 100 38,2 1,0
B Saturna, obehandlat, untreated 40.670 100 6.580 100 7,3 L5
C Dianella, negativ progn. + rutin 49.100 115 8.950 117 0,4 0,2
D Saturna, negativ progn. + rutin 43.390 107 6.880 105 0,2 0,3
E Dianella, modif. neg. progn. + Beaumont 47.800 112 8.730 114 2,5 0,8
F Saturna, modif. neg. progn. + Beaumont  43.420 107 7.090 108 <0, 0,5
G Dianella, modif. neg. progn. + Smith 43.830 103 7.860 103 17,7 1,1
H Saturna, modif. neg. progn. + Smith 42,140 104 6.780 103 0,2 0,3
[ Dianella, Blitecaster 50.220 118 9.130 120 0,3 0,5
J Saturna, Blitecaster 42.200 104 6.800 103 0,0 0,5
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Slutsats

I dagens ldge ar Blitecaster det mest
lovande bladmogelprognossystemet i
Sverige. Apparaterna dr endast pro-
vade under ett ar, och det dr darfor for
tidigt att rekommendera systemet for
praktiskt bruk.

Véra forsok med Blitecaster-styrd
bekdmpning kommer att fortsdtta. Ut-
vecklingen inom mikrodatorernas om-
rade gar mycket snabbt. Det finns
redan nu prototyper med dnnu mer
avancerade prognosfunktioner. Vi gor
déarfor klokt i att vianja oss vid tanken
pa datorbaserad prognosverksamhet.
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BERGGREN, B., 1981. Blitecaster — a microcomputer system for control of Potato Late
Blight (Phytophtora infestans). Viixtskyddsnotiser 45 (3), 104—109.

Blitecaster is a microcomputerized monitoring system that forecasts the time for fungi-
cide spray application against Potato Late Blight. It is placed in the potato field and
measures the microclimate in the same environment as the potato leaves.

Five Blitecasters were tested in field trials for the first time 1980. As the weather turned
out to be very favourable for Potato Late Blight, the Blitecasters recommended a heavy
spraying program. Compared with untreated plot, the increase in yield did pay very well
for this intensive fungicide program, except for in the least susceptible of the four varieties

tested.

Blitecaster seems to be the most promising forecasting system in control of Potato Late
Blight today, but it is too early to recommend it for large scale use.

Additional key words: Epidemiology, pest management, Blitecast, Potato Late Blight,

forecasting systems.
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Luftfororeningar fran kemisk fabrik

paverkar skorden

Christine Jakobsson, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

JAKOBSSON, C., 1981. Luftféroreningar fran kemisk fabrik paverkar skérden. Vixt-

skyddsnotiser 45 (3), 110—113.

Ett misstinkt fall av luftféroreningsskador skedde i borjan av juni i sédra Sverige.
Jordgubbar, korn och en del trddgardsvixter skadades av ett utsldpp av svaveldioxid fran
en kemisk fabrik. Dimma fran havet forvirrade situationen genom att skapa ett inver-
sionsskikt. Tidpunkten for utsldppet sammanfoll med jordgubbarnas blomningstid.
Skadorna dr beskrivna och de jaimférs med litteraturen.

I borjan av juli 1980 kontaktades
Sveriges lantbruksuniversitet angiende
ett misstdnkt fall av luftférorenings-
skador. Jordgubbar, korn och en del
tradgardsviaxter fanns med bland de
skadade véxterna. Driftsstopp drab-
bade en kemisk fabrik i Raa den 2—3
juni. I samband med detta skedde ett
utsldpp av svaveldioxid, samtidigt som
en stark dimma fran havet skapade
inversionsproblem. Vindriktningen var
vid tillfdllet nordvistlig., Framst Raa-
omradet drabbades av utslippet och
effekterna syntes dnda bort mot Ryde-
back. Fluor har tidigare varit ett
problem i omréadet, da det slidpptes ut i
sddana mingder att vegetationen har
befunnit sig i riskzonen for skador.

Skador pa jordgubbar

De starkaste skadorna fanns pa
odlingar norr om en vidg som gar mitt
igenom det paverkade omradet. Biren
hade inte mognat normalt utan var
mycket sena. En betydligt mindre
méngd bdr 4n vanligt hade plockats.
Viderleken hade varit kall och mycket
regnig, sa jordgubbarna i Skéane var i
allménhet sena i mognaden sommaren
1980. Sorterna som odlades pa platsen
var Zephyr, Panta Gruella, Tamella
och Gourmella. Normalt vid besikt-
ningstillfallet (2 juli) skulle biren vara
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overmogna hos den tidigaste sorten,
Panta Gruella. Panta Gruella hade
stora méngder kart som stod omogna
men var dndd ldngre kommen i sin
mognad dn de Ovriga sorterna. Béren
hade knappast utvecklats nigot sedan
den 25 juni. Hos sorten Tamella var
biren inte fullgdngna, och fortfarande
mycket harda och sma med tittsit-
tande stenfrukter, dven om en del
borjade att rodna. Av sorten Zephyr
var inte mycket moget.

Skadorna utmirks frimst av att
ovanligt manga blommor hade d6tt pa
ett tidigt stadium, vilket kan tdnkas
bero pd en utgalirande effekt av sva-
veldioxidutsldppet, som intriffade
precis i blomningen. Begasning med
svaveldioxid har anvédnts sedan linge
for att gallra ut blommor i plommon.
Aven i denna effekt fanns en sortskill-
nad i det att fler blommor var skadade
i Zephyr 4n i Panta Gruella.

En nyplantering av Zephyr fanns
soder om végen. Skorden var timligen
normal men bdren var mindre i storlek
an normalt. P4 nyplanteringar upp-
trider alltid blomningen tidigare, vil-
ket kan vara orsak till att skadorna har
var mindre. Pollineringen var troligen
klar och bdren hade redan bérjat att
utvecklas nir svaveldioxidutsldppet
kom.

Fig. 1. D6da blommor troligen orsakade av svaveldioxidutsldpp vid blomningen. — Dead flowers

-

most likely caused by a sulfurdioxide discharge during efflorescence.

En viss pigmentering féorekom spar-
samt pa jordgubbsbladen, framst mel-
lan bladnerverna, och var rodbrun till
fargen. Det var inte alltid som den
borjade utvecklas ifrdn bladkanterna
och sedan in mot bladets mitt, utan
ganska ofta borjade den i bladets
mittpunkt. Aven partier med déd blad-
viavnad, nekroser, forekom. Brinn-
verkan av besprutningsmedlet Euparen
kan ha givit upphov till pigmente-
ringen, speciellt hos Tamella och
Zephyr, som bigge dr mycket kiansliga

Tabell 1.

for medlet.

Pa stjialkarna till baren kunde ibland
ses en antydan till ensidiga nekroser
som har lett till en viss krékning av
dessa. Symptomen kan ha orsakats av
att stjdlkarna briandes av svaveldioxid
vid ett tidigt stadium, medan de fort-
farande vixte.

Blad av jordgubbar limnades in till
Sveriges Lantbrukskemiska Labora-
torium f6r analys av total-svavel och
fluor. Kontrollprov togs i Furulund
utanfor Lund (Tabell 1).

Sort Vixtplats Total-svavel Fluor
% av torrsubstans ppm
Zephyr Furulund (kontroll) 0,11 ’ 8, <20
Zephyr Raa 0,16 11, 16
Tamella Raa 0,16 . — —
Gourmella R34 0,16 — —
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Fig. 2. Nekroser och kloroser pa tredje bladet
hos korn. — Necrotic and chlorotic tips on the
third leaf of barley.

Resultatet visar att en viss upplag-
ring av svavel, men ej av fluor har
skett i plantorna i Raa.

Enligt litteraturen (Pack 1972,
Bonte 1980, Bonte & Garrec 1980,
Bonte ef a/ 1980) kan fluorutsldpp ge
upphov till liknande symptom som de
vilka ovan beskrivits hos jordgubbar;
andelen av blommor som inte utveck-
lades till frukt var stdrre d4n normalt,
medelvikten hos bédren var signifikant
ldgre 4n normalt, en viss deformation
hos biren férekom och endast mycket
svaga bladsymptom kunde ses. Nya
ron inom forskningen kan dock
komma att orsaka en omvérdering av
fluors omsittning i vixten (Nisan-
cioglu & Davison 1980). Litteraturen
har inte gett nagon information om
svaveldioxidens inverkan pa jord-
gubbsplantor vid blomningstiden. Vid
en personlig diskussion med en av
forfattarna (Bonte) ansdg han det inte
alls vara omojligt att svaveldioxiden
har orsakat de nimnda skadorna.
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Skador pa korn

I tva falt skadades ocksa korn.
Skadan kunde ses pd framst tredje
bladet och bestod av nekroser som
borjade vid bladspetsen och bladkan-
terna och fortsatte in mellan bladner-
verna. Spetsarna pa tredje bladet var
ndstan helt doda med en gulvit firg.
Vid tidpunkten for utsldppet befann
sig kornet i trebladsstadiet. Linets
lantbrukskonsulent bedémde att for-
delningen av skadan var relativt jamn,
och att den torde kunna minska skor-
den med upp till fem procent.

Jacobson & Hill (1970) har funnit
korn vara relativt kinsligt gentemot
svaveldioxid, och de symptom de be-
skriver stimmer vdl 6verens med vad
som sags i falti Raa.

Skador pa ovriga viixter

I en villatrddgard i R34, belidgen vid
havet, uppvisade flera vixter skador.
Flera enbuskar som planterades forra
hosten hade bruna barr och en av dessa
var i mycket dalig kondition. En liten
spireabuske med nekroser pa de dldsta
bladen, en pionbuske med brunfirgade
nekroser pa bladen, bruna skottspetsar
hos en liten Thuja och en liten idegran
samt nekroser och pigmentering av
tomatblad var bland det som kunde
ses. Vita kantkloroser och -nekroser
fanns pa bladen av en stor Caragana-
buske. Flera rosenbuskar hade skadats
sd att ljusbruna nekroser, som borjade
vid bladkanten och gick in mellan
bladnerverna, hade bildats. Akleja och
luktdrt hade fatt kantnekroser pa
bladen av svaveldioxidutsldppet. Alla
dessa vidxter med undantag for en-
busken hade aterhdmtat sig bra. Nir-
heten till havet kan ha bidragit till
skadorna i trddgarden genom salt-
stink. Skadebilden stammer vil over-
ens med vad som finns beskrivet i
litteraturen (Jacobson & Hill 1970, van
Haut & Stratmann 1970) angdende

svaveldioxidens skadeverkningar péa
véxter.

Skadorna som kunde ses pd jord-
gubbarna gav en intressant bild av
svaveldioxidens skadeverkningar vid
blomningstiden. En del av blommorna
dog pé ett tidigt stadium, vilket dr ett
fenomen som tidigare 4r beskrivet for
fluors inverkan. Det kan nu anses
troligt att svaveldioxid ger sddana
symptom om gasen kommer vid ritt
tidpunkt. Skadorna pa korn blev av
mindre omfattning darfor att ett
taligare utvecklingsstadium, treblads-
stadiet, drabbades. Typiska kloroser
och/eller nekroser fanns pa samtliga
av de skadade vixterna i villatridgar-
den och de illustrerade vil svaveldioxi-
dens inverkan pa vixterna.
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JAKOBSSON, C., 1981. Air Pollution from a chemical factory affects crops. Vext-

skyddsnotiser 45 (3), 110—113.

In the beginning of June a suspected case of air pollution injury appeared in Southern
Sweden. Strawberries, barley and some horticultural plants were among the species that
were damaged. The injury was due to a sulfurdioxide discharge from a chemical factory in
R44, in connection with a break-down. At the same time a thick fog wandered in from the
sea and an inversion layer developed. The injury noticed is described and comparisons to

the literature are made.
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Studiebesok vid luftfororeningsavdelningen
pa Imperial College Field Station

Christine Jakobsson, Inst. for viaxt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

Sedan 1948 har Imperial College
Field Station tillhért College of Lon-
don. Imperial College Field Station
som omfattar ca 100 ha mark, ar
beldgen i Silwood Park, Ascot. Inom
omradet »Vixtekologisk forskning»
vid féltstationen finns foljande falt
representerade: griasmarks- och hed-
landskapsekologi; tradfysiologi; effek-
ter av luftfororeningar pa vegetation
och motorviagsmiljons effekter pa vix-
ter i landskapet.

Arbetet med luftféroreningars ef-
fekter pad vixter borjade for ca 10 ar
sedan. Det nuvarande arbetet beskrivs
pa foljande sitt:

1. Svaveldioxid (SO,

a) Effekter av laga koncentrationer
pé grésarters produktivitet. Arbete
framst med engelskt rajgras (Lolium
perenne).

b) Selektion for svaveldioxidtole-
rans i graspopulationer pa férorenade
vaxtplatser. Man har forsokt finna
tolerans mot bade akuta och kroniska
svaveldioxidhalter. Ingen korrelation
mellan dessa har hittats.

¢) Effekter av fluktuerande och
konstanta koncentrationer pa tridens
tillvixt och fotosyntes. Forsok pa
skogssidan gors med arterna 16nn
(Acer), ek (Quercus), bjork (Betula)
och tall (Pinus) (fig. 1).

d) Jamforelse av metoder for utsall-
ning av resistens mot svaveldioxid hos
trad.

De ovanndmnda forséken har nyli-
gen avslutats och utvirdering pagar.

2. Ozon (0y)

a) Kartldggning av ozons férekomst
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Fig. 1. Begasningskammare for jaimférande for-
s0k med filtrerad luft (vinster) och férorenad
luft (héger). — Chambers for experiments with
clean air (left) and polluted air (right).

i Storbritannien genom anvindning av
kénsliga indikatorvixter. Tobaksplan-
tor (Nicotiana tabacum) av sorten Bel
W3 placerades ut 6ver hela Storbritan-
nien 1977 och 1978. Speciellt nir
ozonet kom fran en punktkilla ater-
fanns god korrelation mellan skadorna
pad vixterna och viderleken (instral-
ningen och vindriktningen). Stérre sté-
der (100.000 invanare) producerar till-
rdckliga méingder av kolvidten och
kviveoxider for att ozon skall bildas i
for Bel W3 skadliga méngder. Som-
martid f&s tillvixtminskningar pa
kénsliga arter om ozonkoncentratio-
nen ar 0,06 ppm i mer 4n 25 dagar.

b) Testning av kinslighet for ozon
hos vilda och odlade vixtarter i Stor-
britannien. Pa 60 provplatser inom ett
omrade med 80 km diameter i London
testas kénslighet for ozon hos vilda

Fig. 2. Anviéndning av indikatorvaxter i falt. — The usage of indicator plants in the field.

och odlade vixtarter. Skadorna pa
tobak, Bel W3, relateras till effekterna
pa andra grodor. For nirvarande an-
vénds tva sorter av rddisa (Raphanus
sativus var. radicula), en kinslig
(Cherry Belle) och en tolerant (Scarlet
Rose); Tva grisarter, engelsk rajgris
(Lolium perenne) och timotej (Phleum
pratense); och tva sorters klover, rod
(Trifolium pratense) och vit (Trifolium
repens). Avliasning av bladsymptom
och bladldngd sker en gang per vecka.
Efter en manad skordas forsoket och
ett matt pa tilllvixten erhalls (fig. 2).

¢) Jamforelse mellan plantornas till-
véxt i omgivningsluft och i luft, dar

~ozon filtrerats bort. P& tre platser

finns en ny typ av smad »open-top
chambers», begasningskammare for
faltbruk som saknar tak, ddr man kan
jamfora effekten pa vixter av filtrerad
luft med omgivningstuft (fig. 3). Fyra
kammare finns pa varje foérsoksplats.
Forutom dessa fyra sma »open-top
chambers» (inre diameter ca 1,5 m)

finns ocksa sex stora (inre diameter ca
3 m) p& Imperial College Field Station
Det dr frimst bladsymptom och effek-
ter pa tillvixten som mits. Mitning av
ozon i omgivningsluften sker konti-
nuerligt.

3. Kombinationer av
fororeningar

a) Effekter av Londons luftforore-
ningar pa tillvixten av gronsaker och
parkvixter. Pa tre platser i London
jamfors effekten pa vixter av filtrerad
luft med omgivningsluft. Det dr framst
blandningar av kvidvemonoxid (NO),
kvivedioxid (NO,), svaveldioxid (80y
och ozon (O;) som férekommer. Ars-
ringsanalyser pa trid sker sedan 1956.

b) Effekter av kombinationer av
kvéveoxider, svaveldioxid och ozon pa
vixters tillvixt och fysiologi. Effekter
undersoks péd brittiska grodor i a) ett
typiskt stadsomrade, ‘b) ett typiskt
ytteromrdde till en stad och c) typisk
landsbygd.
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Fig. 3. Smé& »open-lop chambers» (inre diameter ca 1,5 m). — Small open-top chambers (inner

diameterc. 1,5 m).

4. Radionukleider

Faktorer som bestimmer upptag
och upplagring av radioaktiva 4mnen
hos véxter. Karbonalsulfid-upptag i
viaxter mits. Man utreder vad som
hinder med radioaktivt mirkt svavel
(S¥)i vaxten.

Arbetet med motorvigsmiljons ef-
fekter pad vixter i landskapet bestar av:
1. Kartldggning av saltfororening av

jord inédrheten av motorvégar.

2. Utveckling av en modell fér be-

skrivning och prognos av salt-
fororening.

3. Utvidrdering av olika buskars resis-
tens gentemot salt.

4. Kartldggning av blyférorening av
jord i ndrheten av motorvigar,

5. Utvirdering av effekterna av vig-
damm pa vixter.

Bestket vid Imperial College Field
Station gav vardefull information om
den  brittiska luftféroreningsforsk-
ningen idag och goda kontakter foér
framtida utbyte av information, allt i
en trevlig anda.

JACOBSSON, C., 1981. A visit to the Air Pollution Department at Imperial College Field

Station. Vixtskyddsnotiser 45 (3), 114—116.

The plant ecological research done at Imperial College Field Station at Silwood Park,
Ascot is described. Work is done in the following fields: Ecology of Grasslands and
Heathlands; Tree Physiology; Effects of Air Pollutants on Vegetation; Environmental
Effects of Motorways on Landscaping Plants. The main projects under " Effects of Air
Pollutants on Vegetation” deal with sulphur dioxide, ozone, radionuclides and mixtures
of pollutants, mainly sulphur dioxide, nitrogen oxides and ozone.

116

Provning av idlgrepellenter pa akervaxter

Unto Tulisalo, Lantbrukets Forskningscentral, Avdelningen for skadedjur,

PB 18, SF-01301 Vanda 30

TULISALO, U., 1981. Provning av dlgrepellenter pa akervixter. Véxtskyddsnotiser

45(3), 117—-119.

Algrepellenten Ersa 1:s effekt provades pd havrebrodd mellan 11.6. och 2.7.1980.
Forsoksarrangemang: »randomized block design». En ruta var 50 x 50 m. Skadan efter
betning rdknades med tre dagars mellanrum. 1 detta forsok uppticktes inte signifikanta
skillnader mellan behandlade och obehandlade f6rsoksrutor. Foérsoksarrangemanget tycks

vara anvéndbart f6r provningen.

De skador som dilgarna vallar pa
akervaxterna stiger till 6ver tio miljo-
ner arligen och det har lett till ett stdrre
utbud 4n normalt av dlgrepellenter for
officiell granskning.

Fran forut finns det inte i Finland
ndgon officiell granskningsprocedur
for algrepellenter pa akerviixter. De
mycket njugga anslagen for undersok-
ningar sitter ocksa grianser for utfo-
randet av forsoken. De for granskning
anmélda dmnena har inte heller i
namnvidrd grad varit tillgdngliga i
utldndska forskningsrapporter (Camp-
bell & Bullard 1972, Christiansen
1979).

Under de tre ar som Zlgrepellenter
har granskats har det samlats féljande
erfarenheter, vilka kanske dr av nytta
for dem som kommer att ha att gora
med denna typ av problem.

Metodik

Det forsta problemet 4r att hitta ett
lampligt forsoksomrade. Trots ett
tamligen stort antal skador dr det svart

- att i soddra Finland hitta omraden, dar

man skulle kunna utféra férsék (Pir-
kola, Aho & Paasikunnas 1970).

Ett nagra hektar stort enhetligt
odlingsomrade mitt i skogen pa flera
kilometers avstand fran boséttningar
o.a. storningsfaktorer lampar sig bist
for forsdken. Om det pa omradet finns
en stationdr och tillrackligt stor #lg-

stam, far t.ex. havre- och ragodling-
arna regelbundna bes6k av betande
dlgflockar. Om man till forsoks-
omréade viljer en plats, som #lgarna
besoker sporadiskt, inom boséttnings-,
landsvigs- eller andra storningsfakto-
rers verkningsomrade, blir det svart att
tolka resultaten, ddrfor att dlgarna kan
flytta bort fran ett sddant omrade, och
de betar dessutom vanligen endast pa
négot litet rand- eller hérnomrade.

Man maéste vilja en sidan odlings-
vixt som dlgarna mest skadar, t.ex. pa
varen hostsdd och havrebrodd, pa
hosten kan man ocksa anvidnda kal-
och sockerbetsodlingar som fo6rsoks-
omrade.

Vidare har praktiken visat, att om
man med sma resurser 4mnar klara de
rdtt brokiga och vanligen utan for-
handsunders6kningar lanserade repel-
lentmedlen, b6r man dela experimentet
i tva faser. I den forsta fasen testas
dmnet prelimindrt med en behandling
och p& en provruta, om det &ver-
huvudtaget har nagon inverkan pa
dlgar. Har racker det med granskning i
ungefdar en veckas tid efter behand-
lingen. Om det inte i denna fas syns
nadgon fordrivningseffekt dr det sa gott
som onddigt att fortsitta experimen-
tet. Som forscksplats limpar sig ett
litet kant- eller hérnomrade pa en
odling dér dlgar betar.
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Forsoksomrade for dlgrepellentforsok. Provrutornas storlek var 50x 50 m. Skadornas storiek
uttryckt som en funktion av tiden. — Experimental site in repellent trial. Plot size 50x 50 m. The
damage expressed as a function of time.
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I den andra fasen, som dr den egent-
liga preferenstesten, behovs ett storre
enhetligt nagra hektar stort falt. Detta
omrade indelas i rutor, en provruta var
i detta fall 50x 50, tydligt 4r att rutan
bor vara minst 30x30 m. Forsoks-
rutorna lottas enligt random block
design. Antalet replikat bor vara sa
stort som mojligt, eller &tminstone sex.
Det 16nar sig att begrdnsa antalet for-
soksled. Ett stort antal replikat under-
lattar den statistiska tolkningen, dér-
for att spridningen tycks vara stor,
framf6r allt pa grund av randeffekt
och dlgarnas vandringsriktning (se
figur 1).

Uppskattning av skadorna

Efter behandlingen uppskattades
skadorna var tredje dag under tre
veckor. Svérast 4r det att berdkna
skadornas mingd. Det visade sig likval
att en dlg &t 0,5—1,0 kvadratmeter
stora fldackar, vars antal kunde ridknas.
Nér granskningen skedde med sa korta
mellanrum kunde man skilja pd olika
gamla betesflickar och samma flidck
raknades inte tva ganger, dessutom ar
det ocksd mojligt att mérka de betes-
flackar som rédknats. Pa tre veckor
viaxte brodden s& mycket att skadorna
blandade sig med varandra, och man
kunde inte ens urskilja de tidigaste
betesflickarna. Pa grund av detta
rdcker det inte endast med en slut-

granskning. I slutskedet borjade brod-
den forbuskas och endast ddr axet var
skadat kunde man senare pdvisa
skada. Skillnaderna mellan antalet
betesflackar berdknades statistiskt.
Om man vill mingdbestimma de
slutliga skordeforlusterna, kan man
med forsoksrutsskordetroska  troska
en ruta pa 10 m?* fran varje forsoks-
ruta. DA maste en kontrollruta vara
ingdrdad och helt skyddad for dlgar.
Algarna atervinder till havreakrar-
na en andra gang pa hosten. De skador
som da uppstar dr svara att berdkna
och skillnaderna kan endast berdknas
genom att troska rutorna skilt for sig.
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TULISALO, U., 1981. Field testing a moose repellent. Vixtskyddsnotiser 45 (3),

117—119.

A field trial to test moose repellents was evaluated. The experimental site was a remote
oat field within a forest far from the disturbing factors of populated areas. The experi-
ment was carried out in a randomized block design with eleven replicates. Each replicate
was 50X 50 m totalling 5.5 ha. The damage caused by elk (in square metres) was counted
every third day. Daily counts, however, would be preferable. In this case the repellent Ersa
I (escophol 750 g/1 and daphne 5 g/1) was tested. A slight repellent action was noticed but
no significant differences were found. The procedure as such seemed workable.

Additional key words: moose repellent, daphne, escophol.
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