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Bekampningstrosklar
Christer Nilsson, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 23053 Alnarp

NILSSON, C., 1981. Bekdmpningstrosklar. Vixtskyddsnotiser 45 (4), 122—135.

Litteratur som ber6r bekdampningstrésklar och faktorer som paverkar dessas definition,
konstruktion och stabilitet refereras. Bl.a. konstateras att bekdmpningstréskeln avser en
period fore det att skada uppstér och nir bekdmpningen dr mojlig att genomféra. Olika
faktorer, som naturliga fiender, viderleken m.m. kan gora att dven om bekdmpnings-
troskeln uppnas, s uppnas inte kritiska skadetroskeln. Beskrivningen av en bekdmp-
ningstroskel skall ske med ett matt pa skadegdrarforekomsten som lantbrukaren kan
anvéinda. Vidare skall alltid anges giltig tidsperiod, bekampningsmetod och 6vriga fakto-
rer som visar hur kritiska skadetroskeln berdknats samt ras eller utvecklingsstadium for
skadegoraren. )

Anvindandet av bekdmpningstrosklar medfor, sett Gver en ldngre tidsperiod, storre
nettointdkter, men stéller krav pa kunskaper och motivation hos brukaren. Anvéndandet
av troskelvarden medfor ocksa att onddig spridning av bekdmpningsmedel undviks och att
refuger skapas for parasitoider och predatorer. Vidare erhalls ett instrument for inrikt-
ningen av vaxtskyddsforskningen och férutsdttningar ocksa for genomférandet av in-

tegrerad bekdmpning.

Den gren av vixtskyddsverksam-
heten som sysslar med bekdmpnings-
trosklar har inte existerat under nigon
langre tid. De skordeforluster som
uppmitts vid angrepp av olika skade-
gorare har sdllan stdllts i relation till
forekomsten av skadegéraren och en
ekonomisk utvirdering av - bekdmp-
ningsresultaten har oftast infe genom-
forts. :

De grundldggande teoretiska resone-
mang som behdvdes for en mer
allméngiltig ekonomisk utvirdering av
skordeforluster orsakade av skade-
gOrare presenterades forst 1959 av
Stern et al. 1 mitten av 60-talet kom de
forsta uppsatserna som tillimpade
dessa metoder, varfor vi idag globalt
sett, endast har knappt 15 ars erfaren-
het att bygga pad. FAO har genom
anordnandet av en konferens 1967
kring dessa fragor, och genom sam-
manstédllning av en manual Sver me-
toder att mata skordeforluster genom
skadegorare, markerat betydelsen av
att detta verksamhetsomrade stirks
och expanderar.

I Sverige startades arbeten av detta
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slag i slutet av 60-talet av Sylvén bl.a.
genom en uppsats frdn 1968 om den
teoretiska - bakgrunden till bekdmp-
ningens troskelvarden, framst gillande
skadedjurens ekonomiska betydelse.

Jag skall nedan férsdka redogora
for de begrepp som ligger till grund for
den ekonomiska viarderingen av skade-
gorare; hur dessa méts, vad de har for
anviandbarhet och dven i nagon man
diskutera vad som paverkar deras niva
och stabilitet.

Skador och forluster orsakade
av skadegorare

Olika typer av skadegérare orsakar
olika typer av skador, liksom samma
skadegorare kan vara skadlig pa olika
sétt i olika grodor eller i olika utveck-
lingsfaser av sitt liv (tab. 1). Skadorna
kan vara direkta t.ex. genom forlust av
plantor, forlust av assimilerande viv-
nad eller forlust av de delar av plan-
torna som utnyttjas av minniskan.
Skadan kan ta sig uttryck 1 ldgre
kvalitet eller lagre skordevolym, men
ocksa i hogre kostnader, for t.ex. sor-

Tabell 1. Exempel pa skador och forluster orsakade av skadegorare pa odlade
vixter.

A. Direkta

i.

W N

Forluster av kvantitet och/eller kvalitet.
a) Reduktion av assimilerande vavnad.
b) Skador pa stammar, groddar eller rotter varigenom saftstrdmmen hindras eller avbryts.

¢) Skador pa blomorgan medftrande ldgre froproduktion, sémre grobarhet eller naringsvirde.

d) Skador pa underjordiska naringsupplagringsorgan.
e) Kvalitetsforiuster som ej innebir lagre skord eller sankt nidringsvirde.
f) Skador pa lagrade produkter.

. Skador som medfor sekundéra angrepp av svampar, bakterier eller virus.
. Okade sorterings- och lagringskostnader.

. Indirekta som drabbar den enskilde odlaren.

. Forsvarad eller forlangd skord.

. Begriansad markanvandning och férdndrad vdxtfoljd.

. Sinkt fastighetspris genom forekomst av svarutrotade, jordbundna skadegérare.

. Forlust av investeringar t.ex. omplantering av doda trdd, omsadd av utgdngen groda m.m.

. Indirekta som drabbar samhiillet.

. Hojda livsmedelspriser.
. Forandrade export/importférhallanden.

N o T B R -

landsbygdsstruktur m.m.

. Forandrad kopkraft, arbetsloshet genom nedldggning av jordbruksforetag, férandrad social

tering eller lagring. Det finns emeller-
tid ocksa en typ av forluster som ofta
forbises vid virderingen av skade-
gorare och som far betraktas som
indirekta, t.ex. restriktioner i véxt-
foljden, forlust av redan gjorda inves-
teringar eller ett forsvarat eller for-
langt skordearbete. 1 mdnga fall
drabbas inte enbart den enskilde bru-
karen utan dven konsumenterna och
hela samhillet. Exempel pd sddana
effekter ar hojda livsmedelspriser eller
forandrad kopkraft hos landsbygds-
befolkningen, men #dven miljoskador
och pesticidrester i livsmedel.

Vissa av de sambhillsekonomiska
effekterna har borjat bearbetas av
lantbruksekonomerna under senare ar.
1 USA har bl.a. Headley genomfort
sadana varderingar. I Sverige har vissa

berdkningar ¢ver skadegdrarnas be-
tydelse genomforts av Sundell vid Sve-
riges Lantbruksuniversitet. Bl.a. har
en rapport rérande uppskattade total-
forluster for vissa mer betydelsefulla
skadegérare  presenterats  (Sundell
1977).

Vissa av skadorna och forlusterna ar
svéra eller omojliga att viardera. Detta
giller i forsta hand de som drabbar
samhillet, men dven vissa av de skador
som drabbar den enskilde brukaren.
De s.k. externa kostnaderna, dvs. de
som drabbar samhélle och konsument
4r inte enbart svara att virdera. Om vi
kunde virdera dem, hur skulle de i sa
fall betalas? Extra avgifter pa de olika
bekdmpningsmedlen &4r en tdnkbar,
men f{Oga tilltalande vag. P& nagot
lingre sikt bor malsdttningen vara att
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minska pesticidanvindningen till en
absolut nddvandigt minimum, att an-
véndas i de situationer didr ekologiska
och biologiska metoder inte riacker och
det utan att stora agro-ekosystemet.
En vérdering av de olika skadegorar-
nas ekonomi i det enskilda fallet utgor
ett av de viktigaste instrumenten for
att ett saddant bekdmpningsprogram
skall kunna férverkligas.

Eftersom forlusterna har si varie-
rande karaktir och inte enbart utgérs
av ldgre skoérdevolym, dr endast en
monetdr vérdering mojlig. Aven om
bara produktionsresultatet beddms,
kan det vara mycket svart att dverféra
spec. vissa kvalitetsegenskaper till
monetédra begrepp. For vissa produk-
ter varierar kvalitetsbedomningsprin-
ciperna starkt fran uppkopare till upp-
kopare, liksom hur f6rdandringar i
kvaliten ger utslag i priset till produ-
centen. En annan svérighet ligger i det
faktum att en vdl genomford bekdmp-
ning kan hoéja landets totala produk-
tion sa att produktpriset sjunker till en
ldgre nivan dn vad som géllde innan
bekdmpningstekniken i fraga borjade
tilldmpas.

I det foljande resonemanget beaktas
bara det enskilda filtet under ett spe-
ciellt &r och det forutsidtts ocksa att ett
fast pris kan erhallas pa den produce-
rade grodan, bade vad avser kvalitet
och kvantitet.

Bekimpningsteknik

Qavsett vilken typ av atgidrder som
vidtas mot en skadegorare, vare sig det
rér sig om odlingstekniska forand-
ringar, biologisk bekdmpning, kemisk
bekdmpning eller nagon annan metod,
s& medf6r anviandandet ndgon form av
kostnader. 1 vissa fall inskrdnker sig
dessa till kostnader for forskning och
forsoksverksamhet, men i flertalet fall
fas ocksa kostnader vid varje tillfille
som tekniken i fraga tas i bruk. Vid
kemisk bekdmpning fas utgifter for
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preparat, maskiner och arbetstid, men
dven for nedkord groda, skador av
preparatet pa grédan m.m. Ibland kan
det anvénda preparatet orsaka tillvixt-
stimulering vilket alltsd bor rédknas
som en vinst. Bekdmpningseffekten ar
inte alltid total, vilket medfor att den
del av skadegorarpopulationen som
blir kvar efter bekdmpningen kan
dstadkomma en viss mindre skada som
maste betraktas som oundviklig om
den inte 4r stor nog att motivera ytter-
ligare bekdmpningsinsatser. Det extra
skordeutbyte som erhalls genom be-
kdmpningen maste vanligen torkas,
lagras och transporteras vilket medfor
ytterligare kostnader som bor belasta
bekdmpningsmetoden ifraga.
Kostnaderna for maskiner och ar-
bete dr oftast fasta och bundna till ett
fatal alternativa appliceringsmetoder,
t.ex. markaggregat, eget eller maskin-
stations, kontra flygbesprutning. Pre-
paratkostnaden ar ddremot mer varia-
bel 4n vad som oftast framhéalls. An-
talet preparat dr vanligen begrinsat,
medan ddremot dosen sannolikt kan
varieras hogst avseviart och didrmed
kostnaden. Vi har i mitt tycke alldeles
for sma kunskaper om sambandet
dos-effekt-bekampningsekonomi idag.
Bladloss kan med mycket god effekt
bekdmpas med laga doser av vissa
organiska fosforforeningar (Anon
1972b). Dessa laga doser medfor ofta
ocksd en betydande selektivitet visavi
naturliga fiender, dvs. en minskning av
externa kostnader. Det borde dess-
utom inte vara nodvandigt att reducera
antalet skadegorare till en niva ldgre dn
den dédr de inte dstadkommer forluster
eller den dir forlusterna dr optimalt
smé i jamforelse med skordevinst och
bekdmpningskostnad. En mycket god
bekdmpningseffekt idr inte heller 6nsk-
véird ur ekologisk synpunkt. Bruket av
reducerade doser maste givetvis vigas
mot riskerna for resistens hos den
bekdmpade populationen. Bekdmp-

ningskostnaden skall i vissa fall, som
t.ex. vid kndpparlarvsbekdmpning,
slas ut oOver ett flertal ar, eftersom
effekten av atgdrden har ekonomisk
betydelse mer dn fér den groda i vilken
den sdtts in.

Man kan tianka sig olika sétt att
reducera den sprutade dosen. Fordnd-
ringar i nu anvand bekdmpningstek-
nik, t.ex. munstycken som ger optimal
droppstoriek dr en framkomlig vig.
Insekter som under en kortare tids-
period invaderar filten efter t.ex.
Overvintring kan bekdmpas genom
kantbehandling. Vidare kan rorliga
insekter bekdmpas med bandsprut-
ning. Hirvid sprutas sa breda band i
grodan att djur i obehandlade delar
kan forvintas bli dodade genom att de
ror sig in i behandlade omraden. Mor-
taliteten i populationen kan genom att
den obehandlade ytan varieras stéllas
in pd Onskad niva (Casagrande &
Haynes 1976).

Ko6rskadorna vid anvidndning av
markaggregat 6verbetonas ofta. For-
lusterna dr vanligen nigon eller nagra
procent och alltsd beroende av den
forviantade skordenivan (Anon 1972a).

Preparatens effekter pa grodan i
form av tillvixthdmning, ofta utan
synliga symtom, kan vara betydande
och i vissa fall astadkomma patagliga
skordesdnkningar (Judenko 1969,
Mollerstrém 1974, Sylvén 1968: fig. 3).
Forekomsten av sddana skador ar

uppenbarligen ofta forbundna med

vaderleksforhallandena vid och efter
sprutningen och kan alltsd vara korre-
lerade med de forhallanden som
medfor optimala betingelser for skade-
gbrarens utveckling s& att preparat-
skadorna alltid helt doljs av den skada
som skadegoraren astadkommer. Lik-
som da det giller doseringen har vi hir
i mitt tycke alldeles for sma kunskaper
idag.

De kostnader som &r forbundna
med Okande skordeutbyte dr vanligen

sma. Det vore, som framhallits ovan,
onskvért att dven kunna inkludera
andra, fradmst externa, kostnader i
bekdmpningskostnaden. Bor inte t.ex.
de kostnader som ev. uppkomst av
resistens hos skadegoraren astadkom-
mer, belasta den bekdmpning som
orsakar resistensen? P& samma siitt
bér uppkomsten av sekundirskade-
goOrare, som krédver bekdmpning, t.ex.
spinn i fruktodlingar, behandlas. Vilka
effekter har en viss bekdmpning pa
parsitoider och predatorer i faltet och
hur inverkar detta pad bekdmpnings-
kostnaden i andra filt, 4ven granngar-
darnas? Ytterligare liknande fragor
kan stdllas. Vara kunskaper dr mycket
sma om hur agro-ekosystemen ir upp-
byggda och hur pesticiderna inverkar
pa dessa. En starkt ¢kad satsning pa
dessa problemstiliningar upplever jag
som ndgot av det viktigaste foér fram-
tiden.

Sambandet mellan skadegorar-
antal och skordeniva

Skordevirdet per ytenhet dr sillan
direkt beroende av antalet skadegtra-
re. Smé angrepp eller lag forekomst av
skadegoraren har ofta ingen effekt pa
utbytet. I vissa fall kan t.o.m. en viss
tillvaxtstimulering erhallas, som resul-
terar i en kvalitativt och/eller kvanti-
tativt béttre skord (fig. 1B). Det finns
ocksa vanligen en ldgsta skordeniva,
vid vilken en ytterligare héjning av
skadegorarantalet har ingen eller ringa
effekt pad odlingsresultat. 1 det gene-
rella fallet har alltsa forlustkurvan en
ovre och nedre plata forbundna med
en sigmoidkurva av den typ som &r sa
vanlig for biologiska samband (fig.
1 A). Orsakerna till kurvans utseende
kan rel. latt hirledas (Tammes 1961,
Bardner & Fletcher 1974). Ett lagt
antal skadegorare kan ofta tolereras av
grodan och de skador som astadkoms
kan kompenseras, ev. under en senare
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SKORDEVARDE /YTENHET

ANTAL SKADEGORARE/ENHET

Fig. 1 A—C. Nagra exempel pa relationen mellan skordevirde och skadegdrarférekomst.
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tillvdxtfas hos grodan. Kompensatio-
nen kan ta sig uttryck i att grodan
blommar om, i hogre tusenkornvikt, i
storre tillvaxt eller kraftigare bestock-
ning hos oskadade plantor osv. Det
senare dr speciellt patagligt i bland-
bestand som vallar, eftersom vixter ur
skilda familjer sidllan angripes av
samma skadegérare. Kompensatio-
nens storlek ar ofta mycket svar att
visa experimentellt. Ibland kan skadan
utlosa en sa stark kompensation att
skordeutbytet blir storre dn i den icke
angripna grodan. Skadorna kan ibland
orsaka bittre utbyte for icke skadade
organ, t.ex. vid kartgallringseffekter
pa frukttrad.

Den lagre platidn erhalls genom att
vid angreppets boérjan redan bildade
organ inte skadas eller genom konkur-
rens mellan skadegorare eller skador.
Sa t.ex. har flera skador som delvis
tacker varandra lagre enskild effekt dn
skador som inte tdcker varandra.
Skadas bladbasen vissnar ofta hela
bladet och de skador som tillfogats
bladytan har da ingen betydelse (Juste-
sen & Tammes 1960).

Exempel pa skadeg®rare som ger
denna generella forlustrelation utgdr
t.ex. jordbundna nematoder (Sein-
horst 1965) och spinn pd gurkor
(Hussey & Parr 1963). Ofta saknas
emellertid den Ovre, nedre eller bada
platderna (fig. 1C), eller ocksd ar de
svara att experimentellt péavisa. Nar

‘effekterna av skadegGraren blir sméa

Overskuggas de ofta av forsoksfelet s&
att kurvans verkliga form inte fram-
gar. Det ar tyvarr alltfor vanligt att
forlustkurvan redovisas som en linjér
regressionslinje som dels ofta inte tar
hinsyn till férekomsten av stor sprid-
ning nidra y-axeln (skorden) och dels
extrapoleras ofta skorden till skade-
gorarfrekvensen noll utan att hinsyn
tas till hur troligt det dr att en Ovre
plata foreligger (se t.ex. Walker 1960,
Wilson et al. 1969).

Bekampningstroskel och
kritisk skadetroskel

Summan av bekdmpningskostna-
derna far inte bli storre dn vinsterna
genom bekdmpningen, for da ar
atgirden olonsam.

Kritiska skadetroskeln dr den vinst
genom bekdmpningen som 4r lika stor
som bekdmpningskostnaden. Detta
troskelvdarde 4r ett 1 en viss situation
fast viarde och varierar endast med de
faktorer som diskuterats ovan, dvs.
med produktpris, kvalitetsbedémning,
preparatval osv.

Bekampningstroskeln avser det an-
tal skadegdrare som maste forekomma
i grodan for att kritiska skadetroskeln
skall uppnas om atgirder inte vidtas.
Bekédmpningstroskeln anges alltid for
ett tidsintervall under vegetations-
perioden nér bekdmpning ar mojlig att
genomfdra med de metoder som kri-
tiska skadetroskeln avser. Denna tids-
period kan infalla ldngre eller kortare
tid fore det att skada av ekonomisk
betydelse borjar uppstd. Bekdmp-
ningstroskeln innebdr darfor att skade-
gorarpopulationen forvéintas utvecklas
pé ett saddant sitt efter den for be-
kdmpningen [dmpliga tidpunkten, att
kritiska skadetroskeln kommer att
uppnds. Viaderleken, parasitoider och
predatorer m.fl. faktorer kan medfétra
att skadegérarpopulationen bryter sam-
man langt tidigare 4n vantat, varvid en
insatt bekdmpning medfort en ekono-
misk forlust. Den definition som be-
kampningstroskeln och kritiska skade-
troskeln har, medfor att troskelviarden
inte kan uppstdllas for skadegorare
som ¢j kan bekdmpas (fig. 2).

Bekdmpningstroskeln kan uttryckas
pd manga olika sitt t.ex. som antal
individ per ytenhet eller planta, skade-
gorarindex, skadad bladyta osv. An-
givelser av bekdmpningstrosklar bor
dock alltid uppfylla foljande krav:
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SKADEGURARFREKVENS

E BEKAMPNINGSTROSKEL

KRITISK SKADETROSKEL

_ FORLUST
KR/HA

BEKAMPNINGSKOSTNAD
+ MERKOSTNAD FOR
SKORD

BEKAMPNING MOJLIG

DATUM

SKORD

Fig. 2. Exempel pa sambandet mellan forluster (grov linje) och skadegorarforekomst (tunn linje)

med (streckat) och utan (heldraget) bekdmpning.

e Mattet pé& skadegorarfrekvensen
skall vara s& konstruerat att det
utan svarighet kan anvindas av den
enskilde odlaren.

o Giltig tidsperiod boér anges. Bist
sker detta med grodans utveck-
lingsstadium som referensram.

* Bekdmpningsmetod och 6vriga fak-
torer som anger hur kritiska skade-
troskeln har berdknats.

® Ras eller utvecklingsstadium fo6r
skadegdraren.

Anvﬁndhing av bekidmpnings-
trosklar

Starkt generaliserat skulle man
kunna skilja mellan sddana skadegora-
re som maste bekdmpas i forebyg-
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gande syfte, t.ex. betning av utsidde,
myllning av granulat vid sidden osv.
och de skadegérare som kan bekdmpas
nar de utgdr ett direkt hot mot grodan.

I det forsta fallet ar bekdmpnings-
trosklar ofta oméjliga att anvinda.
I stdllet far andra metoder for berik-
ning av bekdmpningsbehovet och be-
kdmpningens ekonomi anvindas, t.ex.
prognos (tillimpas f6ér bl.a. rapsjord-
loppa) och ekonomisk riskvéirdering
(se t.ex. Norton 1976, Collins & Head-
ley 1976). 1 det senare fallet kan be-
kdmpningstrosklar oftast uppstillas,
men inte alltid anvidndas. Alternativet
till anvéndning av troskelvirden ar hir
ett sprutprogram som vanligen tar
sikte pa att halla filtet rent fran skade-
gorare eller som innebir behandlingar
oavsett om skadegdraren foérekommer

eller ej. Vilka ar da brukarens motiv
nér den ena eller andra strategin véljs?
Lantbrukare dr vanligen riskminime-
rare och stravar efter minsta mojliga
variation i utbyte mellan olika ar. Ett
okat skordeutbyte utan insikt om vad
detta medf6r i nettointdkter pd ldngre
eller kortare sikt, eller 6nskan om en
»ren» groda kan ocksd vara motivet.
Vidare 4r det inte sa sédllan som upp-
stillda troskelvirden inte tillimpas
darfor att brukaren kdnner sig osdker
pd hur och var han skall bestdmma
skadegorarforekomsten eller upplever
overvakningen av filten som alltfor
tids- och arbetskridvande. I vissa fall
kan brukaren inte identifiera skade-
goraren (vilket inte dr sa ovanligt som
man tror) eller ocksd 4r han helt enkelt
of6rmogen att finna denna. Nyttan av
troskelviarden for t.ex. trips kan starkt
ifragasédttas med tanke pa att manga,
spec. dldre, lantbrukare har svart att se
djuren. Vi maste gora klart for oss att
mer sofistikerade bekdmpningsmeto-
der, till vilka troskelvdardena kan sdgas
hoéra, kriaver en betydande utbildning,
omfattande kunskaper och en med-
vetenhet och motivation for nyttan av
sddana metoder som knappast kan
sdgas foreligga inom hela lantbrukar-
karen idag.

Ett konsekvent anvdndande av tros-
kelvarden dir detta &r mojligt medfor
en betydligt hogre nettointdkt, dtmins-
tone sett Gver en ldngre tidsperiod.

‘Frisbie ef al. (1976) har genomsokt en

ekonomisk virdering av bekdmpning
med och utan anvidndande av troskel-
virden gillande bomull i Texas, USA,
under 2 ar i 3 odlingsomraden for
11.000 resp. 7.000 ha/ar varav ca
hilften omfattades av vardera meto-
den. De brukare som anvidnt bekdmp-
ningstrosklar hade en 150—600 kr
hogre nettointékt per ha.

Forutom hogre ekonomiskt utbyte
medfor faststdllandet och anvidndan-
det av troskelvidrdena ocksa:

e att onddig spridning av bekdmp-
ningsmedel undviks

e att refuger skapas for predatorer
och parasitoider

e att ett instrument skapas for inrikt-
ningen av vixtskyddsforskningen.
Ett lagt troskelviarde som ofta dver-
skrids bor medfora en 6kad satsning
pé icke kemisk eller integrerad be-
kdmpning av denna skadegorare

e att integrerad bekdmpning kan ge-
nomféras. Kédnnedom om trdskel-
vdrdenas storlek 4r en nodvéndighet
for denna form av skadegérarkon-
troll

Metoder for bestimning av
bekdmpningstrosklar

Upprittandet och faststidllandet av
bekdmpningstrosklar kan sidgas besta
av tre moment:

e Virdering av forlusterna i pengar.

e Bestdmning av bekdmpningskostna-
derna.

e Bestdmning av forhallandet mellan
forlustens storlek och skadegorar-
frekvensen.

De bada forsta punkterna har in-
gaende diskuterats ovan. Bestimning-
en av forlusternas storlek vid olika
skadegorarfrekvenser kan ske efter en
rad olika metoder, alla med for- och
nackdelar. Den speciella problemstill-
ningen far avgoéra vilken metod som
kan komma till anvindning. Bast dr
alltid om flera metoder kan anvindas
parallellt. Forséken maste dock ge-
nomforas for s manga situationer och
skadegorarfrekvenser att atminstone
relationen mellan skadegérare och
skord kan tackas for intervallet mellan
»ingen skada» och lat siga dubbla
bekdmpningstréskeln. En vanlig brist i
forsok av detta slag ar otillrickliga
provtagningsmetoder. Prover tas i for
litet antal och vid for fa tillfdllen.
Speciellt vid fors6k med insekter méaste
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provtitheten vara hog och provtag-
ningen ske under en rel. lang tids-
period. Forsoken blir didrfor med
nodvindighet arbetskravande. Prov-
volymen och sdkerheten i provtag-
ningen kan idag berdknas med rel.
enkla metoder ndr t.ex. forsta arets
forsoksresultat  foreligger  (Nilsson
1975).

De vanligaste metoderna vid bestdm-
ningen av bekdmpningstrosklar kan
sammanforas i fem grupper.

A. Jimforelse mellan naturligt infek-
terade och icke infekterade plan-
tor.

Fordelar: Den naturliga, opaverkade
relationen mellan vixt och skadegora-
re kan maétas.

Nackdelar: Det finns vanligen en an-
ledning till att plantorna ir infekte-
rade, t.ex. darfor att de dr storst eller
tidigast utvecklade. Icke skadade plan-
tor kan ge hogre skord 4n normalt
genom minskad konkurrens fran de
skadade plantorna.

B. Burforsok och artificiella infektio-
ner.

Fordelar: Ger mojlighet att tdcka hela
den aktuella skalan av skadegdrar-
frekvenser. Ger mojlighet att under-
s6ka nédr under vegetationsperioden
som plantorna dr mest kénsliga for
skador.

Nackdelar: Paverkar mikroklimatet
och ddrmed grodans tillvixt och ibland
dven skadegoOrarens beteende. Onatur-
ligt hoga infektionsnivder anvinds
ofta.

C. Simulerad skada.

Férdelar: Ger upplysningar om kom-
pensationsférmdgan hos vixterna.
Exakta skadenivaer kan anvindas.
Nackdelar: Den simulerade skadan ir
sdllan helt jamforbar med den natur-
ligt uppkomna.
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D. Faltforsok med kemiska bekimp-
ningsmedel.

Fordelar: Resultaten ar direkt tillimp-
bara i den praktiska odlingen.

Nackdelar: Kriaver langa férsoksserier.
Bekdmpningsmedlen paverkar vixter,
nyttofauna m.m. Dessa faktorer bor
darfér uppmérksamma, ev. i separata
forsok.

E. Inventeringar.

Fordelar: Resultaten kommer fran
praktiska odlingar och ger samtidigt
ett begrepp om skadegorarens totala
ekonomiska betydelse. Observationer-
na ticker mycket skiftande forhallan-
den. Det finns goda mojligheter aftt
mita effekten av viderlek, godsling,
jordart osv., liksom forekomsten av
olika andra skadegbrare som samti-
digt upptriader i odlingarna.
Nackdelar: Kostnadskrdvande. Kréver
ingaende forstudier.

Av ovan upprdknade metoder #r
inventeringar oftast att féredra om
resurser i form av tid, pengar och
personal kan anskaffas. Detta ér sdllan
mojligt, varfor faltforsok vanligen
anviands. I bada fallen maste regres-
sionsmetoder anvdndas for att elimi-
nera effekter av flera samtidigt fore-
kommande skadegorare (Hosny & El-
Saadany 1973). Underlatenhet att
méta effekter av andra skadegorare dr
for ovrigt ett vanligt forsoksfel som
kan fa allvarliga konsekvenser vid
forsok med kemiska bekdmpnings-
medel. Skillnader i skorderesultat kan i
vissa fall bero av effekten pd andra
skadegorare 4n den undersdkta.

Bekampningstroskelns stabilitet

Bekdmpningstroskeln dr en mitare
pé en av relationerna inom agro-eko-
systemet och paverkas darfor ocksa av
ekosystems uppbyggnad och funktion
(fig. 3). Den ena komponenten i denna
relation dr véxten. Grodan utgdr ett
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POPULATIONSTAT-
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Fig. 3. Faktorer som paverkar bekdmpningseffekten och skadornas betydelse.
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vixtsamhélle, dér t.ex. mingden av
ogras kan ha stor betydelse genom att
dels utgdra spridningshiardar, men
dven utgdra skydd och niring f{or
skadegorarens fiender (O’Donnel &
Coaker 1975). I en groda sammansatt
av tva arter, som t.ex. blandsiad eller
vall angrips séllan bdgge arterna av
samma skadegoOrare, varfor den icke
angripna arten kan kompensera for
den skadade genom starkare tillvixt.
Olika sorter har inte sillan olika
tolerans mot angrepp och kan ocksa i
olika hog grad kompensera fér skador.
Konkurrensen mellan plantorna i be-
stindet, som ju kan regleras med
utsddesmingd och radavstiand, paver-
kar inte bara sddana faktorer som
kompensationsformaga, tillvixthastig-
het, bladfallning och avblomningsfor-
lopp, utan troligen ocksi mikroklima-
tet i sddan omfattning att skadegora-
rens livsbetingelser kan forindras.

Véaxtens utvecklingsstadium dé an-
greppet sdtter in dr oftast av mycket
stor betydelse. Som regel dr plantor
mer kénsliga for angrepp pa ett tidigt
utvecklingsstadium #n senare. Ofta
avtar kédnsligheten linjart med vixtens
tillvaxt (Ogunlana & Pedigo 1974). 1
vissa fall 4r endast ett visst utvecklings-
stadium kénsligt som t.ex. vid bladlus-
angrepp péa strdsidd (Reitzel 1973,
George 1975). Utvecklingsstadiet bor
darfor alltid anges tillsammans med
bekdmpningstroskeln. Sarskilda skalor
finns idag for ett flertal grodor (FAO
1971).

Viaxtens kénslighet och kompensa-
tionsformaga paverkas ocksa av od-
lingsteknik, bestandsuppbyggnad och
betingelser som radavstand, jordart
(vattenhallande formaga), niringssta-
tus, satidpunkt m.fl. faktorer. Dessa
faktorers inverkan pa troskelvirdet dr
daligt belysta, men mycket tyder pa att
forlustkurvans lutning forblir opaver-
kad, medan ddremot kurvan kan ligga
pd olika skordenivaer, varvid ocksa
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toleransférmagan sannolikt kan paver-
kas (Bardner ef al. 1970, planttdthet
och jordart, Cooke 1976, kvivegod-
sel).

Viaxten kan ocksd angripas av andra
skadegdrare 4n den bekdmpade,
varvid t.ex. kompensationsférmagan
kan paverkas. Det &r i detta samman-
hang viktigt att komma ihédg att olika
skadegorares enskilda effekter van-
ligen inte dr additiva nédr de forekom-
mer tillsammans, framst darfor att den
del av grodan som redan gatt forlorad
inte kan forloras igen. I vissa fall dis-
ponerar angrepp av en skadegorare for
angrepp av en annan. Férlust av plan-
tor genom ett skadedjur ger ofta en
kraftig tillvdxt av ogrds som konkurre-
rar med grodan och ddrmed dispone-
rar for senare angrepp av andra skade-
djur eller svampparasiter. Kemiska be-
kdampningsmedel kan, som pdapekats
ovan, ha en negativ inverkan pé
grodans vitalitet. Ofta paverkas emel-
lertid ocksd parasitoider, predatorer
och pa skadegoraren parasitiska svam-
par m.fl. organismer. S& t.ex. kan
flertalet fungicider och vissa insekti-
cider och herbicider ha kraftigt till-
viaxthimmande effekt pd insektspato-
gena svampar (Ignoffo et al. 1975).
Sadana effekter okar riskerna for ny
uppforokning av skadegdraren efter
bekdmpningen, liksom dven risken for
uppkomst av sekundirskadegorare
(van Steenwyk et al. 1975). Skade-
gorarens naturliga fiender kan med-
fora att ett begynnande angrepp bryter
samman vid eller strax Gver bekdmp-
ningstroskeln. Dessa organismer dkar
déarfor i manga fall osikerheten i tros-
kelvirdena visentligt. Parasiterade
eller sjuka insekter fértdr ocksa ofta
mindre f6da dn friska, varfor en stor
andel sjuka djur i skadegdrarpopula-
tionen hoéjer bekdmpningstroskeln
(Franz 1973, Doudu & Davis 1974).
Skadegoraren kan upptrdda i olika
utvecklingsstadier eller raser som 4r

olika skadliga. Insektslarver t.ex. for-
tar ofta 75% av den totala foda som
fordras for utvecklingen, 1 sista larv-
stadiet. Speciellt da det géller skade-
djur kan kraftiga variationer i frekven-
sen forekomma och det under sa korta
tidsperioder som delar av ett dygn.
Skadegorarens fordelning i féltet ar
oftast inte slumpmassig. Det dr ocksa
regel att vissa plantor eller delar av
plantor angrips mer 4n andra. Till
detta méaste hdnsyn tas ndr troskel-
virdet skall bestammas i falcet.

Mycket stor betydelse har ocksa
vaderleken genom inverkan pa vixtens
tillviixt, kompensationsférmaga, lik-
som pa skadegOrarens fiender och pa
relationen mellan skadegdrare och
groda. De viktigaste viderleksfakto-
rerna ar temperatur och nederbord.
Speciellt temperaturen har mycket stor
effekt pa olika insekters aktivitgt, till-
viaxthastighet och fodointag. Okande
temperatur kan darfor vasentligt sdnka
troskelvirdena for skadeinsekter om
inte vixtens tillvixt 6kar i samma takt
som insektens skadlighet.

Flertalet forsok som genomfors for
att faststdlla troskelviarden spénner
over alltfor fa ar och tacker alltfor fa
vidersitutationer fOr att nagra mer
generella slutsatser skall kunna dras.
Stora variationer mellan ar och platser
kan forekomma, men ofta fas mycket
likartade resultat under icke alltfor

“extrema véaderlekssituationer (Dixon

1969, Showalter ef al. 1975, Buckley &
Burkhardt 1962, El Titi 1977, Dina
1976, Wilson ef al. 1969).

‘1 de fall vidderleken mycket starkt
paverkar troskelviardet dr det Onskvéart
att olika troskelvarden anges for olika
vadersituationer. 1 Sovjerunionen ar
t.ex. bekdAmpningstréskeln for griasrot-
flyet Apamea anceps 20 larver per 100
veteax, men sdnks till 10 under fuktiga
och hojs till 30 under torra ar {Tanskii
1973).

Vara kunskaper om bekdmpnings-
troskelns stabilitet dr idag klart otill-
fredsstillande och det ar angeldget
med en 6kad satsning pa detta omrade.
Problemkomplexet kan angripas fran
en rad olika utgdngspunkter, dir falt-
forsok savil som ingaende véxtfysio-
logiska forsék och modellforsok i
klimatkammare bor kunna utnyttjas
pa det sdtt som t.ex. van der Wal och
Cowan (1974) arbetat med Puccinia
och Septoria och Wratten & Redhead
(1976) med bladloss.

En viss variation hos bekdmpnings-
troskeln maste accepteras, precis som
vi idag accepterar att en rekommen-
derad kvévegiva eller utsddesmingd
inte under alla ar och pa alla platser
medfor optimal skoérd. 1 ménga fall
kommer det dock att bli nédvandigt
eller vara Onskvirt att troskelvdrden
utarbetas for olika situationer, s.k.
multidimensionella troskelviarden. Detta
kraver si omfattande undersok-
ningar av grodans och skadegora-
rens ekologi att steget till en agro-
ekologisk totalsyn pa grodan ligger
nidra. Med ytterligare insatser kan vi fa
ett komplett integrerat bekdmpnings-
program. Detta stdller stora ansprak
pa undersdkningsresurser, pd kunskap
hos radgivare och jordbrukare och
kriver en delvis helt ny inriktning av
bade radgivnings- och forsoksverk-
samheten. Sidana integrerade system
har borjat byggas upp pa vissa hall i
USA. For vissa skadedjur har man
hunnit mycket langt. Prognoser Gver
spinnangreppens utveckling i frukt-
odlingar som funktion av den vdntade
viaderutvecklingen, forekomst av pre-
datorer osv. levereras till radgivare
m.fl. via direktkontakt med en data-
central, som ocksa formedlar annan
radgivning, vaderprognoser, data dver
olika pesticiders egenskaper osv.

EBtt system som detta innebdr en
avsevird effektivisering och forbétt-
ring av radgivningsarbetet och kom-
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mer sdkert att vara lonsamt pa sikt
dven om initialkostnaderna dr hoga.
Inte minst innebdr det att det bio-
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NILSSON, C., 1981. Economic thresholds for pest control: a review. Vixtskyddsnotiser

45 (4), 122—135.

Literature on economic thresholds for pest control is surveyed. Treatment costs and the
relationships between infestation and crop loss are discussed in relation to threshold
values. Construction, use and benefit from such thresholds are described and factors
affecting their stability are surveyed. Action thresholds are mostly a forecast of the likely
development of the pest population. They should always be given together with data on
time period for which control is possible, race or developmental stage of the pest and
control methods and costs associated with the control action. The way of measuring the
pest population should be easy to use by the farmer. Thresholds will not only increase
net-profit from the crops over a period of time and minimise pesticide use, but will also

create refuges for parasitoids and predators.
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Undersokning av dicarboximid-tolerans hos

gramogel Botrytis cinerea i faltforsok
i jordgubbar

Ulf Haegermark, Lantbruksndmndens véixtskyddslaboratorium, Skilby,
392 38 Kalmar ,

HAEGERMARK, U., 1981. Understkning av dicarboximid-tolerans hos gramdgel Bofry-
tis cinereq i ett faltforsok i jordgubbar. — Vixtskyddsnotiser 45 (4), 136—140.

I ett trearigt fastliggande faltforsok i jordgubbar provades 1977—79 effekten av
dicarboximid-medien iprodion, procymidon och vinclozolin mot gramogel Botrytis
cinerea Pers. | forséket ingick, férutom ett obehandlat led, dven ett led som behandlats
med tolyfluanid. Avslutningsaret insamlades kart fran samtliga led och inkuberades i
fuktig atmosfdr. Fran de rétor som déa upptriddde isolerades svampen pa potatisdextros-
agar. Isolaten overfordes till substrat av samma slag, som tillférts 100 mg aktiv substans
per | av endera av de tre dicarboximid-medlen. De isolat som kunde viixa pa dessa substrat
beddmdes som toleranta.

Av sammanlagt 224 isolat klassificerades nio som toleranta. Av dessa hidrstammade
endast tva fran dicarboximid-behandlade led. Det ringa antalet tyder p4 att nigon tolerans
inte byggdes upp under tredrsperioden.

P4 Produktkontrollndmndens bord
ligger ndr denna uppsats fiardigstills
skrivelser med ansokningar om re-
gistrering av preparat innehallande
fungiciderna iprodion, procymidon el-
ler vinclozolin. Medlen #4r kemiskt
beslaktade och tillhér gruppen di-
carboximider. Strukturformler och
handelsnamn aterfinns i tabell 1.

Preparaten anvidnds utomlands bl.a.
vid bekdmpning av gramogel Botrytis
cinerea Pers. i fall didr benzimidazol-
medeln (benomyl m.fl.) inte ldngre har
tillfredsstidllande effekt pa grund av att
toleranta stammar uppforokats i stor
omfattning. Det var darfor onskvirt
bade hir i landet och annorstiddes att
studera om tolerans kunde foérvintas
bli besvdrande dven mot de nya
medien. I denna uppsats aterges ett
kortfattat referat av utlindska ron
samt resultaten fran en undersdkning i
ett besprutningsférsdk i jordgubbar,
dér dicarboximid-medlens effekt mot
gramogel provades.

Gramogelangripna jordgubbar.
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Tabell 1. Dicarboximid — medlens standardnamn, handelsnamn och struktur-
formler. — Common names,  trade names and struktural formulas of the

dicarboximide fungicides.

Standardnamn  Handelsnamn
Corrarnori rame Jraale nane

iprodion Rovral
procymidon Sumisclex
vinclozolin Ronilan

Utlandska undersokningar

I de i det f6ljande refererade uppsat-
serna brukas beteckningarna resistens,
tolerans och »insensitivity» for samma
foreteelse. I referaten nedan anvinds
ordet tolerans oavsett vilken beteck-
ning respektive forfattare utnyttjat.

Toleranta stammar av B. cinerea
erholls vid odling pa dicarboximid-hal-
tiga agarsubstrat av antingen sporer
(Leroux et al. 1977) eller av mycel
(Schitepp & Kiing 1979). Aven Eich-
horn & Lorenz (1979) och Gullino &
Garibaldi (1979) rapporterar att de
erhallit toleranta stammar i labora-
torieforsok.

Fran r6tor pd jordgubbar som in-
samlats i falt isolerades toleranta stam-

Strukturformel
Stricktiral ormnuda
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mar av Pappas ef al. (1979) och av
Davis & Dennis (1979). De {orst-
ndmnda fann en tolerant stam i ett
forsok, som infekterats pa artificiell
vig. Hunter ef al. (1979) konstaterade
att denna stam kunde 6vervintra pa
doda plantrester, som tjdnade som ino-
culum pafdljande ar. Davis & Dennis
erholl sex toleranta isolat andra &ret i ett
fastliggande besprutningsférsék utlagt
aren 1976—79 dir behandlingar ut-
forts med iprodion och vinclozolin.
Det tredje och sista aret var inget av de
da erhallna isolaten toleranta men for-
fattarna anger som en tinkbar orsak
hirtill att véderleksbetingelserna var
ogynnsamma foér gramégelsvampen
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den sdsongen. Savidl Davis & Dennis
som Hunter ef al. padpekar att eftersom
dicarboximid-toleranta stammar kun-
de isoleras fran bir infekterade i falt
kan man inte bortse frin risken att
tolerans ocksa kan byggas upp mot de
nya fungiciderna ute i odlingarna.

Eichhorn & Lorenz (1979) samt
Schiipp & Kiing (1978) anser att tole-
ransen mot dicarboximid-preparaten
ar stabil medan Dennis & Davis (1979)
samt Gullino & Garibaldi (1979) redo-
visar skél for att den upphér om svam-
pen inte kontinuerligt paverkas av
dessa medel.

Davis & Dennis (1979), Hunter et al.
(1979), Leroux et al. (1979) samt
Schiipp & Kiing (1978) noterade ingen
skillnad i patogenitet mellan toleranta
och kénsliga stammar medan Gullino
& Garibaldi (1979) anger att toleranta
stammar var mindre patogena dn de
kénsliga.

Hunter et al. (1979), Leroux et al.
(1979) samt Eichhorn & Lorenz (1978)
fann att dicarboximid-medlens effekt
mot B. cinerea var oberoende av gra-
den av tolerans mot benzimidazol-
medel.

Davis & Dennis (1979), Gullino &
Garibaldi (1979) samt Eichhorn &
Lorenz (1979) anger att stammar, tole-

ranta mot ett av dicarboximid-medlen
dven var toleranta mot de dvriga.
Dennis & Davis (1979), Eichhorn &
Lorenz (1978) samt Pappas et al.
(1979) lamnar samstdmmiga uppgifter
om att myceltillvixten hos kinsliga
stammar inhiberades redan om sub-
stratet inneholl laga halter av dicar-
boximid-medel (ndgon eller nagra
ppm). A andra sidan finns exempel pa
att toleranta stammar kunnat vidxa pa
substrat innehallande s& hoga koncen-
trationer som 6.400 ppm vinclozolin
(Gullino & Garibaldi 1979) och 10.000
ppm iprodion (Dennis & Davis 1979).

Filtforsok pa Oland

Metodik

I ett fastliggande faltférsék i sorten
Senga Sengana provades 1977—79
dicarboximid-preparatens effekt mot
B. cinerea. Forsoksleden framgar av
tabell 2. Tre besprutningar utfordes
varje ar under blomningen. Sista aret
undersdktes i vad man de upprepade
behandlingarna med de nya fungici-
derna fororsakat en uppforokning av
toleranta stammar. Kart fran samtliga
led inkuberades i fuktig atmosfir-och
fran de rotor som da utvecklades iso-
lerades svampen pa  potatisdextros-

Tabell 2. Forsoksleden i tredrigt filtforsok. — Treatments in a three-year field

trial.
Forsoksled — Treatment

1977 1978—79
tolyfluanid ................ 1,5 kg tolyfluanid ................ 1,5 kg
procymidon................ 0,38 kg vinclozolin ..... SRR 0,75 kg
procymidon................ 0,50 kg iprodion..............0..... 1,0 kg
procymidon ................ 0,75 kg procymidon .......... ..., 0,50 kg
obehandlad kontroll obehandlad kontroll
untreated untreated

Doserna 4r angivna i kg a.s./10.000 m rad.

The dosages are expressed in kg a i/10.000 m of row.

138

Tabell 3. Provning av resistens mot dicarboximid-medel sista dret i tredrigt filt-
forsok. — Testing of resistance to dicarboximide fungicides during the third year
in a three-year field trial.

Behandling Antal isolat
Treatment Number of isolates
totalt resistenta mot
dicarboximid-medel
total resistant to
dicarboximide fungicides
tolyfluanid . 32 5
vinclozolin 23 0
iprodion 63 i
procymidon 37 i
obehandlad kontroil 69 2
untreated

Tabell 4. Provning av resistens mot benomyl sista aret i trearigt filtforsok. —
Testing of resistance to benomyl during the third year in a three-year field trial.

Behandling Antal isolat
Treatment Number of isolates
Senga Sengana Zephyr
totalt resistenta totalt resistenta
mot benomyl mot benomyl
total resistant total resistant
to benomyl to benomyl

benomyl 43 30 24 21
obehandlad kontroll 49 2 32 2
untreated

“agar. Sma agarkuber med hyfspetsar hdrstammade emellertid endast tva

gverfordes fran dessa kulturer till fran dicarboximid-behandlade led.
substrat av samma slag, som tillforts . .

100 mg aktiv- substans per liter av  Diskussion

endera av de tre medlen. De isolat, Som jamforelse till det i tabell 3
vars mycel kunde véxa trots tillsatsen  redovisade siffermaterialet &terges i
av dicarboximid-medel, bebmdes som tabell 4 resultaten fran en tidigare

toleranta. unders6kning dir frekversen beno-
myl-toleranta isolat studerades sista
Resultat aret i tva tredriga fatsliggande besprut-

Av resultaten, som redovisas i tabell ~ ningsforsok utlagda i sorterna Senga
3, framgér att av 224 isolat klassifice-  Sengana och Zephyr (Haegermark
rades nio som toleranta. Av dessa 1978).
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Av tabellerna framgar att frekven-
sen dicarboximid-resistenta isolat var
vida ldgre 4n frekvensen benomyl-
resistenta. Med all reservation for att
resultaten &dr hamtade fran olika
forsok tyder dock siffermaterialet i
tabell 3 pa att toleransen mot carboxi-
mid-medel varit av ringa omfattning.
Det Overensstdmmer vdl med de i
inledningen refererade resultat som
Davis & Dennis (1979) redovisar fran
en likartad undersokning och stoder
uppfattningen att nagon uttalad tole-
rans inte byggs upp mot de nya fungi-
ciderna.

Den omstdndigheten att flertalet
toleranta isolat i undersdkningen héir-
stammade fran de icke dicarboximid-
behandlade leden studerades inte nér-
mare. Det kan inte uteslutas att tole-
ransen kan ha berott pa att isolatens
kénslighet forandrades sedan de over-
forts till ett dicarboximid-haltigt sub-
strat.

Det mykologiska arbetet utfordes av
Henny Haegermark. Hildur Carlsson,
Mari-Ann Johansson och Siv Nilsson
medverkade vid undersdkningens ge-
nomforande.
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Resistens mot dpplemjoldagg, Podosphaera

leucotricha

Carina Larsson, Svalof AB, avd. tradgardsvixtforadling, 270 50 Hammenhog

LARSSON, C., 1981. Resistens mot dpplemjoldagg, Podosphaera leucotricha. Vixit-

skyddsnotiser 45 (4), 141—145.

Mojligheterna till resistensforiadling mot dpplemjoldagg diskuteras. Val av resistens-
kélla och testmetod har mycket stor betydelse for framtida resultat. T kulturer som dpple
med lang livslangd och hoga investeringskostnader &r det sarskilt viktigt att resistensen blir
varaktig. Pa lang sikt 4r ddrfor ospecifik resistens att foredra.

Testmetoder i vixthus sparar mycket resurser och tid. Med minskat infektionstryck och
precisare angreppsgradering bor ocksd smé resistensskillnader upptickas. Detta ger
mojlighet att arbeta med storre populationer samt med polygent betingad resistens.

En utforligare rapport finns att tillga vid SLU, inst. for vixt- och skogsskydd, avd. for

resistensbiologi, Alnarp eller hos férfattaren.

I Sverige liksom i 6vriga virlden
anvinds kemiska bekdmpningsmedel
for att forhindra skador av diverse
parasiter pa frukttrid. De tre allvar-
ligaste svampsjukdomarna dpplemjol-
dagg, skorv och Gloeosporium fram-
tvingar 10—15 besprutningar per si-
song i en vélskott odling. Detta mot-
svarar ca 6% av odlingens arliga totala
kostnader. Ett minskat behov av ke-
misk bekdmpning dr angeliget av bade
hygieniska och ekonomiska skal.

I flera linder diribland Holland,
England och USA arbetar man for
ndrvarande med resistensforidling
som en typ av bekdmpning. En utékad

-verksamhet inom detta omrade pla-

neras for 6vrigt i Sverige.

Artikeln kommer att behandla re-
sistens mot dpplemjoldagg och fram-
forallt forutsdttningarna for fordadling.
Som bakgrund ges en kort Oversikt
over dpplemjoldaggens skadebild och
biologi.

Biologi

Applemjoldagg, Podosphaera leu-
cotricha, hor till familjen Erysiphe
(mjoldaggssvamparna). Beteckningen

dr mycket trdffande eftersom angripna
delar far ett mjoligt utseende. Detta
kommer sig av att svampen utvecklar
bade mycel och konidier pa ytan av
virdvixten. Endast speciella nérings-
upptagande celler s.k. haustorier fér-
mdr trdnga ner i epidermis (Alexopou-
lus 1962).

Vintertid dor savil ytligt mycel som
konidier men knopparna erbjuder en
tillrdckligt skyddad miljo for att pato-
genen skall motstd temperaturer: ner
mot —23°C. Fruktkropparna (kleis-
totheciernas) betydelse som Overvint-
rings- och spridningsorgan &4r #nnu
foga kédnd.

Applemjoldaggen utvecklas bist vid
temperaturer pa 15—20°C. Varma
dagar och svala nitter #r sdrskilt gynn-
samt. Odlingar i ndrheten av vatten-
drag dr ofta mera utsatta 4n odlingar
med torrare luft (Johnsson 1964).
Trots att hog luftfuktighet dr nsdvin-
digt for angreppens utbredning kan
regn verka i motsatt riktning eftersom
konidierna litt skéljs bort och fritt
vatten forhindrar sporgroning.

Svampens spridningsorgan, koni-
dierna, produceras i stora mingder
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redan tidigt pa sdsongen. Varens forsta
smittokdlla utgors av de infekte-
rade blomknopparna, och frekvensen
av dessa anses ha en mycket stor
betydelse for sjukdomens etablering.
Under resten av vixtperioden bidrar
angripna vegetativa skott till att sprida
svampens sporer.

Konidiernas optimala groningstem-
peratur har uppgetts till 22°C. Liten
luftvixling och hog luftfuktighet gyn-
nar forloppet. Groningsdugligheten
gar dock forlorad relativt snabbt, spe-
ciellt vid hoga temperaturer. Utan till-
gang till vardviaxt dor konidien efter
nagon dag vid 20°C (Schander 1968).
Trots konidiernas storlek (ca 15—25
am) &ar vinden den viktigaste sprid-
ningsfaktorn men insekter, minniskor
och vatten kan ocksa dverfora sporer.
Sporkoncentrationen i luften 4r posi-
tivt korrelerad med vindhastighet,
temperatur och solinstralning men ne-
gativt korrelerad med relativ fuktighet
och bladytefuktighet.

Unga blad och knoppar dr mera
mottagliga for infektion 4n &ldre.
Knopparna kan angripas sa lidnge
knoppskalen 4r Oppna. Bade in-
viaxande mycel och kringflygande spo-
rer kan orsaka infektion. Ju senare
infektionen intriffats desto storre
chans har knoppen att $vervintra och
ge livsdugliga men angripna skott nist-
kommande ar (Mygind 1963).

Skadebild

Priméra angrepp fran knoppar med
Overvintrande mjoldaggsmycel blir
synliga direkt efter knoppsprickning.
Framvidxande blad, blommor och
skott framstar som vita, dammiga och
missformade. Bladen blir lancettlika
och ljusa, efterhand bruna och sproda.

Infekterade blomknoppar ger dalig
fruktsdttning och tidigt angripen frukt
far skador liknande korkrost.

Sekundidra angrepp, orsakade av
kringflygande sporer, yttrar sig som
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ljusa flackar pa bladen. Flackarnas
undersida ticks av en vit beldggning.
Nér bladen blir dldre degenerar ofta
mycelet och efterlimnar hidrvid en
rodfirgning. Vid kraftiga angrepp blir
hela bladet rétt samtidigt som kan-
terna rullar sig uppéat och inat.

Infekterade skottspetsar ger vid till-
vaxt symptom liknande primérangrepp
och de angripna knopparna kdnns igen
pa att de forblir 6ppna och tunna med
fransig kant (Kapoor 1967).

Testmetoder

Den svaga ldnken i all resistensfor-
ddling ar utan tvekan testmetoden.
Denna skall snabbt, traffsikert och
enkelt ge foradlaren besked om geno-
typens motstandskraft. Sarskilt prob-
lematiskt blir det i kulturer som dpple
med utpréglat vegetativt stadium. Ris-
ken finns att den juvenila fasens resis-
tens inte Overensstimmer med den
adulta och vice versa. Detta problem
kan naturligtvis 16sas genom att endast
fullvuxna trid anvédnds i testerna men
p.g.a. utrymmesskidl blir di istdllet
antalet testade individer begrinsat,
ur screeningsynpunkt of6rdelaktigt
eftersom kanske endast en av tusen
har 6nskviarda egenskaper. Den juve-
nila fasen innebidr samtidigt att gene-
rationstiden stracker sig 6ver flera ar,
vilket forsdmrar mojligheterna till
standigt upprepade aterkorsningar och
rekombination. Tidsférlusterna kom-
penserar emellertid ndgot av att dpple
forokas vegetativt i ett heterozygot
stadium. En ren linje behover alltsa
inte skapas.

I litteraturen férekommer uppgifter
om i princip tre olika testmetoder for
resistens mot dpplemjoldagg. Dessa dr
a) plantering pa friland — adulta, ym-
pade plantor, b) plantering pa friland
— juvenila plantor, froplantsing, c)
sadd i vixthus — smaplantor.

Den sistndmnda metoden #r utan

tvekan den mest ekonomiska bade vad
géller tid och rum. Med nuvarande
inokuleringsteknik blir emellertid in-
fektionstrycket mycket hogt. Endast
s.k. »antingen eller»-reaktioner kan
urskiljas, dvs. endast 100% resistenta
individer forblir fria fran angrepp efter
inokulering. En sadan typ av resistens
ar ofta rasspecifik och enkelt nedérvd.
Av erfarenhet vet man att rasspecifik
resistens bryts littare dn ospecifik
resistens, nédr nya virulenta patogen-
populationer uppstar. Hittills har
ingen rasuppdelning pdvisats i #dpple-
mjoldagg, troligen beroende pa av-
saknad av testsortiment. Visserligen
har Alston (1976) konstaterat att vissa
sorter tycks ha olika resistensgrad i
olika delar av virlden men ldngre 4n s
stricker sig inte kunskaperna.

I véxthus testas plantorna pa 7-
bladstadiet, ibland redan pa 2-blad-
stadiet. Dérefter sétts de ofta ut i biank
for att sd smaningom ympas pa grund-
stammar i en ordindr odling. Forskare
pa East Malling (England) och i Hol-
land menar att korrelationen mellan
juvenila och adulta plantors resistens
ar relativt god (Alston 1974 och Visser
1979). Nagon langre tidsrymd har
dnnu inte forflutit sedan de f6rsta
100% resistenta plantorna korsades in
i fordadlingsmaterialet. Det dr darfor
for tidigt att uttala sig om resistensens
varaktighet,

Om forddlingen i stillet inriktas pa
ospecifik resistens maste stora popula-
tioner testas. Detta stiller hoga krav
pd savdl mit- som analysteknik.
Snabbhet och precision blir nédvin-
digt. for att dven sma skillnader i
angreppsniva skall framtrida inom
populationen. Ocksa nya inokulerings-
och klimatforhallanden behover ut-
arbetas for att vixtens motstandskraft
skall komma till sin ritt. I kombina-
tion med utékad forskning om bakom-
liggande forsvarsmekanismer kan si-
kert ospecifik resistens mot dpplemjél-

dagg bli verklighet om én pa lite lingre
sikt,

Resistenskillor

Bland odlade dpplesorter finns ingen
fullstindig resistens mot #dpplem;jsl-
dagg, men vil tydliga skillnader i mot-
taglighet. Sorter som Cortland och
Jonathan dr extremt kinsliga medan
Red Delicious och Lord Lambourne
har battre motstandskraft. Bland ca
2.000 undersokta sorter kunde Alston
(1969) konstatera att endast en od-
lingsvérd sort, Democrat, befann sig i
den resistentare delen av angrepps-
skalan. .

Resistensen i Malus domestica (apel)
tycks vara betingad av polygent ned-
drvda faktorer med additiv verkan.
Lampliga korsningar kan ansamla re-
sistensfaktorerna och dédrmed hoéja
motstdndskraften. Vanligen finns det
en hog korrelation mellan en sorts
befintliga resistens och den resistens
den Overfor till korsningsavkomman,
men i vissa fall kan ocksd mottagliga
sorter bidra till att hybriden 6vertraf-
far fordldrarna (Brown 1959, Misic
1969).

Fullstindig resistens dr mera van-
liga bland vilda Malusarter. Niar Mil-
denburger och Mihatsch (1961) stude-
rade 275 varieteter framkom klara av-
vikelser i de olika arternas resistens-
nivaer. Malus pumila (ev. synonym
M. domestica) angreps starkast av
bédde skorv och mjoldagg och dven
nérbesldktade arter som M. prunifolia
var mycket mottagliga. For den skull
var det inte omojligt att hitta helt
resistenta individer bland dessa arter.
En insamling av M. pumila fran
Miinchen var exempelvis helt fri fran
savidl skorv som mjoldagg. De arter
som visade bésta resistens var M. bac-
cata, M. sieboldii, M. silvestris och
M. coronaria.

Knight och Alston (1968) har pre-
senterat liknande uppgifter om vild-
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arters resistens. 1 flera fall overens-
stimmer resultaten daligt med de
bedomningar Mildenburger och Mi-
hatsch erhallit. Som exempel kan ndm-
nas M. coronaria Charlottae som vi-
sade resistens i Tyskland men mottag-
lighet i England. Det motsatta forhal-
landet géllde for M. zumi medan t.ex.
M. hupehensis och M. platycarpa var
arter med Overensstimmande resis-
tensreaktion.

Valet av resistenskilla har stor be-
tydelse fér den fortsatta foraddlingen.
Genom att vilja ursprungsmaterial
som kan fOrvintas ha polygen eller
kombinerad polygen och oligogen re-
sistens Okar forutsdttningarna fér en
varaktig motstandskraft. Fradgan dar
om sadana arter som Over lag &r
resistenta kan forvéntas ha en bredare
genbakgrund dn sddana individer som
forblir friska i en i 6vrigt mottaglig art.
Det dr ju till syvende och sist geno-
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typens och inte de enskilda genernas
motstandskratt vi ser.

Egenskaper som  juvenilstadiets
lingd, fruktstorlek och kvalitet far
heller inte forsummas vid val av
resistenskilla. Manga aterkorsningar
till odlingsvirda sorter bade forlanger
och fordyrar foradlingsgangen.

I England arbetar man for nirva-
rande med tvad olika oligogena re-
sistenskéllor, ndmligen Malus Robusta
och M. zumi. Den forstnimnda anses
som mest intressant eftersom resistens-
reaktionen synes som nekrotiska flac-
kar pa bladen. I laboratorietester
(floating leaf disc test) kan dessa fas
att sporulera. Korsas vildarten med en
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LARSSON, C., 1981. Resistance against apple powdery mildew, Podosphaera leuco-
tricha. Vixtskyddsnotiser 45 (4), 141—145.

Resistance breeding against apple powdery mildew and its possibilities and purposes are
discussed.

In order to achieve good results in future breeding special attention should be given to
the selection of resistance sources and test-methods.

As apple is a long term culture and the investment costs are proportionately high, its
very important that the obtained resistance is durable. Un-specifik resistance is preferable
in the long run.

Testing methods performed in greenhouses save much labour and time. Even small
differences in resistance level can be discovered by an adequat infection pressure and by an

exactly defined scale of susceptibility. This makes it possible to work with larger popula- -

tions and a polygenic controlled resistance.

Additional words: Podosphaera leucotricha, Malus resistance, breeding, test-methods.

Continued from page 140:

HAEGERMARK, U., 1981. Investigation of tolerance in grey mould Bowrytis cinerea to
dicarboximide fungicides in a field trial in strawberries. Vixtskyddsnotiser 45 (4), 136—140.

The effects of the dicarboximide fungicides iprodione, procymidone and vinclozolin on
grey mould Botrytis cinerea Pers. were tested in a field trial in strawberries in 1977—79.
Except for untreated plots the trial also included plots treated with tolyfluanid. Three
treatments were made during the blossom period each year. The third year green fruits
were collected from all parts of the trial and incubated in almost saturated atmosphere.
The fungus was isolated onto potato dextrose agar (PDA) from rots developed on these
fruits. The isolate were transferred to PDA containing 100 mg a i per | of one of the
dicarboximide fungicides. The growth of nine isolates of a total of 224 was not inhibited
and theses were regarded as tolerant. However only two were isolated from fruits
collected in dicarboximide treated plots and this small number indicates that no tolerance
was built up during the three-year period.

Additional key words: Botrytis cinerea, tolerance, dicarboximide fungicides, iprodione,
procymidone, vinclozolin, strawberries.
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Rapsbaggar i mellansvenska

varrapsodlingar

Magnus Karltorp, Tunarps gard, 560 42 Sandhem
Christer Nilsson, Forsoksavd. for skadedjur, SLU, 230 53 Alnarp

KARLTORP, M. & NILSSON, C., 1981, Rapsbaggar i mellansvenska varrapsodlingar.

Viixtskyddsnotiser 45 (4), 146—154.

En inventering av rapsbaggar i varraps genomftrdes under 1978 i de till Malaren
gransande delarna av Sodermanland och Vistmanland. Artfordelning och kénskvot
undersoktes. P4 60 provytor togs slaghavningsprover vid 4 olika tilifallen mellan 7 juni
och 10 juli. Ytorna var fordelade pa 10 filt i vardera lanet. Meligethes aeneus dominerade
praktiskt taget fullstindigt under boérjan av juni, men uppblandades gradvis med
M. viridescens. 1 borjan av juli utgjorde M. viridescens 28% av rapsbaggepopulationen.
Konskvoten var i flertalet fall mellan 50 och 60% honor (medeltal 56%). Fler parasit-
steklar pa rapsskadedjur fangades i Sodermanland, dir savil host- som varraps odlades,
&ni Vastmanland dir i stort sett endast varraps forekom.

Rapsbaggarha dr de ekonomiskt
mest betydelsefulla skadedjuren pa de
korsblomstriga oljevixterna, vilket
bl.a. avspeglas i den intensiva bekdmp-
ning som arligen maste genomforas for
att inte odlarna skall behéva vidkén-
nas stora skordeforluster. Den omfat-
tande insekticidanvdndningen mot
rapsbagge har gjort det motiverat att
soka efter alternativa eller mindre in-
sekticidintensiva  bekdmpningstekni-
ker, vilket tagit formen av ett inter-
nordiskt forskningsprojekt (NKJ-proj.
39) i Sverige med st6d av SJFR och med
malsittningen att studera bl.a. raps-
baggarnas biologi och ekologi. Fore-
liggande studie utgdr en delundersok-
ning inom detta projekt.

Rapsbaggar #r inget enhetligt be-
grepp. Flera nérstdende arter har pa-
visats fOrekomma 1 savdl gulskals-
fangster (Danmark: Nielsen 1960) som
vid hdvningar i rapsfélt genomférda i
Tyskland, Polen och Tjeckoslovakien
(Nolte & Fritzsche 1952, Sedivy 1960,
Jurek 1972). Tva arter dominerar i
dessa undersokningar, namligen Meli-
gethes aeneus och M. viridescens som
tillsammans vanligen utgér dver 95%
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av fangsterna. I hostraps har M.
aeneus kunnat visas dominera fullstian-
digt. Dessa understkningar visar ocksa
att andra arter tillkommer huvudsak-
ligen under varoljevixternas knopp-
och blomningsperiod. Rapsbaggarnas
artfordelning har ocksa undersokts i
sodra Norge under 1962 och 1963
(Bjerkely 1964). Av 14.200 insamlade
djur tillhorde endast 4 st andra arter dn
M. aeneus och M. viridescens. Den
senare arten utgjorde under 3% av
population fram till augusti d& andelen
steg, framst till f6ljd av att forekoms-
ten av M. aeneus minskade starkt.
M. viridescens har krav pa betydligt
hogre temperaturer 4n M. aeneus
(Fritzsche 1957) och kan dirfor vintas
upptrada och lagga dgg rel. sent under
véaroljevixternas utveckling.

De bestdmningar av koénskvoten
som genomforts i framst Finland och
Sverige under projektets gang har
antytt att stora avvikelser fran en 50:50
fordelning kan foérekomma. Det an-
sags darfor intressant att genomfora
en delundersékning med malsitt-
ningen att studera art och kénsférdel-
ning i mellansvenska varoljevixtod-
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Fig. 1. Karta 6ver fangsplatser. — Map on sampling sites.

lingar. For att samtidigt f& ett begrepp
om odlingssituationens inverkan pd
den genomsnittliga populationsnivan,
genomfordes studier i Vastmanland
och S6rmland. Dessa bada omréaden dr
skilda av en naturlig barridr (Milaren),
har ungefiar samma klimat, men helt
olika odlingsstruktur. Det utvalda om-
rddet i Védstmanland (skérdeskadeom-
rade SKO 63, 843 och 844) har prak-
tiskt taget enbart odling av varolje-
viaxter (ca 98% av arealen) medan
omradet i Sérmland (SKO 71, 72, 88)

‘har en omfattande odling av hostolje-

vaxter, framst hostrybs (ca 26% av
arealen). Motsvarande studier har for
skidgallmygga genomférts inom dessa
omraden (Nilsson 1975). Pa grund av
den intensiva bekdmpningen 1 de
berorda filten har dock populations-
niviaerna Overlag varit s ldga inom
omradena, att nigot entydigt svar pa
denna senare fragestillning inte kunde
erhéllas.

Unders6kningen begriansades till
varraps och genomfodrdes under som-
maren 1978.

Filtarbete, sorteringar och bestim-
ningar samt sammanstéllningen av re-
sultaten har genomforts av Magnus
Karltorp (examensarbete vid inst. f.
véxt- och skogsskydd), medan Christer
Nilsson statt for forsoksplanering och
redovisning.

Metoder

Urvalet av brukningsenheter ombe-
sorjdes av Statistiska Centralbyran.
Dessa valdes ur lantbruksregistret pa
grundval av 1977 ars skordestatistik
och viktades senare med 1978 ars upp-
gifter, som inte var tillgingliga vid
urvalstillfdllet. Ur registret, som om-
fattade gardar med mer 4n 2 ha aker,
drogs 10 enheter i vardera D- och U-
lan med sannolikheten proportionell
mot vdarrapsarealen. Gardarnas geo-
grafiska beldgenhet framgar av fig. 1.
De 60 provytorna fordelades slump-
méssigt 6ver den uttagna arealen, med
ungefér 1 provyta per 10 ha varraps.
Varje provyta besOktes 4 ggr under
tiden 7 juni till 10 juli, dvs. under var-
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rapsens knoppbildning och blomning,
varvid ett hdvningsprov om 5 enkelslag
per tillfalle och provyta uttogs. Plan-
tornas utvecklingsstadium liksom an-
talet rapsbaggar per planta bestimdes
pa 10 plantor fran tva sarader efter ett
speciellt provtagningsforfarande (sys-
tematiskt utval med slumpmissig start-
punkt) (tab. 1). For bedomning av ut-
vecklingsstadierna anvédndes en skala
enl. Sylvén och Svensson 1976 (se fig.
3). Meligethes-arterna i havningsfangs-
terna har bestimts med hjilp av refe-

renssamlingen vid zoologiska institu-
tionen i Lund. Koénsbestimningen har
skett genom dissektion av djuren.
Stekelmaterialet har uppdelats i ett
antal skilda typer av forste lab.ass.
Britt Andreasson. Dessa har bestdmts
av FD Karl-Johan Hedqvist for vilka
arbeten forfattarna vill framfora sitt
tack och sin uppskattning.

En provyta som plojdes upp efter
andra provtagningstillfillet, p.g.a.
stor ogrdasforekomst, har ej medtagits.

Tabell 1. Unders6kningens omfattning. — Number of fields, sampling sites,

samples and number of counts on plants.

D-ldn U-ldan Totalt
Antal falt 11 12 23
Antal fangstytor 26 33 59
Antal provtagningar 104 132 236
Antal avrdkningar pé plantor 96 123 219
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GRODANS UTVECKLINGSSTADIUM
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Fig. 3. Grodornas genomsnittliga utvecklingsstadium. 1=groddplanta; 2=tit knoppsamling;
3=minst en knopp helt fri; 4=minst en knopp visar gult; 5=minst en blomma- utslagen; 6 = minst
en skida har bildats. — Mean crop growth stages. 1= Vegetative stage; 2= Early flower bud stage;
3= Medium flower bud stage; 4= Late flower bud stage; 5= Early blossom stage; 6= Late blossom
stage.
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Odlingsbetingelser

Det &r ingen pavisbar skillnad i
odlingsteknik mellan de bada omra-
dena. Tolv av de 20 gardarna har satt
Gulliver och resterande 8 Olga. Sddden
har skett under vecka 18 och 19, i fler-
talet fall den 3—7 maj med kombi-
maskin (65% av brukarna). Samtliga
odlare har satt med 12—12,5 cm rad-
avstand. Utsddesmédngden varierar
mellan 10 och 22 kg/ha med ett
genomsnitt av 14,4 kg/ha. Allt utsdde
var insekticidbetat. Den besddda area-
len varierar mellan 6 och 76 ha (me-
dianvirde ca 15 ha). Forfrukten har i
19 fall av 20 utgjorts av var- eller host-
sid och 40% av filten hade behand-
lats med TCA. Andra ogridsmedel
forekom pa ytterligare 10% av falten.
Mer dn hilften av brukarna har anvant
NP 26-6 som godselmedel och kvive-
givan var 100—160 kg N/ha.

Samtliga odlare utom en har be-
handlat fdlten mot rapsbagge, i 35%
av fallen tva ganger. Fenitrotion i en
dos om ca 0,5 1/ha a.s. har anvints vid
96% av bekdmpningarna. For de 12 fall
dir vattenméngden dr kdnd har denna
varit 200—600 1/ha med ett genomsnitt
av 315 1/ha. Flertalet sprutningar har

genomforts under tidsperioden 15—22
juni (78%). Grodan befann sig da i
utv. stadium 1,5—2,5, dvs. tidigt
knoppstadium (fig. 3). Alla behand-
lingar foretogs med markaggregat.

Inventeringsresultat

En rad olika djurgrupper férekom-
mer i havningsfangsterna. Forekoms-
ten av ndgra av dessa visas i tabell 2.
Mer pétagliga skillnader férekommer
inte mellan de bada omradena. En viss
storre  forekomst av  gallmyggor,
framst skidgallmygga, samt steklar
tycks finnas i S6rmiandsomradet. Den
samtidiga odlingen av host- och var-
oljevixter i detta omrade 4r den troliga
orsaken till dessa skillnader. Sdkra
skillnader 1 skidgallmyggskador har
tidigare pavisats mellan omradena
(Nilsson 1975). Totalt har 1.523 M.
aeneus och 303 M. viridescens fangats
(20%). Inga andra Meligethes-arter
har kunnat pavisas i materialet. Fore-
komsten av M. viridescens dkar pa-
tagligt efter 20 juni (tabell 3), d& den
huvudsakliga invandringen av denna
art tycks ske. Genom den senare in-
vandringstidpunkten for M. virides-
cens undgar denna bekdmpningen i

Tabell 2. Forekomst av nagra olika djurgrupper i hivningsfangster. Medelanial
djur per prov. — Mean number of various animals in sweep-net samples.

D-ldn U-lan

area 1 area 2
Rapsbaggar Meligethes sp 28,2 27,2
Rapsvivlar Ceuthorhynchus sp 0,2 0,3
Kalmal Plutella 1,9 2,9
Gallmyggor Cecidomyidae 33 0,6
Ovr. flugor Diptera, other 19,4 15,2
Spindlar Araneae 5,3 5,0
Ovr. predatorer Other predators 1) 0,4 0,7
Steklar Hymenoptera 3,1 1,8

1) Staphylinidae, Coccinellidae, Cantharis, Malachius och Malthinus
(rapsbaggepredatorer — Predators of pollen beetle).
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Tabell 3. Forekomst av rapsbaggar i havningsfangster. Summa djur. — Pollen

beetles in sweep-net samples.

Fangst- Rapsens D-ldn U-lan
period utv.stad area 1 area 2
Sampling Growth stage M. aeneus M. virid M. aeneus M. virid.
period of rape

1 1,3 64 0 135 7

2 2,0 209 5 103 31

3 3,7 190 16 388 124

4 5,4 125 13 309 107

ménga fall. Forekomsten av djur
rdknat per planta dr emellertid extremt
lag for M. aeneus och alltsa dnnu ldgre
for M. viridescens. Det ar tinkbart att
forekomsten av M. viridescens inte ar
rikligare under &r da M. aeneus fére-
kommer i stort antal. Variationen i
antal inom de bada arterna bor alltsa
unders6kas under ndgra ar innan mer
definitiva slutsatser angaende M. viri-
descens’ betydelse som skadedjur kan
dras.

M. viridescens’ upptridande kan
vara rel. lokal. Fig. 2 visar materialet
uppdelat pd de grupper om 5 gardar
som undersdktes under samma dygn.
Inom grupp 4 (6stra delarna av S6rm-
landsomradet) forekommer praktiskt
taget inga M. viridescens, medan dir-
emot populationen under blomningen i
grupp 1 bestar till ungefar lika delar av
de bada arterna.

Koénskvoten har bedémts for de djur
som fangats under juni. Under de
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Fig. 2. Procent Meligethes aeneus av totala antalet rapsbaggar. Fangstplatser markerade som i
fig. 1. — Meligethes aeneus as per cent of total number of polien beetles. Sampling sites marked
asin fig. 1.

forsta veckorna av juli klicks som
regel den nya generationen rapsbaggar
ur hostoljevéxtfilten. Populationerna
av dldre djur blandas da i storre eller
mindre grad med dessa nyklickta, icke
kénsmogna djur. Det material som
insamlats under den fjdrde havnings-
perioden har darfor inte undersokts.
Populationerna bestar till 50—60%
av honor, med ett genomsnitt av 52%
for M. aeneus. Om det kraftigt avvi-
kande vdrde som noterats for de 208
djuren frdn andra provtagninen i
Sormlandsomradet (38%) inte med-
rdknas blir genomsnittsvardet 56%. 1
en hostoljevaxtundersokning i Skane
1977 var motsvarande virde ocksa
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56% (ca 950 unders6kta djur). Ande-
len honor i populationerna tycks sjun-
ka nagot under juni (tab. 4).

Det avvikande virde pa 38% honor
som noterats for Sérmland orsakas av
5 provtagningsplatser ddr 104 djur
erholls mot bara 2 vid féregiende
provtagning. P4 ett par andra prov-
tagningsplatser med 104 djur forelag
ingen markant 6vervikt i antal honor.
Dessa gav vid foregdende provtagning
62 djur. Det 4dr alltsd mojligt att den
kraftiga avvikelsen i konskvot som
registrerats kan ha uppstatt genom att
konen invandrar olika snabbt till
falten och att provtagningen rakat
intraffa under sjdlva invandringsfasen.

Tabell 4. Procent honor. — Per cent females.

Fangst- D-ldan U-ldn
period area 1 area 2
Sampling M. aeneus M virid. M. aeneus M. virid.
period
1 0,58 0,63 —
2 0,38 0,56 0,55
3 0,54 0,56 0,53 0,51

Tabell 5. Forekomst av vissa rapsbagge- och skidgallmyggparasitoider. Antal
per prov. — Mean number of certain hymenopterous parasitoids per sample.

Art D-lan U-lan
Species area 1 area 2
Rapsbaggeparasitoider:
Diospilus capito 0,63 0,18
Brachyserphus parvulus 0,03
Skidgallmyggparasitoider:
Platygaster sp 0,61 0,11
Omphale clypealis 0,67 0,03
Ovriga stekelarter 1,19 1,35

Av de parasitsteklar som insamlats,
har nigra av de arter som &r para-
sitoider pa rapsbagge och skidgall-
mygga urskilts (tabell 5). Flera prov-
ytors stekelmaterial har vid sorteringen
slagits samman vilket medfort att
erhdlina viarden inte kunnat vdagas med

‘arealkorrelationen for 1978, varfor

siffrorna i tabell 5 inte helt Gverens-
stimmer med motsvarande virden i
tabell 1. .
Rapsbaggeparasitoiden  Diospilus
capito och skidgallmyggparasitoiderna
Omphale clypealis och Platygaster sp.
férekommer i vdsentligt storre antal i
So6rmland 4n i Vidstmanland. Djuren
borjar upptrada i storre antal under
sista veckan i juni. I Vistmanland &ar
frekvenserna hela tiden laga och nagon
tydlig 6kning kan inte f6érmarkas.

Flera av arterna &r polyvoltiner och
forekommer efter Overvintringen i
mycket ldga frekvenser (fér D. capito
se Jourdheuil 1960). Den f6rsta gene-
rationen kan i S6rmland utvecklas i
hostoljevaxter och ddrmed kan popu-
lationstdtheten hojas avsevirt, Efter-
som hostoljevixter i stort sett saknas i
Viastmanland kan motsvarande upp-
forokning inte ske didr. Detta dr den
sannolika forklaringen till de obser-
verade skillnaderna. Foljaktligen bor
ocksa den okade parasitering som
detta leder till helt eller delvis uppviga
den stérre uppforokning av rapsbag-
garna som forekomsten av tva grodor
medfor. Det vore ddrfor intressant att i
detalj undersoka utkliackningen av
rapsbaggar i dessa bada omradens
host- och varoljeviaxtgrodor.
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KARLTORP, M. & NILSSON, C., 1981. Pollen beetles in spring rape in central Sweden.

Vixtskyddsnotiser 45 (4), 146—154,

A survey of Meligethes-species and their sex-ratio in summer rape was perfomed in
1978. Two areas, situated on either side of Lake Malar, with the same climate and growing
conditions but.with different crops were sampled. In the northern area there were almost
only summer oil seed crops, while in the southern area both winter and summer oil seed
were grown. In ten fields in each area 60 sweapnet samples were taken at 4 occasions from
June 7 to July 10. In summer rape crops Meligethes aeneus was almost the only species in the
first part of June, but was later gradually replaced by M. viridescens in most parts of the
area. At the beginning of July M. viridescens comprised 28% of the population. The
sex-ratio was between 50 anc 60% females (mean 56%). More hymenopterous parasitoids
on blossom beetles and brassica pod midge were caught in the area, where both winter and

summer oil seed crops were grown.

Additional key words: Meligethes aeneus, M. viridescens, sex-ratio.
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SIDA soker
lagringsspecialist
till Etiopien

p L@

Etiopien ar Sveriges aldsta bistdndsland. Huvuddelen av
det svenska bistdndet &r inriktat pa landsbygdsutveckling.
Efter ndgra &rs minskande personalbistand till Etiopien har
landets regering nu &ter borjat efterfraga svensk bistands-
personal, bland annat sOks en lagringsspecialist med fol-
jande uppgifter:

Uppskatta lagringsforluster och identifiera dess orsaker.
Forbattra befintliga lagringsmetoder. Utarbeta informa-
tions- och undervisningsmaterial samt utbilda radgivare.

Kvalifikationer: Entomolog med erfarenhet av spannmals-
lagring.

For arbetsbeskrivning, ansokningshandlingar och vytter-
ligare information om tjansten kontakta Sveriges lantbruks-
universitet, u-landsavdelningen, 750 07 Uppsala. Tel. 018/
1020 00/1124 eller 1130. Ansokningshandlingar emotses
snarast dock senast 1981-09-15.
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