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Svampsjukdomar i dppleodling — minskad

kemisk bekdmpning?

Ingrid Akesson, Sveriges Lantbruksuniversitet, Konsulentavd./vixtskydd,

Box 44, 230 53 Alnarp

AKESSON, 1., 1982. Svampsjukdomar i dppleodling — minskad kemisk bekampning?

Vixtskyddsnotiser 46: 3, 46—54.

Framgangsrika metoder att minska den kemiska bekdmpningen i dpple har valts ut med
utgangspunkt fran en litteraturgenomgang, utférd 1979, och personlig kontakt med nagra
europeiska forskare. Foljande metoder foreslas efter prévning bli introducerade i svensk

fruktodling:

— Bekdmpning av Gloeosporium spp. med 1—2 benomylsprutningar.

— Introduktion av négon skorvvarningsutrustning.

— Hostbesprutningar med urea mot skorv.

— Odling (nyplantering) av mjéldaggskiinsliga sorter som Cortland och Gravenstein bér

upphora.

— Behovsanpassad bekdmpning av dpplemjoldagg.

Appleodling dr den mest sprutinten-
siva kulturen inom svensk tradgards-
odling. I genomsnitt utféres per sdsong
10—12 fungicidsprutningar och 3—5 in-
sekticidsprutningar. Sedan lange har det
arbetats med integrerad bekdmpning av
insekter i dppleodling, varvid man har
lyckats minska insekticidbekdmpningar-
na till cirka hilften. Langt senare har
man borjat arbeta med att dven in-
tegrera bekdmpningen av dppletradens
svampsjukdomar. Trots det relativt ny-
vaknade intresset for integrerad eller be-
hovsanpassad bekdmpning av svamp-
sjukdomar i dpple, finns utomlands
intressanta ansatser till okonventionella
bekdmpningsmetoder.

De viktigaste sjukdomarna i dpple-
odlingen ar dpplemjoldagg, Podosphae-
ra leucotricha, #ppleskorv, Venturia
inaequalis, gloeosporiumréta, Pezicula
malicorticis och/eller Pezicula alba samt
pa vissa lokaler frukttradskrifta, Nec-
tria galligena.
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APPLEMJOLDAGG

— Podosphaera leucotricha
(Konidiestadium Oidium farinosum)

Skada, biologi och bekimpning
Applemjoldaggen ger en vit mjslig
beldggning pa blommor, blad och unga
skott, fig. 1. Mjoldaggssvampen skadar
triden genom att forstora eller reducera
den assimilerande ytan samt att angripa
och forsvaga blommorna. Inverkan pa
skorden har studerats bl.a. i Tyskland.
I ett fyraarigt tyskt forsék jamforde
Kolbe (1972) osprutade trad med spru-
tade (7—12 dagars mellanrum) av 32
dpplesorter. I medeltal fick man 26%
hogre skord och 20% langre skottillvaxt
i besprutade led. Gravenstein gav 50%
hogre skérd efter bekdmpning.
Mjo6ldaggssvampen Overvintrar som
mycel i knopparna. Sadana kan skiljas
fran friska genom att de dr uppflidkta
i spetsarna. Angripna knoppar fryser
bort vid temperaturer under 20°C

Fig. 1. Applemjsldagg, Podosphaera leucotricha.

(Butt, 1975). Det 4r dock séllan s& laga
temperaturer har nagon avgorande be-
kimpningseffekt hos oss. Applemjol-
daggen dr for sin utveckling ganska
oberoende av vidret. Sa ar t.ex. optimal
temperatur for sporgroning +22°C
medan den ldgsta bara dr 4°C. Fuktig-
heten skall vara ganska hog, > 70% re-
lativ fuktighet, dock ingen vattenfilm pa
bladen. Sjukdomen #r svérast under
soliga forsomrar, som inte 4r torrare dn
att dagg faller om natten.

Mjoldagg bekdampas idag genom upp-
repade sprutningar med mjéldaggsfun-
gicider som dinocap, binapacryl, dita-
limfos, pyrazofos och triadimefon. Det
blir 10—13 besprutningar vid rétt utférd
bekdmpning.

Mojligheter att minimera
bekimpningen

Resistenta sorter: Det finns inga mjol-
daggsresistenta sorter bland vara vanli-
gaste odlade sorter, bara mer eller
mindre mottagliga. Ett steg i ritt rikt-

ning vore att sluta plantera framfoér
allt Cortland men &dven Gravenstein
bade for att minska den nodvindiga be-
kdmpningen i dessa sorter samt for att
minska infektionstrycket pa andra matt-
ligt mottagliga sorter.

For foréddlingsarbetet finns resistens
mot mjoldagg bade i dldre kultursorter
(Antonovka, Lord Lambourne och Gol-
den Delicious) och i vilda Malus-arter
(Ryberg et al. 1978). Pa sikt 4r resistens
mot mjoldagg, skorv och gloeosporium
det bidsta sdttet att minska fungicid-
anvidndingen inom dppleodlingen.

Odlingstekniska metoder: Beskirning
av mjoldaggsangripna skott kan ha stor
inverkan pa resultatet av mjoldaggs-
bekdmpningen, dtminstone om den ut-
fors konsekvent, fran det trdden ar
unga. Beskirning kan dock inte ersitta
den kemiska bekdmpningen. Bade i
England och Tyskland ingar denna re-
kommendation, som en visentlig del
av mjoldaggsbekdmpningen (Anonym
1977, Steiner 1979). I Sverige anses
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sddan beskdrning vara ekonomiskt
ogenomforbar,

Behovsanpassad bekidmpning: En
metod att behovsanpassa mjoldaggs-
bekdmpningen i dpple har utarbetats
vid East Malling (Butt 1979). Med ut-
gangspunkt fran enkla graderingar ett
par ganger per sdsong kan intensiteten
i bekdmpningen minskas eller dkas allt
efter behov. Aven om metoden inte ut-
lovar nagra stora besparingar av be-
kdmpningsmedel, borde den provas i
Sverige for att gora mjéldaggsbekdmp-
ningen effektivare.

Effektivare kemisk bekdmpning: Den
overvintrande mjoldaggen kan utrotas
till stor del genom vinterbesprutningar
med négot vitmedel + mjoldaggsfungi-
cid. En nackdel med dessa behandlingar
ar att de 4r nagot fytotoxiska. Dar-
for rekommenderas vinterbesprutningar
bara i dldre svart infekterade odlingar,
dér behandlingen brukar ge stor skorde-
6kning. I svagt infekterade odlingar kan
vinterbesprutning ge skdrdeminskning
(Hislop & Clifford 1977). Nir arbetet
med vinterbesprutningar mot mjoldagg
startades trodde man att behovet av
sommarbesprutningar skulle minska av-
sevart. Idag 4r man inte lika optimistisk
och ser metoden mer som ett medel att
effektivisera mjoldaggsbekdmpningen.
Mojligen kan médngden bekdmpnings-
medel minskas under vixtsdsongen
(Butt personlig kontakt). Vinterbesprut-
ningar mot mjéldagg har inte tillimpats
i Sverige.

Genom effektivare sprutteknik kan
anviandningen av bekdmpningsmedel
minskas. Tva engelska undersékningar
har visat att rétt droppstorlek och ritt
instdllda sprutor ger bittre bekdmp-
ningseffekt (Allen et al. 1978, Butt per-
sonlig kontakt).

APPLESKORYV

— Venturia inaequalis
(Kondiestadium Spilocaea pomi, syn.
Fusicladium dentriticum)
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Fig. 2. Appleskorv, Venturia inaequalis.

Skada, biologi och bekimpning
Appleskorven kan angripa ett trids
alla delar. Bladen far olivgréna till
svarta sammetslika flickar, dor och fal-
ler av i fortid. Frukterna far svarta
flackar och efter tidiga infektioner
djupa sprickor, fig. 2. P4 mottagliga
sorter, som ej bekdmpas blir sjukdomen
katastrofal. Skorven évervintrar pa de
nerfallna bladen. Under hosten/varen
bildas dar svampens pseudothecier. Ef-
ter ett kraftigt varregn sviller asci och
sporerna slungas ut och infekterar de
nya dpplebladen, om de varit vata en
viss tid. Fuktighet och viss virme ir
avgorande for skorvsvampens utveck-
ling. I torrt vdder sker inga infektioner.
Hur temperatur och fuktighet paverkar
ascoporinfektionerna har sammanstillts
i tabellform av Mills (1944). De primara
infektionerna ger upphov till svampens
vegetativa stadium, vars konidier orskar
infektioner under sommaren. De har i
stort samma infektionsférhéallanden
som ascosporerna (Roosje 1955).
Bekdmpning av dppleskorv sker ru-
tinméssigt med kemiska medel i huvud-
sak under var och férsommar med
borjan pd stadiet gron spets. Senare
besprutningar mot Gloeosporium #r
effektiva dven mot skorv, Preparat som
anvéndes dr benomyl, captan, ditianon,

ditiokarbamater, dodin, folpet, tiaben-
dazol och tolylfluanid. Bekdmpningen
ar mycket effektiv.

Mojligheter att minimera
bekimpningen
Resistenta sorter: Ingen av vara od-
lade sorter 4r resistent mot dppleskorv.
Bland hostsorterna har Katja visat falt-
resistens och bland vintersorterna ar alla
maéttligt mottagliga. Resistenskillor mot
skorv finns bade i vilda Malusarter,
t.ex. Malus floribunda, och i dldre kul-
tursorter som Antonovka och Ernst
Bosch (Ryberg ef al. 1978).
Odlingstekniska metoder: Beskirning
av traden for att fa in ljus och luft
i tradkronorna, underldttar upptork-
ningen efter regn och minskar darmed
risken for skorvinfektioner.
Skorvvarningssystem: Skorvarnings-
system har utvecklats i flera linder.
I Tyskland har en elektronisk skorv-
varningsapparat utvecklats for att pla-
ceras ute i fruktodlingarna. Den #r
programmerad efter en modifierad Mills
tabell och miter temperatur, luftfuktig-
het och bladfuktighet. Apparaten visar
»alarm’’ nér védret givit en infektions-
period for skorv. Nar odlaren far denna
information, maste en kurativ bekdmp-
ning sittas in omedelbart. 1 de tyska
odlingar dir skorvvarningsapparaten
anviands har antalet sprutningar i ge-
nomsnitt kunnat minskas till hilften
(Richter & Hdiussermann 1975). En
nackdel med skorvvarning, som ér ba-
serad pd meteorologiska data, dr att den
¢j tar hdnsyn till infektionstrycket. Vid
anvidndning av sporfillor som komple-
ment till skorvvarningsapparaten kan
antalet sprutningar minskas till 3 eller
4 per sdsong (Steiner personlig kontakt).
Mer avancerade system for skorv-
varning dr under utveckling bl.a. i
England och USA. En méngd fakta for-
utom ovan nimnda basfakta kan matas
in i en dator for att fa ett svar, om
besprutning skall ske eller ej. Faktorer

som &r av betydelse dr t.ex. klimatet,
bade det som varit och prognoser for de
nirmaste dagarna, uppgifter om spor-
flykt, sortens kinslighet, infektions-
graden, rester av skyddande bekidmp-
ningsmedel pa blad och frukter, vilket
preparat som anvindes vid senaste be-
sprutningen etc. (Arnesson ef al. 1978,
Butt och Jeger personlig kontakt).

Andrad kemisk bekimpning: Be-
sprutning med urea pd hosten mellan
skord och bladfall reducerar ascospor-
bildningen p& de nerfallna bladen.
Margraf et al. (1972) redovisar reduk-
tion upp till 98,6%. Tillsammans med
skorvvarningssystem kan ureasprut-
ningar ha stor betydelse, genom att in-
fektionstrycket pa varen minskar.

Biologisk bekéimpning: I Holland ar-
betar van den Ende (1979) med biolo-
gisk bekdmpning av dppleskorv. Han
studerar dels icke-aggressiva raser av
dppleskorv, dels antagonistiska svam-
par. Detta arbete ligger 4nnu langt
ifran praktisk tillimpning.

GLOEOSPORIUMROTA
— Pezicula malicorticis (Kondiestadium
Cryptosporiopsis curvispora, syn. Glo-
eosporium perennans) och Pezicula alba
(Konidiestadium Phlyctaena vagabun-
da, syn. Gloeosporium album)

Skada, biologi och bekimpning

Applena far ljusbruna, svagt insjunk-
na flickar, oftast omgivna av en mor-
kare rand. Symptomen upptrader forst
efter en tids lagring, se omslagets bild.
Gloeosporium-smittan finns i triden ar
fran &r 1 grensar och i gamla frukt-
sporrar, fig. 3. Fran sjukdomshirdar i
grenverket sprids sporerna med regn-
droppar till frukterna. Frukterna kan
infekteras fran blomning till skord.
Gloeosporium-sporer kan gro mellan
—5°C och +28°C med optimum vid
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Fig. 3. Gloeosporium perenanns pd gammal fruktsporre.

+ 20°C (Ohlsson 1965). Relativa fuktig-
heten maste vara 6ver 90%. Sporer pa
frukten kan dock &verleva torka i minst
5 veckor. I praktiken innebir detta att
sporer som hamnat pa frukten kan hal-
las vid liv under en relativt torr sommar
for att ge sig till kinna under lagringen.
Frukten far farre rétflackar dn vid fuk-
tig védderlek, men torka kan saledes
inte eliminera risken fér sena angrepp.
I svarare fall har forluster pa 50—70%
av den lagrade frukten kunnat konsta-
teras.

Gloeosporiumréta bekdmpas genom
upprepade sprutningar med captan fran
midsommar till skord. En del odlare
byter ut captan mot benomyl vid en sen
sprutning.
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Mojligheter att minimera
bekimpningen

Resistenta sorter: Vara mest odlade
vintersorter, Ingrid Marie och Cox
Orange, angrips mycket litt av Gloeo-
sporium. Cortland klarar sig i regel fran
angrepp men bor inte odlas pa grund av
sin kénslighet for mjoldagg. Resistens-
kéllor finns och testmetodik 4r utarbe-
tad (Trajkowski personlig kontakt). Om
och nir urval av mjoldaggs- och skorv-
resistenta korsningar startats bér dven
Gloeosporium-resistens komma med i
urvalsarbetet. Ett varnande exempel:
Aroma, som omnidmns som god for-
dlder (vad betrdffar skorv och mjo6l-
dagg) av Ryberg ef al. (1978) dr mycket
kidnslig for Gloeosporium (Redalen
1977).

QOdlingstekniska metoder: Balanserad
gddsling dr av storsta vikt for att mot-
verka Gloeosporium. Edney (1976) fann
att frukter, som var kénsliga for réta
hade lagt kalcium- och hogt kvéve-
innehall. I Tyskland anser Steiner
(1979), att balanserad kvavegddsling
med avseende pa skottillvaxten, ett for
sorten typiskt blad/fruktforhallande
(beskdrning, gallring), optimal plock-
ningstidpunkt for att sdkra tillracklig
syrahalt samt grundlig bekdmpning av
den Overvintrande smittan i trdden
under vintern bor vara tillrdckligt for att
halla Gloeosporium-svampen under
kontroll. Sar ¢kar mottagligheten for
Gloeosporium, varfor det dr angeldget
att undvika skador av exempelvis insek-
ter eller skorv (bl.a. Schultz 1974).

Andrad kemisk bekidmpning: Vid
East Malling, England, har man lyckats
klara bekdmpningen av Gloeosporium
med reducerat sprutprogram. Enstaka
sprutningar med benomyl visade sig
vara tillrdckligt (Edney ef al. 1977). 1
engelsk fruktodling sprutas ofta en géng
1 juni, samt om sommaren 4r ovanligt
regnig ytterligare en gang. Efter skord
doppas frukten i benomyl (Chambers
personlig kontakt). Aven svenska for-
sok med en eller tvd benomylsprut-
ningar har givit goda resultat (Svedelius
1982). Enstaka sprutningar av grenver-
ket med karbolineum och benomyl kun-
de minska sporuleringen fran grensar
med 70% (Corke & Sneh 1979). Detta
har dock inte testats i storre skala.

Biologisk bekidmpning: Corke ez al.
(1978) infekterade beskédrningssar med
olika mikroorganismer, innan de inoku-
lerades med Gloeosporium perennans.
Sporproduktionen minskades med 88%
eller mer. Frukter fran grenar som *’be-
handlats’® med Fusarium lateritium
m.fl. Fusarium-arter hade farre gloeo-
sporiumrétor efter lagring én frukt fran
benomyl-behandlade trdd, trots att
sporreduktionen i dessa forsdok var
storre 4n benomyl. Dessa intressanta

Fig. 4. Frukttradskrifta, Nectria galligena.

resultat har inte testats i storre skala av
den anledningen, att det inte finns in-
tresse for dylika bekdmpningsmetoder,
sa lange den ekonomiskt fordelaktiga
kemiska bekdmpningen fungerar till-
fredsstédllande (Corke personlig kon-
takt).

FRUKTTRADSKRAFTA
— Nectria galligena (Konidiestadium
Cylindrocarpon heteronema)

Skada, biologi och bekimpning

Frukttradskrafta ger pd yngre grenar
infallna sar, ofta med koncentriska
ringar i barken, fig. 4. Pa ildre grenar
sviller angripna delar upp knolformigt.
Aven frukterna kan angripas, fig. 5. De
far da gloeosporiumliknande rétor. Det
generativa Nectrig-stadiet bildas nir
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Fig. 5. Frukttradskrifta, Nectria galligena, pé frukter.

temperaturen sjunker om hésten och vi-
sar sig som morkroda fruktkroppar i
kraftsdren. Ascosporerna frigors efter
regn eller dimma och sprids, férutom
med regnsténk, langa strickor med vin-
den. Frukttradskréfta kan spridas under
hela aret, men de flesta infektioner sker
under hosten, da betingelserna dr sér-
skilt gynnsamma. Bade konidier och
ascosporer frigors, da fuktigheten &r
hog, och bladfallet ger manga 6ppna sar
och ddarmed inkorsportar (Graf 1976).
Sar efter vinterbeskirningen och bark-
sprickor under knoppsprickningen ir
andra inkorsportar for frukttrads-
kréftan.

Frukttradskraftans skadegorelse va-
rierar fran lokal till lokal. Den blir
svarast pa vata kalla jordar och gynnas
av hog kvavegodsling. Krifta dr inget
stort hot mot svensk fruktodling, men
dnda ett problem, som manga maéste
brottas med.

Bortskérning av angripna grenar eller
renskérning av kriftsar dr den viktigaste
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atgidrden mot krifta. Den direkta be-
kdmpningen mot frukitridskrafta ut-
fors under bladfallet pa héosten med
1—2 sprutningar med kopparoxidklo-
rid. Andra svampbekdmpningar, som
utfores under sdsongen har effekt dven
mot krifta.

Mojligheter att minimera
bekdmpningen

Att minimera bekdmpningen mot
frukttradskréfta dr inget mal i sig, ef-
tersom den kemiska bekdmpningen in-
skrdnker sig till ett par sprutningar pa
hosten efter det att frukten dr skordad.
Déremot kan sjukdomen eventuellt bli
ett problem, om den kemiska bekdmp-
ningen mot andra svampsjukdomar
skulle minskas avsevirt. Som ovan
ndmnts kan krifta ge rotor pa frukter-
na, liknande dem, som orsakas av
Gloeosporium.

Odlingstekniska metoder: I odlings-
tekniken finner man de viktigaste fore-

byggande metoderna mot krifta. Sa far
t.ex. odlingar inte anldggas pa vatten-
sjuk - mark och kvavegddslingen inte
overdrivas. Renskidrning av kraftsar ar
vl sa visentligt som sprutningar. Ut-
frasning med motorség &r troligen den
bista metoden. Den bor goras sa tidigt
pé hosten som mojligt, sa att ascospo-
rerna inte har hunnit bildas samt vid
torr viderlek for att férhindra nya in-
fektioner.

Biologisk bekimpning: Fn antagonis-
tisk bakterie, Bacillus subtilis, har an-
viants med framgdng mot frukttrads-
kriafta (Swinburne, 1978). Corke &
Hunter (1979) har fatt positiva resultat
av biologisk bekdmpning med flera
olika mikroorganismer. I bada fallen,
fran Irland och England, giller att re-
sultaten ej kommer att utvecklas for
anvindning i praktisk odling sa linge
effektiva kemiska bekdmpningsmetoder
finns till hands.

Vad star vi idag?

Dagens svampbekdmpning i svenska
fruktodlingar utfors efter ett i forvig
uppgjort sprutschema med viss anpass-
ning till respektive odlingar. Bekdmp-
ningarna utfors i stort i forebyggande
syfte, eftersom ndgon annan teknik
inte star till buds. Av ovanstadende fram-
gar dock att det finns tdnkbara alterna-
tiv till den kemiska bekdmpningen.
Manga av dessa befinner sig fortfarande
pa forskningsstadiet, langt ifran prak-
tisk tillimpning, medan andra borde
kunna introduceras efter kortvariga
praktiska forsok. Det méaste emellertid
understrykas att vi har mycket langt
kvar till en fungicidfri odling, om vi na-
gonsin kommer dit. For den skull finns
det ingen anledning att misstrésta utan
att ta sig an de mojligheter som finns att
minska bekdmpningen.

Foljande metoder bér kunna anam-
mas idag och succesivt introduceras i
praktisk odling:

Anvindning av mindre mottagliga

sorter, vilket i forsta hand géller dpple-
mjdldagg. Cortland och Gavenstein bor
foljaktligen inte planteras. De mest
odlade sorterna Cox Orange och Ingrid
Marie ar mer eller mindre mottagliga for
samtliga dpplesjukdomar. Dessa sorter
kan omdjligt uteslutas av marknads-
missiga skal.

Gloeosporiumréta boér bekdmpas
med 1—2 Benlate-sprutningar, enligt
svenska forsok. Om detta faller vil ut
dven i praktisk odling, dr Gloeospo-
rium-bekdmpningen frikopplad fran
skorvbekdmpningen.

Som f6ljd av foregaende punkt kan
skorvvarningsapparater introduceras.
Dessa visar ndr bekdmpning dr nédvin-
dig. I genomsnitt bér skorvbekdmpning-
arna kunnas minskas till hilften (Steiner
personlig kontakt). Fér att minska in-
fektionstrycket av dppleskorv pa varen
bor ureabesprutningar pa hosten ater-
inforas.

Behovsanpassad bekdmpning av
mjoldagg enligt Butt (1979a), bor
kunna minska mjoldaggsbekdmpningen
i vissa odlingar. I andra skulle bedém-
ning av bekdmpningsbehovet troligen
leda till 6kad bekdmpning.

Ovriga metoder att minska svamp-
bekdmpningen dr dnnu inte tillrdckligt
utforskade for tillimpning i praktisk

,odling. Sverige 4r ett litet land med

liten fruktodling, varfor vara resurser
inte tillater oss att vara féregangare pa
omradet. Det internationella beroendet
ar saledes mycket stort, och vi maste in-
véanta nya utldndska landvinningar. Pa
foradlingssidan dr vi dock inte helt
utlamnade. Dirfor bor resistensforiad-
lingen av &dpple prioriteras hogt.
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Integrerad bekdmpning av rott spinn,
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PERSSON, C., 1982. Integrerad bekdmpning av rott spinn, Panonychus ulmi (Koch)
i dpple. Vixtskyddsnotiser 46: 3, 55—61.

Integrerad bekdmpning av rétt spinn kan ske med olika ambitionsniva, Den hogsta
nivan omfattar moment som integrerad bekdmpning av insekter och biologisk bekdmp-
ning. For att uppna denna niva erfordras goda kunskaper om skadeg6rarnas biologi och
olika ¢vervakningsmetoder, vilket kréver en omfattande utbildning av radgivare och odlare.
Med en ldgre ambitionsnivd kan dock tillrdckligt mycket vinnas, i form av bl.a. mera
andamalsenligt bekampning, for att det skall vara virt att satsa pd. For att undvika viss
onddig insektsbekdmpning, exempelvis omedelbart efter blomningen, krivs inte sdrskilt
stora insatser. Att genom provtagning f6lja spinnets utveckling bor inte heller valla odlaren
ndgra storre problem, medan det beroende pa resistens, kan vara svérare att valja rétt pre-
parat nir bekdmpning erfordras. Nya preparat dr pa vig och det dr viktigt att de anvdnds
med stor omsorg och sparsamhet f6r undvikande av nya resistensproblem. Varvning av
nya och gamla preparat kan hirvidlag vara betydelsefullt. Anvindning av fungicider med
spinneffekt i kombination med &terhallsamhet pa insekticidsidan kan i flertalet fall vara
tillrackligt for att slippa bekdmpning med akaricider. En viss méngd spinn bor finnas som
basfoda for vissa viktiga bladlus- och fjérilspredatorer. Framgangsrik integrerad bekdmp-
ning av det réda spinnet utgor ett viktigt steg i riktning mot integrerad bekdmpning av

insekter.

Inledning

Rott spinn Panonychus ulmi (Koch)
4r ett av de mest svarbekdmpade skade-
djuren i frukt. Skélen till detta ir
manga, men eftersom problemen framst
4r att hdnfora till biverkningar av den
kemiska bekdmpningen maste denna pa
nagot sitt dndras for att en 16sning pa
spinnproblemet skall kunna erhéllas.
Denna artikel har skrivits for att for-
medla idéer och kunskap av savil in-
hemskt som utlédndskt ursprung om hur
detta skall kunna géras och den utgor
ett diskussionsunderlag snarare dn en
detaljerad metodbeskrivning.

Biologi

Uppgifterna i detta avsnitt har hdm-
tats ifran Blair & Groves 1952 och van
de Vrie 1973. Det r6da spinnet 6vervint-
rar som 4agg pa tradet. Vinterdggen ir
réda och 16kformade med en storlek av

ca 0,15 mm. Aggforekomsten kan vara
s stor att vissa grenar verkar vara del-
vis rédmalade. Aggen aterfinns vanligen
pa skrovligt underlag i grenvinklar och
pa andra stdllen ddr en yta bryter mot
en annan och endast om férekomsten ar
mycket stor finner man 4gg i stérre om-
fattning pa sldt bark. Klickningen av
vinterdggen ar mycket utdragen. Den
péborjas kring muséronstadiet, kulmi-
nerar ungefir tre veckor senare och kan
paga till efter blomningen. Ndr kulmen
intraffar i forhéllande till blomningens
begynnelse beror pa arsmanen.
- Sommaraggen vilka i regel aterfinnes
pa bladundersidorna #dr blekare, med
dragning 4t orange samt nidgot mindre.
De f6rsta sommarédggen kan vara lagda
innan de sista vinterdggen klickts.
Sommariggen klicks efter ungefir 11
dagar. Ur dgget kommer en larv med tre
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par ben. Den gar efter 3—4 dagar in ett
vilstadium. Néista stadium kallas proto-
nymf och har fullt antal ben. Efter yt-
terligare ndgra dagar intrdder ett nytt
vilstadium ur vilket kommer en deuto-
nymf (vissa hanar hoppar éver detta sta-
dium) som i sin tur via nagra dagars
fodointag gar in i det sista vilstadiet for
att ge upphov till ett vuxet kvalster.
Sammanlagt tar denna utveckling 21—
23 dagar for forsta och sista generatio-
nen och kring 20 dagar f6r sommar-
generationerna.

Honan blir kénsmogen efter ca tre
dagar. Partenogenes forekommer men
vanligtvis parar sig honorna fore dgg-
laggningen. Medelproduktionen dr tva
4gg om dagen i tva veckor, dvs. knappt
30 4gg per hona,

Tiden fran #gg till d4gg blir knappt
fyra veckor, ndgot lingre for forsta och
sista generationen och nagot kortare for
hoégsommargenerationerna. Laggning
av vinterdgg kan paborjas redan av den
tredje generationen och samma hona
kan producera savil sommar- som vin-
terdgg. Sannolikt 4r antalet generatio-
ner i sddra Sverige fyra till fem och i
resten av landet tre till fem. Dessa vér-
den har erhallits genom jimfo6relse med
forhallandena i Finland, Visttyskland
och Holland.

Spinnet kan spridas med hjalp av vin-
den och en spunnen *’flygtrad’’. Nor-
malt férekommer djuren i kronans cen-
tralare delar, men vid &veretablering,
sprider de sig mot periferin vilket under-
lattar vindspridningen. Det dr framst
fullbildade honor som migrerar.

Naturliga fiender

I litteraturen anges det inte nagra pa-
rasiter som angriper det roda spinnet.
Av rovdjuren kan tva huvudtyper utskil-
jas. Rovkvalstren dr smé, manga, har
flera generationer och varje individ dter
fa byten. Insekter som angriper spinnet
4r ddremot mycket stérre dn bytet, de
ar ganska fa med f& generationer och
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varje individ dter mycket (Rambier
1976).

Av de rovkvalsterarter som konstate-
rats pd dpple kan ndmnas féljande:
Amblyseius aberrans, A. finlandicus,
Typhlodromus pyri, Zetzellia mali och
Phytoseiulus persimilis (Rambier & van
de Vrie 1976). Neoseiulus (Amblyseius)
Sfallacis (Meyer 1975) dr en art som ofta
ndmns i samband med integrerad be-
kdmpning.

Bland insekterna har vissa skinnbag-
gar stor betydelse, t.ex. Blepharidopte-
rus angulatus, Orius minutus (Fauvel
1976), Ortothylus marginalis (Steiner
1968). Utover dessa mer eller mindre
specialiserade spinnpredatorer kan fol-
jande bladluspredatorer bland skinn-
baggarna ndmnas. Anthocoris nemo-
rum, A. nemoralis, Atractotomus mali,
Malacocoris cloricans och Psallus am-
biguus (Fauvel 1976). A. mali och P.
ambiguus kan gora skada pa frukten om
bytesdjuren tryter.

En viktig predator bland skalbaggar-
na dr den lilla nyckelpigan Stethorus
punctillum (Rambier 1976) och bland
nitvingarna kan ndmnas Crysopa vul-
garis och Coniopteryx tineiformis (Prin-
cipi & Canard 1976).

Kemiska medel mot rott spinn

Spinnet bekdmpas idag med akarici-
der och vissa fungicider. Nagra insekti-
cider har eller har haft effekt. Kdnne-
tecknande fo6r den svenska marknaden
ar att spinnpreparat fallit bort under de
senaste aren i betydligt snabbare takt dn
nya kommmit till. Bland de som for-
svunnit kan ndmnas Milbex (Klorfenyl-
2,4,5-triklorfenylazosulfid + 1,1-bis-bis-
(p-klorfenyl)-etanol), Nagit (Diklorben-
sensulfonat), Eradex (Tiokinox) och
Morestan (Chinometionat). I tabell 1
och 2 anges under 1981 tillgiingliga aka-
ricider resp. fungicider med spinneffekt.
Det finns dock nyheter i sikte. Redan till
denna sdsong kommer det i resten av
vérlden sedan manga ar starkt etablera-

Tabell 1. Tillgéingliga akaricider i Sve-
rige 1981. — Acaricides available in
Sweden 1981.

Standardnamn Handelsnamn

Active ingridient Common name

Dicofol Kelthane, Mota kvalster
Propargite Omite

Tetradifon Tedion

Tetrasul Animert

Tabell 2. Tillgingliga fungicider med
spinneffekt. — Fungicides with acarici-
dal effect available in Sweden 1981.

Standardnamn Handelsnamn

Active ingridient Common name
Propineb Propineb

Tolylfluanid FEuparen M

Binapakryl Endosan 50

Dinocap Dinocap 25, Karathane

de preparatet Plictran. Preparatet far
dock anvindas enbart fram till och med
blomningen.

Vid forsoksavdelningen for skadedjur
har tva spinnmedel testats under 1982,
bada med mycket gott resultat. Det &4r
dock svart att avgdra om och nir de kan
bli aktuella for odlingen. Ett av prepa-
raten, Mitac (Amitraz) som ir registre-
rat bl.a. i Danmark, ligger hos Produk-
tionskontrollndmnden fér registrering,
medan det andra, Cropotex (Fluthi-
amin, prel.), inte har kommit lika langt.

Mitac har 4dven insekticid effekt.
Cropotex #r ddremot mycket selektivt
eftersom det inverkar pd hudémsnings-
processen hos vissa kvalstergrupper,
men dr mer eller mindre ofarligt for
insekter.

Resistens mot kemiska bekimp-
ningsmedel hos rott spinn

Néagra faktorer i det roda spinnets
biologi dr sirskilt betydelsefulla d& det
giller den enorma formadgan att ut-
veckla resistenta stammar (Helle 1974).
Det ena dr forekomsten av maéanga
generationer vilket rent statistiskt gyn-
nar utvecklingen och spridningen av
arvsanslag for resistens. Det andra ér att
resistensen ofta ligger i ett enda arvs-
anlag, som dessutom i vissa fall &r
dominant.

En tidigt upptickt arftlig egenskap ar
en monogenetiskt betingad anpassnings-
barhet till preparat som hidmmar choli-
nesterasaktiviteten. Detta dr sannolikt
den storsta anledningen till den snabba
resistensutvecklingen n#r det giller
organfosformedlen (OP-medel), exem-
pelvis parathion och malathion. For
manga kvalsterarter, bl.a. Tetranychus
urticae, och formodligen ocksad P. ulmi
dr det en mutant med ett modifierat
cholinesteras, vilket inte hdmmas av
OP-medel, som p.g.a. den enkla ned-
arvningsmekanismen snabbt slar ige-
nom. Dessutom kan det nimnda domi-
nanta restensanlaget vara forknippat
med ett resessivt resistensanlag mot t.ex.
azinphosmetyl (Gusathion).

Detta stod klart pa ett tidigt stadium
och utvecklingen gick mot selektiva me-
del av typ dgg/larvgifter sdsom tetra-
difon (Tedion) och tetrasul (Animert),
men dven mot dessa genom sin selekti-
vitet sa lovande preparatet blev spinnet
resistent. Ocksa har ligger resistensfak-
torn som ett dominant anlag i en enda
gen, Samma sak géller for binapakryl
(Endosan) resistens.

Resistens mot dicofol (Kelthane)
tycks ddaremot 4drvas recessivt, Under-
sOkningarna har i detta fall gjort pa the-
spinnkvalstret (Tetranychus kanzawai).
Eftersom flera resistenssamband i stor
utstrackning 4r analoga bor samma
genetiska forhallande dven kunna gilla
for P. ulmi.

57




OP-resistensen dr ofta av grupp-
resistenskaraktir, medan korsresistens
(dven mot OP-medel) kan upptrida i
storre eller mindre grad mellan de olika
specifikt verkande akariciderna (Klun-
ker 1973).

Biologisk bekimpning

Biologisk bekdmpning av den typ som
sker av vixthusspinnkvalstret, med ut-
sdttning av kvalster vid behov, 4r knap-
past mojligt i konventionell odling.
Déremot har man pa flera hall i viarlden
konstaterat forekomst av insekticid-
resistenta rovkvalster som gar att anvin-
da dven om kemisk bekdmpning fére-
kommer i odlingen (Hoyt 1969, Croft
& Meyer 1973, Meyer 1974). Detta utgor
en av hornstenarna i den integrerade be-
kdmpningen av rott spinn. Den biolo-
giska bekdmpningen sker genom intro-
duktion av sddana resistenta kvalster i
odlingar med ett integrerat bekdmp-
ningsprogram. For att de resistenta
kvalstren skall kunna etablera sig krivs
att insektsbekdmpning sker endast med
vissa tillatna medel.

Forsok att i mindre skala introducera
resistenta rovkvalster i ett par skanska
fruktodlingar har misslyckats. Formod-
ligen har hirvidlag sammansittningen
av de svenska bekidmpningsprogram-
men inte varit den ritta jamfért med
USA varifran de resistenta rovkvalstren
erhallits. M6jligtvis kan dven avsaknad
av gallkvalster spela in da dessa dels
konkurrerar med spinnet dels utgér bas-
foda for rovkvalstren (Croft 1977).

Integrerad bekdmpning

Integrerad bekdmpning bygger i hog
grad pé organiserad provtagning, som
utfores av den enskilde odlaren. Prov-
tagningen kan vara mer eller mindre
sofistikerad. Nér det giller rott spinn dr
den tdmligen okomplicerad.

Med ett enkelt mikroskop (kostnad
ndgra tusen kronor) kan man rikna
vinterdgg eller férekomst av dgg och
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rorliga stadier pa bladen. Vintertid
méter man utgangspunkten fér nista
sdasong medelst grenprover, vilka kan tas
i samband med beskdrningen. Sommar-
tid kan man med hjalp av bladprover
kontinuerligt félja utvecklingen. Med
utgdngspunkt fran s.k. troskelviarden
kan bekdmpningsbehovet faststillas. 1
den enklaste formen behéver odlaren
bara ta hdnsyn till férekomsten av rétt
spinn, medan mera avancerad integre-
rad bekdmpning 4ven beaktar predator-
forekomsten (Croft 1975). Att odlingen
inte skall hallas helt fri fran spinn be-
ror bl.a. pé att de utgdr basfoda for ett
flertal bladlus- och fjarilslarvspredato-
rer (jfr punkt 1 nedan).

Integrerad bekdmpning bygger ock-
s& pa principen “’manga bickar sma blir
enstor &’’. Varje liten forsdmring av det
roda spinnets uppférékning dr positiv,
liksom varje liten férbittring av over-
levnadsbetingelserna for de rovdjur som
lever av dem. Foéljande fyra faktorer,
vilka direkt kan paverkas av odlaren, 4r
sarskilt viktiga.

1. Genom att med effektiva akarici-
der ndstan utrota spinnet svilter man
thjdl de specialiserade predatorerna i
synnerhet och de fakultativa i allménhet
om ingen annan foda finns. Detta ger
méjligheter till explosiv forékning.

Med tanke pa att det kommer ett nytt
preparat i r 4r denna punkt mycket
aktuell. Sannolikheten for en total rens-
ningseffekt 4r stor. Men eftersom
Plictran endast far anvéndas till och
med blomningen kan nyinfektion med-
fora svara angrepp pa sensommaren om
inte punkterna 2, 3 och 4 beaktas noga.

2. Genom att med insekticider spruta
ihjdl spinnets naturliga fiender maojlig-
gor man en ohdmmad forokning av
spinnet.

Icke utfoérd insektsbekidmpning kan
innebdra mojlighet fér nyttodjuren att
uppforokas i sadan omfattning att ingen
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sdrskild spinnbekdmpning beh6ver ut-
foras. Bekdmpningen omedelbart efter
blomningen 4r hdrvidlag mycket viktig,
eftersom den enlig min uppfattning allt-
for ofta sker utan att bekdmpnings-
behov foreligger. 1 den man bekdmp-
ning av insekter fore blomningen utforts
korrekt ar det namligen ganska f& och
latt diagnostiserade skadedjur som kan
tdnkas upptridda under och omedelbart
efter blomningen.

Bland de allvarligare kan nimnas
dppelstekel (Hoplocampa testidunea)
och nattflylarver (Orthosia sp, Monima
sp). Eftersom just blomningen lockar ett
flertal parasiter och predatorer, dir-
ibland ocks4 viktiga spinnfiender, dr det
extra viktigt att inte gbra en dverflodig
insektsbekdmpning. Om det dessutom
4r sa att en eventuell Plictranbesprut-
ning raderat ut spinnet, kan exempelvis
enstaka bladluskolonier, genom att ut-
gora mat fér kombinerade spinn-blad-
luspredatorer, vara en forutsittning for
bibehallandet av en viss beredskap mot
nya spinnangrepp.

3. Genom upprepad anvindning av
akaricider och insekticider kan resistens-
problem uppstd. Val av svampmedel,
Jramst mot mjéldagg kan ha stor bety-
delse.

Preparatvalet 4r mycket viktigt. Om
man sprutar efter almanackan enligt ett
forutbestdmt schema viljer man ofta in-
sekticider med lang och bred verkan. Pa
sé& sdtt haller man “’rent’’ fran insekter
vilket givetvis #ven drabbar nytto-
djuren. DDT ér det klassiska exemplet
pé detta (Massee 1954), men pa samma
sédtt forhaller det sig med manga av
OP-medlen. Genom att noga félja vad
som sker i odlingen har man stérre moj-
lighet att vilja preparat med mindre
bredverkan och kortare nedbrytnings-
tid. Hérigenom kan nyttodjuren klara
sig bittre, vilket i sin tur kan innebira
ytterligare minskat bekdmpningsbehov.

I den mén resistens foreligger 4ar for-

modligen den ovicida effekten ocksé
drabbad. Detta pastdende grundar sig
pé erfarenheter fran den praktiska
odlingen. Man kan férmoda att det till
och med &r s att denna effekt dr sdr-
skilt drabbad eftersom dggen endast ar
passivt exponerande och inte genom né-
ringsintag far i sig gift.

Valet av fungicider kan ha effekt pa
spinnférekomsten. Tyvirr dr det sa att
ménga odlare trots sma mjoldaggsprob-
lem foredrar de dyrare specialmedel mot
mjoldagg som férekommer. Detta kan
innebdra att spinnet maste bekdmpas
med nagon av de fa akaricider som finns
med risk att resistensproblemen liksom
kostnaderna 0kar. Harmed inte sagt att
mjoldaggsmedlen med spinneffekt kla-
rar alla svarigheter, men med ett bra ut-
gangsldge pa varen kan de halla tillbaka
spinnet sa pass effektivt, att den uppfor-
6kning, som kan vidta da mjoldaggs-
bekdmpningen upphor blir utan ekono-
misk betydelse. Har man dessutom
genom fornuftig anvindning av insekts-
medlen en god forekomst av spinnpre-
datorer kan dessa fa goda maojligheter
att klara vintern (Hoyt & Caltagirone
1971).

4. Genom felaktig bekimpningstid-
punkt, framst fire blomningen, kan
otillricklig effekt erhdllas och eventu-
ell resistens forstirkas.

Anvisningarna fér den forsta be-
kédmpningen anger 80—90% klickta
vinteragg som riktmirke, Det dr da vik-
tigt att verkligen kontrollera klick-
ningsgraden och inte bara klidckningens
begynnelse. P& grund av den utdragna
klackningen intraffar den optimala be-
kdmpningstidpunkten ibland under
blomningen och om blomningen &ar
kort, t.0.m. omedelbart efter. Detta kan
forklara varfoér den forsta bekiamp-
ningen, vilken idag nistan undantags-
16st utfores innan blomningen, ofta blir
misslyckad.

Det ér inte enbart vid den forsta be-
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Fig. 1. Forhallandet mellan sommarigg och rorliga stadier av rott spinn Panonychus ulmi (efter van
de Vrie). — Mites and summereggs of the European red spider mite Panonychus ulmi through the season.

kdmpningen som det dr viktigt att titta
pé kliackningsgraden. Inom sommar-
generationerna varierar forhallandet
mellan dgg och rorliga stadier (fig. 1).
Bast effekt uppnds nir fa dgg och fa
vuxna férekommer, dvs. da de flesta ar
ilarv- eller nymfstadiet, sdvida man inte
anvénder ett preparat som dodar enbart
vuxna eller steriliserar honorna. I det
omvidnda laget har manga honor vid be-
kampningstillfallet redan lagt de &gg
de har kapacitet f6r och manga av dg-
gen kanske klarar sig, vilket innebér att
négra veckor senare dr liget som det
skulle varit utan bekdmpning.

Genom provtagning skulle odlaren i
tid kunna upptécka ett uppflammande
angrepp och slippa att som i dag sta
infor fullbordat faktum med kraftigt
bronserat bladverk och ibland ocksa
bladfall. Nar det gatt s& langt har i
regel vissa sorter borjat, eller snart skall
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borja skordas. I detta ldge kan det vara
svart att genomfora en framgangsrik be-
kdmpning. Det giller att anvinda ett
preparat med god effekt och kort ka-
renstid. Dicofol kan i regel uteslutas da
karenstiden 4r 14 dagar. Kvar finns da
propargit, tetrasul och tetradifon, med
4 dagars karenstid for propargit och 0
for de bada 6vriga. De tva sista prepa-
raten, vilka dr tdmligen nérstaende, har
anvénts i manga ar och sannolikheten
for resistens dr uppenbar (jfr ovan).
Odlarrapporter om svag eller utebliven
effekt och egna iakttagelser har gett be-
lage for detta. Aterstar saledes propargit
som dock ibland inte tycks klara be-
kdmpningen tillrackligt effektivt i od-
lingar med svara spinnproblem. I regel
utféres en bekdmpning med nagot av
dessa preparat eller med en blandning
av tetrasul och tetradifon, oftast med
enbart en smérre reduktion som f6ljd.

Litteratur

Biair, C. A., Groves J. R., 1952. Biology of the
fruit tree red spider mite Metatetranychus ulmi
(Koch) in south-west England. J of Hort science
27: 1.

Croft, B. A., 1975. Integrated control of apple
mites. Coop. extension service Bull. 825.

Croft, B. A., Hoying, S. A., 1977. Competitiv
displacement of Panonychus ulmi (Koch) by
Aculus schlechtendali in apple orchards. The
Canad. ent. 109: 8.

Croft, B. A., Meyer, M. H., 1973. Carbamate
and orgonophosphorus Resistance patterns in
populations of Amblyseius fallacis. Env. Ent.
2: 4, 691—695.

Fauvel, G., 1976. Die riuberischen wanzen in
obstanlagen. Niitzlingen in Apfelanlagen OILB
Wageningen, 125—150.

Heller, W., van de Vrie, M., 1974. Problems
with spider mites. Outlook of agric. 8 3,
121—125.

Hopyt, S. C., 1969. Integrated chemical control of
insects and biological control of mites on
apples in Washington. J of econ. entom. 62:
1, 74—86.

Hoyt, S. C., Caltagirone, L. E., 1971. The devel-
oping programs of integrated control of pests
of apples in Washington and peaches in Cali-
fornia. Biological control. Plenum publishing
corp. New York, 395—421.

Klunker, R., 1973. Die Resistenzproblem bei Spinn-
milben unter besonderer Beriicksichtigung der
Dimethoastresistenz. Nachrichtenblatt fiir den
Plantzenschutsdienst in der DDR 27 (4), 88—
90.

Massee, A. M., 1954. Problems arising from the
use of insecticides: Effect on balance of animal
populations. Ann. Rep. of the East Malling
Research Station D: 284.

Meyer, R. H., 1974. Management of phyta-
phagus and predatory mites in Illinois orchards.
Env. entom. 3: 2, 333—339.

Meyer, R. H., 1975. Release of carbaryl-resistent
predatory mites in apple orchards. Env. entom.
4: 1, 49—51.

Principi, M. M., Canard, M., 1976. Die Netz-
fliigler (Neuropteren). Niitzlingen in Apfel-
lagen, OILB Wageningen, 151—162.

Rambier, A., 1976. Beziehungen zwischen den
schédlichen Milben und ihren Feinden. Niifz-
lingen in Apfelanlagen, OILB Wageningen,
107—109.

Rambier, A., van de Vrie, M., 1976. Die Raub-
milben als Feinde der Spinnmilben in Apfel-
anlagen. Niitzlingen in Apfelanlagen, OILB
Wageningen, 211—214,

Steiner, H., Baggiolini, M., 1968. Anleitung zum
integrierten Pflanzenschuttz im Apfelanbau.
OILB, Stuttgart.

van de Vrie, M., 1973. De fruitsprintmijt en andere
mijten op vruchbomen. Proefstation voor de
Jruitteellt Wilhelminadorp Mededeling nr 13.

PERSSON, C., 1982. Integrated control of European red spider mite Panonychus ulmi
(Koch) in apple. Vixtskyddsnotiser 46: 3, 55—61.

The biology of the red spider mite is briefly described. Different levels of integrated control
are discussed. Since biological control with predatory mites is not practised and hardly not
integrated control of insects either, the Swedish grovers have to start with monitoring the
spider mites and hereby at least get the possibility to spray on the right occasions. The need
of avoiding unnecessary insecticidal treatments is emphasized. The use of insecticides with
broad spectrum and long term effect is critisized as is the use of mildew fungicides without
acaricidal effect in orchards with minor mildew problems. The limited number of
acaricides available in Sweden in combination with widely spread multiresistant spider
mite populations is mentioned as a strong argument for the introduction of integrated control
simply because this seems to be the only solution. On the other hand new acaricides are
on their way to there is a risk that spraying on a schedule basis still will continue to be

the common policy.
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Gloeosporiumrota pa apple, forsok med

minimerad bekidmpning
Guy Svedelius, Inst. f6r viaxt- och skogsskydd, SLU, 23053 Alnarp

SVEDELIUS, G., 1982. Gloeosporiumréta pa dpple, forsok med minimerad bekdmpning.

Vixtskyddsnotiser 46: 3, 62—66.

1979 och 1980 genomfordes forsok med forebyggande bekdmpning av gloeosporiumréta
pa Cox Orange. Forsoken utfordes i odlingar kring Kivik. Fruktodlingarna var kidnda f6r
att tidigare drabbats av stora lagringsforluster fororsakade av Gloeosporium perennans och
G. album. En signifikant ldgre angreppsgrad pa den kylinlagrade frukten erholls efter
besprutning med benomyl (Benlate, 0,06%) en gang i augusti och en ging i september i
jamforelse med captan (Orthocide 83, 0,15%) besprutningar var 10:e dag fran blom till
skord. Tiabendazol (Tecto 40, 0,14%) gav i forséken sdmre bekdmpningseffekt dn beno-
myl under motsvarande forutsittningar. En reduktion av captan-behandlingarna till enbart
en behandling i augusti och en i september (dubbeldos) gav sdmre resultat &n captan-

besprutningarna var 10:e dag.

En betydande del av den svensk-
odlade frukten lagras under lidngre tid
innan frukten nar konsumenten. Vilken
lagringsmetod som #n kommer till an-
viandning, angrips frukten av lagrings-
sjukdomar. Gloeosporiumréta ér en av
de allvarligaste sjukdomarna pé Ingrid
Marie och Cox Orange och kan ge upp-
hov till lagringsforluster paA mer dn
30%. Gloeosporiumrétorna fororsakas
huvudsakligen av Gloeosporium peren-
nans Zellar 0. Childs med perf. stad. Pe-
zicula malicorticis (Jacks) Nannf. och
av G. album Osterw. med perf. stad.
P. alba Guthrie, men kan ocksa for-
orsakas av G. fructigenum Berk. med
perf. stad. Glomerella cingulata (Sto-
nem) Spauld o. von Schrenk. Dessa lag-
ringsforsluster kan emellertid kraftigt
begridnsas till sin omfattning genom
forebyggande kemisk bekdmpning. Den
idag vedertagna metoden att bespruta
frukttrdden var 10:e till 14:e dag med
captan fran blomningens slut till skord,
ar arbetskrivande, svargenomférbar
och kostnadskrdvande och ger dessutom
ofullstidndigt skydd mot gloeosporium-
angrepp.

Man har observerat att mottaglighe- -
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ten for Gloeosporium foéreligger fran
sent blomningsstadie till skérd, samt att
infektionstrycket kraftigt okar i sam-
band med regn (Olsson, K., 1965, 1967).
Risk foreligger darfor att kontaktver-
kande fungicider, som captan skoljs
bort vid de tillfallen da de bist behovs
pé frukten.

Nir systemiska fungicider, p& senare
ar, provats i utlindska och inhemska be-
kampningsforsok, har lagringsforluster
pa grund av gloeosporiumroéta kraftigt
reducerats, samtidigt som antalet be-
sprutningstillfillen kunnat begrénsas till
ett fatal (Scheer 1972, 1976 och Edney
et al. 1977).

Under en foljd av ar har vi vid for-
sOksavdelningen fér svamp- och bakte-
riesjukdomar, Alnarp, utfért en serie
bekdmpningsforsék pa Cox Orange i
samarbete med sodra tradgardsforsoks-
distriktets forsoksstation i Kivik. For-
soken har syftat till att reducera antalet
besprutningar genom att dels utprova
effektivare preparat 4n de som nu 4r i
allmént bruk, dels finns optimala be-
kdmpningstidpunkter under sdsongen
for dessa.

Tabell 1. Gloeosporiumréta pa Cox Orange i vikt-% efter 2 resp. 5 méanaders
kyllagring. — Gloeosporium storage rot of Cox Orange after 2 resp. 5 months.

Odling A i Kivik 1979. (Hagelskador)

Inlagringsdatum: 4.10.1979

Behandl.led, 3 block Frukt Frukt % Fy- Gloeosporiumréta efter inlagring:

Anm. antal medel- siogen 2 méan. Signi- Rel. 5 man. Signi-  Rel.
vikt skada X  se fikans* tal X se fikans* tal
(gram)
Obehandlad kontroll 1521 59,2 56,3 1,5+0,6 a 160 21,1+6,9 a 100
Tiabendazol 2 xsept. 1546 58,5 59,6 3,7+1,4 a 247 24,6+7,5 a 116
Benomyl, sept. 1512 61,2 56,2 2,9+1,1 a 193 23,7490 a 112
Captan, aug. o. sept. 1136 59,6 58,9 2,4+04 a 160 21,140,7 a 100
Captan, var 10:e dag 1495 60,4 54,6 2,4+1,7 a 160 12,6 +2,8 a 59
Benomyl, juli 1411 56,9 60,4 2,1+1,7 a 140 18,1+1,1 a 85
Benomyl, augusti 1480 58,6 61,1 1,1+0,2 a 73 14,6+1,9 a 69
Benomyl, aug. o. sept. 1527 58,5 48,5 0,5+0,1 a 33 6,1+1,1 a 28

* Duncan-test (P < 0,05) visade pa franvaro av signifikant skilda medelvirden.

Forsoksuppliggning

Forsoken utférdes 1979 i odlingarna
A och B och 1980 i odlingarna C och

‘D pa Cox Orange. Odlingarna ar tidi-

gare kidnda for stort lagringsbortfall pa
grund av gloeosporiumangrepp. Trad-
aldern var genomgdende hog, mellan 30
och 40 ar. Nyplanterade trdd, som er-
satt mistor, uteslots ur forsoksparceller-
na. Parcellerna omfattade 3 eller 4 trad
beroende pa tillgdng. Forsoksleden for-
delades slumpmadssigt inom de tre bloc-
ken. I glesplanterade odlingar (A) ute-
slots blindtrad mellan rader och parcel-
ler.

I bekdmpningsforsoken ingdende for-
soksled:
Obehandlat fr.o.m. blom.
Orthocide 83 (captan) 0,15% var 10:e
dag fran avslutad blom till skoérd.
Orthocide 83, 0,15% i augusti och
0,30% i september.
Benlate (benomyl) 0,06% i juli, en gang
(endast 1979).
Benlate 0,06% i augusti, en gang.
Benlate 0,06% i september, en gang.
Benlate 0,06% i augusti och september.
Tecto 40 (tiabendazole) 0,14%, 2 ggr i
september.

Tecto 40 0,14% i augusti och september
(endast 1980).

Behandling: Besprutningarna utfor-
des med traktorspruta med slang och
sprutpistol. Vitskeméngd berdknades
till 3—4 liter per trad.

Skord och lagring: 30 kg dpplen skor-
dades per parcell och packeterades i 10
kg pappkartonger. Frukten kyllagrades
vid 5°C med 80—90% rel. fuktighet.

Avridkning: Avridkning av angripen
frukt utfordes vid tva tillfallen 1979/
80, efter 2 resp. 5 manaders kyllagring.
1980/81 foretogs en avriakning efter 4
méanaders kyllagring.

Forsoksresultat

De uppnadda resultaten redovisas i
tabellerna 1—4. Fruktantal kan f6r en-
staka led avvika kraftigt fran medel-
antalet pa grund av utebliven fruktsitt-
ning i enstaka parceller. Den daliga
fruktsdttningen leder oftast i sin tur till
okad fruktmedelvikt. Den angivna
fruktmedelvikten 4r beriknad vid forsta
avrakningstillfallet. Det géller d&ven for
medelvirdesberidkningen av fysiogen
skada, angiven som viktprocent. Gloeo-
sporiumroétorna fororsakades i dessa
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Tabell 2. Gloeosporiumrota pd Cox Orange i vikt-% efter 2 resp. 5 manaders
kyllagring. — Gloeosporium storage rot of Cox Orange after 2 resp. 5 months.

Odling B. Kivik 1979.

Inlagringsdatum: 4.10.1979

Behandl.led, 3 block Frukt Frukt Fysio- Gloeosporiumroéta efter inlagring i:
antal medel- gen 2 man. Signi- Rel. 5 man. Signi-  Rel.

vikt  skada X
(gram)

se.

fikans* tal X se. fikans* tal

Obehandlad kontroll 1521 60,3 29,9 7,3+2,5 ab 100 20,4+2,4 ab 100
Tiabendazol, 2xsept. 1307 59,2 34,8 7,2+2,3 a 98 32,8+4,5 a 160
Captan, aug. o. sept. 1440 61,8 38,8 6,340,5 bec 83 21,7+3,1 b 106
Captan var 10:e dag 1496 60,2 31,0 2,540,5 bc 34 15,2+1,1 bc 74
Benomyl, september 1475 62,2 34,3 2,3+1,0 bc 31 10,34+6,4 be 50
Benomyl, juli 1487 60,7 33,1 1,7+0,9 C 23 7,8+2,5 bc 38
Benomyl, aug. 1389 62,3 26,7 1,0+0,6 [d 13 3,3+0,9 ¢ 16
Benomyl, aug. o. sept. 1498 59,8 30,1 0,6+0,2

c

8

6,1+1,7

bc 29

* Medelvarden betecknade med samma bokstav ar ej signifikant skilda.

Duncan-test (p < 0,05) se.=s,vVn.

Tabell 3. Gloeosporiumréta pa Cox Orange i vikt-% efter 4 manaders kyllagring.

— Gloeosporium storage rot of Cox Orange after 4 months.

QOdling C, Kivik 1980.

Inlagringsdatum: 13.10.1980

Behandlingsled, 3 block Frukt Frukt- Fysiogen Gloesporiumréta Rel.
Antal medelvikt skada (%) vikt-% Sign.* tal
(gram) X se.
Obehandlad kontroll 1371 61,1 9,7 74,1432 a 100
Captan, augusti o. september 1434 61,6 9,1 52,3+6,1 b 70
Tiabendazol, augusti o. sept. 1341 62,6 14,2 379+7,8 be 51
Captan, var 10:e dag 1221 65,9 14,9 35,8+7,2 be 48
Tiabendazol, 2 X september 1512 57,6 22,4 25,2+7,7 ¢ 33
Benomyl, september 1020 64,4 25,1 21,6456 ¢ 29
Benomyl, augusti 1419 61,1 27,3 16,0+5,0 ¢ 21
Benomyl, augusti o. september 1263 61,5 27,8 11,5424 ¢ 15

* Medelvirden betecknade med samma bokstav ar ej signifikant skilda.

Duncan-test (P<C 0,05) se.=s/vn.

fruktpartier av G. perennans. Omkring
5-10% angreps av G. album. Frukt-
rétorna, sammanriknat for de bada ar-
terna, dr angivna i viktprocentmedelvir-
den. Medelvirdesavvikelserna anges
som standardfel, se (standardavvikelse/
v'n, n=blockantal). Medelviardesavvi-
kelsernas signifikans har provats i
Duncan-test for P < 0,05. Medelvirde-
na &r ocksa jamforda som relativa tal
i forhallande till kontrollen. I de fall be-
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domning av fruktkvalitet genomforts
vid tv4 skilda tillfdllen, har behandlings-
leden rangordnats efter forsta avlis-
ningstillfallet.

Diskussion

De redovisade bekdmpningsresultaten
varierar kraftigt i sina utfall mellan
olika odlingar och skilda avlisningstill-
féallen. Den i odling A (tabell 1) upp-

Tabell 4. Gloeosporiumrota pa Cox Orange i vikt-% efter 4 manaders kyllagring.
— Gloeosporium storage rot of Cox Orange after 4 months.

Odling D, Kivik 1980.

Inlagringsdatum: 13.10.1980

Behandlingsled, 2 block Frukt Frukt Fysiogen Gloeosporiumrdta  Rel.
Antal medelvikt skada vikt-% Sign.* tal
(gram) % X
Obehandlad kontroll 992 59,6 20,5 43,5 a 100
Captan, augusti 0. september 1210 53,1 24,3 37,9 ab 87
Tiabendazol, augusti o. september 1078 54,6 29,1 37,3 ab 85
Benomyl, augusti 1052 57,8 31,9 32,3 be 74
Tiabendazol, 2 X september 1029 56,1 20,2 31,3 be 72
Benomyl, september 1086 57,1 27,6 28,8 bc 66
Captan, var 10:e dag 1106 55,2 31,0 26,9 cd 61
Benomyl, augusti 0. september 1018 56,8 25,9 16,7 d 38

* Medelvarden betecknade med samma bokstav dr ej signifikant skilda.

Duncan-test (P <C0,05) se. =s/v n.

nadda effekten av bekdmpningsmedlen
var svag och framforallt mycket oséker.
Nagra signifikanta skillnader erholls
inte mellan de skilda behandlingsleden
pa grund av de stora skillnaderna mel-
lan blocken. Trots kraftiga hagelskador
négra veckor fore skord lag angrepps-
nivan pé en lag niva efter 2 manaders
inlagring (motsvarande normal forsilj-
ning och konsumtionstidpunkt). Den
relativt 1aga fruktmedelvikten kan till en
del forklara detta, da storfruktiga dpp-
len visats angripas ldttare av rétor dn
smafruktiga.

De uppnadda resultaten i tabellerna
2 och 3 dr mycket samstdmmiga i sina
utfall. Benomylbehandlingarna har ge-
nomgdaende givit farre r6tor 4n Gvriga
behandlingsled. Bésta resultat uppnad-
des med en benomyl-besprutning i au-
gusti och en 1 september. Fran svenska
undersokningar dr det kant att karten
fran och med blomningen dr mottaglig
for gloeosporiuminfektion (Olsson,
1965). Hollandska studier av infektions-
forhallanden for Golden Delicious visar
att frukten &r speciellt mottaglig for
infektion i juli och mitten av september
(Scheer van der, 1972). P4 motsvarande
satt 4r det fullt tdnkbart att Cox

Orange, odlad under sydsvenska forhél-
landen, visar sdrskild kinslighet for
gloeosporiuminfektion i augusti och
september, den period nir benomyl-
besprutningen varit sérskilt effektiv i
vara bekdmpningsforsok.

Goda bekdmpningsresultat med en-
staka benomylbesprutningar har dven
rapporterats fran England (Edney et al.
1977, Crosse 1974). I samma publika-
tioner redovisas dven gynnsamma be-
kampningsresultat med enstaka captan-
behandlingar i dubbel dos, resultat som
vi ej uppnatt i samband med véra egna
forsok i Kivik. De svaga resultat, som
vi fatt med tiabendazol 4r anméarknings-
virda, eftersom preparatet dr vil bepro-
vat och har givit mycket goda resultat
i bl.a. Tyskland (Noller 1971).

De utlidndska bekdmpningsforsok dar
tiofanatmetyl (Topsin M) utprovats, har
givit mycket goda bekdmpningsresultat
(Scheer van der 1972), En motsvarande
provning av tiofanatmetyl i svenska be-
kampningsforsdk av gloeosporiumrota
pa vinterfrukt vore darfor onskvird.

Den minskade graden av fysiogen
skada i forhallande till den motsvaran-
de grad av tilltagande angreppsfrekven-
ser med gloeosporiumréta i tabell 3, kan
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enklast forklaras med det kdnda sam-
bandet mellan ytskadad frukt och beni-
genhet for gloeosporiumréta, om ska-
dan upptrader tidigt under sdsongen.
Den svéra hagelskadan i odling A (ta-
bell 1) intrdffade férmodligen sa sent
under sdsongen att nadgon pataglig inver-
kan pé gloeosporiumrétornas antal och
ubredning ej uppkom i lagringen.
Den omvirdering (hardare restrik-
tioner) av benomyl, tiofanatmetyl och
captan som nu diskuteras i Sverige,
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SVEDELIUS, G., 1982. Gloeosporium storage rot of apples, trials with minimized fungicide

treatment. Vixtskyddsnotiser 46: 3, 62—66.

Ordinary Swedish fungicide treatment of Gloeosporium storage rot of Cox Orange by
repeated spray with captan (0,15%) every 10-th day from petal fall to harvest, was signifi-
cantly inferior to a single application of benomyl (0,06%), in august and another in
september, but equal or still better than thiabendazole (0,14%) or captan (0,30%) applied

only once in both august and september.
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Fungiciddoppning av Cox Orange, en
orienterande provning av bekampningsmedel
och deras nedbrytning i kyllager

Guy Svedelius, Inst. for viaxt- och skogsskydd, SLU, 230 53 Alnarp

SVEDELIUS, G., 1982. Fungiciddoppning av Cox Orange, en orienterande prévning av
bekampningsmedel och deras nedbrytning i kyllager. Véxtskyddsnotiser 46: 3, 67—71.

En orienterande prévning av bekdmpningsmedel i doppningsbad (en i Sverige icke god-
kand behandlingsmetod) pa Cox Orange, genomfordes 1980/81 vid Sveriges lantbruks-
universitet, Alnarp. Den Gloeosporium-hdmmande effekten av preparaten var maéttlig.
Tiofanat-metyl (0,05%) respektive tiabendazol (0,04%) gav en signifikant bekdmpnings-
effekt pa gloeosporiumréta i forhéllande till vatten pa 73 resp. 77%. Ovriga i forsoket
ingéende preparat var benomyl (0,05%), imazalil (0,10%) och prosymidon (0,10%). De
vid lagringen uppmatta resthalterna var lag for tiabendazol, benomyl och tiofanat-metyl,

men hog for imazalil.

Det rédder delade meningar i Sverige
om behovet av och lampligheten med
fungicidbekdmpning efter skérd i form
av doppning. Representanter for frukt-
odlarna har ideligen aterkommit till
onskemalet om att utprova bekdmp-
ningsmedel i detta syfte. Skeptiska syn-
punkter pa effektiviteten, fruktkvaliten
och framforallt pa riskerna med for
hoga resthalter i den lagrade frukten
saknas emellertid inte. En allt mer ut-
bredd praxis med doppning av frukt i
bekdmpningsmedel i en rad >’grannlan-
der’’ som Danmark, Holland, England
och Frankrike, motiverar utférandet av
en orienterande prévning pa detta om-
rade dven i Sverige, didr metoden f.n. ej
ar tillaten.

Tillkomsten av bensimidazolerna
okade utsikterna till ett framgangsrikt
lagringsskydd med hjélp av doppning av
frukten. De djupt i lenticellerna liggande
gloeosporiumrotorna var tidigare oat-
komliga med doppning (Edney, K. L.
1970, Edney, K. L. et al. 1973). Det var
framforallt tiabendazol och benomyl
som visade sig anvidndbara (Edney,
K. L. 1970; Cargo, C. A., Dewey,
D. H. 1970; Edney, K. L. ef al. 1977).

En ny generation fungicider, speciellt
avsedda for doppning av frukt, utpré-
vas nu som komplement till bensimida-
zolerna, sedan toleranta stammar mot
dessa utvecklats (Little, C. R. et al.
1980).

En forutsittning for att fungicid-
doppning av frukt skall kunna utnytt-
jas kommersiellt dr att preparatrester
och deras metaboliter nedbrutits till
acceptabel nivd. Graden av preparat-
nedbrytning i lagrad frukt paverkas inte
minst av den lagringsmetod som kom-
mer till anvandning (Kepczynska, E. K.
& Borecka, H. 1979). I denna preparat-
prévning har ett antal mer eller mindre
for andamalet utprovade fungicider an-
vénts till doppning av obesprutad Cox
Orange i de av bekdmpningsfirmorna
rekommenderade koncentrationerna.

Material och metoder

Forsoksmaterialet bestod av obespru-
tad Cox Orange som levererades i 25
kg:s trdlador. Frukten doppades med
sina lador, 100 kg per preparat och do-
sering. De i férséket ingdende bekdmp-
ningsmedlen var foljande; benomyl
(Benlate), tiabendazol (Tecto 40), tio-
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Tabell 1. Program for resthaltsanalys pa fungiciddoppad Cox Orange i kyllager.

Preparat Lagringstid Analyserad substans Analys-
(dagar) laboratorium

Benlate, 0,1% 0, 7, 30, 90 benomyl/carbendazim SLL

Tecto 40, 0,1% 0, 4, 7, 14, 30, 90 tiabendazol KMA

Tecto 40, 0,2% 0, 7, 30, 90 tiabendazol KMA

Topsin M, 0,1% 0, 7, 30, 90 tiofanat-metyl/carbendazim SLL

Imazalil, 0,12% 0, 7, 30, 90 imazalil SLL

SLL = Statens lantbrukskemiska laboratorium, Uppsala.
KMA = Svenska kontrollanstalten for mejeriprodukter och dgg, Malmé.

Tabell 2. Fungiciddoppning av Cox Orange mot lagringsrétor 1980/81. —
Effect of fungicide-dip of Cox Orange on storage rot.

Lagringsjukdomar efter 4 méanaders kyllagring:

Behandlingsled % aktiv Beddmn.- Botrytis Monilia Gloesporium- Rel.tal Fysiogen
4 block substans underlag % % réta skada
(kg) X X X se Sign.* %  Sign*

Vattendoppad

kontr. — 84,1 0,78 1,66 34,749,0 a 100 5,9 ab
Prosymidon 0,10 88,6 0,0 0,67 22,2+3,2 ab 64 5,0 a
Tibendazol 0,08 83,1 0,0 1,87 18,34+2,7 ab 52 16,2 bc
Imazalil 0,10 86,4 0,68 2,44 16,74+3,3 ab 48 19,2 ¢
Benomyl 0,05 82,9 0,06 1,52 13,6+3,0 ab 39 9,0 abc
Tiofanatmetyl 0,05 86,5 0,0 1,62 9,6+3,1 b 27 14,8 abc
Tiabendazol 0,04 87,6 0,47 1,37 8,2+2,4 b 23 15,2 abc

* Medelvarden betecknade med samma bokstav dr ej signifikant skilda.

Duncan-test (P<< 0,05), se=s/v/n.

fanat-metyl (Topsin M), imazalil (Ima-
zalil) och prosymidon (Sumisclex
50WP). Den doppade frukten fick av-
rinna och torka under natten innan den
kyllagrades vid 5°C och 96% r.f.

Prover om 2 frukter per lida infrys-
tes i plastpasar vid varje provtagnings-
tillfélle, for att senare resthaltsbestam-
mas, se tabell 1. Frukterna sammanslogs
till ett generalprov for varje preparat,
koncentration och tidpunkt med undan-
tag for procymidon. Analyserna base-
rades pa frukterna i sin helhet.

Niér frukten kyllagrats i 4 manader,
kvalitetssorterades den med avseende pa
lagringssjukdomar och skador. Angrep-
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pen angavs i procent och medelviardena
atskildes med variationsanalys och Dun-
cans medelvirdesjamforelse.

Resultat och diskussion

Den uppnadda bekdmpningseffekten
pd lagringssjukdomarna var mattlig, se
tabell 2. Angreppsnivan for Bofrytis
cinerea och Monilia frutigena var sa lag
att urskiljbara effekter uteblev. Signifi-
kant skiljbara effekter uppnaddes f6r
tiabendazol (0,04%) och for tiofanat-
metyl pé gloeosporiumrdétor i foérhallan-
de till den vattendoppade kontrollen.
Benomylets effekt pa gloeosporiumréta
var svag jamfort med den effekt som

¢
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Fig. 1

uppnéddes med enstaka besprutningar
i den fruktodling fran vilken frukten var
levererad (Svedelius, G. 1982). Besprut-
ning med tiabendazol ddremot gav
tvirtom sdmre resultat for Gloeospo-
rium sp. dn doppningen. Det forefaller
darfor som om de tva bensimidazolerna
hade optimal effekt vid olika utveck-
lingsstadier av gloeosporiumrota.

Den hogre koncentrationen av tiaben-
dazol (0,08%), gav ett betydligt sdmre
skydd mot Gloeosporium sp. dn den
lagre (0,04%). I utldandska doppnings-
forsok med tiabandazol har dosen legat
pé dnnu ldgre niva (0,025%) och samti-
digt givit mycket gott resultat efter
doppning. En tiabendazolkoncentration
pa 0,08% kan darfér féormodas vara
overoptimal i dessa sammanhang och
kan eventuellt ge upphov till fytotoxiska
skador (observera den héga andelen fy-
siogen skada i tabell 2).

90 lagringstid
dagar

I England rapporterades goda be-
kémpningseffekter av benomyl (0,05%)
och tiabendazol (0,025%) i samband
med doppning av Cox Orange (Edney,
K. L. 1970; Edney, K. L. et al. 1977).
Helt nyligen redovisades dven goda re-
sultat med doppning av Granny Smith
och Jonathan i Rovral och Imazalil till-
sammans med andra lagringsbefrdmjan-
de tillsatsmedel som kalciumklorid och
difenylamin. Det misstinkt stora anta-
let fysiogent skadad frukt f6r Imazalil
men dven for tiabendazol (0,08%) i for-
héllande till kontrollpartiet, tyder pa
fytotoxiska skador.

De uppmitta resthalterna i den lag-
rade frukten framgéar av figurerna 1—3.
Resthalterna ar genomgéende laga med
undantag for Imazalil. De efter en tid
Okande resthaltsvidrdena bor tillskrivas
effekten av viktférluster under lag-
ringen. Hogsta godtagbara halt av tia-
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lagringstid
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bendazoli bl.a. frukt har i Sverige satts
till 6 mg/kg (SLV FS 1978:34). For be-
nomyl skulle preliminért motsvarande
grénsvarde ligga pa 5 mg/kg (Var Féda
7/81). Négra angivna griansviarden for
tiofanat-metyl och imazalil i farskt frukt
finns férmodligen dnnu inte i Sverige.
I t.ex. Finland har man godtagit 0,5
ppm imazalil for gurka och 2 ppm
tiofanat-metyl for ’grodor’ (muntlig
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Post-harvest treatment of Cox Orange with various fungicides were compared. The
treatments included immersing in thiophanat-methyl (0,05%, thiabendazole (0,04 and
0,08%), benomyl (0,05%), imazalil (0,10%) and prosymidon (0,10%). The protecting
effect against Gloeosporium rot on fruits was rather low. However, Thiophanat-methyl
and thiabendazole (0,04%) significantly protected the fruits, against Gloeosporium sp., com-
paired with water dip. The residual of thiabendazole, benomyl and thiofanat-methyl after
storing was low, while that of imazalil remained high.
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750 07 Uppsala

AKESSON, 1., 1982. Fungal diseases in apple orchards — reduced chemical control?
Vixtskyddsnotiser 46: 3, 46-—54.

From a literature review, made 1979, and personal communication with some european
research workers the most succesful ways to reduce chemical control of fungal diseases in
apples are chosen and shortly described. The following methods are suggested to be tested
and introduced in Swedish apple orchards:

— Control of Gloeosporium spp. with 1—2 benomyl-sprays.

— Introduction of scab warning equipment.

— Autumn-sprays with urea against scab.

— Ceased growing (planting) of mildew-suspectible varieties as Cortland and Gravenstein.
— Superwised control of apple mildew.
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