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Sédesbladbagge, naturlig storlek 4—5 mm. T4ckvingarna skimrar i blagront, halsskdlden ar rostrod.
Foto: K. F. Berggren.
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Sidesbladbaggen (Oulema melanopa L.),
nigra observationer och bekimpningsforsok

Ake Borg, 53200 Skara

BORG, A., 1983. Sidesbladbaggen (Oulema melanopa 1..), nagra observationer och be-
kampningsforsok. Vixtskyddsnotiser 46: 4, 74—80.

Sadesbladbaggen ar allmant forekommande i sédra och mellersta Sverige. Ur skandina-
visk synpunkt kan insekten betraktas som en tdmligen varmekrévande art. Starka larv-
angrepp, som aktualiserat kemisk bekdmpning, har intrdffat pa vérsid i véstra Sverige
(Vistergotland, Bohuslan, Dalsland och Vidrmland) sporadiskt under senare decennier.

Nuvarande bekimpningstroskel, 2—3 larver per bladbédrande strd, 4r ej helt sdkert
dokumenterad varfor ytterligare bekampningsforsok ar motiverade. Malation (1.000 g verk-
sam substans per ha) ger i allméanhet tillracklig effekt mot larverna. Genom kort verkningstid
blir denna insekticid timligen skonsam mot parasiter och predatorer. Bland parasitsteklar
pa Oulema melanopa ar Tetrastichus julis (W1k) och Diaparsis carinifer (Thomson) kédnda
fran Vistsverige. I burforsok utomhus med &ggldggande sddesbladbaggar upptrddde
rovkvalstret Anystis baccarum (L.) som predator pa dggen.

Av sex bekampningsférsok mot larverna, utférda i havre mellan 4ren 1968—1977,
erholls signifikanta skillnader mellan behandlat—obehandlat i fem av forsoken. I ett av
dessa var larvangreppet lagt (under en larv per strd) men férsoksskiftet var utsatt ocksé

for angrepp av sddesbladlus.

Sddesbladbaggen OQulema (Lema)
melanopa L. uppmirksammades som
skadedjur i vart land férhallandevis
sent. De forsta skador péa strasiad, som
noterats for arten, intrdffade vid Ul-
tuna 1919 och 1920 samt i Ostergotland
ett ar senare (Lundblad och Tullgren
1923). Darefter har den omnéamnts och
observerats som skadegorare pa framst
varsdd tid efter annan. Det svenska
namnet sddesbladbagge finner man
forst 1 en uppsats i denna tidskrifts
forsta nummer dir Lindblom (1937)
redogér for en del harjningar i sddra
delarna av landet 1936.

Den 4—5 mm langa, vackert blagront
glinsande skalbaggen ar litt att identi-
fiera bl.a. genom den rodbruna hals-
skolden (se omslagsbild). Arten tillhor
familjen bladbaggar (Chrysomelidae)
och har patraffats hos oss fran Skane
t.o.m. Halsingland.

Sadesbladbaggen 4r en vilkind ska-
degorare pa flera hall i Europa och dess
biologi dr vél dokumenterad genom
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flera tidigare utldndska undersékningar.
Under senare decennier har den olyck-
ligtvis spritts ocksa till nya virlden. Den
identifierades officiellt i USA 1962 och
patraffades i Ontario, Canada 1965
(McClanahan et al. 1967). Litteraturen
om arten dr omfattande, I Europa har
framst lander i de sydostra delarna hem-
sokts av sddesbladbaggens angrepp. Ur
skandinavisk synpunkt kan insekten be-
traktas som en tdmligen virmekrévan-
de art.

Néagot om biologin

Overvintringen sker som fullbildad
insekt och skalbaggen kommer fram
fran vinterkvarteren under varen. Enligt
uppgifter i litteraturen krdvs en medel-
temperatur pa c:a 10°C for att insekten
skall bli aktiv men nagon allménnare
spridning och flykt ut till falten torde
knappast ske forran dagstemperaturen
natt 17—19°C (Hodson 1929, Teofilo-
vic 1962, Ruppel 1972).

I Vistergotland brukar man kunna se
de forsta sddesbladbaggarna i maj. Ar
1969 var dggliggningen igang i slutet av
samma manad. Till en borjan innan var-
siden kommit upp péatriaffas skalbag-
garna pa vildvdxande grds som pid
dikeskanter och impediment eller t.ex.
pa hostvete. Senare blir varsidd attrak-
tivare. Fore parning och 4ggldggning
intar insekten niring genom gnag pa
blad av gris eller strasddesplantor.

Agget 4r c:a en mm langt och hélften
s& brett. Firgen 4r till en borjan gul men
mérknar fram emot kldckningen. Ag-
gen lidggs ett och ett eller i minigrupper
om négra i rad pa bladoversidan och i
regel pa de nedre eller mellersta bladen.
Aggen placeras oftast helt nira bladets
bas.

Enligt utldndska undersdkningar &r
sggliggningstidens langd beroende av
temperaturen. I tyska forsok (Hilter-
haus 1965) pagick den upp till 40 dygn
vid en temperatur pad 15—22°C och
upp till 20 dygn vid 25—27,5°C och
hogst 12 dygn vid 30°C. Ocksé antalet
dgg som laggs per hona ir temperatur-
beroende. Hilterhaus noterade i sina
forsok under 100 d4gg per hona vid
15—20°C och maximalt 264 4gg vid
27,5°C.

Aggets och larvens utveckling under
olika, konstanta temperaturforhallan-
den har studerats av bl.a. Ali et al.
(1977), som meddelar féljande resultat:

Utvecklingstid vid tre temperaturomraden

15°C 20°C 25°C
igg 18 dygn 8,5 dygn 6 dygn
larv 20 dygn 11 dygn 8 dygn

Aggutvecklingen studerades under
naturliga forhallanden i utomhusinsek-
tarium i Skara 1969. Fran dggldggning
till klackning registrerades i dessa for-
sok en tid mellan 9—15 dygn. En hygg-
lig temperatur gynnar och paskyndar
saledes forokningen hos siddesbladbag-
gen. Enligt Hilterhaus #r 25—30°C

gynnsammast for [arvernas utveckling.
Utvecklingsnollpunkten for dgget anges
av Ali er al. till 10,6°C och for larven
till ¢:a 9°C.

Larven blir upp till 5—6 mm lang.
Kroppsfiargen ar gul men genom att
exkrementerna ansamlas pa kroppen
som ett slemmigt skyddsholje far den ett
grasvart, snigelliknande utseende. Som
fullbildade kryper de ner i jorden for
forpuppning och klacks efter c:a 3 vec-
kor vilket betyder att den nya genera-
tionen skalbaggar syns hos oss fr.o.m.
slutet av juli. De dr allménna pa och vid
klackningsfilten under augusti och so-
ker sig till Overvintring i september.

Sadesbladbaggen lever uteslutande pa
grasarter. Angrepp av ekonomisk bety-
delse forekommer hos oss mest pa havre
och korn men 4ven pa vete. Manga grés
t.ex. kvickrot, flyghavre, timotej, tillhor
insektens vanliga niringsvixter. Larver-
na gnager langstrackta strimmor mellan
bladnerverna, 1 regel pa bladoversidan
och ldamnande undersidan oskadad. De
drar sig uppat pa plantan med fo6ljd att
de oversta bladen blir svarast avgnagda.
De skadade toppbladen torkar ut och
lyser snart gravita och avslojar ett
kraftigt angrepp pa langt hall.

Naturliga fiender

Flera parasiter och predatorer pa
siddesbladbaggen har pavisats. Efter det
att insekten konstaterades i USA satsa-
des mycket fran amerikansk sida pa att
soka upp parasiter fran insekten och
gverfora dem till USA. Flera lander i
Europa fran Jugoslavien och Spanien i
soder till Sverige i norr genomsdktes.
Ett resultat av detta arbete blev att
fyra parasitsteklar, Anaphes flavipes
(Forst.), Diaparsis carinifer (Thomson),
Lemophagus curtis (Townes) och Tetra-
stichus julis (W1k) overfordes till USA
(Stehr 1970, Maltby ef al. 1971, Stehr
et al. 1972, 1974) och av dessa anses
T. julis 16ftesrik (Ruppel 1972). I Sve-
rige insamlades parasitmaterial genom
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Fig. 1. Blad av havre med gnagskador av sddes-
bladbaggens larver.

tva franska entomologer, stationerade
en kort tid vid Lidkoping. Som fram-
gar av redogorelse av Stehr och Haynes
(1972) hirstammade 200 & och 200 Q
av D. carinifer fran det svenska mate-
rialet (fran ’’Lidkoéping/Karaborg/”’
star det i originalartikeln, men larver av
sddesbladbaggen togs fran olika hall i
Vistergotland och Karaborg skall natur-
ligtvis vara Skaraborg). Och som Stehr
(1970) meddelat infordes till USA 380 ex
av T. julis av svensk hiarkomst.
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I Vistergotland finner man att sddes-
bladbaggens larver ofta dr parasiterade
och framfor allt i senare delen av an-
greppsperioden. Ur larver insamlade i
havre vid Stenum, Skara 1969 klickte
mellan 17—25 juli 20 saddesbladbaggar
och 32 Tetrasichus julis (WI1k), de
senare bestdmda av Karl Johan Hed-
qvist, som dven ndmnde att detta var
forsta konstaterade fynd av denna ste-
kel i landet. Vid stickprov tagna aret
efter var ¢ver hilften av larverna para-
siterade av tva stekelarter. 7. julis och
sannolikt D. carinifer.

Predatorer pa dgg av sddesbladbag-
gen har ndmnts fran flera ldnder t.ex.
arter av nyckelpigor (Coccinellider)
samt en skinnbagge, Nabis feroides
(Bjegovi¢ 1968). I tidigare egna kléck-
ningsfoérsok med O. melanopa upptrad-
de ibland ett rovkvalster, Anystis bac-
carum (L.) (Prostigma, Trombidifor-
mes), som predator pa dggen. Enligt
Sellnick (1958) har detta kvalster stor
utbredning i Europa och det férekom i
flera prov, som han erholl fran Hilsing-
land. Sellnick ger ocksa en god karak-
tdristik av arten: *’Sie lauft liber viele
Pflanzen mit grosser Schnelligkeit dahin
und macht Jagd auf kleinere weichhdu-
tige Insekten, packt sie, sticht sie an und
saugt sie aus.”

Forsok med kemisk
bekimpning

Aven om de fullbildade sidesblad-
baggarna vallar viss dverkan under sitt
forsta upptradande genom néringsgnag
pa varsdden 4dr dessa skador normalt
negligerbara hos oss. Eventuellt be-
kdmpningsbehov foreligger ddrfor nir-
mast mot larverna.

Under DDT-epoken rapporterades
flera fall med dalig effekt med DDT,
vilket bekraftades i ett tidigare bekdmp-

Tabell 1. Forsok i havre mot larver av sidesbladbagge (Culema melanopa L.),
Stenum 1969. Behandlat med ryggspruta 2 juli. Vitskemingd 800 I/ha. Avriknat
c:a 2 dygn efter behandlingen. — Trial with control of larvae of Oulema melanopa
in oats. Spray applied with knapsack sprayer, 800 litres/ha. Number of surviving
larvae counted 2 days after treatment.

Forsoksled:
Treatment:

Antal levande larver pr 6 strackmeter:

Number surviving larvae per 6 m of row:

. Obehandlat, untreated

a
b. Lindan 300 g/ha

¢. Malation 1.000 g/ha
d. Fenitrotion 500 g/ha
e

. Fenitrotion 1.000 g/ha

540
2
2
365
332

Tabell 2. Bekiimpningsforsok i havre mot larver av siidesbladbaggen (Oulema
melanopa). — Field trials with control of larvae of Oulema melanopa in oats.

Lokal samt antal larver Forsoksled Skord Signifikanta
fore behandlingen a.s. per ha kg kérna/ha skillnader
Trial site and number Treatment Yield Significant
larvae/straw before a.i./ha kg/ha differences
application
1. Stenum 1968 a. Obehandlat, untreated 4.242
2 larver per stra b. Lindan 26/6 400 g 4.483 A—B*
c. Malation 26/6 1.500 g 4.358
2. Frimmestad 1968 a. Obehandlat 4.350
3,4 larver per stra b. Lindan 24/6 200 g 4.683 A—C*
c. Malation 24/6 1.000 g 4,833
3. Jdrpas a. Obehandlat 2.317 n.s
2 larver per stra b. Malation 25/6 1.000 g 2.342
4, Marby 1969 a. Obehandlat 1.892
5,7 larver per stra b. Lindan 30/6 300 g 2.633 A—B**
c. Malation 30/6 1.000 g 2.475 A—C*
5. Stenum 1969 a. Obehandlat 3.942
2,6 larver per stra b. Lindan 2/7 300 g 4.225 A—B*
¢. Malation 2/7 1.000 g 4.275 A—CH*
6. Vinninga 1977 a. Obehandlat 3.967
0,5—1 larver per stra b. Malation 7/7 1.000 g 4.457 A-—B*

3—5 sédesbladloss

Statistisk metod: Variansanalys och LSR-berdkning (Tukey metod).
Statistical method: AoV and LSR-computation (Turkey’s method).

n.s.=e¢j signifikans
n.s. =not significant
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ningsforsok (Borg 1959). I detta erholls
bra effekt med lindan och godtagbar
verkan med malation. Senare utférdes
ytterligare nagra forsok da tillfalle
erbjods. Malsittningen var att studera
angreppets inverkan pa kidrnskorden.
Forsoken utfordes i havre eller korn.
Tre insekticider, ndmligen lindan, ma-
lation och fenitrotion var aktuella da
forsoken startades. Fenitrotion gav
emellertid allt for dalig effekt mot lar-
verna varfor det utgick. Ett forsok ut-
fort 1969 belyser forhéllandet (tabell 1).

Aren 1968—69 fullfoljdes fem forsok
mot sddesbladbaggens larver i Skara-
borgs 14n och senare (1972) ytterligare
ett ddar kombinerat angrepp av sides-
bladbagge och siddesbladlus férelag. En
sammanstélining har gjorts i tabell 2.
Som framgar har signifikanta skillnader
mellan behandlat och obehandlat erhal-
lits i fem av de sex forsdken. De stérsta
skordedifferenserna uppnaddes i forsok
fyra, genomsnittligt 662 kg pr ha eller
35%. Detta f6rsok, som lag pa ldttjord,
var emellertid drabbat av torka, vilket
troligen medverkat till den ovintat stora
effekten av besprutningen.

Bekampningsbehov och
troskelvirde

Enligt tyska undersokningar sprider
sig sddesbladbaggarna pa viren in i fal-
ten fran kanterna och indt. Vid solig och
varm vaderlek sker spridningen snabbt
genom flykt varfor skalbaggarnas ut-
bredning ¢ver falten da blir ganska lik-
artat fordelad (Hilterhaus 1965). Enligt
egna erfarenheter sker spridningen éver
falt med varsdd ganska snabbt ocksa
hos oss men angreppsbilden varierar.
Ibland &r fordelningen tamligen jimn sa
att det vid eventuell bekdmpning blir
omojligt att uteldmna delar av filtet.
Ofta ser man emellertid att larvangrep-
pet 4r mera koncentrerat till vissa flic-
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kar eller partier i grodan, kanske skyd-
dade ldgen dar varsdden gynnats.

Att angrepp av sddesbladbaggens lar-
ver kan valla vasentliga skérdeforluster
i saval varsdd som hostvete dr vil vidi-
merat i internationell litteratur. Uppgif-
terna &r ej sidrskilt overraskande om
man betdnker hur angreppet utvecklas:
larverna s6ker sig uppat och i regel blir
som redan ndmnts de &versta bladen
vérst skadade och det dr dessa blad som
anses ha storst betydelse for plantans
assimilation och kérnornas nirings-
inlagring. Utldndska férséksresultat 4r
knappast direkt overférbara till vara
forhallanden men nagra skall relateras.
I forsok med havre fann Merritt och
Apple (1969) att kirnskorden reducera-
des med 4,7% for varje larv per stra och
en motsvarande forlust (3—7% per
larv) redovisas i férsék publicerade av
Wilson et al. (1969), likasa i havre.
Ruppel uppger som troskelvirde 3 lar-
ver per strd fére axgang och 1 larv per
flaggblad efter axgéng. Som troskel-
vérde i vete anger Heyer (1977) 1—1,5
agg eller larver per flaggblad.

I tidigare bekdmpningsrekommenda-
tioner, utformade efter egna erfarenhe-
ter, har ett bekdmpningstroskelvirde pa
2—3 larver per bladbérande stra tillam-
pats i Véstsverige. Jimfort med ut-
landska uppgifter ligger detta hogt. Tro-
ligen 4r omkring 2 larver per stra eko-
nomiskt riktigare. Hidnsyn bor dock tas
till vaxtforhallandena. Som Lyon ef al.
funnit (1969) 4r havre tolerant mot
angrepp under for vdxten gynnsamma
forhallanden.

For bedémning av larvfrekvensen kan
lampligen antalet larver per 20 stran
rdknas pa nagra olika stallen i filtet.
Som bekdmpningsmedel 4r malation
(1.000 g/ha) alltjamt aktuellt. Dess ver-
kan mot larverna &r i de flesta fall till-
rdcklig och genom att verkningstiden dr
kort blir stérningarna pa parasitsteklar
och predatorer kortvarig och timligen
skonsam.

Sammanfattning

Siddesbladbaggen dr allmén i sodra
och mellersta delarna av landet. Larv-
angrepp av ekonomisk betydelse fore-
kommer sporadiskt i varsdd, men dess
battre dr det ej vanligt att mer omfat-
tande kemiska bek&mpningsaktioner
behover sdttas in. Mindre gynnsam vi-
derlek (ldg sommartemperatur), parasi-
ter och predatorer utgér faktorer som
i allmédnhet begransar en ohdmmad upp-
forokning av sddesbladbaggen.

Malation (1.000 g per ha) har i regel
tillfredsstillande verkan mot larverna
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BORG, A., 1983. The cereal leaf beetle (Oulema melanopa 1..). Observations and control
experiments. Vixtskyddsnotiser 46; 4, 74—80.

An account is given of the life history of the cereal leaf beetle based on literature and
the experience of the author. The beetle is common in southern and central Sweden.
Attacks by the larvae are sporadically so severe in spring sown cereal that chemical control
is necessary.

The control threshold (that is, the greatest number of larvae that is tolerable) has been
set at 2—3 larvae per stem. Spraying with malathion (1.000 g a.i. per ha) is recommended
for the control, and the effect against the larvae is generally satisfactory, i spite of short
residual effect. More persistent insecticides are not officially recommended against the pest
in Sweden, as they will be too hazardous to natural enemies such as parasites and predators.
Among the former, Tetrastichus julis (Wlk) and Diaparsis carinifer Thomson) are known
as common parasites of Oulema melanopa in western Sweden. In outdoor cultures with
egglaying cereal leaf beetles the predatory mite Anystis baccarum (L.) appeared and
destroyed several of the eggs.

The control experiments were carried out in oats and are summarized in Table 2. In five
of the six trials, significant differences between sprayed and unsprayed plots were obtained.

Rittelse

NILSSON et al., 1982. Bekdmpningsforsok mot knépplarver i matpotatis 1965—1976.
Viixtskyddsnotiser 46: 1—2, 22—28.

Genom olyckliga omsténdigheter har prisavdraget per kg och felenhet kommit att anges
till 10—15 6re, men 4r i sjdlva verket 1—1,5 6re. Undviker man saledes en felenhet genom
bekdmpningen vid 25 ton siljbara knoélar per ha, vinner man darfor 250—375 kr.

segetum (Lepidoptera)

Christer Lofstedt, Ekologihuset, Lunds universitet, 223 62 Lund
Christer Persson, Inst. f. vixt- och skogsskydd, Box 44, 23053 Alnarp

LOFSTEDT, C. och PERSSON, C., 1983. Anvindning av syntetiskt feromon fér prognos
av sddesbroddflyet Agrotis (Scotia) segetum (Lepidoptera). Vixtskyddsnotiser 46: 4,
81—85.

Syntetiskt feromon jamfordes med oparade honor, som bete i prognosfillor for sades-
broddflyet Agrotis segetum. Det syntetiska feromonet (14 g (Z)-5-decenylacetat, 1,25 i g
decylacetat, 13 41 g (Z)-7-dodecenylacetat och 104 g (Z)-9-tetradecenylacetat i 1 ml polyetylen-
kapslar) var attraktivare och lattare att anvidnda 4n honorna. Det forefoll ocksa att vara
vil sg artspecifikt. Vi rekommenderar dédrfor det syntetiska fenomet for anvandning i fort-

satta prognosundersékningar.

Introduktion

Sddesbroddflyet Agrotis segetum iar
ett allvarligt skadedjur péa flera av vara
kulturvaxter. De flesta grédorna inom
savil lantbruket som tradgardsbruket
kan angripas. Strasdden &r dock inte,
vilket man av fjdrilens namn kan for-
ledas att tro, en groda som angripes i
namnvird grad. Istédllet dr det potatis,
morotter, rodbetor och sallat som ska-
das i sddan omfattning att det motiverar
sirskilda forsknings- och forsoksinsat-
ser.

Skadorna varierar mycket fran ar till
ar och fran falt till falt. Eftersom ett
kraftigt angrepp kan ge odlarna stora
ekonomiska forluster (Zethner & Soren-
sen 1975) tillampas forebyggande be-
kdmpning. Det innebér att bekdmpning
ofta sker i onodan. Med en tillforlitlig
prognosmetod skulle denna onddiga be-
kdmpning kunna reduceras avsevart.

Mojligheter till prognos

I Danmark gors sedan 1905 vid Sta-
tens Plantepatologiska forsdg i Lyngby
en arlig sammanstéllning *’Oversigt over
landbrugsplanternes syedomme”’. Over-
sikten, som publiceras i >’ Tidskrift for

planteavl’” bygger pa rapporter fran
konsulenter och enskilda odlare. Rap-
porteringen, som tdcker hela Danmark,
ger en utmérkt information om skador
av olika skadegorare, bl.a. sidesbrodd-
fly. Man har dessutom sedan 1960 en
god statistik for sddesbroddflyets flyg-
ning och populationsfluktuationer. Ge-
nom att bearbeta dessa biologiska data
tillsammans med meterologiska data har
man funnit att angreppsgraden &r
ganska starkt korrelerad till nederbor-
den pé forsommaren satt i relation till
temperaturen och foregaende ars an-
greppsgrad. De forsok som gjorts att
enbart anvidnda vidret som utgings-
punkt for prognos har emellertid inte
gett tillfredsstdllande resultat (Mikkel-
sen & Esbjerg 1981).

Redan tidigt (Rebel 1910) har man be-
skrivit ljusfiallor for fangst av olika
fjarilar. Ljusfallor har anvints i ovan
ndmnda registrering av sddesbroddflyets
flygning (Thygesen 1971). Eftersom ett
otal individer och arter av insekter
fangas i ljusfillor, icke minst ett flertal
jordflyarter, dr sorteringsarbetet mycket
tids- och kunskapskrdvande. Detta gor
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Fig. 1. Den i forsoket anvinda filltypen. — The trap used in the experiment.

ljusféllor till ett opraktiskt redskap dven
i utpréglat vetenskapligt arbete och moj-
ligheten till praktisk anviandning inom
odlarkaren 4r minimal.

Fangst med hjidlp av fillor med
oparade honor som lockfaktor utgor ett
betydande framsteg jamfort med ljus-
fallor. De bygger pa att hanar lockas till
fallan av honans sexualferomon. Meto-
den dr under sddesbroddflyets svdrm-
ning sa gott som helt selektiv men har
andra for praktiskt bruk avgorande
nackdelar (Kdrnestam 1979, Esbjerg
et al. 1980).

Under senare ar har forsék gjorts
med syntetiska sexualferomoner for
sddesbroddflyet (Bestman ez al. 1978,
Arn et al. 1980, To6th et al. 1980, Lof-
stedt et a/. 1982). I denna uppsats redo-
visar vi en jaimforelse mellan obefruk-
tade honor och en blandning av fyra
syntetiskt framstéillda feromonkompo-
nenter som beten i prognosfillor.

Material och metoder

Den filltyp som anvindes i forséket
4r avbildad i fig. 1. Det 4r samma félla
som beskrives av Esbjerg ef al. 1980.

&2

Hailften av fdllorna betades med honor,
hélften med syntetiskt feromon. De ho-
nor som anvindes var producerade vid
skadedjursavdelningens laboratorium i
Alnarp. Genom att placera puppor i
kammare med olika temperatur kunde
klackningen ske intervallvis for en jamn
produktion av honor under forsoket.
I de féllor som betades med syntetiska
substanser ersattes honan av en 1 ml
polyetylen kapsel (36 x 8 mm, 1,5 mm
viggtjocklek). Kapseln laddades med
1,25 g decylacetat, 1u g (Z)-5-decenyl-
acetat, 13ug (Z)-7-dodecenylacetat och
10ug (Z)-9-tetradecenylacetat upplosta
i pentan/hexan (ca 100ul). Loésnings-
medlet fick avdunsta vid rumstempera-
tur och direfter stingdes kapseln.
Fillorna placerades ut i kommersiella
tridgardsodlingar i Saxtorp, N M&inge
och Vilinge samt pd Sodra tradgards-
distriktets forsoksstation Stjdrnelund.
Honfallorna sattes ut den 11/6 och
feromonfillorna den 26/6. Sammanlagt
ingick fjorton féllor av vardera typen.
De placerades ut parvis med cirka 2,5 m
inbordes avstand. Avstandet mellan
fallparen har varierat fran 20 till cirka

Tabell 1. Fangst av siidesbroddflyn i fiillor betade med obefruktade honor respek-
tive syntetiskt feromon. Medelvirden fér perioden 26/6—31/7. — Captures of
turnip moth in traps bated with virgin females and synthetic pheromone respec-
tively. Mean values for the period june 26—july 31.

Avlédsta % fallor Antal hanar per
féllor med fangst avladst falla falla med fangst
Traps % traps Number of males
with catches checked traps trap with catches
Honfillor 13,6 15,4 0,22 1,43
Female traps
Feromonfillor 13,1 30,5 0,56 1,82

Pheromone fraps

100 m. Honorna skiftades varje vecka.
De syntetiska betena byttes inte under
forsoksperioden. Féllorna kontrollera-
des var tredje eller var fjarde dag.

Resultat

Fangsten i honfillorna under tiden
11/6—26/6 4r representativ for honor-
nas attraktionsféormaga under konkur-
rens fran syntetiskt feromon. I fig. 2
redovisas fangsterna fr.o.m. utsitt-
ningen t.o.m. sista avldsningen med
sidesbroddfly i nagon falla (31/7).
Fillor som vélt eller skadats och dir-
igenom blivit inaktiva ingar ej i dygns/
fall-medelvardena.

Totalt fangade honfillorna 30 A. se-
getum hanar under forsdksperioden
(26/6—31/7) medan den syntetiska fe-
romonblandningen fangade 73. Den
syntetiska feromonblandningen var be-
tydligt attraktivare dn de oparade ho-
norna (P< 0,01, Wilcoxon matched-
pairs signed ranks test, tvasidig, N = 56).
Dessa berdkningar har gjorts pa aktiva
fallor. En jamforelse har ocksd gjorts
mellan fallor med fangst. Detta borde
gynna honféllorna statistiskt med tanke
pa eventuell férekomst av honor med
extra stor attraktionsférmaga (Esbjerg

et al. 1980). Resultatet av denna jam-
forelse redovisas i tabell 1 och det fram-
gar tydligt att dven med detta betraktel-
sesitt forefaller feromonfillorna vara
Overldgsna.

Antalet fjdrilar av andra arter ut-
tryckt i procent av antalet fangade
A. segetum hanar (26/6—31/7) var
27% for honfillorna (= 8 st) men bara
19% for fillorna laddade med synte-
tiska feromoner (= 14 st). De syntetiska
feromonerna forefaller sdledes att vara
vil sa specifika som honfillorna. Det ar
ocksa intressant att notera (Fig. 2) att
i borjan av forsoksperioden, troligen
liktydigt med séddesbroddflyets flyg-
topp, fangades néstan uteslutande A.
segetum i fillorna. Néir flygningen av-
klingade 0kade samtidigt antalet fjiri-
lar av andra arter i fallorna och dessa
lag sedan pd en nagorlunda konstant
nivd forsoksperioden ut. Langt ifran
alla fjdrilar av annan art artbestdmdes.
Bland 6vriga noctuider som fangades
kan namnas bl.a. Agrotis exclamationis,
Euxoa tritici, Rhyacia baja och Rhyacia
sp. Det 4ar mojligt att dessa arter anvin-
der delvis samma feromonkomponenter
som A. segetum, men genom atskilda
flygperioder motverkas risken for kors-
attraktion.
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Fig. 2. Diagrammet visar medelfangsten vid varje avriakning omriknad till fingst per dygn. A = start
fér feromonfallorna. — The diagram shows average capture per trap and day. **Honféllor”’ = Female
traps, ""Feromonfallor’ = Pheromone traps and "Ej A. segetum’’ = other species than A. segetuni.

A’ =pheromone traps placed.

Slutsatser

Efter en forsta sommars f6rsék kan
vi rekommendera den syntetiska fero-
monblandningen som bete i fillor for
prognos av A. segetum. Syntetiska fe-
romoner har uppenbara fordelar fram-
for oparade honor. De dr litta att
handha, de 4r langlivade (flera veckor)
och de &r billiga att framstilla. Vad gil-
ler sadesbroddflyet har vi ndrmat oss en
punkt dér de helt kan ersitta de opara-
de honorna i arbetet att fa fram bittre
prognosmetoder.

Ett syntetiskt feromon &r ett viktigt
steg mot ett fungerande prognossystem,
men det ar trots detta lang vig kvar
innan en fardig metod féreligger. 1
forsta hand giller det att faststilla om
en negativ prognos, dvs. om inga djur
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i fallorna=ingen bekdmpning =inga
skador. Likasa bor feromonfillor ge-
nom sin fangst kunna ge underlag for
faststdllande av bekdmpningstidpunk-
ten. Detta ar snabbt tillampbara resul-
tat, men metoden maste forfinas med
angivande av hur manga hanar per filla
som utgor det s.k. troskelvardet {6r be-
kampning. Eftersom siddesbroddflyets
skadepotential i hég grad dr viaderbero-
ende, vilket innebdr att troskelvirdet
fordndras med arsmanen, kan den se-
nare fasen ta flera ar att utveckla.
For anvindning i praktisk odling ar
specificiteten viktig och darfér hoppas
vi kunna understka attraktionen av
andra arter till savél honorna som de
syntetiska feromonerna. Om attraktion

[

av ovidkommande arter till en feromon-
falla allvarligt forsvarar for en odlare att
avgora bekdmpningsbehovet bér detta
4tminstone teoretiskt kunna ldsas ge-
nom tillsats av feromonkomponenter
som verkar bortstotande pad de andra
arterna.
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A four component synthetic pheromone (l,25glg decylacetat, 11tg Z-5-decenylacetat,
13t1g Z-7-dodecenylacetat and 10pg Z-9-tetradecenylacetat distributed in a 1 ml polyethylen
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synthetic lure seemed to be even more specific than virgin females were. Flight catch data
for 1981 are given. The synthetic pheromone is recommended for further experiments with

monitoring of the turnip moth.
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Betydelsen av blandade bestand
for bekimpning av skadedjur pa

frilandsgronsaker

Martti Markkula, Lantbrukets forskningscentral, SF 01300 Vanda 30
Katri Tiittanen, Lantbrukets forskningscentral, SF 01300 Vanda 30

MARKKULA, M., TIITTANEN, K., 1983. Betydelsen av blandade bestand fér bekdmpning
av skadedjur pa frilandsgronsaker. Vixtskyddsnotiser 46: 4, 86—389.

Svarighetsgraden av insektsangrepp i enhetliga och blandade bestdnd av nagra gron-
saker jamfordes i forsok. Lok och morot hade ingen betydande inverkan pa respektive véxts
skadedjur, morotbladloppan (Trioza apicalis) och 16kflugan (Delia antiqua). Ingen minsk-
ning av skador férorsakade av jordloppor (Phyllotreta spp) observerades i blandade
bestand av radisa och ringblommor eller 16k. Inte heller upptécktes ndgon effekt pa 16k-
fluga genom samodling av 16k och rédisa, eller pa stora kalflugan (Delia floralis} genom
att odla tomat och blomkal tillsammans. [ ar (1982) férekom inte morotsflugan (Psila
rosae) eller kalfjarilen (Pieris brassicae) pa forsoksomradet, varfér inga data om sam-
odlingsviixternas inverkan pa dem finns tillgidngliga.

I den litteratur som behandlar giftfri
bekdmpning av skadedjur framstills
ofta odling av flera slags vaxter tillsam-
mans som en bekdmpningsmetod. Man
har presenterat langa listor dver speciellt
sddana samodlingsvixter som skadedjur
skyr (t.ex. Kreuter, M.-L. 1982, Lund-
gren er a/. 1978, Philbick och Gregg
1972). Nédr man granskar dem fasts upp-
mirksamheten vid, att de flesta av vix-
terna dr, for de minskliga sinnena,
illaluktande eller starkt smakande och
fraimmande till uppbyggnad eller utse-
ende. Vixterna dr till stor del desamma
som de folkliga ldkemedelsvixterna. De
mest rekommenderade samodlingsvax-
terna eller vaxter vilkas extrakt rekom-
menderas att anvandas for bekdmpning
ar tomat (Solanum lycopersicum), 16k
(Allium cepa), hampa (Cannabis sati-
va), sammetsros (Tagetes), ringblomma
(Calendula), malort (Artemisia absin-
thium), branndssla (Urtica dioeca), fla-
der (Sambucus nigraj och kryddsalvia
(Salvia officinalis).

Uppgifterna om dessa vixter har i all-
ménhet gatt i tradition och grundar sig
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inte pa forskning. Under de senaste aren
har det i vetenskapliga serier borjat fore-
omma artiklar om samodlingsvixternas
inverkan pa skadegorare (t.ex. Perrin
1980, Tukahirva och Coaker 1982).

Pa forskningsprogrammet vid lant-
brukets forskningscentral, avdelningen
for skadedjur 4r ett av dmnena bekdmp-
ning av skadedjur pa frilandsgronsaker
med ’den mjuka teknikens’’ metod.
I denna grundforskning férséker man
klarldgga samspelet mellan insekter och
vixter, speciellt de mekanismer i natu-
ren som a ena sidan styr insekterna mot
véxterna och & andra sidan hindrar in-
sekterna att anvidnda véxterna som
féda. Med i programmet har ocksa
tagits “’testning’’ av de bekdmpnings-
metoder som gatt i tradition, vilka spe-
ciellt de som idkar biologisk odling fort-
farande rekommenderar, och om vilkas
anvindbarhet man vill ha uppgifter fran
avdelningen for skadedjur. Betydelsen
av blandade bestand f6r bekdmpning av
skadedjur har undersdkts under ett par
ars tid och det 4r nu mojligt att presen-
tera de forsta prelimindra resultaten.

Mal for undersokningen —
vixter och skadegorare

Som det forsta malet for undersék-
ningen valdes de i kokstradgardar van-
ligast odlade gronsakerna och deras
skadegorare. samt de samlingsvixter
som enligt litteraturen bést fordriver
skadedjur:

Blomkal och tomat
kalfiugor (Delia radicum, D. floralis)
kalfjaril (Pieris brassicae)

Lok och morot

l6kfluga (Delia antiqua)
morotsbladloppa (Trioza apicalis)
morotsfluga (Psila rosae)

Ridisa och lok

bladloppor (Phyllotreta spp.)
kalflugor (Delia radicum, D. floralis)
16kfluga (Delia antiqua)

Ridisa och ringblomma
bladloppor (Phyllotreta spp.)
kalflugor (Delia radicum, D. floralis)

Undersokningsmetoder

Undersokningarna gjordes som filt-
forsok, i sa hog grad som mojligt under
likadana férhéallanden som i praktiken.
Enhetliga vaxtbestand jimfoérdes med
blandade bestand. Provrutorna var
10 m? stora och, for att eliminera kant-
effekten, placerade i ett rodbetsbestand
sa, att det mellan alla rutor fanns ett
5 m brett omrade med robeta. I forsoket
bestdmdes parcellernas plats genom lott-
ning. Antalet samparceller var fyra.

Under vegetationsperioden gjordes
observationer 6ver férekomsten av ska-
dedjur i forsoksomradet, man grans-
kade i hur hog grad de fororsakat ska-
dor och végde skérden. Signifikansen
for skadorna och skorden berdknades
med enkel variansanalys.

Samodlingsvixter inverkade
inte pa skadedjursangreppens
styrka

Odling av véxter i blandade bestand
inverkade inte i ndmnvird grad pa
skadedjursangreppens styrka och inte
heller pa skorden (tab. 1—4). Skade-
djuren upptridde mycket ojdmnt i
olika delar av forsoksomradet, vilket
framgar av de stora variationerna mel-
lan samparcellerna.

Av de skadedjur man foljde astad-
kom kalflugorna, i synnerhet den stora
(Delia floralis), som upptridde i mitten

- och slutet av sommaren svéra skador pa

blomkalen vilka dess foljeviaxt tomaten
inte minskade (tab. 1). Man fick inte
négra data pa tomatplantans inverkan
pé kélfjérilen, eftersom den inte upp-
trddde pé férsoksomradet. Tomatplan-
torna gav faltharen (Lepus europaeus)
ett gott skydd, och speciellt pa férsom-
maren skadade den de kalplantor som
vidxte mellan tomatplantorna.

Ett annat skadedjur som férekom rik-
ligt pa forsoksomradet var morotsblad-
loppan. Den skadade varannan planta
savil i enhetliga morotsbestand som i
blandbestdnd med 16k och morot
(tab. 2).

Forekomsten av jordloppor pa for-
soksomrédet var mest ojamn. I nagra av
rddisrutorna férekom de nistan inte
alls, i andra fanns det rikligt med av
dem skadade plantor (tab. 3). Aven
mycket skadade plantor vixte likvéil
snabbt och motsvarande variation fanns
inte i skérden. Ridisorna klarade sig
nédstan helt fran skador av kalflugor
(tab. 3). Orsaker till det var, att fore-
komsten av Delia radicum var mycket
liten och att rddisorna redan var skor-
dade nar D. floralis borjade ligga dgg.

De skador som morotsflugan och
lo6kflugan astadkom var synnerligen
smé. Skador av morotsflugan foérekom
ndstan inte alls pa forsoksomradet
(tab. 2) och angrepp av lokflugan, som
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Tabell 2. Skador av morotshladloppa (Trioza apicalis) och morotsfluga (Psila
rosae) i rent morotsbestand och i bestand med vixelvis vixande morot och lok.

Plantor skadade av  Rotter skadade av Skadan svarighets-

Skord kg/10 m

morotsbladloppa % morotsfluga % grad 0—S§

Medel- Medel- Medel- Medel-

tal Variation  tal Variation  tal Variation  tal Variation
Morot 49 36—64 4 2—9 0,05 0,02—0,11 19,2 14,1-—-23,8
Morot och
16k 54 4370 6 3—7 0,06 0,03—0,08 19,0 16,0—24,0

Tabell 3. Skador av bladloppor (Phyliotreta spp.) och kalflugor Delia radicum
och D. floralis) i rent ridisbestand, i bestand med vaxelvis vixande ridisa och

lok samt ridisa och ringblomma.

Hal av blad- Rotter skadade av Skadans svarighets- Skord kg/10 m

loppor/planta kalflugor % grad

Medel- Medel- Medel- Medel-

tal Variation  tal Variation  tal Variation  tal Variation
Radisa 32 21—46 8 4—12 0,11 0,05—-0,14 2,6 2,4—-2.6
Radisa och
ok 13 1—23 15 7—20 0,18 0,09—0,28 2,1 1,8—2,4
Radisa och
ringblomma 17 333 10 7—18 0,12 0,07—0,23 2,3 2,0—2,5

Tabell 1. Skador av kalflugoer i rent blomkalsbestind och i bestind med vixelvis
vixande blomkal och tomat. Kalfjaril (Pieris brassicae), forekom inte i forsoket.

Rotter skadade av

Skadans svarighets-

Skord kg/10 m

kalflugor % grad 0—5

Medel- Medel- Medel-

tal Variation tal Variation tal Variation
Blomkal 99 94—100 3,8 3,4—4,2 3,8 3,1—4,8
Blomkal och
tomat 97 95-—100 33 2,8—3,8 2,6 2,2—3,1

Tabell 4. Skador av lokfluga (Delia antiqua) i rent l6kbestand och i bestind med

vaxelvis vixande 16k och morot.

Lok skadad av

Skadans svarighets-

Skord kg/10 m

1okfluga % grad 0—35

Medel- Medel- Medel-

tal Variation tal Variation tal Variation
Lok 16 8—29 0,22 0,11—0,47 14,3 12,6—15,8
Lok och morot 19 7—30 0,27 0,07—0,40 14,4 12,3—16,1
Lok och rdadisa 11 10—11 0,14 0,10—0,16 15,4 9,9—17,9
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uppskattades i skalan 1—5, dverskred
inte i ndgon av rutorna vérdet 1 (tab. 4).

De erhéllna resultaten var i sjélva ver-
ket viantade. Om odling av vixter i blan-
dade bestand i betydande grad skulle
minska skador foérorsakade av skade-
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trddgardar. Dar vixer ju pa en yta av
ett ar, eller hogst tva, de mest olika
véixter.

Perrin, R. M., 1980. The role of environmental
diversity in crop protection. Protection Ecology
2: 77—114.
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plants and how to use them. Robinson & Wat-
kins, London; 197 p.
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logia Experimentalis et Applicata 32: 129—
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MARKKULA, M., TIITTANEN, K., 1983. The importance of companion plants for
insect pest control in vegetable crops. Vixtskyddsnotiser 46: 4, 86—89.

The severity of insect pest damages in uniform and mixed stands of some vegetable crops
were compared. The damage by Trioza apicalis and Delia antiqua was not affected by com-
panion cropping of onjons and carrots. No reduction in damage by Phyllotreta Spp. was
observed by companion cropping radish with marigolds or onions, and similarly, no
effect on Delia antiqua was detected by companion cropping of onions and radish, or on
Delia floralis by companion cropping tomatoes and cauliflower. Psila rosae and Pieris
brassicae did not occur in the study area this year. Thus, no data on the effectiveness of

companion plants on them are available.
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Naturliga bekimpningsmetoder mot
kalflugor

Ilkka, Havukkala, Avd. fér skadedjur, Lantbrukets forskningscentral,
31600 Jokioinen, Finland?

HAVUKKALA, 1., 1983. Naturliga bekdmpningsmetoder mot kalflugor. Vixtskydds-
notiser 46: 4, 90—93.

Olika icke-kemiska metoder har provats mot kalflugan, (Delia radicum (L.)), och stora
kalflugan, (D. floralis Fall.). Forsoken utférdes i sodra Finland med kalsorten Midi Enkona
Ar 1981 provades trastickor doppade i terpentin, gula skumgummikragar, triaska,
samodling med tomat och 50 c¢m héga inhdgnader av grén-plast eller svart nylonnit,
Under férsommaren dog mycket fa plantor (<< 0,5%) av skador fran D. radicum-larver.
I juni regnade det ovanligt mycket s att dven plantor med skadade rétter inte led av ndgon
vattenbrist. Det blev inga statistiskt signifikanta skillnader i skord mellan olika behandlingar.
En negativ korrelation fanns mellan kalhuvudenas medelvikt och antalet Delia-puppor i
rétterna.

Ar 1982 provades isofenfos, Bacillus thuringiensis exotoxin, trdaska och gula och bl

kragar av skumgummi. I juni skadade fluglarverna f plartor (< 1% dog). Detta orsaka- -

des av mycket kallt vider som i hog grad himmade 4ggldggningen. De olika behandlingarna
gav inga signifikanta skillnader i skord, men isofenfos och exotoxin gav 17% hogre skord
4n kontrollen och de andra metoderna.

Behovet av larvbekdmpning torde bero mycket pa vaderleksforhéllandena och flug-
populationens storlek varje r. Mera information behdvs om alternativa metoders effekti-

vitet i jamforelse med insekticidbehandlingar.

D Fran april 1983. Nuvarande adress: Avd. for
skadedjur, Lantbrukets forskningscentral, PB 18,
01301 Vantaa 30, Finland.

Kalflugan, Delia radicum (L.) och
stora kalflugan, D. floralis (Fall.) ar i
Norden allménna skadegorare, som ru-
tinméssigt bekdmpas med kemiska me-
del. Sarskilt larverna fran forsta genera-
tionen av D. radicum kan orsaka stora
skador genom att gnaga pa rotterna av
unga plantor s& mycket, att de vissnar
pé grund av vattenbrist. Stora kalflugan
flyger i en generation i juli—augusti,
och ar i mellersta och norra Finland
vanligare dn D. radicum. 1 dess be-
kdmpning har man stétt pa svarigheter
darfor att medel som dr effektiva mot
D. radicum i borjan av sommaren inte
langre verkar bra pa D. floralis-larver
senare under sommaren. Goda kontroll-
metoder finns dnnu inte (Nordby &
Rygg 1968; Varis & Tiittanen 1982).
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Nyligen har intresset for icke-kemiska
alternativ okat, och man har borjat
granska *’gamla konster’’ av folktradi-
tion pd nytt (Markkula & Tiittanen
1982). Foreliggande undersdkning 4r en
del av ett tre-arigt projekt >’Naturliga
och icke-kemiska bekdmpningsmetoder
mot rotskadegorare i korsblomstriga
vixter’’, som finansieras av Finlands
Akademi. Forsoken utfordes vid Lant-
brukets forskningscentral, Avdelningen
for skadedjur, i Tikkurila, Vantaa.

Material och metoder

Kalsorten Midi Enkona OE anvéndes
i faltforsok. Ar 1981 planterades tva falt
med 22 X 22 kalplantor i bérjan av juni.
I det forsta forséket forseddes plan-
torna med 2 ¢cm tjocka 12 X 12 cm skum-

gummikragar runt stammen, terpentin-
doppade tréstickor sattes bredvid plan-
torna eller c:a 60 g trdaska spriddes
omkring stammen. Askan tillsattes efter
héaftigt regn. I det andra forsoket for-
seddes plantorna med inhignader av
gron plast eller svart nylonnit eller
ocksa planterades tomat som sam-
odlingsvéaxt. Varje behandling hade 4
upprepningar med 25 plantor. For ytter-
ligare detaljer, se Havukkala (1982).

Ar 1982 anlades liknande férsoks-
rutor med 25 plantor pa ett filt med
32 % 32 plantor, med 6 behandlingar och
6 upprepningar. Behandlingarna var:
kontroll, isofenfos (1 dl 0,1% Oftanol
per planta vid plantering), vitska inne-
hallande exotoxin av Bacillus thuringi-
ensis Berl. (framstilld av Kemira.
Samma medel anvédnds i bekdmpnings-
forsok med husflugor i svinhus), tri-
aska, gula eller bla skummgummikra-
gar. Exotoxin tillsattes fem ganger
under sommaren: 6 och 16 juni, nir
D. radicum-flugorna var som talrikast,
samt 12 och 22 juli och 4 augusti under
D. floralis flygtid.

Ogrisen bekdmpades mekaniskt. Pa
hosten vdgdes kdlhuvudena och rétterna
gravdes upp i form av en 20x20 cm
jordklump till 15 cm’s djup, i vilken
man sokte efter Delia-puppor (silnings-
metod, se Finch ef al. 1978).

Resultat

I juni—juli 1981 dog mycket 4 plan-
tor (< 0,5%) av skador fran D. radi-
cum-larver. Detta orsakades av vidret,
som var exceptionellt regnigt, s att
dven kalplantor med svart skadade rot-
ter inte led av vattenbrist. Enligt gul-
skalsfangster var ocksa férekomsten av
andra generationen av D. radicum lag,
men D. floralis férekom tamligen all-
miént i juli—augusti (Havukkala, opub-
licerat). Det fanns inga statistiskt signi-
fikanta skillnader i skorden fran olika
behandlingar (tabell 1). Dock kunde
faststdllas, att antalet Delig-puppor

Tabell 1. Jimforelse av kalskord ar 1981
vid olika icke-kemiska bekidmpnings-
metoder mot kalflugor. — Comparison
of cabbage yields in 1981 when using
various non-chemical methods to con-
trol cabbage root flies. Treatments:
control, tree ash, yellow rubber foam
collar, turpentine-soaked wooden stick,
green plastic barrier 50 cm high, tomato
as companion plant, black nylon net
barrier 50 cm high.

Metod Skord
kontroll 100%
trdaska 103%
gul krage 94,
terpentin sticka 90%
gron plast 90%
tomat 93%
svart nat 103%

Tabell 2. Jamforelse av kalskord ar 1982
vid olika bekdmpningsmetoder mot kal-
flugor. — Comparison of cabbage
yields in 1982 when using various me-
thods to control cabbage root flies.
Treatments: larvicide isofenphos, exo-
toxin of Bacillus thuringiensis, tree ash,
yellow rubber foam collar, blue rubber
Sfoam collar, control.

Metod Skord
isofenfos 100%
B. thur. exotoxin 96%
traaska 86%
gul krage 82%
bla krage 79%
kontroll 84%

Enligt variansanalys finns det inga skillnader mel-
lan behandlingar (.10 <P <.05). — No statisti-
cally significant differences between treatments
(analysis of variance, .10 <P < 05).

hade en negativ korrelation med kal-
huvudenas medelvikt (fig. 1). Om det
fanns over 5 puppor i rétterna blev
skorden c:a 13% lagre.

Ar 1982 var vidret i juni igen ogynn-
samt for forsta generationen av D. ra-
dicum: det var sa kallt, att aggligg-
ningen hdmmades i hog grad, och fa
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Fig. 1. Medelvikten av kalhuvud som funktion av antal Delia-puppor i rétterna. — The relationship
between the amount of cabbage root fly pupae in roots and average cabbage head weight.

plantor dog av larvskador (< 1%).
D. floralis-populationen var mycket
storre dn féregdende ar, men inga klara
skillnader fanns mellan skérdarna fran
olika behandlingar (tabell 2). Dock er-
holls den storsta skorden fran den
kemiskt skyddade kalen och inte en
enda puppa kunde finnas vid rétterna.
Detta tyder pa att skyddverkan av
Oftanol hade varit god genom hela som-
maren. Behandlingen med exotoxin gav
nastan lika stor skord.

Diskussion

Skumgummikragar har ansetts vara
en lovande alternativ bekdmpnings-
metod, atminstone for kokstradgardar
(Finch & Wheatley 1980). Sikra slutsat-
ser fran forsok i Vantaa ar 1981 och
1982 kan inte dras, for under dessa tva
ar tycks det inte ha varit stort behov av
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larvbekdmpning, pd grund av vidret,
Dock var skumgummikragen en effektiv
metod i forsok ar 1980, da den i jAmfo-
relse med oskyddade plantor gav betyd-
ligt storre skord — néstan lika stor som
Oftanol-skyddade plantor (Pirild 1983).
Detta orsakades av det ldgre antalet
plantor, som dog av skador fran D.
radicum-larver i juni—juli (c:a 4% mot
18% for oskyddade plantor). Kragarna
hammar i ndgon mén dgglaggning pa
kal (Havukkala 1982). Skyddsverkan
mot D. floralis torde vara mindre, f6r
kragen Oppnar sig nir plantan vixer, s
att flugorna lédttare kan lagga dgg néra
rétterna nere i stammens bas.

Askan tycks inte vara sarskilt effek-
tiv, fast den har pavisats minska 4gg-
laggningen av D. radicum pa kal (Ha-
vukkala 1982). Effektiviteten torde bero
mycket pa regn, som ldtt kan spola bort
askan.

Tillsats av exotoxin-innehallande
vitska gav storre skord 4n i obehand-
lade led men detta kan till en del bero
pa godslingsverkan.

Icke-kemiska metoder har inte 4nnu
bevisats lampliga mot kalflugor i odling
i stora skala: Dock torde det vara moj-
ligt att utveckla nagot slags fysikaliskt
skydd for rétterna, som effektivt ham-

Litteratur

Andersen, A., 1982. The effect of different
dosages of isofenphos on Carabidae and Sta-
phylinidae. Z fiir Angew. Entomol. 94, 61—65.

Finch, S. & Wheatley, G. A., 1980. Physical
barriers to protect cauliflowers from Hylemyia
brassicae damage. SROP Bull. 3 (1), 127—130.

Finch, S., Skinner, G. & Freeman, G. H., 1978.
Distribution and analysis of cabbage root fly
pupal populations. Ann. appl. Biol. 88, 351—
356.

Havukkala, 1., 1982. Deterring oviposition of
the cabbage root fly, Delia radicum (Diptera:
Anthomyiidae) by non-chemical methods. Acta
Entomol. Fenn. 40, 9—15.

Markkula, M. & Tiittanen, K., 1982. Possibilities
of biological and integrated control of pests on
vegetables. Acta Entomol. Fenn. 40, 15—23.

mar dggliaggning eller hindrar larvernas
tilltrdade till jorden. Vid utveckling av
integrerad bekdmpning bor ocksa ver-
kan av insekticider pa naturliga fiender
uppmérksammas (Andersen 1982) lik-
som resistens mot sma larver i unga
plantor (Rygg & Sé6mme 1972). En billig
och paélitlig prognosmetod saknas.

Nordby, A. & Rygg, T., 1968. Control of the
brassicae root flies, Hylemya floralis (Fallén)
and H. brassicae (Bouche) in swedes by applica-
tion of granules at sowing. Norsk Landbruk
12—13, 31.

Pirila, M., 1983. Mojligheter av bekdmpning av
kalflugor med mekaniska metoder (p4 finska).
Opubl. pro gradu-arbete.

Rygg, T. & Sémme, L. Oviposition and larval
development of Hylemya floralis (Fallén) (Dipt.,
Anthomyiidae) on varieties of swedes and
turnips. Norsk Entomol. Tidskr. 19, 81—90.

Varis, A.-L. & Tiittanen, K., 1982. Insect pests
on vegetables in Finland and methods for their
control. Acta Entomol. Fenn. 40, 38—42.
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Several non-chemical control methods against the cabbage root flies, Delia radicum L.
and D. floralis Fall. were tested in southern Finland on cabbage variety Midi Enkona OE.
In 1981 were tested: turpentine-soaked wooden sticks, yellow rubber foam collars, ash sprink-
led around the stem, tomato as companion plant and green plastic and black net barriers
50 c¢m high. Due to very rainy weather in June, which prevented plants from wilting,
D. radicum larvae killed very few unprotected plants (< 0.5%). Yields showed no statisti-
cally significant differences to control. There was an inverse relationship between the
average cabbage-head weight and the number of Delig-pupae in the roots. In 1982 were
tested: isofenphos, exotoxin of Bacillus thuringiensis Berl., ash, and yellow and blue
collars. In June, larvae again killed few unprotected plants (< 1%), presumably because
of the exceptionally cool weather, which decreased oviposition markedly. Yields showed
no significant differences, although isofenphos and exotoxin treatment gave about 17%
larger yields than control and other treatments. The need for maggot control depends
heavily on the weather conditions and the size of the ovipositing fly population each year.
The feasibility of alternatives to chemical methods needs further assessment.

Additional key words: cabbage root flies, Delia, non-chemical control, repellent, tur-
pentine, ash, oviposition barrier, companion plant, tomato, bacterial larvicide, Bacillus

thuringiensis.
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Examensarbeten fran Institutionen for vixi- och skogsskydd,
Sveriges lantbruksuniversitet

LOVENHEIM, K., 1982. Fyllosfarfloran pd raps. — Ett forsok att beskriva fyllosfar-
floran pa raps samt belysa dess inverkan pa bomullsmoglets etablering. (Handledare:
Statskons. Goran Kroeker), Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och
skogsskydd; Examensarbeten 1982:4.

Fyllosfdren har de senaste artiondena ront ett allt stérre intresse. Fragor har stillts, om
saprofyter pa bladen kan ha ndgon inverkan p4 vidxtpatogeners mojlighet att angripa, samt
hur en sprutning med svampmedel inverkar. Denna fragestéllning r bl.a. intressant att
fa belyst vid studier av bomullsmégel pa raps. Syftet med detta examensarbete var att for-
soka beskriva fyllosfar-floran raps, samt att jamfora den i ett obehandlat resp. benomyl-
behandlat led.

Nagra av de vanligaste metoderna att undersoka fyllosfarfloran ar foljande: med ljus-
eller elektronmikroskop, *’tejpmetoden’’, *’nagellacksmetoden”’, fuktkammare, avtryck pa
agar, blad pa agar, utspadningsteknik eller enligt "’sporfallmetoden’’.

Ovanstdende metoder provades i ett inledande férsok och tva av dem: avtryck pa agar
och fuktkammare valdes ut fér fortsatta studier. Till forsoket togs blad in fran ett
Benlate-behandlat led och frén ett med nummerpreparat behandlat led. Proverna togs
fore och efter sprutning och i samband med blomningen.

Resultatet fran avitrycksmetoden visar att Cladosporium sp, jamte rosa och vit jast var
vanligast. Botrytis cinerea och Fusarium sp var, speciellt i slutet, mycket vanliga. Kring
blomningen var avtrycksmetoden otillricklig — nést intill omdjlig att ldsa av p.g.a. den
stora mangden jist.

Fran fuktkammar-studierna var Cladosporium sp och Alternaria spp vanligast. Stem-
phylium sp, Botrytis cinerea och Fusarium sp var ocksd relativt vanliga.

Resultaten visar ingen skillnad i fyllosfiarfloran mellan de bada leden. Pa blad/bladbitar
med pollen eller blomavfall, var det i bdda leden avsevirt mer av jast och Cladosporium sp.

Om fyllosfaren har ndgon inverkan pa bomullsmoglets chans att angripa dr har omojligt
att svara pa. Likasd om sprutningen hade nagon inverkan. Vanliga fyllosfarsvampar har
i forsok visat sig kunna himma vixtpatogener. Mer forskning behdvs om hur fyllosfér-
floran upptrider mot patogener i filt och hur den paverkas av bl.a. fungicidbehandlingar.

PRESTE, P. S., 1982. Betcystnematoden (Heterodera schachtii) och oljevéxter (Brassica
spp) — Omsesidig paverkan. (Handledare: Dr. Nicola Greco, Prof. Bengt Eriksson),
Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd; Examensarbeten
1982:5.

Som ett led i pAgdende projekt rorande samverkan mellan véxtparasitdra nematoder och
svampar i oljevixtsjukdomarnas etiologi har vixthusforsok utforts, for att belysa samspelet
(infektionsfoérlopp, patogenitet, virdvixtegenskaper) mellan oljevéaxter (raps, rybs) och
betcystnematoden. Forsoken, som utférdes under vintern 1981—82 vid Laboratorio di
Nematologia Agraria Applicata ai vegetali i Bari, Italien, bestod av fyra delforsok:

— #ggens kldckning i rotdiffusat, dir 8 oljevéxtsorter, tvd av vardera raps och rybs,
hést- och varformer, samt sockerbetsorten Kawemono jamfordes;
— infektionsforsok, dar Brink héstraps och Solo hostrybs jamfordes;
— betcystnematodens utveckling pa raps och rybs;
— patogenitetstest pa Brink hostraps.
Rybssorterna gav hogre kldckningsprocent dn rapssorterna och hostvarieteterna hogre

an varvarieteterna. Hostrybssorterna stimulerade till hégre, och samtliga fyra rapssorter
till ldgre, kldckning &n sockerbeta. Solo hostrybs gav hogsta kldckningen: ca 70% av dggen
hade klackts efter den forsta veckan. Infektionsforsoket visade att ca 40% av de inokulerade
nematodjuvenilerna hade penetrerat rotterna redan tva dygn efter infektionen. Syncytie-
bildning observerades efter nio dygn. Nematodutveckling studerades i cystinfekterad jord.
Nematoderna invaderade Brink i stérre mingd #n Solo. De forsta nybildade cystorna
observerades en vecka tidigare hos Brink én hos Solo. Patogenitetstest antydde tolerans-
grinsen 3,2 dgg/cm’ jord. En initialpopulation P,=20—60 #gg/cm® gav en viktminskning
hos plantskotten pad 20—30%, och maximala viktminskningen, 75%, uppnaddes vid
P, =256 dgg/cm® jord. Torrsubstanshalten i skotten visade en stark negativ korrelation
till P, (r=—0,87). Nematodtitheten okade for initialpopulationer upp till 111 dgg/cm?
jord (jamnviktstitheten) déréver minskade slutpopulationen (P,). Maximala féroknings-
hastigheten bestdmdes till 21 vid P;=0,22 agg/cm’ jord. Populationsékningen P,/P-
kvoten) visade stark negativ korrelation till P,  =—0,987) for 0 P, 111 dgg/cm® jord.

Forsoket har visat, att oljevixter dr goda virdvixter for betcystnematoden och att Brink
hostraps kan skadas av nematoden, forhallanden som dock bor kontrolleras under falt-
betingelser. Férsoken antyder ocksa att en ny generation av betcystnematoden skulle kunna
utvecklas pd oljevéxterna i Sydsverige foére vintern.

BIRGERSSON, K., 1982. Prognosmetoder for bladloss i strasdd. (Handledare: Statskons.
Kjell Andersson), Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd;
Examensarbeten 1982:6.

Upprepade kraftiga bladlusangrepp under senare ar har skarpt kravet pa att en snabb
och siker bladlusprognos behdvs. 1979 provades nagra prognosmetoder i faltfoérsok i vistra
Skane. Tidsatgang och palitlighet jamfordes.

Rékning av 6vervintrande dgg pa hidggar (Prunus padus) ger bra och tidig information
om det forvantade antalet havrebladloss (Rhopalosiphum padi). Snabbast och sikrast av
de hir jamforda metoderna tycks nagon form av rékning direkt i falt vara. Nackdelarna
med detta avrakningssdtt 4r att tdmligen sma prov medges. Att ta in prov for avrikning
pa laboratoriet tar mellan tre kvart—1 timme lidngre tid per avrakningstillfalle 4n direkt-
avrakning i falt. Trots forsiktighet verkar det svart att undvika att djur trillar bort da strana
skdrs av. Metoden att ta in stora prov fran falt, duscha bort bladléssen och sedan maéta
deras volym, hade haft méanga fordelar om den fungerat bra. Bl.a. ger dessa stora prov
en mycket béttre uppskattning av antalet naturliga fiender. D4 mj6ldagg férekom var det
omdjligt att fa proven sa rena att en volymmaitning av bladléssen var meningsfull. Antalet
arbetsmoment gjorde ocksa att metoden tog ldng tid att utfora. Allra snabbast var den
prognosmetod som Rautapid (1976) utarbetat. Efter 3—35 filtavrakningar av enbart blad-
16ss kan man ur ett diagram avldsa antalet bladloss vid kulmen med 95% sannolikhet.
Tyvérr slog denna prognos fel vid 41% av avldsningstillfdllena. Forsok att forutsiga
Entomophthora- och parasitangrepp utférdes. Insamlade bladloss odlades pa uppkrukade
havreplantor i klimatkammare. Darefter rdaknades infekterade bladloss. Underlaget ar for
osdkert for att gora en utvdrdering av metoden.

For att slippa folja bladlusutvecklingen med upprepade avrikningar hela sdsongen och
finna en fungerande prognos, verkar det vara nddvandigt att véiga in biotiska och abiotiska
faktorer som paverkar bladldssen i deras milj6. Prognoser med mer komplex uppbyggnad
har provats men har hittills inte fungerat tillfredsstidllande under ndgon ldngre period.
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