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Insekter i oljevixter — en studie i Stockholms

skérgard

Ann-Charlotte Wallenhammar, Inst. f. vixt- och skogsskydd, SLU, Box 7044,

750 07 Uppsala

WALLENHAMFMAR, A.-C., 1983. Insekter i oljeviixter — en studie i Stockholms skér-

gard. Vixtskyddsnotiser 47: 4, 54—60.

Skadeinsekter i oljevixter studerades 1982 i ett isolerat omrade dér oljevaxter ej odlats
tidigare, on Applard, i Stockholms mellanskérgard. Som jamforelse undersdktes host-
och varoljevixter i ett *’kontrollomrade”, beldget pa fastlandet.

Resultaten visar, att samtliga f6r varoljevaxter ekonomiskt viktiga skadeinsekter fore-
kommer i det isolerade omradet. Rapsbaggar (Meligethes sp.) férekom sparsamt i fang-
sterna, medan skador av rapsbaggens larver i flera fall var stora. Angrepp av blygra raps-
vivel (Ceutorhynchus assimilisy och skidgallmygga (Dasineura brassicae) konstaterades i
samtliga falt. Angreppen av skidgallmygga var emellertid procentuellt ldgre &n vivelan-
greppen pa forsékslokalen, medan férhallandet var omvént i kontrollomradet. Margska-
dor, dvs. larvskador av blavingad rapsvivel (Ceuforhynchus sulcicollis) och fyrtandad
rapsvivel (Ceutorhynchus quadridens) forekom allmént. Angreppsnivan var l4gst pa den
isolerade lokalen. Enstaka kalbladlss (Brevicoryne brassicae) fangades i vindstrut pa for-
sokslokalen, vilket pekar pa mojligheten for skadegorare att spridas till ett isolerat omra-

de fran andra odlingslokaler.

Inledning

Oljevaxtodlingen har genomgitt en snabb
utveckling och omfattade 160 000 ha ar
1982. Oljevixterna har stor betydelse som
omvixlingsgroda 1 strasddesdominerade
vixtfolijder, och 4r ocksa intressanta for pro-
duktion av inhemskt proteinfoder. Arealen
kan vid en 6kad proteinproduktion forvén-
tas oka vasentligt (Bolin 1983).

Intensiv oljevixtodling &r inte problemfri,
och vixtskyddsproblemen &r idag betydan-
de. Insektsangrepp kan fororsaka stora skor-
deforluster, och insekticidanvindningen &r
darfor omfattande. Av véaroljevixtarealen
bekdampas 85% minst en gdng mot rapsbagge
(Morner, 1978). Varoljevaxtutsidet betas i
stor utstriackning for att férhindra angrepp
av s.k. vanliga jordloppor (Phyllotreta spp.).

Det starka beroendet av insekticider har
motiverat undersokningar av alternativa el-
ler mindre insekticidintensiva bekdmpnings-
tekniker.

Flertalet av oljevixternas skadeinsekter
livnir sig av saval hgst- som varformerna av
raps och rybs och #r beroende av Brassica ar-
ter for sin forokning. Detta medfor bl.a. att
problemen i det enskilda féltet sammanhéng-
er med odlingsforhallandena i ett storre
omrade. Odling av host- och varoljeviaxter i
ett omrade anses gynna flera av de betydelse-
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skala 17 mil;.

Fig. 1. Karta 6ver sédra Sverige. — Map of south-
ern Sweden.

fulla skadeinsekterna. Resultatet av en in-
ventering av skidgallmygga (Dasineura bras-
sicae) forefaller stodja detta antagande (Nils-
son, 1975). Vid forsdksavdelningen for ska-
dedjur, Uppsala har regionala studier av
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Fig. 2. Detaljkarta 6ver forsoksomradet. Siffrorna 1—8 markerar olika filt och nr 9 vindstrutens pla-
cering. — Detailed map of the experimental area. Figures 1—8 indicate different fields and number 9 the

position of the wind net.

oljevixtskadegdrare genomfoérts under aren
1979—81 (under bearbetning).

Foreliggande studie genomférdes 1982, i
syfte att studera etablering av skadegorare i
en nystartad varoljevixtodling, beldgen i ett
omrade dar oljevixter ej odlats tidigare. Syf-
tet var vidare att studera fjarrspridningsfor-
méagan hos dessa skadegorare.

Till forsoksyta valdes en isolerad lokal, 6n
Appalro, i Stockholms mellanskirgard (fig.
1). Jamforande undersokningar gjordes i en
varoljevixtodling beldgen pa fastlandet, i ett
omrade dir oljevixter odlas sedan ett antal
ar tillbaka — ’’kontrollomradet” (fig. 2).
Skadegorarnas forekomst i tiden uppskat-
tades med hjdlp av olika fangstmetoder (gul
fotoskal, vindstrut, slaghavning), faltavrak-
ningar samt plantprovtagning.

Insekter fangades under tiden 18/5—1/10.
Forsokslokalerna bestktes varje vecka, var-
vid avrikning i falt utfordes. Sedan grodan
natt knoppstadium utférdes slaghavning
som komplement till avrikningarna. Tom-
ning av gulskalarna ombesorjdes av forsoks-
virden. For att fa en uppfattning om skade-
frekvensen av vissa insekter, insamlades
plantor fran olika falt i ’kontrollomradet”’

samt fran den isolerade fo6rsokslokalen.
Forutsattningarna for en jamfoérelse har va-
rit utmérkta, eftersom inga insekticidbe-
kampningar forekommit under foérsdkspe-
rioden.

Resultat och diskussion

Resultaten visar, att samtliga for varolje-
vixterna ekonomiskt viktiga skadeinsekter
férekommer i det isolerade omréadet.
Rapsbaggar (Meligethes sp.) foérekom
sparsamt i fangsterna pé forsokslokalen och
i kontrollomradet (fig. 3 och 4). Av dessa fi-
gurer framglr att rapsbaggarnas utflygning
fran Overvintringsplatserna varit utdragen i
tiden. I bérjan av juni d& temperaturen over-
steg +15°C befann sig grodan fortfarande
pa rosettstadium och var antagligen ej att-
raktiv for rapsbaggarna (fig. 5). Under den
svalare period som foljde torde rapsbaggar-
na ej varit sarskilt flygbensigna. Rapsbaggar-
na flyger ldngre strackor forst nir tempera-
turen nar + 15°C (Miihlow & Sylvén, 1953).
Rapsbaggarna dr for sin dgglidggning beroen-
de av 2-—3 mm langa knoppar (Nilsson,
1980), och sadana fanns tillgdngliga under
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Fig. 3. Havningsfangst av rapsbaggar. — Sweep net catch of blossom beetles.

- Rapsbaggar i gulskal

10 L

9 L

8 B ae

" V-rybs, Applaro

7 + Summer turnip rape
< § 6 t . ___ Veraps, Applaré
5 3 Summer rape
3 N
Z g 5 F — e ... Kontrollomrade
S8 - Control area
=34 L
& =

, A A

1 ~ / \\ -/ \'
/N SN [ O
0 V2 Z X, AN
26.5 10.6 24.6 8.7 22.7‘ 5.8 19.8 2.9 16.9 datum

21 23 25 27 29 31 33 35 37 vecka
Fig. 4. Veckoféngst av rapsbaggar i gulskal. — Weekly catch of blossom beetles in yellow water trap.
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Fig. 5. Temperaturobservationer vid Norrtalje 1982 (max och min temp). — Temperature observations at
Norrtilje 1982 (max and min temp).
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Fig. 6. Havningsfangst av rapsbaggelarver. — Sweepnet catch of larvae of the blossom beetle.
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Tabell 1. Graderingar i oljevixter — medelviarden. (’Kontrollomradet’’ representeras av filt 1—6 och

forsokslokalen Applaro av filt 7—38)

Measurements in oil seed crops — average. (The *’control area’ is represented by field 1—6 and the

experimental area by field 7—8) A

Falt Groda Plats Skidgallmygga Blygra rapsvivel Topp- Mirg-

nr % skadade skidor % skadade skidor skada skada
av tot antal skidor av tot antal skidor % %

Field Crop Place Pod midge Seed weevil Damaged Damaged

No. % damaged pods % damaged pods tops stalks
number of pods number of pods % %
out of the total out of the total

1 h-rybs Ljusterd 1,5 0 ej grad 64

winter turnip rape not measured

2 h-rybs Boda 1,02 0,06 ¢j grad 84

winter turnip rape Akersberga not measured

3 v-rybs Horsviken 0,45 0,18 37,5 0

summer turnip rape Akersberga

4 v-rybs Horsviken 0,13 0,10 6 5

summer turnip rape Akersberga

5 v-rybs Boda 1,78 3,17 37,5 3

summer turnip rape Akersberga

6 v-rybs Nicksmora 0,07 0,78 28 1,7

summer turnip rape Akersberga

7 v-rybs Applars 0,52 0,91 35 1,1

summer turnip rape

8 v-raps Applars 0,36 0,90 11 0,7

summer-rape

senare delen av juni. Havningsfangsterna av
rapsbaggelarver (fig. 6) antyder att dggligg-
ningstiden varit utstrackt. Granskning av in-
samlade plantprover visade att manga plan-
tor var skadade av rapsbaggelarver (tab. 1). I
flera fall var 30—40% av toppskotten an-
gripna. Sker avblomningen snabbt, idr de
storre larverna ej klara for f6rpuppning och
kan klittra upp i skottspetsen och angripa
denna (Nilsson, 1980). Stadium 4.2 enligt
skala B, som definieras med ’négra utslagna
blommor, de forsta skidorna borjar
tillvaxa’’, passerades under en varm vecka i
borjan av juli. Saledes tvingades larverna att
kldttra uppat plantan och livnira sig av de
yngre knopparna/blommorna. Den under
sommaren klickta generationen har sedan
lamnat kldckningsplatsen for att forbereda
vintervilan genom néringsgnag.
Graderingen av plantprover pavisade ski-
dor skadade av blygra rapsvivel (Ceutorhyn-
chus assimilis) i samtliga varoljevaxtfilt
(tab. 1). Angrepp av skidgallmygga (D. bras-
sicae) skall sattas 1 samband med skador av
blygra rapsvivel. De gnaghal viveln tillfogar
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skidorna anses vara ldmpliga inkorsportar
for skidgallmyggans dgglidggningsror. Av ta-
bell 1 framgar att skador av skidgallmygan
konstaterats i samtliga filt. I hostrybsfilten
samt i tvd av kontrollomradets varrybsfilt
var angreppen av skidgallmygga procentuellt
hégre dn vivelangreppen. Detta forhallande
var omvéint i plantorna fran férsokslokalen
Appalro.

Angreppens fordelning kan bl.a. férklaras
av insekternas livscykler. Blygra rapsviveln
har endast en generation per ar och ar ej lika
beroende av kombinationen hést/varolje-
vaxter som skidgallmyggan, vilken har minst
tre generationer varje ar. Da myggan endast
lever ndgra fa dagar, reduceras populationen
snabbt vid avsaknad av virdvéxter. I filt nr
5 (tab. 1), som var beldget intill en hostrybs-
odling noterades de stérsta angreppen av ba-
da skadegorarna.

Larver av blavingad rapsvivel (Ceutorhyn-
chus sulcicollis) och fyrtandad rapsvivel
(Ceutorhynchus quadridens) har tillfogat
plantorna skador i mirgen. Av tabell 1 fram-
gér att 60—80% av hostrybsplantornas stjil-
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Fig. 7. Veckofangst av kalbaldsteklar i gulskal. — Weekly catch of turnip saw flies in yellow water trap.

kar var mérgskadade. Skadorna kan foéretra-
desvis tillskrivas blavingade rapsviveln efter-
som den oOvervintrar och fortplantar sig i
hostoljevéixter, Skadorna i varoljevixterna
varierade mellan 0 och 5%, och orsakades
troligen av fyrtandade rapsviveln. Enligt
Nilsson (1980) har omfattande skador av fyr-
tandad rapsvivel konstaterats i varrapsod-
lingar. Larverna tycks emellertid inte ha na-
gon direkt pavisbar inverkan pa skérden.
Kalbladstekeln (Athalia rosae) upptradde
som fullbildad i tva generationer, och som
framgéar av fig. 7 har den f6rsta generationen
haft goda férokningsmojligheter bland olje-
vixterna. Detta ar sdrskilt markerat i fang-
sterna fran der isolerade forsokslokalen.
Skadeinsekters fjarrspridningsformaga
studerades med hjilp av vindstrutar utplace-
rade pa forsokslokalen. Enstaka kalbladloss
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(Brevicoryne brassicae) fangades vid tva till-
féllen.

Arets fangster och avrikningar visar att
samtliga for véaroljeviixterna ekonomiskt
viktiga skadeinsekter forekommer i ett av-
grinsat omréade dér oljevixter ej odlats tidi-
gare.

Detta antyder bl.a. att vilda vérdvixter
kan ha betydelse for skadeinsekters existens.
Vindstrutfangsten av kalbladloss pekar
ocksé pa, att vél isolerade odlingar, som de
pa Applard, kan utsdttas for immigration
fran andra odlingsomraden. Det #dr viktigt
att folja skadeinsekternas populationsut-
veckling under kommande sédsonger. Ytterli-
gare studier kravs vidare for att ge en klarare
bild av ogrisens respektive fjarrspridningens
betydelse.
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WALLENHAMMAR, A.-C., 1983. Insects in oilseed crops — a study in the archipelago
of Stockholm. Vixtskyddsnotiser 47: 4, 54—60.

The establishment of insect pests in summer oilseed crops was studied 1982 in an iso-
lated area where no oilseed crops had been previously cultivated, an island in the archi-
pelago of Stockholm. Comparative investigations were carried out in winter as well as
summer oilseed crops in a ’control area’’, situated on the mainland.

The results show that all of the economically important pests attacking summer oilseeds
occured in the isolated area. Catches of the blossom beetle (Meligehtes sp.) were small,
whereas damage by the larvae was severe in some of the fields. Oilseeds were attacked by
the seed weevil (Ceutorhynchus assimilis) as well as by the podmidge (Dasineura brassicae)
in all of the investigated fields. However, the percent of the attack by the podmidge was
lower than the attack by the seed-weevil i the isolated area whereas the relationship was the
reverse in the control area. Larvae of Ceutorhynchus sulcicollis and Ceutorhynchus qua-
dridens attacked the stalks in most of the fields. The attacks were less severe in the isolated
area. Few cabbage aphids (Brevicoryne brassicae) were trapped in a windnet on the island,
which indicates that it is possible for such a pest to immigrate to an isolated area from
other agricultural areas. -

Resistensbiologiska undersokningar av sallats-
bladmogel (Bremia lactucae, Regel)

Ingrid Gustafsson, Inst. for vaxt- och skogsskydd, Forsoksavd. for resistensbiologi,

SLU, 23053 Alnarp

GUSTAFSSON, 1. 1983. Resistensbiologiska undersokningar av sallatsbladmogel (Bremia lactucae,
Regel). Viixtskyddsnotiser 47: 4, 61—67.

Sallatsbladmégel, Bremia lactucae Regel, 4r en vanlig skadegorare i sallatsodlingar. Flera
sallatssorter finns med rasspecifik resistens, men dessa blir ¢j sillan angripna av svampen. Egna
och utldndska erfarenheter visar pa en rik variation av raser i falt. Svampen kan genom ritt
kombination av virulensgener angripa resistent sallat och i Sverige tenderar svampen att ansamla
virulensgener oberoende av selektionstrycket fran odlade sorter. Virulensgenernas frekvenser har
undersckts 198082, framst i frilandsodlingar i Skdne. Flertalet virulensgener férekommer i hoga
— mycket hoga frekvenser trots att motsvarande resistensgener inte finns i odlade sallatssorter.
Vid kontinuerlig unders6kning av tre skanska sallatsodlingar har virulensgenerna haft hoga frekven-
ser och skillnaderna mellan dessa har varit sma. For dessa odlingar &r det i nulidget omojligt att
stdlla prognos éver sallatsbladmoglets utveckling, men annan férsoksmetodik kan mojligen utvisa
att rasprognoser dr mojliga. Unders6kningarna visar att nu anvinda resistensgener, R1—R11 &r
av foga vérde savida de inte kombineras med varandra och med helt nya resistensgener. Helt nya,
effektiva resistensgener beh6vs for att hejda svampens utveckling mot allt mer komplexa popula-
tioner, och forhoppningar kan hirvid knytas till sallatssorter med ospecifik resistens.
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Vi minns véra tre vanner med tacksamhet och saknad.
H. von Rosen

Sallatsbladmogel, Bremia lactucae Regel, r
en vanlig parasit i sallatsodlingar, och &r till-
sammans med gramogel den svamp som ger
de storsta skordeforlusterna. Den angriper
odlad sallat i alla utvecklingsstadier och spe-
ciellt i vaxthus kan plétsliga angrepp mer
eller mindre totalforstora en kultur. Svampen
gynnas av hog luftfuktighet, kalla baddar och
relativt laga temperaturer, vilket i vart land
medfor att hostkulturer av sallat ofta blir
angripna.

Bremia lactucae ar kidnd i alla vérldsdelar,
dock inte pa mycket nordliga breddgrader
eller i lander vid ekvatorn. I Europa bedrivs
forsknings- och féridlingsarbete rorande sal-
latsbladmogel forutom i Sverige dven i Eng-
land, Holland, Frankrike och Tjeckoslova-
kien.

For ndrvarande ar endast ett kemiskt be-
kémpningsmedel godkdnt for anvindning i
viaxande sallat i Sverige och odlarna #r starkt
beroende av tillgang till resistenta sallatssorter.
Generellt kan framhallas att odling av resis-
tenta sorter dr den bésta bekdmpningsmeto-
den. Franvaro av kemisk bekidmpning och
dédrmed restsubstanser 4r ett bra sdljargument
for svenskproducerad sallat i konkurrens med
importerad. Liksom de flesta bladgronsaker
innehdller ofta importerad sallat rester av
bekdmpningsmedel.

Biologi

Bremia lactucae, som f6rst beskrevs 1843 av
Regel, ir en obligat parasit som tillhér ord-
ningen Peronosporales inom Phycomyceter-
na. Svampens vegetativa sporer (konidier)
utgor sallatsbladmdoglets huvudsakliga for-
6kningsenheter och svarar for nyinfektion av
sallatskulturer under odlingssisongen. Koni-
dierna sprids med luften och gror snabbt om
betingelserna hirfor dr gynnsamma. Den van-
ligaste priméara smittkéllan 4r formodligen
bladmégel i levande viixtrester och smitta fran
Overvintrande vilsporer.

Oosporer (se omslagsbild) bildas inuti an-
gripna blad och stamdelar vid den sexuella
forokningen och méjligheter finns da till
omkombinationer av svampens arvsmassa.
Det huvudsakliga 6vervintringssittet anses av
manga vara genom oosporer. Hur linge
oosporer kan vara livsdugliga och hur stor roll
de egentligen spelar for smittspridningen kan
dock inte anses helt utrett dnnu.

Bremia lactucae férekommer som namnts
ovan i manga raser, vilka #r specialiserade till
var odlade sallat (Lactuca sativa L), och till
den nérbesliktade arter (Lactuca serriola, L.
virosa, L. saligna, L. muralis). Andra arter av
sléktet Bremia angriper mjélktistel (Sonchus
oleraceaus), skogsnoppa (Gnaphalium silva-
ticum), och blaklint (Centaurea cyanus) etc.
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och framkallar symptom som sallatsblad-
mogel, men kan inte angripa Lactuca sativa.

Sporgroning och infektion

Konidierna gror direkt, om en vattenfilm finns
pa bladet. De kan gro inom ett brett tempe-
raturomrade fran —3° till +31°C med ett
optimum vid 4—10°C, enligt Verhoeff (1960).
Payne (1974) och Sargent (1976) rapporterade
groning mellan 0—21°C, och en totalt inhi-
berad groning vid 28 °C. Konidiernas fortsatta
utveckling gynnas vid 10—22°C och hog
relativ luftfuktighet. Sporuleringen som kri-
ver 80—100% rel. fuktighet, intraffar 5—14
dagar efter infektionen.

Skadebild

Sallatsplantor kan bli systemiskt infekterade
av Bremia lactucae enligt Marlatt ef al. (1962,
1966) och sddana plantor har konstaterats i
vixthusodlad sallat i Holland (Crute 1981).
Angrepp resulterar i en kvantitativt och kva-
litativt samre skord och starkt angripna
smalplantor kan do.

De forst synliga symptomen 4r svampens
sporbérare, som i stort antal ir litt synliga
som ett vitt, glest ludd. P4 smaplantorna vixer
sporbédrarna ut bade pa bladets under- och
ovansida, pd storre plantor vanligtvis bara pa
undersidan. Bladen visar ljusgrona-gula flic-
kar, som varierar i storlek och ofta 4r avgrin-
sade av de storre bladnerverna (Crute 1981).
Pa dldre blad kan nekrotiska, svartbruna flic-
kar upptréda, ibland utan synlig sporulering.

Raser — rasspecifik resistens

Bremia lactucae férekommer i odlingarna ofta
i form av en blandning av (fysiologiska) raser
och varje ras har sin specifika férmaga att
angripa sallatsgenotyper. All resistens som hit-
tills anvéints mot bladmégel har varit rasspe-
cifik. Crute och Johnson visade 1976, med
ledning av rasernas reaktion pa olika sallats-
genotyper, att teorin om ett gen-fér-gen for-
hallande mellan virdvixt och parasit funge-
rar i detta fall. Mot en viss gen fér resistens
hos sallaten svarar en viss gen fér angrepps-
forméga (virulens) hos svampen. Raser av
Bremia lactucae definieras genom de ingéen-
de virulensgenerna (virulensfaktorerna) och
sallatssorterna klassificeras med avseende pa
resistensgener (R-gener).

De flesta generna for rasspecifik resistens
dr dominanta. Kopplingar har konstaterats
féreligga mellan en del resistensgener. Den
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rasspecifika resistensen ger i vissa fall ofull-
stindiga resistensreaktioner, vivnadsnekros
och makroskopiska hypersensivitetsflickar.
Av symptomen &r det darfor svart att skilja
pa rasspecifik och ospecifik resistens. For nér-
varande dr 14 gener for rasspecifik resistens
kénda, och det teoretiskt méjliga antalet raser
blir da 214, om ovan nimnda gen-for-gen for-
hallande géller.

Ospecifik resistens

I en del fall har den rasspecifika resistensen
varit ineffektiv redan d4 en ny resistent sort
slappts ut for kommersiell odling p.g.a. fore-
komst av raser med motsvarande virulensgen
(Crute 1978). Undersokningar i England och
Holland har gjort det mojligt att identifiera
férekomst av ospecifik resistens i sallat (Crute
1981, 1982, Eenink 1982). Ospecifik resistens,
vilken antas verka oberoende av férekomman-
de bladmogelraser, torde ge ett gott skydd vid
mattliga infektionstryck. I frilandsodlade sor-
ter, sdsom isbergssallat, kan den formodligen
hévda sig vil, eftersom det dér sker en mindre
putsning av huvudena vid skorden.

Resistenskiillor

I vilda sallatssorter sdsom Lactuca saligna,
L. muralis, L. serriola och L. virosa finns nya
rasspecifika resistensgener (Eenink 1974, Net-
zer ef al. 1976). Bade i England och Holland
har ett stort material fran respektive Lactuca-
genbank genomsoékts, och en del vardefullt
material har identifierats. Emellertid har det
visat sig svart att dverféra resistens fran vissa
vildtyper till L. sativa genom korsning.

Resistensbiologiska undersokningar

Den pagéende undersékningen vid forséks-
avdelningen for resistensbiologi har dels som
syfte att ge information till forddlarna om
den rasspecifika resistensens virde, dels stu-
dera mojligheterna att genom rasprognoser
medverka till val av limpligaste sort.

For resistensforadiarna innebér kunskaper
om sallatsbladmoglets stabilitet och virulens-
genfrekvenser mojlighet till en béttre strategi
for forddlingens inriktning, da arbete pagar
att fa fram sorter med rasspecifik resistens.

Enligt Leijerstam (1965) och Barret &
Wolfe (1976) ar bestamning av virulensgener-
nas frekvenser, deras observerade och forvin-
tade kombinationer, mer fundamentalt och
mer anvéndbart for forstaelsen av patogeners
variation 4n en bestdmning av upptridandet
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av specifika patogenfenotyper, definierade
som fysiologiska raser. De foreslar att alla
oversikter 6ver patogeners variation baseras
pa virulensfrekvenser, eftersom dessa data ar
lattare att tolka for bade vixtpatologer, odlare
och forddlare.

For att den rasspecifika resistensen dven i
framtiden ska vara av virde fordras att for-
skjutningar i sallatsbladmoglets virulensbild
inte sker snabbare 4n att odlarna i tid kan byta
till sorter med acceptabel resistens.

For att en rasprognos skall kunna stillas
madste en del villkor uppfyllas:

— raserna maste visa stabilitet

— nya virulensgener/genkombinationer mas-
te kunna bestdmmas

— marksmittan frdn oosporerna bor sakna
betydelse

— odlingsviarda sallatssorter med effektiv
resistens maste finnas p4 marknaden

— prognosen maste vara oberoende av en
intensiv, dyrbar provtagning och analys,
tidsméssigt ska den gé snabbt att genom-
fora och prognosen ska gilla for minst
ett ar.

Ett praktiskt férfarande som av oss dnnu
inte provats i storre skala vid genomféran-
det av rasprognoser dr att gora en virulens-
analys av svampen direkt i sallatssortiment
i falt. Med ledning av sorternas reaktion —
mottaglighet eller resistens — kan en prognos
stdllas over vilka virulensgener som férekom-
mer i sa ldg omfattning eller inte alls, att
motsvarande resistensgener har en chans att
verka. De sallatssorter som bor inga i sorti-
menen ska ha nya resistensgener, resistens-
gener 1 kombination eller resistensgener som
hittills visat god effekt, Sallatssortimenten i
falt bor inte vara alltfér sma och kan sas
eller planteras tdtt, men i ndgra omgangar.
Skordeduglig sallat efterstridvas inte varfor
skotseln blir extensiv. Eftersom det 4r mer
kostsamt och tidskrdvande att samla in svam-
pen fran odlingar och sedan gora virulens-
analys pa laboratoriet, torde det finnas for-
delar med en direkt avldsning i filt. Om
metoden visar sig enkel och palitlig skulle den
kunna rekommenderas till odlare fér anviand-
ning.

Material och metodik

Isolat (prover) av Bremia lactucae har samlats
in fran falt for virulensgenanalys. Endast
f4 prover har erhallits fran véxthusodlad
sallat. 1980 genomgicks 25 isolat fran od-
lingar i Skéne, en del isolat skickades till

Tabell 1. Testsortiment av sallat 1982 — Differen-
tial test set in 1982

Sallatssort Resistens i testsortiment
Lettuce variety Resistance in test set
Cobham Green (Hilde) 0

Blondine 1

Cristallo 2

(alt Noran) 2+4)

Mildura 3

T 57 4

Valmaine 5

Sabine 6

Great Lake 639 7

Valverde 8

Bourguignonne 9

Sucrine 10

Hilde x L. serriola 11

Lucia 3+11

Fila 2+11

NVRS 16 ?

LS 115 12

NVRS 12 ?

avdelningen fran Mellansverige. 1981 under-
soktes 118 isolat i huvudsak fran vistra Skane.
Flera isolat hdrstammade fran en och samma
odling. For att fa en bittre bild av sallats-
bladmoglets stabilitet insamlades 1982 éver
200 isolat i huvudsak fran tre sallatsodlingar.
Alla aren utgjordes varje isolat av blad fran
en enda sallatssort, bladen uttogs i mojligaste
man slumpvis i odlingen och fran flera angrip-
na plantor. Flertalet isolat 1982 samlades in
fréan sallatssorten Great Lakes ITI. Insamlade
prover analyserades i vissa fall direkt, medan
andra frystes ned i vintan p4 analys. Vid en
del tillfallen var en uppférokning av provet
helt n6dvindigt.

1980 anvindes for virulensgenbestamning
ett testsortiment bestaende av 18 sallatssorter
med definierade resistensgener R1—11 och
detta sortiment har successivt forbittrats.
1982 fanns i testsortimentet dven R12 samt ett
par vildtyper av sallat (tabell 1).

1980 och 1981 anvindes for infektion blad-
skivor av resp. sallatssort, vilka lades i petri-
skélar pa fuktat filterpapper. 1982 anvindes
ocksd metoden att infektera kotyledoner i
petriskdlar. Fran varje filtprov erholls en
sporsuspension genom att bladen tvittades i
30—50 ml vatten, filtrerades bort och spor-
koncentrationen bestdmdes i blodkroppsrik-
nare till ca 10* sporer/ml. Efter infektionen
inkuberades testsortimentet forsta dygnet
morkt vid 12°C, sedan vid ca 14°C och 12 tim.
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ljus/dygn. Optimala infektionsbetingelser har
i stort sett kunnat héallas, den nédvindiga
héga relativa fuktigheten dock med svarighet.
Avldsning har skett i 2-—3 veckor med bor-
jan 6—7 dagar efter infektionen. I tveksamma
fall, d& endast ndgon sporofor varit synlig pa
bladskivan, har dnda en mottaglighetsreaktion
(+) noterats.

Resultat och diskussion
Virulensgeners frekvenser

Virulensmonstret for varje isolat bestdmdes
med ledning av R-genernas Kklassificering
(Crute och Johnson 1976). Angrepp pa test-
sorten med resistensgenen R1 noterades som
forekomst av virulensgenen v 1, osv. R-
generna R6, R9 och R11 gav i flera fall for-
drojd sporulering. Nekrotiska flickar pa bla-
den, stundtals med sporoforer, var vanligt
forekommande pa testsorternas NVRS 16 och
pd LS 115. Om inokulum &r heterogent och
sallatssorten har rasspecifika resistensgener,
men bara 4r resistent mot viss del av isolatets
virulens kan detta ta sig uttryck som makro-
skopiska hypersensivitetsflickar (flackvis
brun-grén bladvavnad, ev. med synliga sporo-
forer).

Majoriteten av isolat utgjordes troligen av
rasblandningar, eftersom andra reaktions-
monster erholls vid fornyade tester med spo-
rer harstammande fran en enda testsort av
sallat. Isolaten angrep séllan testsorter i sor-
timentet med kombinerade resistensgener.

Virulensgenernas frekvenser (tabell 2)
1980—82 var lagst for virulensgen v 11 (och
v 12) och hégst for v 7. De flesta isolaten ar
insamlade pa sallatssorten Great Lakes I1I,
som just har R7. En stigande frekvens av
flertalet undersokta virulensgener kan obser-
veras 1980—81 och vid jamforelse med frek-
vensen fran 1971—76 4r nu observerade frek-
venser hogre (Wellving 1978). Resultaten fran
1982 dr ej direkt jamforbara med dem fran
&ren 1980—81, eftersom antalet undersokta
odlingar 4r begriansat. Virulensgenkombina-
tion 2+ 11 4r den minst férekommande hos
bladmoglet. Det dr oklart hur linge R2 +11-
kombinationen ger en effektiv rasspecifik
resistens i sallatssorterna, eftersom sorter
redan finns med R2+11 och R3+11 i kom-
bination sedan nagra ar tillbaka.

Sallatsbladmaoglets variationsformaga

1982 ars resultat visar pa en stabil férekomst
av flertalet undersokta virulensgener under
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Tabell 2. Specifik virulens hos Bremia lactucae
1980—82 — Specific virulence of Bremia lactucae
1980—82

Virulens pa
testsort med

Frekvenser av virulensgener
Frequencies of virulence

resistensgen genes
Virulence no. 1980 1981 1982
1 0,72 0,81 0,87
2 0,16 0,66 0,48
3 0,48 0,75 0,69
4 0,60 0,86 0,88
5 0,88 0,82 0,96
6 0,64 0,97 0,92
7 0,92 1,00 1,00
8 0,92 0,89 0,95
9 0,52 0,36 0,67
10 0,80 0,80 0,96
11 0,36 0,23 0,44
12 @ @ 0,36
0=20 0=19 o=6
n=25 n=118 n=206

anm. @ =inte analyserad, not analysed

note n =antalet analyserade isolat, number of analysed
isolates

o =antalet odlingar varifrdn isolat insamlats.

1981 ingick 4 forsoksfilt och 1982 ingick 2.
Number of commercial growings from which
samples were taken, including 4 research fields
in 1981 and 2 in 1982

odlingssdsongen i tre sallatsodlingar. Eftersom
virulensbilden dr mycket komplex och en full-
standig rasuppdelning skulle bli mycket kost-
sam, kan vi inte sdga att en viss ras dominerar
hos en odlare eller att férskjutningar i ras-
spektrum séllan sker. Hittillsvarande resultat
visar att svampen har ’6verflodiga®’ virulens-
gener, som inte matchas av resistensgener i de
odlade sallatssorterna, vilka huvudsakligen
innehallit R7. Sallatsbladmoglets variations-
forméaga visas av det stora antalet nytillkomna
virulensmonster per ar som fas vid kontinuer-
liga understkningar av nigra odlingar. Resis-
tenta sallatssorters selekterande verkan dr
ocksé oklar eftersom inga minskade frekven-
ser konstaterats for virulensgenerna utan de
visar snarare en 0kande tendens.

Vid undersokningar pa laboratoriet av
rasers stabilitet kunde ingen foérindring obser-
veras hos raserna S7 och S2 efter 3 resp. 6
maéanaders artificiell odling i flera ’’genera-
tioner’’. Tre en-sporkulturer av ras S1 har
visat stabilitet i flera generationer vid artificiell
odling, och efter 3 manaders fryslagring.
Emellertid har vi dnnu ej helt klarlagt en-
sporkulturers stabilitet; en-sporkulturer av en

Tabell 3. Frekvenser av Bremia lactucae virulens pa testsortiment med olika resistensgener — Frequency
of Bremia lactucae virulence on the test set containing different resistance genes

Frekvenser av virulensgener
Frequeincies of virulence genes
odling A, grower A

Testsortiment med
resistensgener
Resistance genes

odling B, grower B odling C, grower C

1981 1982 1981 1982 1981 1982
1 0,75 0,79 1,00 0,95 0,71 0,78
2 0,50 0,40 0,67 0,65 0,57 0,31
3 0,75 0,64 0,89 0,84 0,43 0,52
4 1,00 0,90 1,00 0,91 1,00 0,84
5 1,00 0,94 1,00 1,00 1,00 0,93
6 1,00 0,90 1,00 0,94 1,00 0,86
7 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00
8 1,00 0,93 1,00 0,97 1,00 0,88
9 0,50 0,64 0,78 0,81 0,43 0,43
10 1,00 0,98 1,00 0,97 1,00 0,90
11 0,62 0,57 0,89 0,49 0,14 0,19
2+11 0,00 0,07 0,5 0,08 0,00 0,02
3+11 n.t. 0,03 n.t. 0,12 n.t. 0,00
n=3§ n=>58 n=9 n=79 n=7 n=>58

n =antalet prover — number of samples
n.t.=inte testad — not tested

och samma ras har stundtals givit olika méns-
ter pa testsortimentet och varje spor av sal-
latsbladmoégel kan innehalla en till flera
kidrnor. Utldndska erfarenheter har i en del
fall visat pa forandringar av raser och en-
sporkulturer efter fryslagring. I nuldget finns
det anledning att betrakta sallatsbladmoglet
som icke stabilt med avseende pad virulens-
generna.

Slutsats rorande prognosmaojlighet

Resultat fran 1981—82 visar pd komplexa
virulensmonster i de undersokta odlingarna
och pa en riklig forekomst av virulensgener,
se tabell 3. Frekvenserna for alla definierade
virulensgener har varit mer eller mindre hog,
och enbart testsorter med kombinerade resis-
tensgener har haft en 1&g angreppsfrekvens.
En noggrann rasbestimning skulle kriva att
frekvenserna baserades pa en-sporkulturer.

Med anviandandet av nuvarande testsorti-
ment foreligger alltfér sma skillnader i viru-
lensgenernas frekvenser for att praktiskt
kunna stilla en prognos. Virulensgenfrekven-
ser strax Over noll ar de for odlingen praktiskt
intressanta. For odling C skulle exempelvis
resistensgenerna R2+ 11 och R3 + 11 vara av
virde, eftersom dessa har uppvisat en accep-
tabelt ldg frekvens vid odlandet av samma
sallatssort 1981—82. For odling B idr situa-
tionen mer oséker, frekvensen av virulensgen

11 var 89% 1981 men sjonk till 49% 1982,
trots att samma sorter odlades 1982. Sallats-
sorter med dubbel R-gen uppsittning vore
troligen en foérdel dven for odling B, men helst
skulle en eller flera ’nya’’ resistensgener
finnas tillgdngliga i sallatssorter for dessa
odlingar.

Utléndska erfarenheter av rasprognos &r
begrdnsade och i England har man givit upp
arbetena med detta (Crute, personl. medde-
lande). I England &4r preparatet metalaxyl
tillatet, varfor det dr svart att motivera
odlarna till sortrotationer.

Resistensens mojligheter

a) Nya effektiva resistensgener.
Med tanke pa virulensgenernas hoga frek-
venser och sallatsbladméglets variations-
formaga ar det helt nédvéandigt att vi far
tillgang till nya, effektiva resistensgener.
Odlarna har sméa chanser att undga an-
grepp da odlade sorter har mer eller mindre
svaga resistensgener. Mutationer hos svam-
pen kan sédkerligen intridffa med for svam-
par normal frekvens, vilket underléttar en
rekombination av virulensgenerna. Kom-
binationer av de gamla resistensgenerna i
sallatssorter kan nog kortsiktigt medféra
hallbar resistens i en del odlingar. For att
oka odlingssdkerheten i ett lingre perspek-
tiv behdvs dock nya resistensgener och
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kombinationer av dessa. Svampen bor rim-
ligen ha svarare for att angripa kombina-
tioner av resistensgener, eftersom de da
fordras ritt kombination av svampens
virulensgener for angrepp.

Nya, effektiva resistensgener kan hamtas
fran vilda Lactuca-arter och bade i Sverige
och utomlands (Crute 1981, Eenink 1974)
arbetas det intensivt pa att f4 fram bra, ny
resistens. Tyvérr tar resistensforadling
ibland lang tid, men férhoppningsvis har
vi snart sorter med biittre resistens.

b) Varierad anvindning av resistensgener
(Lebeda 1979, Crute & Johnson 1976b).

1. systematisk spridning av resistensgener:
— regionalt
— i olika sallatstyper

2. Val av resistens grundat pa rasprognos:
Forutsédttningar harfor har hittills pekat
pa en del svarigheter sdsom att svampen
ar en diploid obligat parasit med riklig
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Lettuce downy mildew, Bremia lactucae Regel, is a common parasite in lettuce. Lettuce culti-
vars with race specific resistance are usually grown, but in spite of this attacks are common.
The pathogen occurs as a multiplicity of phenotypes, and in every lettuce cultivation many races
are present. The fungus is very changeable in regard to its virulence genes. This is confirmed in
surveys of Bremia lactucae populations made in Scania in the years of 1980—82. Nearly all
virulence genes are very frequent. The frequency appears to increase.

In the local field, virulence gene frequency does not vary much between years. The pathogen
populations are very complex. It is at present difficult to advice growers on the choice of resistant
cultivars, based on the virulence characteristics in the local field.

The present situation indicates that the race specific genes R1—R11 are of limited value. New
effective resistance genes are needed. Lettuce varieties with nonspecific resistance can be of

considerable value,

Additional key words: Lettuce Downy Mildew, race specific resistance, virulence frequencies.

67



Dahlia and cucumber mosaic viruses isolated

from dahlias

Mo Akius, Swedish University of Agricultural Science, Department of Plant and Forest
Protection, Experimental division for virus diseases, Box 44, 230 53 Alnarp

AKIUS, M. 1983. Dahlia and cucumber mosaic viruses isolated from dahlias. Vixtskyddsnotiser 47:

4, 68—171.

A survey was done on naturally infected dahlia plants. Mosaic, vein banding, vein chlorosis,
ring spot and systemic chlorosis were among the symptoms occurring naturally in dahlias. Dahlia
mosaic virus (DaMV) was isolated and propagated on V. encelioides and Z. elegans, and was
further identified serologically. Cucumber mosaic virus was also isolated, and identified by
C. amaranticolor and C. sativus. Work in progress and future developments are also mentioned.

Introduction

The rather high frequency of typical virus
symptoms occurring in dahlia Dahlia variabi-
lis Desf prompted a search for their cause.
Various types of mosaic and chlorosis ap-
pearing on plants on several cultivars of im-
ported dahlias have been reported briefly
(Akius, 1983). To expand the preliminary
report, a survey was carried out to assess the
actual prevalence and severity of the symp-
toms, and to determine their causal agents
with a view to developing control measures.

Disease investigations and results

Chlorotic ring spot (Fig. 1), chlorotic veins,
vein yellowing (Fig. 2), mosaic (Fig. 3) and
vein banding, and systemic yellowing (Fig. 4)
were common in most of the twenty cultivars
used in this study.

The inoculum was prepared from naturally
infected dahlia, by grinding leaf tissue in
liquid nitrogen. The lyophilized tissue was
then homogenized in 0.03 M phosphate
buffer, pH 7.6, containing thioglycolic acid
and diethylene dithiocarbamate (DIECA),
after which diatomaceous earth was added.

The extract was mechanically inoculated on
differential diagnostic test hosts which were
used for viruses identification (Mullin and
Schlegel, 1978). Among the test plants used
were; Verbesina encelioides, Zinnia elegans,
Chenopodium amaranticolor, C. quinoa, Cu-
cumis sativus, Nicotiana clevelandii, N. glu-
tinosa, N. tabacum, and Vigna unguiculata.
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Brunt (1971) described dahlia mosaic virus
(DaMV) isolated from dahlia and transferred

Fig. 1. Naturally infected dahlia with ring spot
symptoms on Pipers Pink cultivar. — Naturligt
infekterad dahlia med ringflickar. Sorten Pipers
Pink.

Fig. 2. Naturally infected dahlia showing vein
yellowing on Red Pigmy cultivar. — Naturligt

infekterad dahlia med gulaktiga nerver. Sorten Red
Pigmy.

Fig. 4. Naturally infected dahlia at a late stage of
infection, showing systemic mosaic, vein banding
and chlorosis on cultivar Carminio. — Naturligt
infekterad dahlia i sent infektionsstadium, sort
Carminio, med systemisk mosaik, gulaktiga ner-
ver och kloros.

Fig. 3. Naturally infected dahlia developing sys-
temic mosaic on Border Princess. — Naturligt
infekterad dahlia med mosaiksymptom. Sorten
Border Princess.

Fig. 5. Systemic infection induced in V. encelioides
after mechanical inoculation with extract from
dahlia infected with (presumably) dahlia ‘mosaic
virus (DaMV). — Systemisk infektion hos V. en-
celioides efter saftinokulering fran dahlia (troligen)
infekterad med dahliamosaikvirus (DaMV).
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Fig. 6. Systemic vein yellowing,
chlorosis and leaf distortion in
Z. elegans as produced by sap
inoculation from dahlia infected
with (presumably) dahlia mosaic
virus (DaMV). — Systemisk
nervgulnad, kloros och bladfor-
vanskning hos Z. elegans efter
saftinokulering fran dahlia (tro-
ligen) infekterad med dahlia-
mosaikvirus (DaMV).

Fig. 7. Systemic mosaic in C. sa-
tivus after mechanical inocula-
tion by extracts from dahlia
(presumably) infected with cu-
cumber mosaic virus (CMV). —
Systemisk mosaik hos C. sativus
efter saftinokulering frén dahlia,
(troligen) infekterad med gurk-
mosaikvirus (CMV).

Fig. 8. Chlorotic local lesions on
leaves of C. amaranticolor in-
oculated with sap from dahlia
infected with (presumably) cu-
cumber mosaic virus (CMV), —
Klorotiska lokallesioner pd C.
amaranticolor inokulerad med
saft fran dahlia (troligen) in-
Sfekterad med gurkmosaikvirus
(CMV),

it to V. encelioides and Z. elegans. It later
proved to be a double stranded DNA virus
(Funisawa ef al., 1973) belonging to the uni-
que group of plant viruses, caulimoviruses
(Matthews, 1979).

Cucumber mosaic virus (CMV), tobacco
streak virus (TSV), tomato spotted wilt virus
(TSWYV), and tobacco rattle virus (TRV) are
also commonly found to infect dahlias (Brunt,
1968 and 1971). -

On V. encelioides, a leaf distortion, vein
yellowing and systemic mosaic (Fig. 5) were
the criteria used to identify DaMV, an identi-
fication confirmed by the symptoms devel-
oped on Z. elegans (Fig. 6). Antiserum against
DaMYV, kindly supplied by Dr. Brunt of Eng-
land, was used in double diffusion in agar to
immunoprecipitate DaMYV extracted from V.
encelioides.

The propagation of DaMV in V. encelio-
ides and in Z. elegans is now in progress and
its purification procedures will eventually be
compared. If necessary, the nucleic acid from
the purified virus will be exposed to deoxyri-
bonuclease (DNase) and ribonuclease (RNase)
to characterize the nucleic acid in the particles.

Systemic mosaic on C. sativus (Fig. 7), and
the minute local chlorotic lesions on C. ama-
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ranticolor (Fig. 8), suggest that CMV may
also be the causal agent of one or more of the
dahlia symptoms.

Conclusions

From the investigation, we have good reason
to believe that dahlias, almost all of which are
imported from other countries (mainly the
Netherlands), are probably infected with vi-
ruses, though the number of viruses involved
is uncertain. DaMV and CMYV have now been
detected experimentally and can be recog-
nized, but other viruses may well be indenti-
fied by future study. Thus, cucumber and
tomato growers, for example, who have dahlia
plants in or near their greenhouses will be
able to detect diseases in dahlia in time to take
suitable precautions. In such cases 5% w/v
of trisodium phosphate (Na; POy) is recom-
mended as a disinfectant solution. Where
virus infection in dahlia, or other vegetatively
propagated plants constitutes a potential
disease source, it would be advisable to apply
meristem tip-culture to eradicate the viruses.
Interestingly, it was in work on dahlia that
Morel & Martin (1952) produced the first
evidence of the value of meristem tip-culture
in virus eradication.
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En undersdkning av naturligt virusinfekterade dahliaplantor har utférts. Mosaik, nervband-
ning, ringflackar och systemisk kloros fanns med bland de symptom som férekom naturligt i
dahlia. Dahliamosaikvirus (DaMV) isolerades och férokades i Verbesina encelioides och Zinnia
elegans samt identifierades dessutom serologiskt. Gurkmosaikvirus isolerades ocksa och identifie-
rades med hjélp av Chenopodium amaranticolor och Cucumis sativus. Pigaende arbeten och fram-

tida utveckling omnédmnes dven.
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