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Bomullsmogelsklerotier (Sclerotinia sclerotiorum) fran raps. Form och storlek varierar. Sma sklerotier
kan ldtt hamna i utsddet.
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Chaetocnema — jordloppor i korn pa Gotland
Hans von Rosen, Institutionen for vixt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

ROSEN, H. von, 1984. Chaetocnema — jordloppor i korn pa Gotland. Véxtskyddsnotiser 48:

2, 26—31.

Chaetocnema mannerheimi, pa svenska forslagsvis kallad *’stora strajordloppan’’, har pa Got-
land uppmirksammats som skadegorare i korn. Observationer betraffande artens biologi, som
utférdes med hjilp av isoleringsburar i Ultuna, visade emellertid, att flertalet av de angripna
plantorna skadades mycket lindrigt. Huvudsakligen angreps sent bildade sidoskott. P4 Gotland
genomfordes under aren 19801983 bl.a. 9 bekdampningsforsok med fenvalerat i korn, som
resulterade i en genomsnittlig skordeskning med 260 kg/ha (6%). I 7 av férsoken skulle bekamp-

ningarna ha gett ekonomisk vinst.

»’Strajordloppor”’

Den i Sverige bist kénda arten av jordlopps-
sliktet Chaetocnema &r betjordloppan Ch.
concinna (Marsh.), som angriper en rad olika
viaxter huvudsakligen bland mallvéaxterna
(Chenopodiaceae) och slidknévéxterna (Poly-
gonaceae). Andra arter lever pé gras och stra-
sad.

I likhet med kornjordloppan Phyllotreta
vittula (Redtb.) gnager de fullbildade skalbag-
garna pa bladen. Larverna livnér sig ddremot
inte pa véardvixternas rotter, utan de utveck-
las i vixternas ovanjordiska delar. Dels mi-
nerar de i de nedersta bladslidorna, dels finns
de under bladslidorna och i strédnas férsta
internodier. Yngre och svagare skott kan
gnagas av helt eller skadas s& svart att de dor.
Symptomen dr da ganska lika dem som
astadkommes av fritflugan, ragbroddflugan
och vissa griasflugor. Dor ett angripet skott
innan larven ar fullvuxen, limnar den skot-
tet och angriper ett nytt. I de flesta fall finns
bara en larv i ett angripet internodium. De
fullbildade larverna (det finns tre larvstadier)
lamnar plantorna och forpuppas i marken.
Skalbaggarna klidcks under hog- och efter-
sommaren och kan da patriaffas i de mog-
nande siadesfilten. De overvintrar i skyddade
lagen pa marken i skogs- och dikeskanter,
enbackar, diverse impediment m.m. Till
»strajordlopporna’ hor de internationellt vél-
kianda skadegdrarna pa strdsid och foder-
gris Ch. aridula (Gyll.) och Ch. hortensis
(Geoffr.). Pa svenska kan de lampligen kallas
for ’allminna strdjordloppan’’ och ’lilla
strajordloppan”. Strajordlopporna uppmark-
sammades i Sverige som skadegdrare pa
framst hostvete 1 borjan pa 40-talet. Da pa-
traffades dessutom ytterligare en jordloppa,
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Crepidodera ferruginea (Scop.), som emeller-
tid betrdffande sitt levnadssitt avviker en hel
del fran strajordlopporna (Ahlberg 1941, Jo-
hansson 1942). En utforlig redogorelse roéran-
de C. ferruginea och strdjordlopporna har
lamnats av Blunck (1932).

I slutet av 1970-talet slog Lantbruksndmn-
den i Visby larm om massférekomst av jord-
loppor i korn pa sédra Gotland. De visade sig
tillhéra arten Chaetocnema mannerheimi
(Gyll.), som i vart land tidigare var kénd fran
just Gotland och dessutom fran Oland, men
inte fran fastlandet (Catalogus Insectorum).
Annars tycks den vara allméint férekommande
i Central- och Osteuropa (inklusive Finland),
i Mindre Asien och i Centralasien (Heiker-
tinger 1951). Trots sitt stora utbrednings-
omrade har arten uppméirksammats som ska-
degorare endast i Finland, ddr under enstaka
ar skador ldr ha férekommit pa korn, varvete
och hundixing (Vappula 1965). I Estland har
den likasé iakttagits pa strasidd och i grasvallar
(Haberman 1962), men den tycks inte betrak-
tas som skadegorare. Den omnimns inte i
Vasiljevs (1974) handbok om kulturvéxternas
skadedjur 1 Sovjetunionen.

Chaetocnema mannerheimi

’Stora strajordloppan’’ (fig. 1) 4r med sina
hogst 3,8 mm avsevirt storre d4n Ch. aridula
och Ch. hortensis, som inte blir storre 4n 2,5
mm. Endast mycket sma exemplar av Ch.
mannerheimi dr jaimnstora med stora exemp-
lar av de bada andra arterna. Genom storleken
och den intensivare bla eller blagrona fargen
paminner den en del om rapsjordloppan, som
dock i de flesta fall &r ytterligare en eller ett
par mm storre. Storleken och fargen gor att
Ch. mannerheimi ér littare att upptécka i falt

Fig. 1. Stora strajordloppor pad kornplantor. —
Chaetocnema mannerheimi on barley plants. Foto:
K. F. Berggren.

4n sina mindre sldktingar. Den sitter gdrna pa
plantornas solsida. Kédnner den sig stérd, hop-
par den inte ivig lika kvickt som kornjord-
loppan, utan istdllet ramlar den ganska ofta
till marken. I likhet med de andra strajord-
lopporna overvintrar Ch. mannerheimi som
fullbildad i torra skogsbackar m.m. Enligt
konsulent Bengt Ehnstrom vid institutionens
avdelning for skogsentomologi, som dessutom
har verifierat artbestimningen, har 6vervint-
rande exemplar &ven patréffats langt inne i
skogen. P4 varen ldmnar de sina vinterkvarter
innan varsdden har kommit upp och kan da
insamlas pa det spirande gréset (framst hund-
dxing) vid faltkanterna och pa vallarna. Dér-
emot tycks hostvete och hostrdg vid denna
tidpunkt inte tas i anspradk som néringsvixter.
P4 Gotland har havningar i dessa grédor inte
gett resultat. Efter varsddens uppkomst sker
invandringen till korndkrarna. Havre angrips
tydligen mycket obetydligt och varvete, som
pa Gotland endast utgér 1—2% av strasides-
arealen, har inte undersokts. Skalbaggarna
livnar sig pa de spdda kornplantorna genom

Fig. 2. Gnagskador av stora strajordloppan pa
kornblad. — Damage by Chaetocnema manner-
heimi on barley leaf. Foto: K. F. Berggren.

att i bladen gnaga langsmala s.k. fonster
(fig. 2). Det bor observeras att kornjordlop-
pans gnag ir bredare och ofta trasar sénder
bladen i mycket storre utstrickning. Under
faltforhallanden tycks gnagskadorna vara
utan betydelse for plantornas tillvéxt. I labo-
ratoriet forsdmrades tillvaxten for vaxthus-
uppdragna sméplantor betydligt vid en téthet
av 4 jordloppor per planta.

Eftersom sarskilt riklig forekomst av stora
strajordloppan hade observerats i Fide pa
Gotlands smalaste del, genomférdes 1980 en
inventering i samband med ett bekdmpnings-
forsok. Inom forséksomradet utplacerades 4
fallfallor under tiden 9 juni—135 juli. Sam-
manlagt fangades 455 jordloppor. De bestdm-
des av ZOO-TAX vid Naturhistoriska riks-
museet (dr Arnold Stenmark) enligt féljande:
67,3% Ch. mannerheimi, 22,9% Ch. horten-
sis, 7,9% Ph. vittula, 1,3% Ch. concinna och
0,6% o&vriga arter. Vid andra insamlingar,
som under aren 1980—1983 vid enstaka till-
fallen har foretagits pa samma lokal i borjan
pé maj pa hundixing, har vid sidan av bet-

27



jordloppan och kornjordloppan endast erhal-
lits stora strajordloppan.

Betraffande forekomsten av larver kunde
en klar minskning av frekvensen angripna
skott noteras under den aktuella tiden. Saledes
var 1 Fide 1980 27% av samtliga undersdkta
stran angripna, 1981 15%, 1982 10% och 1983
endast 4%. P4 en annan forsdksplats, namli-
gen pa ostkusten vid Katthammarsvik, sjonk
frekvensen fran 30% (1981) till 5% (1982).
For ovriga forsokslokaler saknas jamforelse-
mojligheter, eftersom de anvéndes bara under
ett &r. Larverna har inte artbestamts.

For att ndrmare studera artens biologi iso-
lerades 1983 ett antal djur pa unga kornplan-
tor i institutionens for vixt- och skogsskydd
nitgard i Ultuna. Jordlopporna slidpptes pa
plantorna dels den 9 maj, dels i en annan
isoleringsbur den 6 juni. Trots att kornplan-
tor i ldmplig utvecklingsstadium hela tiden
stod till forfogande, observerades larver forst
under sista juniveckan. De flesta plantorna
var da i stadium 45 dvs. strax fore axgang.
Larverna, av vilka ndgra redan var i andra
larvstadiet, minerade i sidoskottens blad-
slidor. En senare genomgang av plantorna
visade att inga larver hade gnagt sig in i hu-
vudskotten. Nagra plantor hade dock ytliga
gnag pa strana. Aven pa sidoskotten forekom
gnag pa utsidorna (fig. 3), men dessutom hade
flera larver gnagt sig in och skadat strana pa
insidan pa samma sitt som &r typiskt for de
bidgge andra arterna. I vissa fall hade hjért-
bladet dott (fig. 4) och ytterligare sidoskott
hade bildats. Aven under naturliga forhallan-
den pa Gotland tycks forst och framst sido-
skotten bli angripna. I en vid Lantbruksndmn-
den av agronom Ulla Bostrém 1980 genom-
ford inventering var i 5 inventerade akrar
angreppsfrekvensen for huvudskotten 6, 1, 1,
0 och 0%, medan motsvarande siffror for
sidoskottens del var 7, 13, 39, 4 och 12%. Vid
en bedémning av jordloppornas betydelse som
skordenedsittande faktor, bor man halla i
minnet att under torra forhallanden, sasom
oftast dr fallet pa Gotland, atskilliga sidoskott
anda vissnar, utan att vara angripna av na-
gonting alls.

Aven hos Ch. mannerheimi lamnar de full-
bildade larverna (fig. 5) sina vardplantor och
forpuppas i marken. I en temperaturreglerad
viaxthuskammare med en temperatur omkring
20° erholls de forsta fullbildade skalbaggar-
na den 6 augusti och den sista den 16 septem-
ber. De flesta framkom under tiden 12—18
augusti. Pa varen insamlade djur, som saledes
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Fig. 3. Stora strajordloppan; ytliga gnag av larven
pa ett kornstrd, — Chaetocnema mannerheimi;
surface damage from larval feeding. Foto: K. F.
Berggren.

Fig. 4. Kornplanta med gnagskador pa bladen och
med nedvissnat hjartblad. — Barley plant with
leaves damaged by adult beetles and with dead
central shoot caused by larval feeding. Foto: K. F.
Berggren.

Fig. 5. Stora strajordloppans larv. Naturlig stor-
lek omkring 5 mm. — 3rd instar larva of Chaetoc-
nema mannerheimi. Natural size approx. 5 mm.
Foto: K. F. Berggren.

hade 6vervintrat en ging, levde i laboratoriet
med stindig tillgdng av unga kornplantor i all-
méinhet till mitten av juli, men en mindre del
gven till hosten. Fyra exemplar var vid liv sa
sent som i november, det sista den 27. Nagra
individer kan saledes bli dldre 4n ett ar, kanske
Overvintrar de t.o.m. tva ganger.

For att undersoka om Ch. mannherheimi
aven forekom pa fastlandet, gjordes invente-
ringar vid kusten i Ostergdtland och i Sma-
land, men utan resultat. Endast ett fatal
exemplar av Ch. aridula och ett enda av Ch.
hortensis patraffades. Men dven pa Oland,
diar Ch. mannerheimi tidigare har hittats, for-
blev inventeringen resultatlds.

Bekimpningsforsok

Sammanlagt utférdes 9 forsok i korn, 2 1 host-
vete och ett i havre. Eftersom endast enstaka
larver patriaffades i havren, skedde ingen par-
cellvis skord. Forsoken utférdes som vanliga
randomiserade filtforsok med fyra sampar-

celler for varje forsoksled. Endast besprut-
ningarna och skérden ombesérjdes av Lant-
bruksuniversitetets forsokspersonal pa Got-
land, medan sddd och ev. ogrisbekdmpning
utfordes av respektive lantbrukare. Som be-
kéampningsmedel anviandes fenvalerat i samt-
liga forsok. Vissa ar provades dven fenitro-
tion, metoxyklor, permetrin, cypermetrin och
deltametrin. Handelspreparatens namn samt
doseringarna framgar av tabell 1. Behand-
lingstidpunkterna varierade nagot, men i
samtliga varsddesforsék fanns dtminstone ett
fenvalerat-led, som hade behandlats vid den
lampligaste tidpunkten for fritflugebekamp-
ning, dvs. nidr andra bladet vidxer fram, men
innan det ar fullt utvecklat (11—12 enligt
Zadoks utvecklingsskala). Senare behand-
lingar, dels i 3—4 bladstadiet och dels i bérjan
av bestockningsfasen, har i allmidnhet gett
nagon procents skordedkning jamfort med
den tidigaste besprutningstidpunkten. Skillna-
derna har inte varit signifikanta och siffrorna
har inte tagits med i tabellen.

Rent allmént bor framhallas att markfor-
héllandena pa forsoksfilten har varit ganska
skiftande. Variationen inom férsoken har dér-
fér varit stor. Signifikanta skillnader for
skorderesultaten har bara funnits i ett forsok,
dar fenvalerat gav 26% skordedkning i for-
héllande till obehandlat led. Men i samma
forsck var redan fenitrotionledet med 15%
skordedkning ej ldngre signifikant skiljt fran
obehandlat. Som framgar av sammanstill-
ningen &dr e¢j heller genomsnittsvirdet for
fenitrotion signifikant skiljt fran obehandlat.
Annars indikerar skérdedkningen, som har
erhallits med fenitrotion, att effekten verkli-
gen &r en ’’jordloppseffekt’’, eftersom inga
fritflugeangrepp férekom och fenitrotion vid
anviandning i 1—2 bladstadiet knappast kan
ha haft verkan mot bladléss, trips eller stritar
senare under sdsongen.

Under de forsta tre aren provtogs och gra-
derades férséken endast med tanke pa jord-
loppslarver och fritflugelarver. Sista aren rik-
nades dessutom bladloss, tripsar, stritigg och
angrepp av minerarflugor. Resultaten har
varit mycket varierande och har i allménhet
inte haft ett sédkert samband med de utférda
bekdmpningarna. Endast 1980, da jordlopps-
angreppet var starkast, fanns signifikanta
skillnader (99% niva) mellan det obehandlade
ledet och permetrin- och fenvaleratleden.

Eftersom korskadorna vid dessa tidiga be-
sprutningar troligen 4r férsumbara krivs inga
stora skordedkningar for att bekdmpningarna
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ding to 400 I/ha
Hostvete (2 forsok)

, 21 (hostvete). Vattenmingd motsvarande
Korn (9 f6rsok)
Winter wheat

Korn (4 forsok)

Korn (2 férsék)

Angrepp (siffrorna inom parentes) och skorderesultat (kdrna med 15% vattenhalt)

Attack (figures in brackets) and grain yield (15% water content)

Korn (1 f6rsok)
Barley (1 trial)

Dos
Rate
(1/ha
kg/ha)

400 liter/ha — Control of Chaetocnema spp. on Gotland island. Treatment in stage 11—12 (barley) and 21 (winter wheat). Liquid amount correspon

Tabell 1. Bekdmpning av strajordloppor Chaetocnema spp. 1980—1983 pa Gotland. Behandling i utvecklingsstadium 1112 (korn)

Forsoksled (a.s., halt)
Treatment (a.i., content)

753
)

rel. tal

dt/ha

% angrepp

rel. tal

dt/ha

% angrepp

rel. tal

dt/ha

0% angrepp

rel. tal

dt/ha

% angrepp

rel. tal
rel. yield

dt/ha

% angrepp
% attack

100
105
106

49,2
51,6
52,1

%
3
@

100
106
0,98
4,5
A—G*

41,0
43,6

(14
@

100
108
111
0,97
A—G*

4,1

36,4
39,2
40,5

24
(10)
(8

100
102
102
105

38,1
38,9
38,9
39,9

G
@
@
)]

111
108
109
112

41,8
40,7
41,1
42,5

13
(15)
@
)]

1,0
3,0
0,4
1,25
0,4
1,0

Untreated
(fenitrotion 500 g/1)
(metoxyklor 300 g/1)
D. Ambush 25 EC
(permetrin 250 g/1)
E. Cymbush DG
(cypermetrin 62,5 g/kg)
F. Decis
(deltametrin 25 g/1)
G. Sumicidin 10 FW
(fenvalerat 100 g/1)

B. Fenition 500
(Variansanalys med LSR-metod. AoV, LSR calculation)

C. Lantminnens Metoxyklor 300

Variationskoefficient (%):

C.O.V.:

Signifikanta skillnader:

A. Obehandlat
Significance level:
Sign. diff.:

Signifikansniva:

skall g& med vinst. Pyretroiderna dr visserligen
dyrare dn fenitrotion, men redan en 4%-ig
merskord vid en skérdeniva omkring 40 dt/ha
torde ge ett visst netto (beroende av maskin-
och arbetskostnaderna).

Diskussion

Den stora strajordloppans roll som skade-
gorare i framforallt korn har inte kunnat be-

lysas helt entydigt med hjalp av de hir relate-

rade, begrdnsade undersokningarna. Det finns
skél att tro att betydelsen varierar avsevirt,
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Chaetocnema mannerheimi has been indicated as a pest in barley on Gotland. Observations
concerning the species’ biologi, which were done in cages at Ultuna Nr. Uppsala, showed,
however, that most of the attacked plants were only slightly damaged. The main areas of attack
were late developed side shoots. Among the chemical control experiments with fenvalerate in
barley carried out on Gotland during the years 1980—1983, 9 resulted in a average gain in yield
of 260 kg/ha (6%). In 7 of the trials chemical control was also profitable economically.
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Cystor av den gula potatiscystnematoden (Globodera

rostochiensis) i ett avloppsreningsverk
Stig Andersson, SLU, Institutionen for vaxt- och skogsskydd, Box 44, 230 53 Alnarp

ANDERSSON, S. 1984, Cystor av den gula potatiscystnematoden (Globodera rostochiensis) i ett
avloppsreningsverk. Vixtskyddsnotiser 48: 2, 32—38.

Frén olika hall foreligger 6nskemal att anvianda renat avloppsvatten for bevattning av jord-
bruksgrédor. Slammet fran reningsverken aterfores redan nu i stor utstrdckning till Akermark.
Ur vixtskyddssynpunkt maste risken for spridning av bl.a. potatiscystnematoderna (G. rostochiensis
och G. pallida) beaktas. Vid undersokningar i Solvesborgs avloppsreningsverk, en modern anlidgg-
ning, bl.a. karakteriserad av aerob slambehandling, hamnade cystor av den gula potatiscyst-
nematoden nistan uteslutande i slamfraktionen. Livskraften hos dggen i cystorna paverkades inte
namnvirt av ens en fordréjd passage med slammet genom reningsverket. Slutsatsen av under-
sokningarna blir att riskerna for spridning av potatiscystnematoderna med renat avloppsvatten
kan betraktas som sma, medan det dr mycket stor risk for spridning med slam, som behandlas

enligt Solvesborgs-systemet.

Bakgrund

Det renade vattnet fran de kommunala av-
loppsreningsverken hér i landet slapps nor-
malt ut i hav, sjdar och vattendrag. I flera
andra linder anvinder man renat avloppsvat-
ten for bevattningsandamal. Speciellt i regio-
ner med begridnsade vattentillgdngar betraktar
man avloppsvattnet inte som nagot som man
maste gora sig kvitt utan som en resurs. Detta
tdnkande ligger ocksa bakom ett pilotprojekt,
som sedan 1978 pagatt 1 Sélvesborgs-omradet
i ett samarbete mellan Sélvesborgs kommun,
VBB, Malmd, och statens naturvardsverk. I
det hidr s.k. Solvesborgs-projektet (Solves-
borgsprojektet, 1981) strdvar man efter att sa
langt mojligt anvéinda det renade avlopps-
vattnet fran Solvesborgs avloppsreningsverk
till bevattning av jordbruksgrodor. Mottag-
ningsomradet finns pa Listerlandet, och de
grodor som sarskilt kommer 1 fraga for be-
vattning ar potatis och sockerbetor. I projek-
tet har ingatt undersékningar inom flera del-
omraden, biologiska, tekniska, ekonomiska,
hygieniska och miljémaissiga.

P4 uppdrag av och med medel fran statens
naturvardsverk har vixtpatologiska understk-
ningar genomforts vid SLU:s institution for
vixt- och skogsskydd. Denna rapport behand-
lar risken for spridning av en av de viktigaste
karantidnskadegbrarna i potatisen, potatiscyst-
nematoden, Globodera rostochiensis, med av-
loppsvatten som anvénds for bevattning.
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Arbetet har ddrutover utvidgats sa att det
ockséd omfattar risken for spridning av denna
nematod via slammet, som ocksa deponeras
pa dkermark. Undersokningarna kan antas
gélla ocksa for den vita potatiscystnematoden
(G. pallida).

Nagot om Soélvesborgs avlopps-
reningsverk

Solvesborgs avloppsreningsverk (Sélvesborgs
avloppsverk, 1982) dr en modern anldggning,
fardigstalld 1979. Den 4r dimensionerad for
28.000 pe (personekvivalenter), en genomsnitt-
lig tillrinning av 800 m3/h och en maximal till-
rinning av 1.600 m3/h. Verket dr utbyggt for
3-stegsbehandling, dvs. mekanisk, biologisk
och kemisk behandling. Dessutom utfores en
slambehandling. Den mekaniska reningen sker
genom galler och sandfang. Det biologiska
steget arbetar enligt en modifierad aktivslam-
metod med kort luftningstid, biosorptions-
metoden. Fillningen i det kemiska steget sker
med hjdlp av aluminiumsulfat, som kan ut-
bytas mot kalk eller andra kemikalier. Slam-
met stabiliseras aerobt genom luftning. En
principskiss ¢ver anldggningen och vattnets
och avfallets vig genom den framgér av fig. 1.
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Fig. 2. Fangstanordning fo6r nematodcystor i utloppet. — Apparatus used in attempting fo caich

nematode cysts in the outlet.

I nulédget dr den genomsnittliga tillrinningen
c:a 125—175 m3/h. Inkommande vatten kan
normalt berdknas ha passerat verket inom 8
tim. Nar bevattningsbehovet dr stort, dvs. un-
der delar av juni, juli och augusti, beroende
pa arsmanen, gar nistan allt det renade vatt-
net fran verket till bevattning. Under dessa
perioder utfores ingen kemisk rening. Uttaget
av bevattningsvattnet gores i klorkontaktbas-
séngen.

Naér det géller slammets vig genom anlidgg-
ningen, sa tar transporten fran inloppet till
den biologiska slamavvattnaren nigra timmar
i ansprdk. I den senare stannar slammet i
genomsnitt 2 dygn, men tillforsel och uttag sker
kontinuerligt under omréring varfor en liten
andel partiklar kan passera mycket snabbt.
Detsamma géller i mindre utstrickning i slam-
oxidationsbassingen, dir den genomsnittliga
uppehallstiden for slammet 4r 14 dagar.
Harifrdn gar slammet till dagsilon, dir det
mer eller mindre omgdende matas in i sil-
bandpressen, avvattnas och koéres ut till mot-
tagarna. Per dag produceras ¢:a 10 m3 slam
med 15% ts.
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Undersokning av utgaende vatten

Utforande

Nematodunderstkningarna paborjades i au-
gusti 1982 och inleddes med att utforma lamp-
lig fangstapparatur for cystor som skulle
kunna ldmna verket med det renade vattnet.
Det visade sig att denna apparatur bist pla-
cerades i genomstromningskanalen mellan en
slutsedimentbassidng och en klorkontaktbas-
sidng. Ett stativ tillverkades och férankrades
i den ndmnda kanalen. Vidare gjordes fangst-
sdckar bestadende av nylonnét p4 metallramar.
En sick kunde l4tt sédnkas ner i stativet sa att
vattnet maste passera genom den. Nylonniitets
maskvidd var 250um. Denna maskvidd ar till-
récklig for att fdnga upp praktiskt taget alla
cystor av potatiscystnematoden. Ramens 6pp-
ning var 77,5x 42,5 ¢m? varav héjden, 42,5
cm, var sé stor att vattnet inte passerade 6ver
sicken ens vid mycket kraftig tillrinning.
Metodiken utprovades vid tva tillfdallen i au-
gusti och september 1982, Vid det forsta till-
fallet anvéndes en ca 0,5 m lang sidck. Det
visade sig emellertid att maskorna alltf6r

Tabell 1. Fangst av nematodcystor i utgaende vatten efter introduktion av 100.000 cystor per tillfille
1 inkommande vatten — Cafch of nematode cysts in the purified water after introduction of 100.000

cysts in the inlet water on every occasion

Forsok nr Kemisk % utgdende Startdatum Byte eller Fangsttid, Antal
rening vatten genom borttagande timmar patraffade
nétsackarna av sdckar nematodcystor
Experiment  Chemical % of the Date of start Change or Exposure Number of
no. purification  water passing removal of time, hrs cysts found
V through the bags, date
net bags
1 Ja — Yes 25 1982.10.18 1982.10.19 24 0
10.20 24 0
10.21 24 0
10.22 24 0
10.25 72 0
10.27 48 0
10.29 48 0
11.02 72 0
11 Ja — Yes 35 1983.06.27 1983.06.27 6 0
06.28 22 0
11 Nej — No 75 1983.08.02 1983.08.02 6 0
08.03 20 1
v Nej — No 95 1983.08.08 1983.08.08 6 0
08.09 12 0
08.09 12 0

snabbt sattes igen, varfor fortsédttningsvis ca
2 m langa sidckar anvéndes. Detta innebar en
effektiv silyta av ca 4 m2. Utformningen fram-
gar av fig. 2. Under utprovningstiden for ut-
rustningen tillvaratogs det organiska material,
som samlades i sdckarna.

Till reningsverket inkommande nematod-
cystor kunde huvudsakligen tidnkas hirrora
fran skoljning av potatis i samband med mat-
lagning i hushallen. Antalet kunde férmodas
vara ytterligt litet i forhallande till den stora
vattenméngden. Enbart fangst av naturligt
férekommande cystor i avloppsvattnet kunde
darfor inte forvintas ge nagra siakra resultat.
For att 4stadkomma specifika utgangsvirden
gjordes darfor forsok, vid vilka nematod-
infekterad jord introducerades i det inkom-
mande vattnet. Fyra sadana forsok utfordes.
Jorden vid varje tillfalle innehsll ca 100.000
cystor av den gula potatiscystnematoden. Cys-
tornas innehall hade dessforinnan doédats
genom upphettning.

Forsokstillfallena utgjordes av en 14-dagars
period i september 1982 samt tre dygnslanga
perioder i juli-——augusti 1983. Vid de tva forsta
tillfallena genomgick vattnet kemisk rening.
Eftersom ingen eller obetydlig bevattning f6re-

kom, gick vid dessa tillfdllen en stor del av
vattnet genom andra kanaler. Vid de bada
senare tillfdllena gick néstan allt vatten till
bevattning och passerade fangstsicken. I
dessa bdda fall utférdes ingen kemisk rening.
Vid samtliga tillfallen blev det vidare ett visst,
om #n litet ldckage runt fangstanordningen.
Den andel vatten, som passerade fangstsicken
vid de olika tillfdllena uppskattades och
noterades.

Resultat

Vid fangsttillfallena tillvaratogs i allminhet
per dygn ca 11 organisk substans, varav gron-
alger utgjorde en stor del. Fangsterna under-
sOktes under mikroskop 1 Alnarp. I de tva
fangsterna fran utprovningsskedet med 6 resp.
2 dygns fangsttid hittades inga nematodcystor.

De nirmare detaljerna kring de fyra for-
sokstillfallena och resultaten av dessa forsok
framgar av tabell 1. Som synes patraffades
totalt endast en enda cysta av potatiscyst-
nematoden. Denna visade sig darutdver vara
tom. Den slutsats, som kan dras 4r att nema-
todcystorna néstan uteslutande hade avskiljts
fran vattnet som slam.
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Undersokning av slamfraktionens
inverkan pa nematodernas vitalitet

Mot bakgrund av resultaten fran vattenunder-
sbkningarna bedomdes det som synnerligen
intressant att forsoka bestimma i vilken ut-
strackning passage genom avloppsverket pa-
verkar vitaliteten hos 4gg i cystor av potatis-
cystnematoden. Darfor initierades sddana un-
dersokningar.

Utforande

Fran en jord med en tédthet av ca 400 dgg/g
jord av den gula potatiscystnematoden extra-
herades ett antal partier om 500 g. De pa sa
sétt erhallna fraktionerna av grévre organisk
substans inklusive nematodcystorna innesléts
i rymliga nylonnétpasar (maskvidd 250u).
Péasarna sidnktes i ett forsok 1982 ner i den
processbassing, dar slammet férekommer den
helt 6verviagande tiden avloppsverket och dar
den kraftigaste omroringen sker, ndmligen
slamoxidationsbassdngen (fig. 1). Pdasarna
fortdjdes med sndren och togs upp efter ett
visst tidsschema (1, 2, 3, 7 och 13 dygn).

Nir pésarna genomgatt behandlingen i re-
ningsverket blandades innehdllet fran varje
pase i sa stor médngd Plantins S-jord, att det
réckte till tio Behringer-kérl (Behringer, 1969).
Potatis, sort Bintje, planterades i kirlen.
Planteringarna skedde vid tre tillf4dllen under
forsokets gang. Vid varje planteringstill-
falle igangsattes ocksd en kontrollserie med
pasinnehall som inte exponerats i bassidnger-
na. Avlédsning av nybildade honor pa rétterna
utfordes i den utdt synliga rotfilten efter
ca 8 veckor.

Som en foljd av resultaten fran detta for-
sok utfordes ett senare forsok 1983. I detta
sénktes pasar ner direkt efter inloppet och
flyttades déarefter i olika tids- och rums-
varianter vidare sa att en realistisk om én i
flertalet fall f6rdrojd genomstrémning genom
reningsverket erholls. Biotest utfordes som
tidigare.

Ett sdrskilt forsok utfordes med det fér-
diga slammet. Detta togs ur de transportcon-
tainers, som dagligen kéres ut fér deponering
av slammet pa dkrar. S-jord och slam blan-
dades i fem olika volymsfoérhallanden fran ren
S-jord till rent slam. De olika partierna infek-
terades ddrpd med potatiscystnematoden i
samma tédthet som i tidigare forsok. Dirpa
utfordes biotest enligt Behringer-metoden en-
ligt beskrivningen ovan.
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Resultat

Som framgar av tabell 2 erholls en kraftig
bildning av nematodhonor i samtliga forsoks-
led, dér cystor utsatts for paverkan i renings-
verket. Jamforelser med kontrollerna visar i
flera fall pa en tendens att nematoderna akti-
verats i reningsverket, vilket troligen dr en
temperatureffekt. Mellan olika behandlade
led kan jamforelser i flertalet fall inte goras
direkt utan maéste ske via kontrollerna for
olika planteringstillfdllen. Man kan da kons-
tatera att det knappast finns nagra skillnader
av betydelse mellan behandlingarna. Den be-
stdende slutsatsen 4r att cystor av potatiscyst-
nematoden kunnat passera genom reningsver-
ket utan att deras innehall av levande igg
paverkats i hogre grad, dven nidr forsoks-
betingelserna varit ogynnsammare 4n de for-
vantade genomsnittsférhallandena for passa-
gen genom reningsverket.

Resultatet av odlingsforsoket med slam/
jordblandning (tabell 3) kan synas nagot fér-
bryllande, ndmligen stegrad bildning av nema-
todhonor med 6kad slaminblandning i leden
b—d men minskat antal i led e. Trenden i de
fyra forsta leden torde helt kunna tillskrivas
den kraftigare plantutvecklingen. Vad giller
led e, som bestod enbart av slam med 85%
vattenhalt, s torkade slammet in under for-
sokets gdng och mer eller mindre *’ats upp”’
av rotterna. Detta var med storsta sannolik-
het skilet till det mindre antalet honor i detta
led. Ocksa detta forsok gav saledes belidgg for
att potatiscystnematoden klarade sig bra i
reningsverksslammet.

Diskussion och slutsatser

P& orter med vissa livsmedelsindustrier kan
cystor av potatiscystnematoden i avloppsvat-
ten komma fran dessa industrier. I 6vriga fall
kan man anta, som ndmnts ovan, att cystor i
avloppsvatten i huvudsak hirror fran skolj-
ning av potatis i hushallen. Aven om méingden
cystor i dessa fall 4r svér att kvantifiera, kan
den inte negligeras. Sérskilt under tider pa aret
nir man i en del hushall anvinder hemodlad
potatis, kan det forvintas att betydande
mangder cystor hamnar i avloppsvattnet. Hus-
behovsodlingar 4r ju som bekant i genomsnitt
vida kraftigare infekterade av potatiscyst-
nematoden dn bruksodlingar. De kan vara
kraftigt infekterade ocksa i delar av landet,
dér potatiscystnematoden inte patriffats i
ndgra bruksodlingar. Det finns saledes goda
skél att beakta risken fér spridning via av-

Tabell 2. Antal nybildade honor av den gula potatiscystnematoden i den yttre rotfilten i Behringer-kérl
efter olika behandlingar av cystor i reningsverket — Number of newly formed females of G. rostochiensis
visible from outside in Behringer pots, after different treatments of cysts in the sewage-treatment plant

Ar, behandling

Year, treatment

Honor/kérl
medelviarde*standard-
avvikelse

Females/pot
meanzstandard deviation

1982

a. Oxidationsbassidng, 1! dygn (day)

b.  Oxidationsbassidng, 2 dygn

¢.  Oxidationsbassdng, 3 dygn

d. Oxidationsbassdng, 7 dygn

e.  Oxidationsbassdng, 13 dygn

f. Kontroll, plantering samtidigt med a

g.  Kontroll, plantering samtidigt med b—e

1983

a.l. Kontaktbassing 24 h, mellansedimentbassing 6 h,
flytslamficka 6 h, bioavvattnare 24 h

a.2. a.l.+oxidationsbassidng 6 dygn (days)

533+%174
582267
8494232
7234310
6371156
3984221
708299

463+171
419+164

b.1. Kontaktbassing 24 h, mellansedimentbassidng 6 h, aktiveringsbassdng 6 h,

flytslamficka 24 h, bioavvattnare 6 dygn
b.2. b.l+ oxidationsbassidng 14 dygn
c.l. Kontroll, plantering samtidigt med a.l.
c.2. Kontroll, plantering samtidigt med a.2 och b.1
c.3. Kontroll, plantering samtidigt med b.2

3671153
3191143
342+142
3601201
454+196

Tabell 3. Planth6jd och antal nybildade honor av den gula potatiscystnematoden i den yttre rotfilten
i Behringer-kirl vid odling i olika infekterade blandningar av slam och S-jord — Plant height and
number of newly formed females of G. rostochiensis visible from outside in Behringer pots when cultivated

in different proportions of infested sludge and soil

Blandningsférhallande (volym) Genomsnittlig Honor/karl,

slam/S-jord planthojd, ¢cm medelviarde +standardavvikelse
Proportions (volume) of Average plant Females/pot,

sludge/soil height, cm mean=+standard deviation

a. 0:1 19 5114123

b. 1:9 50 785+138

c. 1:4 60 6934297

d. 1:1 70 12721356

e. 1:0 75 179X 46

loppsreningsverken. En risk av en sirskild
dimension kan ligga i att cystor av andra
patotyper dn den forhdrskande (Ro 1) skulle
kunna spridas via hushall och avloppsrenings-
verk fran potatis producerad i andra delar av
landet eller fran utlandet. De i undersck-
ningen erhallna resultaten skall ses mot den
hir givna bakgrunden. Det kan, som ndmnts
ovan, dessutom forutsidttas att slutsatserna
ocksa giller den vita potatiscystnematoden,
G. pallida.

Forsoken med fangst av cystor i det renade
vattnet visar, att nematodcystorna nistan ute-
slutande hamnat i slamfraktionen. Det kan
vara symptomatiskt, att den enda patraffade
cystan var tom. En rimlig slutsats ar att det
inte dr sérskilt riskfullt att anvinda det renade
vattnet for bevattningsindamal i jordbruks-
grodor. Eftersom nédgon fullstindig garanti
for frihet fran cystor av potatiscystnematoden
dock inte kan ges, forefaller det emellertid vil-
betidnkt att inte anvanda detta vatten pa gar-
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dar med kommersiell utsddespotatisodling.

I fraga om slammet visar undersokningarna
att cystor av den gula potatiscystnematoden
kan passera reningsverk med aerob slambe-
handling med i huvudsak bibehallen livskraft
hos dggen. Generellt sett &r det darfor oldmp-
ligt att anvdnda sddant slam pa gardar med
potatisodling. Denna slutsats giller dock i
mindre utstrickning det hir speciella fallet,
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Listerlandet, som dr mer eller mindre total-
infekterat av potatiscystnematoderna (An-
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ANDERSSON, S. 1984. Cysts of the yellow potato cyst nematode (Globodera rostochiensis) in
a sewage-treatment plant. Vixtskyddsnotiser 48: 2, 32—38.

It has become desirable to use water from sewage-treatment plants for irrigation. The sludge
from these plants is already largely deposited in arable fields. In order to evaluate the risks of
spreading the potato cyst nematodes (G. rostochiensis and G. pallida) in this way, investigations
were made in a modern sewage-treatment plant in southern Sweden. The sludge treatment process
in this plant was aerobic (fig. 1).

The passage of nematode cysts through the plant with the water was investigated by placing
a large nylon net bag (mesh width: 250 um) in the outlet (fig. 2) followed by the introduction
on each of four occasions of 100.000 previously heated G. rostochiensis cysts in the inlet. Only
one (empty) cyst was caught (table 1). From this was concluded that the cysts were almost
exclusively retained in the sludge fraction.

The influence of the sewage-treatment process on the viability of the eggs in G. rostochiensis
cysts was investigated by passing cysts in small nylon net bags together with the sludge fraction
through the plant according to different schedules, followed by biotests. The cyst contents kept
a high viability also in prolonged passage (up to 3 weeks) through the processing plant (table 2).

The suitability of the processed sludge as an infective medium for the nematodes was assessed
by growing potatoes in infested mixtures of soil and sludge. No negative influence of the sludge
on the nematodes was found. A low newly-formed female count from potatoes grown in pure
sludge was most probably due to drying and shrinkage of the sludge (table 3).

The main conclusions of the experiments are that whereas the risks for the spread of Globodera
cysts with the purified water are small, it is not advisable to use the sludge on fields belonging
to farms where potatoes are grown.

Bokrecensioner

Introduction to Insect Pest Management,
Red. R. L. Metcalf & W. H. Luckman.
xiv + 577 sidor. New York 1982.

Wiley Interscience Publications.

Detta dr en larobok som beskriver olika me-
toder och aspekter av grundldggande karaktir
i det moderna vixtskyddsarbetet. Redaktorer-
na har lyckats halla samman olika falt t.ex.
kemisk bekdmpning, resistensforddling, bio-
logisk bekdmpning, feromonforskning och
datasimulering och dnda skapat en accepta-
belt enhetlig produkt. Den som sdker en bok
med ekologiska uppgifter om vara vanligaste
skadegorare och praktiska l6sningar pé spe-
cifikt svenska problem fér vélja en annan bok.
Introduction to Pest Management dr i forsta
hand avsedd for den som redan har den prak-
tiska bakgrunden eller som fran det allmén-
biologiska hallet vill ndrma sig véxtskydds-
problemen. Den dr ocksa alldeles fortrafflig
for den som har en nagra ar gammal grund-
utbildning och vill frascha upp och férdjupa
de grundldggande kunskaperna.

Boken #r kompakt skriven och exemplifie-
ringen vil vald. Bildmaterialet &r bra och
tabellerna intressanta och 6verskadliga.

J. Pettersson

How to Write and Publish a Scientific
Paper. R. Day. xiii+ 181 sidor,
Philadelphia 1979, 1983. ICI-Press.

Det finns atskilliga bécker och kompendier
om konsten att skriva en vetenskaplig uppsats.
Flera av de skrifter som behandlar &mnet ska-
par i mitt tycke alldeles fér mycket av rigida
regler som till varje pris skall tillimpas om
man skall fa kalla sin uppsats vetenskaplig.
Day lyckas emellertid pa ett pedagogiskt satt
forklara bakgrunden till de regler som andra
annars bara redovisar och dberopar. Fram-
stillningen &r lattsam och trots att boken bara
omfattar 181 sidor avverkas i stort sett alla
steg fr.o.m. varfor en artikel kan kallas ve-
tenskaplig, via korrektur fram till sjdlva re-
daktionsarbetet och hur ett referee-system
fungerar. I avslutande appendix finns ett antal
mycket anvindbara tabeller och sammanstall-
ningar som géller inte bara férkortningar och
tekniska skrivsitt utan dven en nog sa virde-
full diskussion av sprakbruk. Tyvérr dr det ju
sa att man i vetenskapligt forfattande ofta for-
faller till uttryck av jargong-typ. Inte sdllan
leder detta till att spraket blir onodigt svar-
forstaeligt, luddigt och omstéandligt. Detta kan
vara ett memento kanske sirskilt for den som
efter nagra ars vetenskapligt skrivande tycker
sig vara sa rutinerade att forfattandet har bli-
vit en slentrian. Day’s bok 4r m.a.o. av bety-
delse for de flesta forfattare.

J. Pettersson

Det kan vara pa sin plats att informera om
den pedagogiska enheten vid SLU som gett ut
ett kompendium med titeln Vetenskapligt
skrivsédtt och muntlig presentation — en hand-
ledning forfattat av Birgitta Malmfors. Det &r
kortare och enklare och anpassat till specifikt
svenska publiceringsférhallanden.

J. Pettersson
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Litteraturnytt

Examensarbeten frdn Institutionen for vixt- och skogsskydd,
Sveriges lantbruksuniversitet

SANDNES, E. 1984. Epidemiologisk analys av ospecifik resistens mot potatisbladmégel (Phytoph-
tora infestans). (Handledare: Prof. Vilhelm Umaerus, Fil. kand. Zandra Persson) Sveriges lant-
bruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd; Examensarbeten 1983:5.

Ospecifik resistens mot potatisbladmogel, orsakat av svampen Phythophtora infestans (Mont.)
de Bary, tar sig uttryck i en fordrojning av epidemin. Dérigenom haller sig sjukdomen péa en ligre
niva, och behovet av kemisk bekdmpning minskar. S.k. komponentanalys innebér att man med
olika testmetoder delar upp den totala resistensen i sina enskilda bestandsdelar. Med datorteknik
kan man sedan simulera epidemier och studera resistenskomponenternas relativa betydelse for
sjukdomsutvecklingen.

I detta arbete gjordes mitningar av de tre resistenskomponenterna infektionseffektivitet, IE,
lesionsstorlek, LES, och konidieproduktion, CON. For den forstndmnda métningen spray-
inokulerades 1 cm? av undersidan av potatisbladen. IE berdknades sedan som antal levande
lesioner/cm? i forhallande till antal levande avsatta sporer/cm?. Lesionsstorleken mittes med skjut-
métt pa blad som inokulerats med en droppe sporsuspension. Konidieproduktion uppskattades
med hjilp av ett preparatmikroskop.

I den hér anvdnda matematiska modellen, uttrycks sjukdomens omfattning i DLA, destroyed
leaf area, efter fem patogencykler. Resultaten visar att infektionseffektiviteten har betydligt storre
inverkan pa DLA &n vad lesionsstorleken har. Konidieproduktionens variation, och dess inflytande
pa epidemin, maste utredas ytterligare. Likasa behovs faltforsok, vilka avsléjar summaeffekten
av de olika resistenskomponenterna, fér att préva laboratorieresultatens tillimplighet i praktisk
potatisodling.

HYLTEN-CAVALLIUS, 1. 1984. Vetets bladfliacksjuka (Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem.)
— biologi och bekdmpning. (Handledare: Forsoksled. Christer Svensson) Sveriges lantbruksuni-
versitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd; Examensarbeten 1984.1.

Vetets bladflacksjuka dr en mark- och utsddesburen skadesvamp i vete, Ett férsok att utvirdera
utsddessmittans betydelse for vetets groning, uppkomst och plantetablering presenteras. Angrep-
pens utseende pa groddplantorna samt pa blad och plantdelar under sommaren beskrivs i ord och
bild. Bekdmpning genom betning studeras. Arbetet inleds med en litteraturstudie.

Den s.k. osmometoden, som utvecklats for bestdmning av sjukdomar pa utside, anvindes f6r
att identifiera vetets bladflacksjuka pa plantdelar. Aven konventionella metoder som inliggning
i fuktig kammare och odling pa agar utnyttjades. I forséken anvandes hdstvetepartier infekterade
av bladflacksjukan till mellan 67 och 90 procent.

Forsok i véxthus visade att knappt hilften av antalet infekterade kirnor gav upphov till sjuka
plantor. Dessa hade missfargade koleoptiler, ofta i form av en mérkfirgad strimima. Primira
bladangrepp uppstod pa ett fatal plantor. Angripna groddplantor vigde mindre och var nagot
kortare 4n friska plantor. Undersokningar i laboratorium och falt tyder dock pa att groning och
uppkomst inte paverkas av att utsddet dr infekterat.

Bladangrepp upptriader under sommaren som sma morka nekroser, ofta med ljust centrum.
Efter hand bildas en gul bard runt nekroserna. Angreppen kan bli drygt centimeterlanga. De oftast
ovala flackarna dr pafallande gula och relativt vil avgriansade. Axangreppen 4r smé, svart, tydligt
avgriansade fldckar pa skdrmfjéllen. Bladangrepp pé vete och korn studerades dven i vixthus efter
artificiell inokulering.

Betningsforsok i laboratorium och i filt visade att Panogen Metox, Panoctine 35 och Panoctine
Plus hade god effekt medan EK 578 (carbendazim), Cevex Host (tiabendazol + carboxin) och
Arbosan S (metfuroxam + tiabendazol) inte hade nagon effekt. Preparatet Neo-Voronit hade en
viss men inte fullstdndig effekt.

Det statliga vixtskyddet

Det statliga engagemanget pa vixtskyddets
omrade dr uppdelat pa tvé skilda organ, nam-
ligen Lantbruksstyrelsen och Sveriges lant-
bruksuniversitet. Hir nedan presenteras de tva
enheterna med aktuella adresser och handlag-
gande personal.

1. LANTBRUKSSTYRELSEN och
LANTBRUKSNAMNDERNA

De forfattningsméssigt fastlagda kontrollat-
girderna betriffande vaxtskadegdrare inom
svensk vixtodling och vid import eller export
av vixter och vixtprodukter genomférs av
lantbruksstyrelsen och lantbruksndmnderna.
Ansvaret for verksamheten avilar styrelsens
enhet for vixtinspektion.

Enheten for vixtinspektion B
Lantbruksstyrelsen, 551 83 JONKOPING
Tfn 036-16 94 20

Avd.dir. Gunnar Grénsbo
Byradir. Maria Graberg
Byradir. Ulf Larsson

F. byrasekr. Lisbeth Svensson
Byrasekr. Elisabeth Nilsson

Vixtinspektionen i:

STOCKHOLM

Box 9072, 121 09 JOHANNESHOV
Tfn 08-813015, 813033

Vixtinsp. Sid Lundborg, platschef

GOTEBORG B
Partihallarna, Box 36001, 400 13 GOTEBORG
Tfn 031-84 06 30

Vixtinsp. Sixten Tegelstrom, platschef

MALMO 3
Frihamnsallén, 211 20 MALMO

Tfn 040-707 90

Vixtinsp. Sten Westerberg, platschef

HELSINGBORG

Hucken, 25224 HELSINGBORG

Tfn 042-14 92 40

Vixtinsp. Wolmar Sodergren, platschef

Direkt radgivning till odlarna i vaxtskydds-
fragor genomfors av personal vid lantbruks-
ndmndernas produktionsenheter. Vid tre av
nidmnderna finns vaxtskyddsspecialister och
tillgang till laboratorier for mera ingaende
undersokningar och foér viss lokal forsoks-
verksamhet.

Lantbruksndmndernas vixtskyddsspecialister
har féljande verksamhetsomraden:

B,C,DE T, U, Woch X ldn

F. lantbrukskonsulent Ingvar Bjérkman
Lantbrukskonsulent Goéran Gustavsson
LN, Box 435, 581 04 LINKOPING

Tfn 013-13 01 60, 962 66

F,G H, I K, L, Moch N lan

F. lantbrukskonsulent Ulf Haegermark
Viaxtskyddslaboratoriet, Skilby,

392 38 KALMAR

Tfn 0480-156 70

Q, P, R och S lén

F. lantbrukskonsulent Karl-Arne Hedene
LN, Box 224, 53200 SKARA

Tfn 0511-13140

Statens lantbrukskemiska laboratorium
VAXTSKYDDSSEKTIONEN

Tillsammans med Statens Livsmedelsverk sva-
rar vixtskyddssektionen for restanalyser av
kemiska bekdmpningsmedel och utveckling av
analysmetoder.

Box 7004, 75007 UPPSALA
Tfn 018-17 10 00

1. Kemist Malin Akerblom

2. SVERIGES LANTBRUKS-
UNIVERSITET

Konsulentavdelningen/Vixtskydd

Resultat och erfarenheter fran forskning och
forsok vid Institutionen for Vaxt- och skogs-
skydd formedlas genom konsulentavdel-
ningens vaxtskyddssektion till radgivare och
odlare m.fl. En avgiftsbelagd diagnosverk-
samhet dr forlagd till sektionen liksom ansva-
ret for den prognos- och varningsverksamhet
som bedrivs i samarbete med bl.a. lantbruks-
ndmnderna.

Box 7044, 75007 UPPSALA
Tfn 018-171000

Statskonsulent Goran Kroeker
Forsoksled. Maj-Lis Pettersson
Forsoksled. Birgitta Rdmert
Forsoksled. Roland Sigvald
Forsoksass. Annika Djurle
Forsoksass. Karin Nordin
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Forsoksass. Annelie Svanold
1. fotograf Karl-Fredrik Berggren

Box 44, 23053 ALNARP
Tfn 040-41 50 00

Statkonsulent Kjell Andersson
Statskonsulent Bengt Nilsson
Forsoksled. Ingegerd Norin
Forsoksled. Ingrid Akesson
Forsoksass. Ulla Jonsson
Fotograf Stanislav Kalt

Publikationer: Konsulentavd./Forsdljning
Box 7075

75007 UPPSALA

Tfn 018-17 1000

Institutionen for vaxt- och skogsskydd

Institutionens avdelningar bedriver undervis-
ning, forskning och foérséksverksamhet. Viss
uppdragsverksamhet férekommer.

Box 7044, 750 07 UPPSALA
Tfn 018-17 1000

Box 44, 23053 ALNARP
Tfn 040-41 50 00

FOR INSTITUTIONEN GEMENSAM
PERSONAL

Prefekt Per Oxelfelt

V. prefekt Hubertus Eidmann

Studierektor Snorre Rufelt

Intendent Camilla Wikstrom (Uppsala)
Intendent Siv Westman (Uppsala)
Intendent Ulla Oxelius (Alnarp)

Ass. Elisabeth Svensson (bibliotek, Uppsala)

A. SEKTIONEN FOR VAXTSKADEDJUR
1. Forskning och undervisning, Uppsala

Entomologi:

Prof. Jan Pettersson
Univ.adjunkt Manochehr Azrang
Forskningsled. Christer Solbreck
Forskningsled. Staffan Wiktelius
Forskn.ass. Amelie Berger
Forskn.ass. Philip Chiverton
Forskn.ass. Jens Weibull
Forksn.ass. Inger Ahman

Nematologi:
Prof. Bengt Eriksson
Forskarass. Christer Magnusson
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2. Forsoksavd. for skadedjur

Uppsala:

Statsagr. Hans von Rosen
Forsoksled. Johan Morner
Forsoksled. Barbara Ekbom

Alnarp:

Forsoksled. Hans Larsson
Forsoksled. Barbro Nedstam
Forsoksled. Christer Nilsson

Bitr. forsoksled. Christer Tornéus

3. Forsoksavd. for nematoder

Alnarp:
Statsagr. Stig Andersson
Forsoksled. Anita Banck

B. SEKTIONEN FOR VAXTSJUKDOMAR
1. Forskning och undervisning, Uppsala

Mykologi och bakteriologi:

Prof. Vilhelm Umaerus

1. ass. Hans-Eric Nilsson
Docent Berndt Gerhardsson
Univ.adjunkt Snorre Rufelt
Forskn.ass. Barbro Berggren
Forskn.ass. Sardar Kadir
Forskn.ass. Sadhna Ahlstrom
Forskningsled. Sture Brishammar

Virologi och fysiogena sjukdomar:
Prof. Klas Lindsten

Prof. Per Oxelfelt

Forskarass. Karin Tomenius

2. Forsoksavd. for svamp- och bakterie-
sjukdomar

Uppsala:

Statsagr. Borje Olofsson
Fo6rsoksled. Lennart Johnsson
Forsoksled. Karin Olsson
Forscksled. Hans Olvang
Forsoksled. Christer Svensson
Forskn.ass. Paula Persson

Alnarp:
Forsoksled. Guy Svedelius
Forsoksled. Lars Wiik

3. Forsoksavd. for virussjukdomar

Alnarp:

Statshort. Vakant

Forsoksled. Mo Akius

Forsoksled. Gunilla Ahman

Bitr. forsoksled. Elisabeth Gripwall

Uppsala:

Forsoksled. Karin Kvist
Forsoksled. Kerstin Rydén
Forskn.ass. Christine Jakobsson

C. GEMENSAMMA AVDELNINGAR

Forsoksavd. for norrlindskt vixtskydd
Box 720, 901 10 UMEA
Tfn 090-13 53 10

Statsagr. Helge Heligvist
Forsoksled. Gosta Vestman
Bitr. férsoksled. Ulla Béng

Forsoksavd. for resistensbiologi

Alnarp:

Statsagr. Bengt Leijerstam
Forsoksled. Reinhold Charpentier
Forsoksled. Ingrid Gustafsson
Forsoksass. Anita Ireholm

D. AVDELNINGEN FOR SKOGLIG
MYKOLOGI OCH PATOLOGI

Box 7026, 75007 UPPSALA
Tfn 018-17 1000

Prof. Martin Johansson

Prof. Torgny Unestam
Faltmykolog Pia Barklund
Forskn.ass. Bernt Arvidsson
Forskn.ass. Gunnar Axelsson
Forskn.ass. Fredrik von Euler
Forskn.ass. Jan Stenlid

E. AVDELNINGEN FOR SKOGS-
ENTOMOLOGI

Box 7044, 750 07 UPPSALA
Tfn 018-17 1000

Prof. Hogni Bodvardsson

Prof. Hubertus Eidmann

Prof. Olle Tennow

Konsulent Bengt Ehnstréom
Filtentomolog Jan Regnander (tjdnstledig)
Forsoksled. Goran Nordlander
Forskarass. Stig Larsson

Ass. Martin Schroeder
Forskn.ing. Einar Olofsson
Forskn.ass. Ake Lindelow
Forskn.ass. Birger Risberg
Forskn.ass. Fredrika von Sydow

770 73 GARPENBERG
Tfn 0225-221 00
Forsoksled. Bo Langstrom
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