Nyckelpigedggen &r strategiskt placerade néra bladluskolonien. Foto: SLU.
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Bekdmpning av rodsotvirus i havre med insekticider
Kerstin Rydén, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

RYDEN, K. 1985. Bekampning av rodsot i havre med insekticider. Véxtskyddsnotiser 49:3,38—41.
Aren 1981—1984 har en filtforsoksserie, ”’Bekdmpning av rodsot i havre’’, varit utlagd i omra-
denisodra Sverige, dér rédsotvirus ofta orsakar skador i varsidesfalten. De virusspridande bladlos-
sen har bekampats en respektive tva ganger med etiofenkarb (Croneton E), fenvalerat (Sumicidin
10 FW) eller oxidemetonmetyl (Metasystsox R 100). Signifikant skillnad i rédsotférekomst mellan
behandlat och obehandlat erhélls med alla tre preparaten. 1983 var rédsotangreppen svarast och
skordeskningar paimedeltal 28 % erholls vid besprutning med Sumicidin en ging pa 2—3 bladssta-
diet och 33 % om besprutningen upprepats 14 dagar senare. 1981 och 1982 dominerade isolat av
rodsotvirus, som verfors effektivast med havrebladlusen, Rhopalosiphum padi. 1983 var forhal-
landet tvartom och virusisolat som dverférs specifikt med sddesbladlusen, Sitobion avenae, domi-
nerade starkt. Samma ar upptridde denna bladlus ocksé ovanligt rikligt i falten. 1984 var fortfa-
rande S. avenae-specifika isolat vanligast, om ocksa inte i samma utstrackning som 1983.

Inledning

Rodsot i havre orsakas av ett virus, som sprids
med bladloss. Detta virus forekommer i sa
gott som alla delar av vérlden och orsakar
stora ekonomiska forluster i havre, korn,
vete, majs, ris och ménga andra grésarter. I
Sverige dr det framst havren som drabbas,
men troligen dr férlusterna inte heller obetyd-
liga i korn, varvete och vallgrés.

Rodsotvirus 4r ett s k persistent virus, vil-
ket innebir att en bladlus, som sugit pa en in-
fekterad planta, efter en latenstid pa 10—20
timmar blir virusforande i flera veckor eller sa
linge denlever. I vart land ar det havrebladlu-
sen (Rhopalosiphum padi), sddesbladlusen
(Sitobion avenae) och gronstrimmiga grés-
bladlusen (Metopolophium dirhodum), som
4r ansvariga for spridningen av rodsot (Lind-
sten 1964).

For att minska roédsotangreppen i filt kan
man bekidmpa de virusférande bladlossen
med insekticider pa ett tidigt stadium 1 plan-
tornas utveckling. De flesta utlandska rap-

porter om bekdmpningsforsok med rodsot

har gillt hostsad, framfor allt hostkorn. Ge-
nom att behandla strasdden med insekticider
pa hosten har man i England och Frankrike
fatt goda resultat i form av mindre rédsot och
okad skord. Bist resultat har erhallits med
syntetiska pyretroider (Horrelou & Evans
1979, Bayon m fl 1980, Kendall & Smith
1982). I Sverige ar det varsdden, som 4r mest
utsatt for rodsotangrepp. Sirskilt sen sadd
och daliga utvecklingsbetingelser for plan-
torna gynnar sjukdomen.

For att undersoka effekten av olika be-
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kampningsmedel och olika besprutningstider
pabladloss, virusspridning och skord, utlades
1981—1984 en serie faltforsék under namnet
»’Bekdmpning av rédsot i havre’’.

Faltforsokens utforande

De flesta forsoken har varit utlagda i omraden
1 Smaéland, didr rodsotangrepp 4r vanliga.
Nagra forsok har lagts ut i Bohuslidn och Da-
larna. Rutorna har varit arrangerade slump-
vis i block med 4 upprepningar. Storleken pa
rutorna var 1981—82 150 m® och 1983—84
60 m’.

Forsoksplanen har varierat nagot fran ar
till ar. 1981 och 1982 var planen densamma
med endast ett preparat, etiofenkarb (Crone-
ton E) och tva spruttider. Den forsta besprut-
ningen gjordes pa havrens 2—3 bladsstadium
och den andra 2 veckor senare. 1983 medtogs
forutom Croneton ocksa en syntetisk pyret-
roid, fenvalerat (Sumicidin 10 FW). For Su-
micidin utdkades forssket med en mycket ti-
dig besprutning pa plantornas 1—2 bladssta-
dium, samma som vid bekdmpning av fritflu-
gan (Oscinella frit). I ¢vrigt var spruttiderna
desamma som 1981—82.

Eftersom Croneton inte kommer att séljas
mer i Sverige ersattes 1984 detta preparat med
oxidemetonmetyl (Metasystox R 100), liksom
Croneton och Sumicidin ett klass 2 preparat.
1984 gjordes forsta besprutningen antingen
pa 1—2 bladsstadiet eller pa 4 bladsstadiet
och andra besprutningen sista veckan i juni.

Graderingar gjordes med avseende pa blad-

16ss och rodsot. Antalet bladloss per stra av-
réknades en gang i veckan under juni—juli.
Antalet rodsotinfekterade plantor per m? av-
lastes andra och sista veckan i juli. Vid en lag
forekomst av infekterade plantor avriknades
en yta motsvarande parcellens bredd x 8 m.
Var frekvensen hog avrdknades antalet rod-
sotplantor i en rad i parcellens lédngdriktning
och omriknades sedan till antalet per m?.

1983 och 1984 gjordes dessutom en grade-
ring av fritflugeangreppet (procent angripna
huvudskott) i obehandlade rutor ochien gang
Sumicidin- resp Metasystox-behandlade ru-
tor.

Varje ar testades rédsotinfekterade havre-
plantor fran de olika forsoksfilten dels med
hjdlp av bladluséverforingar (R. padi och S.
avenae), dels serologiskt med ELISA
(enzyme-linked immunosorbent assay).

Den statistiska bearbetningen av férsoksre-
sultaten har gjorts med variansanalys och me-
delvirdesjamforelse  enligt LSR-metoden

" (least significant range).

Resultat

Forsoksresultaten har sammanstiillts i tabell
1. Tillsammans redogérs dar for 18 forsok.
Tva av forsbken var utlagda i Bohusléin,
medan 6vriga 16 lag i Smaland. Den vanli-
gaste havresorten var Sang som férekom i 12
av foérsdken. Darndst kom Svea i 3 forsok.
Forsoken i Dalarna dr ej medtagna, eftersom
de antingen inte haft ndgon rodsot eller kasse-
rats av olika anledningar.

1981—82. Bladlossen i forsoken dominera-
des dessa ar av R. padi och virusisolaten var
overvigande av den typ som Overfors bist
med R. padi. Rodsotforekomsten var genom-
gdende g (2,8 angripna plantor per m?).
Som framgar av tabell 1 hade Croneton en re-
ducerande effekt pa antalet bladléss. Denna
var dock inte signifikant. Skillnaden i rédsot-
férekomst mellan behandlade led och obe-
handlat var ddremot signifikant liksom skor-
dedkningen vid tva besprutningar med Crone-
ton.

1983. Detta ar med en torr och varm som-
mar var havren i manga omraden svart angri-
pen av rédsot. Sirskilt i sent sddda filt blev
skadegorelsen stor. S. avenae var den vanli-
gast forekommande bladlusen i havrefilten
och rodsotisolat, som overfors specifikt med
S. avenae, dominerade starkt. Jamfort med i
obehandlat led var antalet bladldss i forsdken
signifikant mindre i tvd ginger Croneton-
besprutat led och i en (2—3 bladsstadiet) re-

spektive tva ginger Sumicidin-besprutat led.

Rodsotférekomsten var hog med 47 infek-
terade plantor per m? i obehandlat led. Anta-
let rédsotinfekterade plantor var signifikant
mindre i behandlade led 4n i obehandlat med
undantag av en gidng Croneton-besprutat led.
Samtliga behandlade led gav hogre skord dn
obehandlat, men skordedkningen var signifi-
kant endast i Sumicidin-behandlade led. Pro-
centen fritflugeangripna huvudskott var i
obehandlat led 18 % ochien gang Sumicidin-
behandlat led 2 %.

1984. Sommaren var detta ar mycket reg-
nig. Bladlossen var fa med ungefiar lika
manga R. padi och S. avenae. Liksom 1983
dominerades rddsotisolaten av sddana som
overfors specifikt med S. avenae om ockséa
inte i lika stor utstrdckning. Rodsotfrekven-
sen var mycket 1ag i forséken (0,8 infekterade
plantor per m?® i obehandlat led). Signifikant
skillnad mellan behandlade led och obehand-
lat erholls endast i fraga om rédsotforekoms-
ten, dér savil Sumicidin som Metasystox hade
effekt. Minst verkan hade detta ar
Sumicidin-besprutning vid 1—2 bladsstadiet.
Procenten fritflugeangripna huvudskott var i
obehandlat led 8 % och i Sumicidin-
behandlade led 3 %.

Diskussion

Av de fyra arens fors6k var 1983 ars de intres-
santaste. Detta ar var svara rddsoteangrepp
mycket vanliga i sodra Sverige. De sex redovi-
sade forsoken hade ocksa samtliga svara rod-
sotskador i obehandlat led. Stora skérdedk-
ningar erholls genom besprutning,.

Antalet rodsotinfekterade havreplantor
per m?, som anges i tabell 1, 4r sakert for lagt
berdknat. Det dr ganska svart att avgora vad
som 4r en eller flera plantor i en rad och for-
modligen underskattas rodsotfrekvensen vid
den snabbréakning det blir fraga om i filt.

For att sdkert kunna skilja mellan infekte-
rade och friska plantor, maste den sista rod-
sotavldsningen ske innan det naturliga aldran-
det hos plantorna bdrjat gora sig mirkbart ge-
nom gul- eller r6dfargning av bladen. I au-
gusti kan det vara svart att se, vilka plantor
som &r infekterade med rédsot. Slutavlésning
sista veckan i juli gor & andra sidan att sena
infektioner, som ocksa kan ha betydelse for
skorden (Rydén 1984), ej blir avriknade. Det
tar ndmligen 2—3 veckor innan symptomen
kommer fram.

Det verkar inte finnas nagot samband mel-
lan maximala antalet bladloss och rodsotfére-
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Tabell 1. Sammanfattning av rédsotférsok i havre 1981—1984. — Summary of the barley yellow dwarf
virus (BYDV) trials 1981—1984

Preparat (Insecticide)

Dos g aktiv substans/ha (Rate g a.i./ha)

Croneton E (etiofencarb) 100
Sumicidin 10 FW (fenvalerat) 100
Metasystox R 100 (oxidemetonmetyl) 100
Antal
behand- Behandling Bladlgss/stra, max. antal ~ Rodsotinf.plantor/m?  Skord, dt/ha
lingar  Preparat Treatment Aphids/culm, max number BYDV-inf.plants/m®  Yield, dt/ha
No of Insecti- I 1T
treat-  cide Antal blad 1981 1983 1984 1981 1983 1984 1981 1983 1984
ments No of leaves —1982 —1982 —1982
Obehandlat 6,7 5,9 2,5 2,8 47,2 0,8 38,1 23,0 49,1
Untreated =100 =100 =100
1 Croneton 2—3 3,2 3,6 1,9%*% 41,1 103 117
2 Croneton 2—3+2 v senare 1,1 1,9%* 1,6%* 37,9%* 106** 117
2 weeks later
1 Sumicidin = 1—2 3,4 2,5 34,9%%* (5 119 103
1 Sumicidin  2—4 2,7 0,7 33, 1#%% 2%k 128*% 102
2 Sumicidin = 2—4 +2—3 v senare 0,6%** (0,7 25,8%%% ( 2x%* 133%** 107
2-3 weeks later
1 Metasystox 2—4 1,1 0,2%* 101
Metasystox 2—4+2--3 v senare 1,0 0,3** 103
2-3 weeks later
Antal forsok (No of trials) 4 6 8 4 6 8 4 6 5

*-xx% Gionifikant skild fran obehandlat
Significantly different from untreated

komsten i obehandlat led de olika aren. 1981
och 1982 med svaga angrepp av rédsot var
maximala antalet bladléss t o m storre dn
rodsotéret 1983 (tab. 1). 1982 var virusisolat,
som Overfors effektivast med R. padi, vanli-
gast (Eweida & Rydén 1984). Utmirkande for
1983 var att S. avenae var betydligt talrikare
i forsoksfalten &n R. padi. Virusisolaten do-
minerades ocksé av sddana som overfors spe-
cifikt med S. avenae. Kan denna bladlusart
vara en bittre vektor for rédsotvirus? Eller dr
den virusbirare tidigare pa sommaren efter-
som den Overvintrar pa gras? R. padi dver-
vintrar som dgg pa hédggar och &r virusfri da
den flyger ut p& varen. 1984 dominerade
ocksa virusisolat 6verforda specifikt med S.
avenae men rodsotfrekvensen var mycket lag
detta ar, vilket framgar av tabell 1.

I Trolleslov i Kronobergs l4n har Roland
Sigvald vid konsulentavdelningen/vixtskydd
under flera ar haft gulskalar utsatta i potatis-
falt for att fanga vingade bladloss. Resultaten
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av dessa fangster visar inte nidgon anmaérk-
ningsvird skillnad mellan antalet R. padi de
olika aren 1981—84. Diremot var antalet S.
avenae betydligt fler 1983 jamfort med 6vriga
ar (Sigvald pers. medd.).

Utmirkande for 1983 ars forsok var, att de
var sent sadda pa grund av besvirliga vider-
leksforhallanden. Den genomsnittliga satiden
1983 var 19 maj mot 1 maj 1984. Detta bekraf-
tar att sen sadd av varsdden okar risken for
rodsotangrepp.

I de omraden dir rédsotforséken varit ut-
lagda dr ocksa fritflugan ett problem f6r hav-
reodlingen. I forsoksled behandlade med Su-
micidin 1983 kan en del av skérdedkningen ha
berott pa mindre angrepp av fritflugan jim-
fort med i obehandlat led.

I detta sammanhang bor ocksa bladlossens
direkta skadeverkan beaktas. Maximala anta-
let bladlsss i obehandlat led var dock samtliga
ar relativt lagt.

Tidigare har rapporterats att i sortforsok,

sprutning med Sumicidin mot fritflugan péa
havrens 1—2 bladsstadium ocksa har haft god
effekt mot rédsot (Rydén 1983). Sumicidin i
rodsotforsoken hade emellertid 1984 bittre
effekt vid besprutning pa 4 bladsstadiet 4n pa
1—2 bladsstadiet.

Enligt forsokenitabell 1 skulle vid sen sadd
en besprutning med Sumicidin pd havrens
2—4 bladsstadium kunna rekommenderas
mot rédsot, 1—2 bladsstadiet bor féredras i
omraden, dér fritflugan 4r ett problem. Aven
andra syntetiska pyretroider bor kunna ha ef-
fekt vid samma tidiga besprutning.
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Bekampningen av rédsot med insekticider
kan séllan bli helt effektiv. Som t ex framgar
av tabell 1, minskades rodsotangreppet 1983
endast med halften, da havren besprutats tva
ganger. Resistensfordadling dr den viktigaste
atgiarden pa sikt och havresorter som visar at-
minstone god tolerans mot rédsot borjar nu
tas fram i olika ldnder. Bland de i Sverige od-
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RYDEN, K. 1985. Control of barley yellow dwarf virus in oats with insecticides. Vixtskyddsnotiser

49: 3, 38—41.

During 1981—1984 a series of 18 field trials was carried out in spring-sown oats in areas where
barley yellow dwarf virus (BYDV) frequently causes damage. The virus transmitting aphids were
controlled by spraying the plots once or twice with etiofencarb (Croneton), fenvalerat (Sumicidin)
or oxidemetonmethyl (Metasystox R 100). The treatments were in a randomized block design with
four replicates. The size of the plots was 60 or 150 m?. Significant difference in number of BYDV-
infected plants between treated and untreated plots was obtained with all three insecticides. In 1983
when damage by BYDV was most severe, the increase in yield was 28 % when oats were treated
with Sumicidin once at the 2—3 leaf stage and 33 % when also treated a second time 2 weeks later.
In 1981 and 1982 most isolates of BYDV were transmitted mainly by Rhopalosiphum padi. In 1983
BYDV-isolates specifically transmitted by Sitobion avenae were dominating and this aphid occurred
very frequently in the fields. In 1984 again S. avenae specific isolates dominated, although not to

the same extent as in 1983.
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Downy mildew of cucurbits found for the first time

in Finland

Risto Tahvonen, Agricultural Research Centre, Institute of Plant Pathology, SF—31600

Jokioinen, Finland

TAHVONEN, R. 1985. Downy mildew of cucurbits found for the first time in Finland. Vixtskydds-

notiser 49:3, 42—44,

An outbreak of downy mildew of cucurbits was found for the first time in Finland on cucumber
in greenhouses. The disease occurred in nearly all greenhouses in the vicinity of Turku and Salo,
situated in south-west Finland. This downy mildew was also found sporadically in the south-
eastern, western and southern parts of Finland and in Ahvenanmaa. The disease was most destruc-
tive to young crops planted in July and August. In many cases diseased plants died one month earlier

than healthy ones.

Additional key words: Pseudoperonspora cubensis, downy mildew of cucurbits, cucumber, new

disease.

Downy mildew of cucurbits occurs through-
out the world on wild and cultivated Cucur-
bitanceae, and on the genus Cucumis alone it
has been reported from 70 countries. It is
widespread in tropical regions around the
world, in some semi-arid regions such as the
southern USA, in the Middle East, and in
temperate regions of America, Europe,
Japan, Australia and South Africa. Only 12
out of the 750 species of the Cucurbitaceae are
cultivated and nine of these are known to be
susceptible to Pseudoperonspora cubensis
(Berk. et Curt) Rost., the causative agent of
downy mildew on cucurbits. Cucumis sativus,
C. melo, Cucurbita spp. and Citrullus
vulgaris are the most important cultivated
species attacked by the pathogen (Spencer,
1981). In August and September, 1985,
downy mildew of cucurbits was found for the
first time in Finland, where it caused a severe
epidemic.

The epidemic
Diseased cucumbers were first found in
Lemu, 20 km north of Turku (Abo) at the end
of the August 1985 growing season. During
the next 2 weeks, downy mildew was found in
all examined greenhouses in the vicinity of
Turku and Salo, the south-western part of
Finland. Sporadic caces were also found in
Ahvenanmaa (Aland), Hamina, Heinola,
Hyvinkéi and Nirpio (Fig. 1).

First symptoms became evident on the up-
per leaf surface as bright yellow lesions; they
were accompanied by purplish to grey-black
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zones of sporulation on the lower surface
(Fig. 2 and 3). Lesions on the upper leaf sur-
face turned necrotic brown from the centre
outwards. Primary lesions were angular due
to their limitation by the leaf veins.

New seedlings are normally planted in
Finland at the end of July and beginning of
August. These young plants were attacked
very heavily, but older crops planted earlier in
winter were also infected. Cucumber crops
growed in plastic greenhouses were often
completely destroyed, while plants in modern
glass greenhouses were also heavily infected.
Within 1 or 2 weeks after the disease was
established, plants began dying or fruit
maturation ceased. Some farmers lost almost
their entire yield during the last month of
growing season, which accounted for yield
loss of 3—5 kg/m>.

Possible causes of the epidemic. The
outlook for 1986

Climatic conditions were favourable for the
disease development in August and in early
September. Night temperatures were higher
than normal and the humidity was always
near 100 %; thus the climatic conditions in
greenhouses were optimal in spite of heating
and ventilation.

Spencer (1981) defined optimal conditions
as 15°C at night, 25°C by day, photoperiods
of 18 h light 6 h dark, and with free moisture
present on leaves. Since the epidemic started
simultaneously in all areas, the best explana-
tion for the outbreak is that fresh inoculum

Fig. 1. The occurence of the downy mildew of cucurbits in Finland 1985—Férekomst av bladmégel pd
gurka i Finland 1985.

-

Fig. 2. First symptoms of the downy mildew of cucurbits on upper leaf surface—De férsta symtomen av
bladmogel pa oversidan av ett gurkblad.
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Fig. 3.

surface—Sporangiforer och  sporangier av
Pseudoperonospora cubensis pd undersidan av eft
gurkblad.

Sporangiophores and sporangia o
Pseudoperonospora cubensis on the upper leaf

was carried by wind northwards from south-
ern European countries where the disease is
normally present.

P. cubensis is unable to survive tempera-
tures below 0°C. Overwintering by oospores
is also highly improbable since oospores have
only been seen in China and Japan (Dixon,
1981). In Finland old cucumber plants are
always removed in October and new crops are
not planted until at least the third week of
January. Greenhouses are normally kept
empty and unheated during the period from
October to January. Therefore it is im-
probable that the disease will overwinter in
Finland and no new epidemic is expected in
1986.
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Bladmogel pa gurka har for férsta gdngen hittats i véixthus i Finland. Sjukdomen férekom i nés-
tan alla vixthus kring Abo och Salo i sydviistra Finland. Bladmdgel pa gurka hittades ocksé spora-
diskt: syddstra, s6dra och vistra Finland och pa Aland. Sjukdomen var allvarligast pa unga plantor
planteradei juli och augusti. I manga fall dog de angripna plantorna en manad tidigare dn de friska.
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Utveckling av forvirringsmetoden for bekdmpning av
sidesbroddflyet Agrotis segetum (Lepidoptera, Noc-

tuidae) med feromoner

Christer Lofstedt & Jan Lofqvist, Zooekologiska avdelningen, Ekologihuset, Lunds Universi-

tet, 223 62 Lund

LOFSTEDT, C. & LOFQVIST, J. 1985. Utveckling av forvirringsmetoden f6r bekdmpning av si-
desbroddflyet Agrotis segetum (Lepidoptera, Noctuidae) med feromoner. Vixtskyddsnotiser 48:3,

45—48.

Forsoksrutor (25x30 m) pa falt med kommersiell odling av morétter behandlades med olika doser
av syntetiskt feromon for sddesbroddflyet Agrotis segetum. 1 rutor behandlade med 1—10 g/ha
minskade fangsten 87—98 % ikontrolifillor. Resultaten visar pa framtida mdojligheter att bekdmpa

sidesbroddflyet genom att stora parningen.

Introduktion

Séddesbroddflyet Agrotis segetum Schiff. (Le-
pidoptera; Noctuidae) forekommer i Sverige
i norra delen av sitt utbredningsomrade. Ar-
ten gor under vissa ar betydande skador pa
mordtter, rodbetor och andra rot- och gron-
saker. I prognossyfte kan ljusféllor och fero-
monfillor anvindas for registrering av si-
desbroddflyets flygperiod under sdsongen lik-
som for uppskattning av dess populationstit-
het och dirmed skaderiskerna (Esbjerg et al.,
1983, Lofstedt & Persson, 1983 och referenser
dari). Sddesbroddflyets feromon &r beskrivet
av flera forskningsgrupper (L&fstedt et al.,
1982; Arn et al. 1983). Feromonet 4r samman-
satt av tre homologa acetater som huvudkom-
ponenter: (Z)-5-decenylacetat (Z5-10:0Ac),
(Z)-7-dodecenylacetat  (Z7-12:0Ac) och
(Z)-9-tetradecenylacetat (Z9-14:0Ac). En
blandning av de tre acetaterna i proportio-
nerna 1:1:1 har visat sig vara en bra attrahent
for fallfangst i olika delar av Europa (Arn et
al. 1983). Det exakta forhallandet mellan
komponenterna verkar emellertid inte vara s&
betydelsefullt (Lofstedt et al., 1985b). Ytterli-
gare 10 acetater har i sma méngder identifie-
rats fran honor av sidesbroddflyet, men bete-
endeforsok tyder pa att dessa saknar, eller har
liten, betydelse som attrahenter (Lofstedt et
al., 1985a; Lofstedt et al. opublicerat).
Redan innan feromonet hade identifierats
fran nagon skadeinsekt, foreslogs feromoner
som étt miljovanligt medel for kontroll av
skadeinsekter (Beroza, 1960). Tva principiellt
skilda tillvigagangssiitt har foreslagits for po-
pulationskontroll med hjilp av attraherande
feromoner. Den ena metoden kallas mass-

fangst och den har nyligen anvénts i Sverige
mot granbarkborren Ips typographus (L.) un-
der dess massforekomst i Viarmland (Eid-
mann, 1983). Massfangstens princip hos fjari-
lar &r att med ett stort antal feromonbetade
fallor fanga sa manga hanar att den fataliga
avkomman fran de som aterstar inte fororsa-
kar nagon skada.

Den andra metoden kallas i brist pa bittre
beteckning pa svenska for forvirringsmeto-
den. Den innebdr att ett stort antal feromon-
killor sprids ut 6ver de falt som behandlas.
Kapilldrer, flingor och mikrokapslar av plast,
har alla anvints som feromonkillor. I t ex
bomull sprids i Nord- och Sydamerika 2-3
kapilldrer med feromon per planta for be-
kdmpning av bomullsfjirilen Pectionophora
gossypiella (Saunders). Hela filtet blir dir-
med inpyrt med feromoner och fjirilhanarna
kan inte hitta fjdrilhonorna i det virrvarr av
doftstrdk som ett behandlat filt utgér. Ho-
norna férblir oparade och larvskadorna ute-
blir.

Sedan slutet av 1970-talet har f6rvirrings-
metoden for kontroll av bomullsfjarilen kon-
kurrerat ut insekticider pa rent kommersiella
grunder i flera omraden (Silverstein, 1981;
Haynes et al., 1984). For andra fjérilarter an-
vands forvirringsmetoden i mera begrinsad
omfattning. For ménga arter pagar nu ett ut-
vecklingsarbete som syftar till kommersiella
metoder. 1 f6religgande uppsats visas pa
framtida mojligheter till kontroll av siddes-
broddflyet med feromon enligt férvirrings-
metoden.
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Material och metoder
Forvirringsforsok genomfordes pa jord-
bruksmark i nirheten av Lund under som-
. rarna 1982 och 1983. Pa filten odlades morést-
ter, rodbetor eller sockerbetor. Experimenten
genomférdes som blockfdrsok i 750 m? stora
forsoksrutor som aldrig placerades nidrmare
varandra dn 250 m for att undvika att de pa-
verkade varandra. En filla betad med synte-
tiskt feromon for sddesbroddflyet placerades
i mitten av varje forsoksruta. Under 1982 an-
véndes Albany sticky wingtraps (Albany Inc.,
Needham Heights, Mass., U.S.A.) och under
1983 en liknande fdlla konstruerad vid var
egen institution (Lofqvist & Jonsson, in
prep.). Fillorna betades 1982 med en bland-
ning av 1,25 pg decylacetat (10:0Ac), 1,0 ug
Z75-10:0Ac, 12 pg Z7-12:0Ac och 10 pg
Z29-14:0Ac (Lofstedt et al., 1982). Under
1983 betades fillorna med sammanlagt 25 pg
av de omdittade foreningarna i proportio-
nerna 1:1:1. Detta bete 4r attraktivare 4n det
tidigare anvanda (Lofstedt et al., 1985a). Po-
pulationstdtheten i foérséksomrédena kon-
trollerades fore forsoket med feromonfillor
utplacerade ca en vecka fére feromonbehand-
lingen. Rutor med lika populationstithet, val-
des som forsoks- resp. kontrollrutor. Som
dispensers anvéndes gummisepta (roda 5x9
mm, Arthur H. Thomas Co., U.S.A)).
Under 1982 anvindes en blandning av
10:0Ac, Z5-10:0Ac, Z7-12:0Ac och Z9-14:
OAcilika delar for behandling av férséksru-
torna. Under 1983 anvidndes samma dmnen
med undantag f6r 10:0Ac, men i proportio-
nerna 1:5:2,5. Anledningen till detta var dels
tillgdngen pa syntetiska substanser, dels att
vindtunnelfoérsék i laboratoriet gjort det tro-
ligt att de tva blandningarna var lika attrak-
tiva for hanarna (Lofstedt et al., 1985a). Tva
olika system anvéndes fér spridning av fero-
monerna. Merparten av férsdken genomfor-
des med 45 avgivningskallor per forsoksruta.
Avgivningen skedde di fran gummisepta
féasta vid en bambupinne cirka 30 cm ovanfor
grodan och laddade med de syntetiska sub-
stanserna. I ett fors6k under 1982 i vilket 0,8
g feromon applicerades per hektar jaimfordes
forvirringseffekten vid anviandning av 45 re-
spektive 1800 punktkillor per ruta. I det férra
fallet laddades varje avgivningskilla med 1,33
mg av feromonet medan i det senare varje
kélla utgjordes av en dispenser laddad med
endast 30 pg, vilket enligt dos-responsférsok
utforda i vindtunnel 4r den maximalt attrak-
tiva dosen av den anvidnda substansbland-
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ningen (Lofstedt et al., 1985a). I detta fall an-
véndes bitar av gummislang, ca 1 cm langa,
fésta vid ett plastband som med hjilp av bam-
bupinnar hiangdes upp ca 30 cm ovanfor gro-
dan.

For betning av feromonfillor anvindes ke-
mikalier av hog renhet. Alla féreningar hade
en renhet av minst 97 % med avseende pa po-
sitionsisomerer och geometriska isomerer.

Forvirringseffekten (%) berdknades enligt
formeln:

Fangst i kon-
trollruta

fangst i be-

handlad ruta
x 100

fangst 1 kontrollruta

Resultat och diskussion

Under en tre veckor lang forsdksperiod som-
maren 1982 naddes en férvirringseffekt av
ndra 100 % med feromondoser motsvarande
0,8 g/ha. Forsoken var begriansade till tva
sma férséksrutor pa vardera 750 m?, men
samma hoga forvirringseffekt naddes i bada
(Fig. 1).

I den ena rutan som behandlades 1982
spreds feromonet fran 45 starka feromonkl-
lor, i den andra fran 1800 med en biologiskt
mera korrekt koncentration. I bada fallen er-
holls en nédstan total forvirringseffekt. Detta
overensstimmer med vad man funnit for
andra arter (Sower, 1980). Antalet feromon-
kéllor kan hallas tamligen lagt, utan att for-
virringseffekten minskar.

11983 érs forsok undersodktes férvirringsef-
fekten som funktion av feromondosen (Fig.
2). Redan den ligsta dosen (0,14 g/ha) gav en
betydande minskning av fillfangsten, men en
hogre dos fordrades detta ar for att fa en ef-
fekt motsvarande 1982 &rs reduktion i fill-
fangster. Flera faktorer kan ha bidragit till
detta: Mangden feromon applicerad per hek-
tar, proportionerna mellan de ingdende fero-
monkomponenterna i det feromon som appli-
cerades samt proportionen mellan dessa kom-
ponenter i det bete som kontrollfillorna lad-
dades med. Dessutom omfattade forsoken 27
dagar, dvsenndgot langre period 4n under £6-
regdende ar. Detta kan ha paverkat biade sam-
manséittningen och mingden av det avgivna
feromonet.

Viharivindtunnel- och fillfangstforsok vi-
sat att det méattade acetatet (10:0Ac) inte pa-
verkar attraktionsbeteendet (Lofstedt et al.,
1985a). Om man antar att substansen darfor
ocksd saknar betydelse for forvirringseffek-

Dos Kontroll 0.8 g/ha 0.8 g/ha
Antal kallor - 45 kallor 1800 kallor
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Fig. 1. Fangst av sédesbroddflyn och beriknad forvirringseffekt (minskning i fallfangst) vid férsék med
feromonspridning frén olika antal doftkallor 16/6—7/7 1982. — Catches of Agrotis segetum and the calcu-
lated disorientation effect (decrease in catches) from experiments with pheromone released from different

numbers of pheromone sources.
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Fig. 2. Forvirringseffekt (minskning i fallfangst)
for siadesbroddflyet vid spridning av olika doser
syntetiskt feromon (n=3). Genomsnittlig fangst i
obehandlade kontrollrutor = 66 ¢ & /ruta. — Dis-
orientation effect (decrease in catches) of Agrotis
segetum with different doses of a synthetic phero-
mone (n=3). Average catch in the untreated plots
= 66 females per plot.

ten s kan den sammanlagda avgivningen fran
de omittade acetaterna applicerade i forvir-
ringsforsok 1982 uppskattas till 1,54
mg/h/ha. Denna siffra har beriknats med
ledning av publicerade halveringstider for
modellféreningar anbringade pd gummidis-

pensrar (Butler & McDonough, 1979). Denna
avgivningshastighet motsvarar avgivningen
fran 1,4 g/ha av 1983 ars blandning, berik-
nad pd samma sétt. Eftersom vi 1982 anvinde
0,8 g/ha men &nda fick en hogre forvirrings-
effekt dn 1983 torde inte den anvinda ming-
den feromon ha haft ndgon avgérande bety-
delse.

Sjalvfallet finns det ett samband mellan den
anvianda doftblandningens kvalitet och f6r-
virringseffekten (cf. Roelofs & Novak, 1981).
For A. segetum vet vi dnnu inte vilken doft-
blandning som ger maximal férvirringsef-
fekt, d&ven om vi pa& goda grunder kan for-
moda att den blandning som ger béast fill-
fangst ocksa dr den i detta avseende effekti-
vaste. Den blandning som applicerades 1983
inneholl en stérre andel Z5-10:OAc relativt de
svarflyktigare homologerna Z7-12:0Ac och
79-14:0Ac. Vindtunnelf6érsok har emellertid
visat att skillnadeniproportionen Z5-10:0Ac
i de tva feromonblandningarna saknar bety-
delse for attraktionsbeteendet (Lofstedt et al.,
1985a). Den kvalitativa skillnaden i feromo-
net applicerat under de tva aren torde dérfor
inte heller kunna forklara den observerade
skillnaden i forvirringseffekt.

Det faktum att olika beten anvindes i f4l-
lorna 1982 resp. 1983 kan forklara skillnaden
iden berdknade forvirringseffekten mellan de
olika aren. Senare filtférsok har klart visat
att den feromonblandning som anvindes
1982 endast 4r ca hilften sa attraktiv som 1983
ars (Lofstedt et al., 1985a). Genom att betet
i fallorna 1983 var attraktivare blev den be-
riknade forvirringseffekten ligre.

Forvirringens betydelse for den faktiska
parningsframgangen dr svar att bedéma. Da
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det syntetiska betet i vara fillor inte 4r iden-
tiskt med en lockande hona &r det mojligt att
honor dr mera framgéngsrika i att locka ha-
nar i feromonbehandlade filt. Tidigare for-
"sOk har dock visat att syntetiska beten dr ef-
fektivare 4n honor som beten i fillor (Lof-
stedt & Persson, 1983).

Den praktiska anvidndningen av forvir-
ringsmetoden dr beroende av honornas bete-
ende efter parningen. Om honorna flyger
langa striackor mellan parning och dggligg-
ning kan parade honor fran obehandlade om-
raden flyga in i ett behandlat och ligga 4gg.
Effekten av en parningsinhiberande fero-
monbehandling minskar da. Det ir inte ként
om detta spridningsbeteende finns hos jord-
flyhonan. Detta aterstar att unders6ka innan
den praktiska anvindningen av metoden mot
jordflyet kan beddmas.

Slutsatser

Vara forsok har pavisat en framtida mojlighet
till feromonbaserad kontroll av siddesbrodd-
flyet. Vi bedémer att den anvidnda forsoks-
upplédggningen, tidigare beskriven for en
fruktvecklare, Argyrotaenia velutinana (Roe-
lofs & Novak 1981), dr generellt anvindbar
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tor forsok med fjérilsferomoner. Utveckling-
en av feromonbaserad insektskontroll &r en
flerstegsprocess, dar forsta steget utgdrs av
identifiering och noggrann dokumentering av
det artspecifika feromonet. Sedan kommer
pavisandets av en kraftigt minskad attraktion
till feromonbetade fillor samt effekten pa
parningsframgangen inom insektspopulatio-
nen som en foljd av feromonbehandlingen.
Slutligen aterstar att visa pa minskade skador
i feromonbehandlade filt samt en rent tek-
nisk/kommersiell bedémning av metoden.
Det sista steget fordrar av naturliga skil sam-
arbete med och intresse fran odlare, odlarnas
organisationer och jordbruksforetag, liksom
lantbrukskonsulenter och andra ldnkar mel-
lan forskning och praktisk odling.

Vitackar Johanna Bérnfors, Erling Jirle, Elisabeth Mar-
ling, Kill Persson, Martin Johnsson och Elisabeth Wijk
for teknisk hjélp i samband med férsoken. Hellefors gard
och Barsebicks gods stéllde vilvilligt filt till férfogande
fér experimenten. Arbetet har utfoérts inom projektet
»’Doftsignaler for kontroll av skadeinsekter’” med st6d
fran NFR, FRN, SJFR och STU samt med bidrag fran
Svenska Naturskyddsféreningen (Valdemar och Emmy
Gustafssons Naturvardsfond).

Lofstedt, C., Van Der Pers, J.N.C., Lofqvist, J., Lanne,
B.S., Appelgren, M., Bergstrém, G. & Thelin, B.
1982. Sex pheromone components of the turnip moth
Agrotis segetum. Chemical identification, electro-
physiological evaluation and behavioural activity. J.
Chem. Ecol. 8:1305—1321.

Lofstedt, C., Linn, C.E., Jr. & Lofqvist, J. 1985a. Beha-
vioural responses of male turnip moths Agrotis sege-
tum to sex pheromone in a flight tunnel and in the
field. J. Chem. Ecol. 11:1209—1221.

Lofstedt, C., Lanne, B.S., Lofqgvist, J., Appelgren, M.
& Bergstrom, G. 1985b. Individual variation in the
pheromone of the turnip moth Agrotis segetum. J.
Chem. Ecol. 11:1181—1196.

Roelofs, W.L. & Novak, M.A. 1981. Small-plot disorien-
tation tests for screening potential mating disrup-
tants. In Management of insect pests with semio-
chemicals (Ed. E.R. Mitchell) Plenum, New York.

Silverstein, R.M. 1981. Pheromones: Background and
potential for use in Insects Pest Control. Science
213:1326—1332.

Sower, L.L. 1980. Control of moth reproduction by dis-
ruption of the pheromone communication: Problems
and promise. In Advances in invertebrate reproduc-
tion (Eds. W.H. Clark, Jr. and T.S. Adams). Else-
vier/North Holland, Amsterdam.

Summary; see page 55.

Use of antagonistic fungi to control black root rot of
cucumber caused by Phomopsis sclerotioides

Birgitta Ramert, Dept. of Plant and Forest Protection, Swedish University of Agricultural
Sciences, P.O. Box 7044, S-750 07 Uppsala, Sweden

RAMERT, B. 1985. The use of antagonistic fungi for the control of black root rot of cucumber,
Phomopsis sclerotioides. Vixtskyddsnotiser 49:3, 49—52.

The ability of antagonistic fungi (Gliocladium roseum, Trichoderma harzianum and Coniothyrium
minitans) to control black root rot of cucumber, Phomopsis sclerotioides was evaluated. None of
the antagonists were effective for a longer time, at the high pathogen inoculum density used in the
experiments. The importance of supplemental nutrients for the antagonists is discussed.

Introduction

Black root rot of cucumber (Phomopsis
sclerotioides Ivan Kesteren) is a severe disease
in Europe (Ebben & Last, 1973). In Sweden,
no chemical fungicides are registered for use
in cucumbers against P. sclerotioides. Thus
an efficacious biological control method
would be desirable. Experiments with biologi-
cal control have been carried out in Norway
with the antagonist Trichoderma sp. (Sund-
heim, 1977). In these experiments, Trichoder-
ma sp. effectively suppressed growth of P.
sclerotioides for 2 months after inoculation
with the antagonist. In Switzerland, Tricho-
derma sp. and another antagonistic fungus,
Gliocladium roseum Bainier have been tested
(Moody & Gindrat, 1977; Gindrat et al.,
1977). G. roseum effectives suppressed fungal
development in both artificially infested soil
and in naturally infested soil. In England,
neither of the antagonists Penicillium
lilacinum Thom. and Streptomyces griseus
(Krainsky) Waksman and Henrici were effec-
tive fungal suppressants with the application
methods used (Ebben & Spencer, 1978).

The experiments presented here were per-
formed with the antagonists G. roseum, T.
harzianum Rifai and Coniothyrium minitans
Campbell.

Materials and methods

Pathogen. The isolate of P. sclerotioides used
in the experiments was obtained from roots of
diseased cucumber plants in Denmark (kindly
supplied by K. Thinggaard, Department of
Plant Pathology, the Royal Veterinary and

Agricultural University, Copenhagen).

P. sclerotioides was cultured in 300 ml
Erlenmeyer flasks containing 200 ml of
Czapek Dox broth medium plus 0.2 % yeast
extract. The cultures were kept for 10 days at
20°C in a rotary shaker (Moody & Gindrat,
1977). The mycelia were then blended with the
medium and 25 ml of the suspension was
poured around the soil in which the cucum-
bers had been transplanted. Pathogenicity of
the pathogen was confirmed before the ex-
periments were carried out.

Antagonists. Isolates of G. roseum, T. har-
zianum and C. minitans were kindly supplied
by B. Gerhardson, Department of Plant and
Forest Protection, Swedish University of Ag-
ricultural Sciences, Uppsala.

G. roseum was cultured on either PDA-
agar petri dishes (8.5 cm diam.) incubated for
20 days at 20°C, or in 1000 ml Erlenmeyer
flasks containing 500 ml malt extract medium
incubated for 10 days at 20°C on a rotary
shaker. When the cultures on the agar dishes
were full-grown, the mycelia and conidia were
scraped off and mixed in water. The mycelia
in the flasks were blended with the malt ex-
tract medium.

T. harzianum was grown on sterilized
grains of barley in sterile bags. Incubation
time was 10 days at 28°C, after which the co-
nidia were washed off the grains with water.
The concentration of the conidial suspension
was 10° conidia/ml.

C. minitans was grown on sterile rice in
sterile bags or in Erlenmeyer flasks with the

49



same malt extract medium as described for G.
roseum and incubated for 15—20 days at
20°C.

Plants. Seeds of the cucumber (cultivar
Landora) were sown in 100 ml pots filled with
a commercial growth medium (Enhetsjord, 60
vol % sphagnum peat, 40 vol % clay). The
medium is supplemented with N, P and K for
use in greenhouse cultures and the pH range
is 5.5—6.5. Ten days after sowing when the
first leaf appeared, the seedlings were
transplanted into pots (700 ml). The green-
house temperature ranged from 20°C to 25°C
in daytime and from 17°C to 20°C at night.
Halogen lamps supplemented daylight to en-
sure at least 16 h light per day.

Inoculation. Experiments were carried out
with G. roseum (cultured on PDA), T. har-
zianum (cultured on barley grains) and C.
minitans (cultured onrice). Suspensions of G.
roseum and T. harzianum were added just
after sowing (25 ml) or during transplantation
(25 ml) together with the pathogen. C.
minitans was mixed in the soil (50 ml) during
transplantation together with the rice it was
grown on and the pathogen.

Another experiment was carried out with
G. roseum, C. minitans (cultured in malt ex-
tract) and 7. harzianum (cultured on barley
grains), where the suspensions of the an-
tagonists were added at sowing (50 ml) or at
transplantation (100 ml) together with the
pathogen or on both occasions (50 ml + 100
ml). In one treatment 100 ml of the suspension
was mixed with the soil in the 700 ml pots, 5
days before the cucumbers were transplanted
and inoculated with the pathogen.

Assessments. At the end of the growing
period the length of each plant was measured
and their roots were examined. The mass of
each root system was evaluated visually and
plants were grouped into four disease classes:
0 = No lesions. The entire pot was

penetrated by roots.

1 = Few lesions. More than 1/2 of the soil
was penetrated by roots.

2 = Many lesions. The main root was dead
and less than 1/2 of the soil was
penetrated by roots.

3 = The plant was dead.

Results

When G. roseum (cultured on PDA), T. har-
zianum (grown on barley grains) and the
pathogen were all applied at the same time
during transplantation, the resulting severity
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Table 1. Cucumber growth and disease index 35
days after treatment with Gliocladium roseum and
Trichoderma harzianum in soil artificially infested
with Phomopsis sclerotioides — Effekt av
behandling med Gliocladium roseum och Tricho-
derma harzianum mot Phompsis sclerotioides arti-
Siciellt inokulerad i jord. Avlist efter 35 dagar.

Stem-

length Disease
Treatment (cm) index
Control 81.5b O
Phomopsis sclerotioides’ 11.7d 2.6

Gliocladium rosenum?® inoculated 114.3a 0
during transplantation

P, sclerotioides’ + G. roseum* 514c 1.8
inoculated during sowing

P. sclerotioides’ + G. roseum® 60.6c 1.5
inoculated during transplantation

Trichoderma harzianum® inoculated 104.6 a2 0
during transplantation

P. sclerotioides' + T. harzianum® 15.5d 1.5
inoculated during sowing

P. sclerotioides’ + T. harzianum® 50.0c 1.8
inoculated during transplantation

Duncan’s multiple range test. Means (8 plants) followed
by different letters are significantly different p = 0.05.
' Phomopsis sclerotioides was added during transplan-
tation.

2 Gliocladium roseum was cultured on PDA-plates and
applied cultured as a water suspension.

* Trichoderma harzianum was cultured on barley grains
and washed in water, and applicated as a water suspen-
sion.

of root rot was less than in control lacking the
antagonists, however, none of these an-
tagonists effectives controlled P. sclerotio-
ides. Application of G. roseum or T. har-
zianum in the absence of the pathogen caused
a significant increase in stem length, com-
pared with the untreated control (Table 1).
When the antagonist C. minitans (cultured on
rice) was applied together with the rice, a sig-
nificant increase in stem length was obtained
(Table 2).

When the antagonists G. roseum and C.
minitans (cultured in malt extract) were ap-
plied in malt extract, only a weak infection by
the pathogen occurred. However, the applica-
tion of G. roseum and C. minitans together
with the pathogen resulted in a significant de-
crease in stem length (Tables 3, 4).

Table 2. Cucumber growth and disease index 40
days after treatment with Coniothyrium minitans
in soil artificially infested with Phomopsis
sclerotioides. — Effekt av behandling med Conio-
thyrium minitans mot Phomopsis sclerotioides ar-
tificiellt inokulerad i jord. Avlist efter 40 dagar.

Stem

length Disease
Treatment (cm) index
Control 1152 a

Phomopsis sclerotioides inoculated 102.3b 2.0
during transplantation

P. sclerotioides + Coniothyrium 119.5¢ 0.8
minitans' inoculated during trans-

plantation

Duncan’s multiple range test. Means (8 plants) followed
by different letters are significantly different p = 0.05.
! Coniothyrium minitans was cultured on and applied
alone with sterile rice.

Table 3. Cucumber growth and disease index 35
days after treatment with Gliocladium roseum
cultured in malt extract in soil artificially infested
with Phomopsis sclerotioides. — Effekt av be-
handling med Gliocladium roseum mof Phomopsis
sclerotioides, artificiellt inokulerad i jord. Avlist
efter 35 dagar.

Stem-

length Disease
Treatment (cm) index
Control 96.0 a 0
Phomopsis sclerotioides’ 80.5a,b 1.5

P. sclerotioides' and Gliocladium 37.4d,e 2.3
roseum® inoculated during sowing

P, sclerotioides' and G. roseum? 289 ¢ 2.0
inoculated during transplantation

P. scleroticides' and G. roseum® 57.0c,d 1.6
inoculated during sowing and

transplantation

P. sclerotioides' and G. roseum®  61.9¢,b 2.1
inoculated before transplantation

Duncan’s multiple range test. Means (8 plants) followed
by different letters are significantly different p = 0.05.
! Phomopsis sclerotioides was added during transplan-
tation.

% Gliocladium roseum was grown in and applied with
malt extract.

Table 4. Cucumber growth and disease index 25
days after treatment with Coniothyrium minitans
cultured in malt extract in soil artificially infested
with Phomopsis sclerotioides soil. — Effekt av
behandling med Coniothyrium minitans mot
Phomopsis sclerotioides, artificellt inokulerad i
Jord. Avldsning efter 25 dagar.

Stem-

length Disease
Treatment (cm) index
Control 58.5a 0
Phomopsis sclerotioides’ 55.0a 1.3
P. sclerotioides' and Conio- 243c¢c 2.1
thyrium minitans® inoculated dur-
ing sowing

P, sclerotioides’ and C. minitans* 41.7b 1.2
inoculated during transplantation

P, sclerotioides' and C. minitans® 24.1¢ 1.4
inoculated during sowing and

transplantation

P, sclerotioides' and C. minitans® 57.1 a 1.2
inoculated 5 days before trans-

plantation

Duncan’s multiple range test. Means (8 plants) followed
by different letters are significantly different p = 0.05
! Phomopsis sclerotioides was added during transplan-
tation.

% Coniothyrium minitans was cultured in and applied
with malt extract.

Discussion

None of the antagonists, used in the ex-
periments, prevented infection by the
pathogen. G. roseum and T. harzianum did
reduce the severity of root rot, but not suffi-
ciently. C. minitans, applied to the soil to-
gether with therice on which it was grown, sig-
nificantly reduced the severity of root rot.
Despite a weak infection, the plants treated
with C. minitans grew about as high as the
control plants. This positive effect would
probably have continued for a longer period
if the test had been prolonged. However, to
control a pathogen, as aggressive as P.
sclerotioides, it is important to prevent the in-
fection from reaching the roots. Inside the
roots the antagonists used in these ex-
periments were unable to control the
pathogen. However, in the soil the an-

51



tagonists should be able to compete suc-
cessfully with the pathogen. To favour the an-
tagonists it might be possible (cf. discussion
by L. Sundheim, 1977) to combine their ap-
plication with a soil disinfection, e.g. by
steaming. However, it is also very important
to apply the antagonist together with a
suitable nutrient medium. Moreover, this
medium must not cause ordinarily non-patho-
genic fungi or other pathogens to reach den-
sities so high that they become damaging.
Such a phenomenon has been demonstrated
in my tests: Inhibition of the plants was more
pronounced when G. roseum and C. minitans
were applied in malt extract together with P.
sclerotioides, than when the pathogen was ap-
plied alone (Tables 3, 4).

Pythium spp, common on cucumber roots
and sometimes pathogenic, might have been
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RAMERT, B. 1985. Anvindning av antagonistiska svampar for bekdmpning av svart rotrota pa
gurka, Phomopsis sclerotioides. Viixtskyddsnotiser 49:3, 49—52.

Av de antagonistiska svampar som anvénts i férsoken, ndmligen Gliocladium roseum,
Trichoderma harzianum och Coniothyrium minitans, har ingen haft en godtagbar [Angvarig effekt
vid det hoga infektionstryck som forelag. Néringskillans betydelse for antagonisterna diskuteras.
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LARSSON, C. 1985. Artvecklare (Cydia nigricana(F)) i konservirter — undersokningar i Vist-
sverige 1984. (Handledare: Fors.led. J. Morner och jordbr.kons. C.-H. Ohlsson) Sveriges lant-
bruksuniversitet, Inst. for vixt och skogsskydd; Examensarbeten 1985:2.

Artvecklaren (Cydia nigricana (F)) har de senaste aren blivit ett allt besvirligare problem i AB
Toppfrys’ konservartodlingar, vilka édr férlagda kring sédra halvan av Vénern, i Skaraborgs och
Alvsborgs lan. Fjarilens larver astadkommer skador pa drtorna, vilket anses som en allvarlig kva-
litetsdefekt i konservarter. For att indikera om bekdmpningsbehov av dessa larver féreligger har
feromonfillor (OECOS Pea Moth Monitoring System) anvénts sommaren 1984. P4 uppdrag av
Toppfrys har Skaraborgs lans Hushallningssillskap skott verksamheten, med undertecknad som
ansvarig.

Uppférokning av drtvecklare sker framst i drter till mogen skérd. Daremot dr uppférokningen
i konservirter mindre, men madste dnda beaktas. Inflygningen av vecklare i konservartfilten har
har varit férhéllandevis stor under 1984; storst i slittbygderna och minst i omraden dir skog eller
andra naturliga avgrénsningar skdrmar av filten. Under denna odlingssdsong har Decis (delta-
metrin, 25 g/1) anvénts mot vecklarlarverna i dosen 0,3 1/ha i minst 300 1 vatten.

I forsok i Skaraborgs l4n har prévats Sumicidin 10 FW (fenvalerat, 100 g/I) samt Decis i olika
doser, tva och tre veckor fore skord. Aven i laga doser har tillfredsstillande effekt erhallits. I trs-
skade drtor har sma restmingder av fenvalerat kunnat pavisas, inget av deltametrin.

Av Toppfrys’ ungefidr 300 kontraktsodlingar av konservirter (ca 3.600 ha) har 1984 omkring
40—50% av bade odlingarna och arealen behandlats mot drtvecklarens larver. Detta har resulterat
i att bara 8% av odlingarna hade storre angrepp dn 1% i flera undersokta partier. 1983, da ingen
bekampning gjordes, var motsvarande virde 35%.

Angrepp upp till 1% *’maskétna’’ drtor vallar inte Toppfrys ndgra stérre problem i hante-
ringen. Med det kriteriet gav 1984 rekommendationen: *’10 drtvecklare i ndgon av de bada fallorna
vid tva pa varandra foljande avldsningar, samt behandling efter 7—10 dagar’’, féljande resultat:
av undersokta partier var drygt hilften angreppsfria och 97% hade mindre angrepp én 1%. for
troskeln 5 blev motsvarande vérden: 3/4 angrepssfria och 100% hade mindre angrepp 4n 1%.
Utifrdn nuvarande kunskapsniva och Toppfrys’ krav kan troskeln 10 och behandling efter 7 da-
gar rekommenderas. For att hindra spridning till nya filt i 6ppet sldttlandskap, torde drtgrodorna
behova isoleras dtminstone 1.000 m mellan &ren. Skog &r ett effektivt hinder fér vecklarna.

Genom feromonfillorna och tillgangen till effektiva kemiska bekdmpningsmedel har drtveckla-
ren, ett hot mot konservartodlingen i detta omrade, kunnat avvirjas.

NILSSON, A. 1985. Insekticideffekter pa arthropodfaunan i tva skanska strasidesfilt (Handledare: '

Agr H. Larsson och agr C. Nilsson) Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for vixt- och skogsskydd;
Examensarbeten 1985:3.

Studier av arthropodfaunan i lantbruksgrodor 4r av tradition koncentrerad till bekdmpning av
olika skadegorare och deras ekologi. Anvéindning av insekticider vid denna bekdmpning kan férmo-
das medftra en varierad grad av inverkan pa ¢vriga delar i faunan. Senare ars Skade insekticid-
anvéndning i strisid, samt en vidgad kunskap om att faunans sammanséttning &r av betydelse for
uppkomsten av ett skadedjursangrepp, har medfort ett Gkat behov av att belysa insekticiders effekter
ur en bredare synvinkel.

Med avsikten att i ndgon man utréna hur insekticider kan tankas paverka leddjursfaunans sam-
manséttning utfordes under sommaren 1978 en pilotstudie pa Alnarp. Forséken utfordes i tva stra-
sddesfalt, hostvete respektive varkorn, vari 7—10 hektar stora behandlingsled besprutades vid gro-
dans axgang med insekticiderna fenitrotion (500 g a.s./ha), fenvalerat (98 g a.s/ha) och pirimicarb
(125 g a.s./ha). Med jamforelse i obehandlat kontroll-led foljdes insekticidernas inverkan pd den
totala arthropodfaunan under cirka tvd manader framéver. Faunans sammansdttning studerades i
form av framst fallfalle- och slaghavningsfangster men fiven provtagning med vakuumsug och avrak-
ningar i falt for metodjdm{érelser.

Utifran de erhallna fangstresultaten kan féljande insekticideffekter urskiljas. Pirimicarb synes ha
medfort den minsta inverkan pa arthropodfaunan som helhet, medan effekterna av fenitrotion och
fenvalerat dr starkare och sinsemellan olika. Mest drastisk &r inverkan av fenitrotion, med en an-
mérkningsvird effekt pa ndgra polyfaga predatorer. Exempelvis 4r antalet jordlopare sdsom Bembi-
dion spp och Trechus spp samt kortvingar sdsom Tachyporus spp och kortvingelarver kraftigt redu-
cerade i fAngsterna. Inverkan pa dessa grupper 4r mindre av fenvalerat, men i gengild synes denna
behandling medféra en kraftig negativ effekt pa spindelfaunan (Aranaea).

(forts. nésta sida)

Examensarbeten fran Institutionen for vixt- och skogs-
skydd, Sveriges lantbruksuniversitet
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For bladlusspecifika predatorer sasom nyckelpigor (Coccinellidae) och blomflugor (Syrphidae)
synes den direkta insekticideffekten vara av underordnad betydelse i de tva forsoksfalten, med undan-
tag for en kraftig reducering av antalet nyckelpiglarver i varkornfiltets fenvaleratled. Dessa preda-
torers upptridande synes i hostvetefiltet vara korrelerat till fodotillgdngen i respektive behandlings-
led, d.v.s. bladluspopulationens storlek.

Insekticidernas effekt mot bladloss (Aphididae) 4r initialt hog och fenvalerat uppvisar dértill en
lang verkningstid. I hostvetefiltets fenitrotionled synes en jamforelsevis stor uppférokning av blad-
luspopulationen ske under férsoksperiodens senare del. En tdnkbar férklaring kan vara behandlingens
negativa inverkan pé polyfaga predatorer.

Utifran de erhallna resultaten framstar det dven att selektiviteten i falt ndrmast 4r en funktion av
verkningsspektrum och exposition. Vidare diskuteras provtagningsmetodernas riktighet och deras
beroende av populationens aktivitetsmdnster, samt insekticidernas direkta verkan och mojliga in-
direkta samspelseffekter.

ANDERSSON, I. 1985. Betydelsen av mjoldagg (Erysiphe graminis) DC formae speciales hordei)
vid olika utvecklingsstadier i varkorn 1983. (Handledare: Fors.led. L. Wiik, SLU) Sveriges lant-
bruksuniversitet, Inst. for vixt- och skogsskydd; Examensarbeten 1985:4.

Mjéldagg i korn (Erysiphe graminis f.sp. hordei) ir en av de svampsjukdomar i Sverige som kan
ge upphov till stora ekonomiska forluster.

Sommaren 1983 lades fyra faltf6érsok ut i varkorn, av Férséksavdelningen fér svamp- och bakte-
riesjukdomar, Alnarp. Forséken var lokaliserade till vistra Skane. Syftet var att studera mjol-
daggssvampens epidemiologi, angreppets storlek och inverkan av bekdmpning vid olika tidpunkter.
Varje forsok bestod av 10 forsoksled; A. Obehandlat, B—H. propiconazol (Tilt 250 EC) (beh. en
gang), I—J. propiconazol (beh. tva ggr), med fyra randomiserade block. I detta examensarbete
presenteras dven en litteraturstudie 6ver mjoldaggssvampens biologi.

Sommaren 1983 var i borjan sval men slog senare om till torrt och varmt vider. En torr och varm
sommar gynnar mjoldaggssvampen. Detta visar resultaten speciellt i ett av forséken. Pa varje for-
soksplats gjordes kontinuerliga observationer av mjoldaggens utveckling, med en veckas mellan-
rum, fran utvecklingsstadium 2 t o m 11.1 (Feeke’s skala). I den for graderingstillfillet aktuella
forsoksparcellen beddémdes tjugo slumpvis utvalda plantor, pa fyra bladnivaer.

Utvecklingskurvor for mjoldaggssvampen i de olika forsdken och foérsoksleden konstruerades
med hjilp av graderingarna. Ytorna under dessa utvecklingskurvor beriknades med integralkalkyl.
Areaberidkningar gjordes for totala bladytan och f6r var och en av de fyra bladnivaerna med avse-
ende pa procentuellt angrepp och antal kolonier. Dessa berdkningar visar att det rader ett klart
samband mellan mjéldaggsangripen bladyta och skérd.

Basta effekten av behandling erholls i utvecklingsstadium 7 (en behandling) och i utvecklingssta-
dium 1 och 8 (Feeke’s skala) (tva behandlingar). En tidig behandling i stadium 1 gav simre resultat.
Ligsta merskérden gav de sena behandlingarna.

Kommande konferenser

NJF’s arbeidsgruppe for kgrnartenes {esistensbiologi
11—12 februar 1986, As Hotell, As (Norge)

Kontaktperson: H.A. Magnus
Statens plantevern

Bot. avd.

Boks 70

N—1432 AS-NLH, Norge

The 2nd International Conference on Mechanical and Thermal Weed Control
will be held at Triesdorf (near Ansbach), West Germany 3-—5 March, 1986.
The goal of the conference is to promote and inform on the possibilities of non-chemical weed
control as required by organic farming systems.
For information write:
Bernward Geier
Nordbahnfogstr. 1a
D—3430 Witzenhause
WEST GERMANY

International conference on root physiology and symbioses: call for papers.

The conference, ‘“‘Roots in Forest Soils: Biology and Symbioses’’, to be conducted under the
auspices of the International Union of Forestry Research Organizations’ Working Party on Root
Physiology and Symbioses (S2.01—13), will be held at the University of Victoria, Victoria, British
Columbia on August 4 to 8, 1986.

The purpose of the conference will be to discuss the biology of tree roots and their symbionts.
Topics will include the physiology and functioning of roots, mycorrhizae, actinorhizae, their effects
on soil processes such as decomposition and potential applications in reforestation.

Those interested in contributing papers or attending the conference should contact:

J.A. Trofymow, Pacific Forestry Centre, 506 Burnside W., Victoria, B.C. V8Z 1MS5 Canada.
Telephone contact at (604) 388—0600.

Continued from page 48.

LOFSTEDT, C. & LOVQVIST, J. 1985. Control of the turnip moth Agrotis segetum (Lepidoptera,
Noctuidae) by mating disruption. Vixtskyddsnotiser 48:3, 45—48.

Small experimental plots (25x30 m?) were treated with synthetic pheromone of the turnip moth
Agrotis segetum. There was a 87—98 % disorientation in plots treated with 1—10 g/ha. This de-
monstrates a potential for population control by mating-disruption with synthetic pheromone.
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