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Rapport fran botaniska sektionen
Borje Olofsson, Inst. for vdxt- och skogsskydd, SLU, 75007 Uppsala

OLOFSSON, B. 1985. Rapport fran Botaniska sektionen. Véxtskyddsnotiser 49:4, 58—60.

I den botaniska sektionens verldggningar deltog ett 40-tal véxtpatologer. Programmet upptog
16 foredrag av vilka manga berorde fragor i anknytning till kemisk bekdmpning av skadesvampar.
Detta 4r den helt dominerande metod som anvinds vérlden dver da det géller att 16sa akuta véxt-
skyddsproblem i viixtodlingen. Nagra foredrag handlade dock om alternativa bekdmpningsmeto-
der; anvéndning av antagonistiska mikroorganismer, resistensforadling och vixtfoljdsatgarder i
kampen mot skadesvamparna. Overliggningarnas tyngdpunkt Idg pa lantbruksvixternas, sérskilt
strasidens vixtskyddsproblem. Nagra foredrag handlade dock om tridgardsodlingens skadegorare

och deras bekdmpning.

Skadesvampar i vixande strasiddes-
groda

Sektionsprogrammets forsta foredrag dgna-
des at behovsanpassad bekdmpning av stra-
knickarsvampen, Pseudocercosporella her-
potrichoides. Ege Friis redovisade danska,
riksomfattande undersékningar avseende
sambandet mellan meteorologiska data och
utvecklingen av strdknédckarsvamp. Rent em-
piriskt kom man fram till accumulerade risk-
varden anviandbara for bedémning av be-
kdampningsbehovet.

Sprutning med fungicider mot utvintrings-
svampar diskuterades i tva foredrag. Goran
Nilsson, Sverige visade med hjélp av ett fint
forsoksmaterial hur satid, forfrukter, stubbe-
arbetning och halmbrinning paverkar an-
grepp av snomogel, Gerlachia nivalis, i host-
sdd och didrmed l6nsamheten for broddbe-
handling med benzimidazoler pé olika jordar
ochiolika odlingsomrade. Inverkan av en d&-
lig forfrukt kan i viss mén elimineras genom
kemisk bekdmpning i hostsddesbrodden. For-
soken bekriftade tidigare erfarenheter att den
basta lonsamheten for broddbehandling er-
halles vid tidig sadd pé filt med sadan for-
frukt. Avkastningen pa sddana falt blir dock
lagre dn vid hostsddesodling efter goda for-
frukter.

Fran Norge rapporterade Trond Anstens-
rud om liknande erfarenheter. Lonsamheten
for broddbehandling var storst vid tidig sadd
ivilutvecklade bestand. Stora variationer fo-
reldg dock mellan olika odlingsomréaden och
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olika ar beroende pa skillnader i snoperiodens
langd. Behandlingarna hade hir delvis gjorts
med kvintozen.

Ett foredrag som delvis berdrde detta 4m-
nesomrade gillde benzimidazolresistens hos
snomogel i Danmark. Sadan rapporterades
redan vid férra nordiska véxtskyddskonfe-
rensen 1982. Undersdkningarna hade fortsatt
och nu kunde Kirsten Junker beritta om att
benzimidazolresistenta stammar av Gerlachia
nivalis 4r vanliga i danskt hostvete. Situatio-

. nen i Danmark liknar alltsa den i Sverige dér

manga rig- och hdstvetepartier 4r smittade av
snémogelsvamp motstandskraftig mot benzi-
midazolpreparat. Som en f6ljd av vunna erfa-
renheter kommer man i Danmark att annu-
lera “’anerkendelsen’’ foér rena benzimida-
zolpreparat. I diskussionen redogjorde Ol-
vang for svenska erfarenheter och den strategi
med blandning av olika preparat som foreslas
i Sverige for att minska riskerna for fortsatt
resistensutveckling hos snémoégel.

Hans Olvang limnade en rapport fran
sina undersdkningar avseende kénligheten
for ergosterolbiosynteshimmande fungicider
(EBI-medel) hos Drechslera teres i korn och
Septoria nodorumihostvete. [ undersokning-
en ingar ocksa guazatin, verksam bestandsdel
ivara marknadsledande betningsmedel. Stora
variationer foreligger hos olika svampisolat
med avseende pa kinslighet fér de ndmnda
fungiciderna. Av EBI-medlen &r prochloraz
och propikonazol betydligt effektivare dn
imazalil och triadimefon, samtliga effekti-
vare 4n guazatin, Hos EBI-medlen uppvisar

enskilda dos-responskurvor ofta en dubbel S-
form, vilket indikerar att tva verkningsmeka-
nismer kan férekomma.

Fran Norge redovisade Hans Stabbetorp
intressanta resultat fran 3-ariga kornforsok
utforda pa Ostlandet och i Tréndelag. Dessa
forsok liknade svenska s k odlingssystemfor-
sok med kombinerad behandling med strafor-
kortningsmedel, fungicider och insekticider.
Under 1984 gav behandling med straforkort-
ningsmedel + fungicid en skordedkning i
storleksordningen 1000 kg per ha huvudsakli-
gen beroende pa effekt mot mjoldagg (Ery-
siphe graminis), skoldflacksjuka (Rhyncho-
sporium secalisy och bladflacksjuka (Drech-
slera teres).

Fropatologiska undersokningar

Tva foredrag hade fropatologisk anknytning.
Lars Wiik, Sverige, hade undersokt hur fungi-
cidsprutning i vixande hostvetegroda paver-
kar kédrnskordens sundhet. En sddan behand-
ling minskar infektionstrycket i grodan. For-
hoppningsvis skulle detta kunna leda till en
minskning av svampsmittan i kdrnskérden.
Tidigare har undersékningar i korn utforda
vid forsoksavdelningen f6r svamp- och bakte-
riesjukdomar i Ultuna visat att sa inte ar fal-
let. Inte heller i Wiiks hostveteundersékning
forbattrade sprutningen sundheten totalt sett.
En forandring i svampflorans sammansétt-
ning kunde dock noteras. Vissa svampar
minskade i frekvens medan andra 6kade. Va-
riation forekom hir mellan olika odlingsplat-
ser. Sprutningens inverkan pa saprofytfloran
ingick inte i undersokningen.

Det andra foredraget som berorde fropato-
logi holls av Christer Svensson, Sverige. Han
visade resultat av en undersokning som gillde
sundhetsanalys av utside med osmos-meto-
den. Den anvinds idagi Sverige parallellt med
den ildre filtrerpappersmetoden. Vid osmos-
metoden ldggs kdrnorna i skdlar med filtrer-
papper fuktat med en sockerlosning. Denna
metod avslojar forekomsten av Drechslera-
arter pa kdrnorna genom att péd pappret runt
smittade kidrnor utveckla mer eller mindre
tydliga flickar med rédaktigt pigment. Meto-
den ger tyvirr ingen séker indikation pa fore-
komsten av andra svampar sdsom arter av
Gerlachia, Fusarium, Bipolaris och Septoria.
I Christer Svenssons undersokning jamfordes
smitta enligt osmos-analysen med utveckling-
en av angripna plantor i jord. Osmos-meto-
den visade dérvid ibland god Gverensstim-
melse med frekvensen sjuka plantor medan

korrelationen ibland var mindre god. Om
smittan hos ett kdrnprov till 6vervégande de-
Ien bestar av Drechslerg-arter visar osmos-
analysen normalt mera smitta 4n vad som vi-
sar sig p& plantorna vid odling i jord. Om
andra svamparter dominerar blir forhallan-
det det omvinda. Undersékning av betade
Agneta-partier (sexradskorn) med kvicksil-
verresistens mot Drechslera teres visade god
overensstimmelse mellan osmos-analys och
sjukdomsangrepp hos kornplantorna. Un-
dersokningar av olika kornsorter visade
bittre korrelation mellan osmos och sjuk-
domsangrepp i jord vid testning av #ldre, vil
etablerade sorter 4n av nya, dir osmos-meto-
den gav hogre vdrden #n frekvensen sjuka
plantor i jord.

Resistens mot skadesvampar

Den enda resistensbiologiska undersdkningen
presenterades av Reijo Karjalainen, Finland.
Den gillde resistens hos vete mot brunflack-
sjuka, Septoria nodorum. Reijo redogjorde
for vixtfordadlarnas strategi mot brunfliack-
sjukan. Han hade utarbetat ldmpliga urvals-
och testmetoder dér bl a vaxthustest visat god
samstammighet med faltférhallanden. Karja-
lainen var optimistisk infér framtiden betraf-
fande mojligheten att framstélla vetematerial
med god Septoria-resistens varigenom beho-
vet av besprutning med fungicider i den vax-
ande grodan skulle kunna minska visentligt.

Véaxtfoljden och skadesvamparna

Hur ensidig spannmalsodling paverkar fore-
komsten av strabassjukdomar framgick av ett
foredrag av Asko Hannukkala, Finland. De
viktigaste sjukdomsalstrarna i strdbassjuke-
komplexet dr Pseudocercosporella herpotri-
choides, Gaeumannomyces graminis, Bipola-
ris sorokiniana, Fusarium avenaceum, F. cul-
morum, Rhizoctonia solani och R. cerealis.
Flera av dem kan isoleras fran samma strabas
eller rot. Asko Hannukkala visade hur skor-
devolymen pa olika sitt kan paverkas vid
langvarig, ensidig spannmalsodling. Sanno-
likt betyder férekomsten av hyperparasiter,
antagonistiska svampar och bakterier, aviru-
lenta raser av patogenen och jordtypen myc-
ket for den virulenta patogenpopulationens
utvecklingsmojligheter.

Viaxtfoljdens inverkan péa rotpatogener ur
slaktena Pythium och Fusarium hos socker-
beta var temat for ett féredrag av Mauritz
Vestberg, Finland. Betning av sockerbets-
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froet har en kortvarig effekt mot dessa rot-
brandsvampar. 1 kirlforsok hade Mauritz
Vestberg studerat olika forfrukters inverkan
pa rotbrandsangreppet. Leguminoser som
art, rodklover och akerbona odlade under 4
méanader fore sockerbetskulturer holl rot-
branden kvar pa en hog nivd medan sédesslag
minskade angreppen. I faltforsok studerades
sockerbetsodlingen efter 1, 2, 3 och 4 ars od-
ling av olika forfrukter. Sdrskilt pataglig var
den kortvariga vallens starkt sjukdomsékan-
de formaga. Denna eliminerades dock vid
langvarig vallodling. Art som i kortvariga
karlforsok okade rotbrandsangreppen gav
vid flerarig filtodling en allt kraftigare minsk-
ning av rotbranden. Rotbrandens bekdmp-
ning med sjukdomsdecimerande grodor kra-
ver ganska manga ars uppehdll i den ensidiga
betodlingen.

Triadgardens vixiskyddsproblem

Inom fruktodlingen har man normalt mycket
omfattande bekdmpningsprogram mot den
mangfald av skadegorare som kan forsdmra
fruktkvaliteten. I Danmark satsas relativt
stora resurser pa forsdksverksamhet for att
16sa fruktodlingens vaxtskyddsproblem. Re-
sultat fran denna verksamhet &r till direkt
nytta ocksa i svensk fruktodling. Ernst Scad-
egg redovisade i sitt foredrag forsdksresultat
avseende bekdmpning av skorv med olika
fungicider. Hir ingick bade nyare och aldre
preparattyper. Basta férebyggande och kura-
tiva effekten mot skorven erholls av preparat
innehallande kaptan/penkonazol, bitertanol
och fenarimol. Sarskilt den sistndmnda sub-
stansen var dock ndgot mer fytotoxisk &n
aldre medel. Bésta preventiva effekten gav
preparat innehallande kaptan, kaptafol och
tiram medan ditiokarbamaterna gav vack-
lande effekt. Dalig effekt mot skorv hade sva-
vel, karbendazim och benomyl. De tva sist-
namnda substanserna ger dock som bekant
utmirkt effekt mot Gloeosporium.

A. Nohr Rasmussen, Danmark visade re-
sultat fran liknande fungicidundersékningar
i jordgubbar, didr 4 behandlingar gjorts mot
gramogel, Botrytis cinerea. Ronilan, vinklo-
zolin, gav bista effekten mot Botrytis och
storsta mangden friska bar. Aven Euparen M,
tolylfluanid, gav bra resultat medan benzimi-
dazolerna Benlate och Topsin hade relativt
dalig effekt.

Risken for fungicidresistens dr uppenbar da
det giller Botrytis. Tidigare har gramogel-
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svampens kénslighet for benzimidazoler
ibland drastiskt minskat. Halvor Gjaerum,
Norge, rapporterade i sitt foredrag om bris-
tande effekt av diklofluanid, Euparen. [ agar-
tester visade Botrytis-isolat pataglig okénslig-
het for savil klortalonil som diklofluanid. I
odlingar dédr den sistndmnda substansen svik-
tade gav dock Ronilan bra effekt.

Biologisk bekimpning
Tvé foredrag behandlade bekdmpning av ska-
desvampar med hjilp av antagonistiska mik-
roorganismer. Risto Tavonen, Finland, be-
rattade om utvecklingen av ett finskt
Streptomyces-preparat, *’Mycostop’’. Strep-
tomyces-bakterierna hade ursprungligen iso-
lerats fran torv. Preparatet som &r lagrings-
dugligt minst ett ar ar puderformigt och kan
anvindas bade for betning och sprutning. Det
har som betningsmedel visat god effekt t ex
mot Alternaria- och Fusarium-svampar pé
grénsaksfro. Effekt kvarstar mer &n 16 mana-
der efter behandling. I karlforsék har Strep-
tomyces-preparatet ocksa varit effektivt mot
Bipolaris sorokiniana och Fusarium pa korn.
B. Olofsson rapporterade om svenska for-
sok med Trichoderma-berikad kompostjord
som vixtskyddsmedel. Forsoken avsag be-
kampning av gramdogel pa jordgubbar, mjol-
dagg Sphaerotheca pannosa och svartflick-
sjuka, Marssonina rosae pé rosor samt sné-
mogel, Gerlachia nivalis, och andra sjukdo-
mar pa strasid. Hittills har ingen namnvird
effekt av Trichoderma-komposten erhallits
mot skadesvamparna. Genom sitt v&xtnj-
ringsinnehall har dock komposten ibland givit
en betydande godslingseffekt och salunda
okat skorden.

Anvendelse af
kng
ides)

eteorologiske data i varsling for
kefodsyge (Pseudocercosporella herpotricho-

E. Friis, Jordbrugsmeteorologisk Tjenste, Statens Planteavlsforsag, DK—8833 Grum Sender-

lyng, Danmark

H. Schulz, Institut for Plantepatologi, Statens Planteavlsforseg, DK—2800 Lyngby, Danmark

FRIIS, E. & SCHULZ, H. 1985. Anvendelse af meteorologiske data i varsling for kneekkefodsyge
(Pseudocercosporella herpotrichoides). Vixtskyddsnotiser 49:4, 61.

Jordbrugsmeteorologisk Tieneste og Institut for Plantepatologi gennemforer i samarbejde un-
dersogelser af de meteorologiske forholds betydning for angreb af knaekkefodsyge i vintersed. Ar-
bejdet soger bl.a. at fastlegge bearbejdede meteorologiske sterrelser, der kan anvendes som del-

grundlag i beksempelsesradgivning.

Inden for samarbejdet er det bl.a. undersogt
om Schrodter og Fehrmanns (1971) kriterier
for infektions-favorable vejrforhold er et
brugbart vejledningsgrundlag.

Ifolge Schrodter og Fehrmann forekom-
mer infektionsfavorable vejrforhold ved
— temperaturer mellem 4—13°C, og
— mindst 80 % relativ luftfugtighed, og
— i en sammemheaengede periode af mindst

15 timers varighed.

Sporer af kneekkefodsygesvampen spredes
med regnsteenk, og endnu et kriterium er der-
for forsegsvis tilfajet — nedber umiddelbart
for eller i perioden.

I undersogelsen er anvendt regionale regi-
streringer af kneekkefodsyge-angreb i vinter-
hvede, -rug og -byg for arene 1980—84. Re-
gistreringerne stammer fra bekeempelses- og
saedskifteforseg udfert af Landskontoret for
Planteavl og Statens Planteavisforseg. End-
videre er anvendt meteorologiske data fra
repraesentative synop-stationer, hvor der ob-

serveres 8 gange i degnet. For de enkelte in-
fektionsfavorable perioder er beregnet et risi-
kotal, der veegtes i forhold til periodens varig-
hed.

Graden af sammenhzng mellem sygdoms-
angreb og akkumulerede risikotal for forskel-
lige tidsrum af veackstsaesonen findes at af-
heenge af dette tidsrum. Endvidere varierer
sammenhaengene mellem de geografiske re-
gioner.

Udfra de foreliggende resultater vurderer
vi, at disse akkumulerede risikotal — i kombi-
nation med generelle plantepatologiske ob-
servationer — kan udgeare et brugbart supple-
ment til radgivningsgrundlaget for bekem-
pelse af kneekkefodsyge.

Litteratur

Schrodter, H. & Fehrmann, H., 1971, Okologische Un-
tersuchungen zur Epidemiologi von Cercosporella
herpotrichoides. Phytopath. Z. 71, 97—112.

FRIIS,E. & SCHULZ, H. 1985. Application of meteorological data in forecasting eyespot (Pseudo-
cercosporella herpotrichoides). Vixtskyddsnotiser 49:4, 61.

An index for the risk of attack of eyespot (Pseudocercosporella herpotricoides) was compiled
on the basis of Schridter and Fehrmann (1971) criteria for weather conditions favorable for infec-
tion. Accumulated index-values were calculated for different geographical regions and various
periods of the growing seasons in the years 1980 to 1984, Index-values were compared to corre-
sponding records of eyespot attack level in winter varieties of wheat, rye and barley. Relations be-
tween attack level and accumulated index-values for the different periods of the growing season
were found to depend on the period in question and on the geographical region. The present results
indicate that a weather based risk-index in combination with general plantpathological observations
may form a useful supplement to the basis for guidance on eyespot control.
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Bekampning av svampsjukdomar i hostvete. I. Fun-
gicidsprutning kan bade oka och minska kéarnskor-

dens smittograd

Lars Wiik, Institutionen for vixt- och skogsskydd, férsoksavdelningen f6r svamp- och bakterie-

sjukdomar, Box 44, 230 53 Alnarp

WIIK, L. 1985. Bekdmpning av svampsjukdomar i hostvete. 1. Fungicidsprutning kan bade tka
och minska kdrnskordens smittograd. Vixtskyddsnotiser 49:4, 62—69.

For att undersdka om karnskordens smittograd av Drechslera spp., Fusarium spp. och Septoria
spp. efter ca ett halvt ars lagring paverkats av fungicidanvindning i véixande gréda togs prover
ur tre olika forsoksled i atta skanska lansforsok. I tva av forsdken var 6kningen av smittograden
Drechslera spp. vid 2—3 fungicidbehandlingar i jimférelse med obehandlat statistiskt sidker. Ten-
densen fanns dven i flera av de andra forsoken. 1 ett av forséken var dkningen av smittograden
Fusarium spp. i jamforelse med obehandlat statistiskt sdker vid 3 fungicidbehandlingar. I tvé av
forsoken var minskningen av smittograden Septoria spp. vid 2—3 fungicidbehandlingar i jamfo-
relse med obehandlat statistiskt siker. Uppsatsen redovisar data och resultat. En utforligare diskus-
sion kommer att folja i en kommande uppsats — Bekdmpning av svampsjukdomar i hostvete, I1.
Samband mellan olika variabler — underlag for diskussion och fortsatta undersékningar.

Inledning

Hostvete anvands framst som ravaratill brod,
som foder och utside. En god kvalitet ir bety-
delsefull for alla dessa @ndamal. I kvalitets-
begreppet ryms bland annat angrepp av olika
svampsjukdomar. Anvidndningen av foder-
sdd som &r angripen av toxinbildande svam-
par kan medfora en kassering av slaktkrop-
par. Men det 4r inte bara de direkt synbara
skadorna av mykotoxiner som medfér ekono-
miska forluster i husdjursproduktionen utan
ocksé de smygande som vi dnnu inte dr upp-
mirksamma pa. Vissa mykotoxiner kan vara
carcinogena. (Kiessling & Pettersson, 1977;
Kiessling, 1980).

Ett sunt och friskt utséide med god grobar-
het dr en viktig faktor i kampen mot vixtpara-
sitdra svampar, men dven under vaxtodlings-
sisongen behover grodan hallas frisk. Bet-
ning och sprutning med olika fungicider har
diarfor blivit vanlig (Olofsson & Johnsson,
1985; Runeus, 1977; Wiik, 1985).

Anvindningen av fungicider medfdr ménga
fordelar. Inte minst viktig dr merskérden
och kvalitetsforbéttringar orsakade av en
hémning av vixtparasitira och kanske ocksa
saprofytiska svampar. Nackdelar med fungi-
cidanvidndning har ocksa patalats, t ex fungi-
cidresistens, milj6- och hilsorisker och paver-
kan pa ekosystemet (Dekker & Georgopou-
los, 1982; Delp, 1980; Dich & Meijer, 1982;
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Olvang & Svanold, 1981; Torstensson, 1970;
Wiik, 1985).

Motivet for denna undersokning var att ut-
rona om fungicidbehandling i vixande groda
har effekt pa den troskade karnkvalitén med
avseende pa smittograden av olika sjukdo-
mar.

Metodik

Fran atta skanska lansforsok i forséksserien
odlingssystem i hostvete, L13—1013, togs
rutvisa kdrnprov, frantre av de totalt tolv for-
soksleden, vid skord 1984.

1 forsoksled 0 (obehandlat) gjordes inga
fungicidbehandlingar. I forséksled B2 gjor-
des behandling med fungicider vid tva tillfal-
len under varen och sommaren. I forséksled
B3 gjordes behandling med fungicider vid 3
tillfallen under varen och sommaren. I for-
soksled B3 gjordes dessutom insektsbekdmp-
ning vid tva tillfallen.

Forsoken anlades, godslades, besprutades
och skordades av hushallningssillskapens
forsokspatruller. Forsdkssprutorna och par-
celltroskorna 4r av god standard och kan vél
jamforas med lantbrukarnas praxis. Grade-
ring av bladflicksvampar gjordes av personal
vid forsoksavdelningen fér svamp- och bakte-
riesjukdomar.

county, cultivar, sowing date, soil type, previous

Basic data from the field trials. Postal address,

crop, nitrogen potential in soil (ammonium and nitrate)

Tabell 1. Uppgifter Sver de olika férsoken —

of harvested plots, spraying

, nitrogen applicated, no. of replications, size of plots, size

time; growth stage according to Zadoks decimal code; fungicides used, harvest time

Vollsjo Borrby Smedstorp Kristianstad

Marieholm

Lund

Fuglie

Postadress
Lan

L:a Alstad

Holme

14/9

mmh sa M4LIL. mmh M&SL

Folke
21/9

Kosack Folke Folke Folke Hildur
22/9 22/9 17/9 20/9

20/9

Folke
20/9

Sort

Sadatum, 1983
Jordart!

mmb sa MiLL mmh MaML

Hostraps

nmh MaML

Hostraps

mf MaML

Hostraps

nmh MaML

Hostraps

mmh MaML

Hostraps

Forfrukt

Hostraps Hostraps

Hostraps

Profilprovtagning, april

49
140

25
140

23

140

19
140

1984, 0—60 cm, kg N/ha 30

140 140

140

Kvivegodsling, kg N/ha 140

Antal upprepningar
Bruttoparcell, m®

60
25

60

25

60

25

60

25

60

25

60

25

60

25

60
25

Skorderutans storl., m?

Besprutning, dat.; utv.

stad. enl. Zadoks skala;

anvind fungicid*:

9/5;30;S 14/5;30;S 25/5;31;S 10/5;30;S 10/5;30;S 18/5;30;S

8/6;51;T

14/5;30;S

15/5;30;S

led B2

18/6;51;T 18/6;51;T 14/6;51;T

15/6;51;T

8/6;5L;T
14/5;30;B+T  25/5;31;B+T

15/6;51;T

15/6;51;T

led B2

18/5;30;B+T
14/6;51;Fo
27/6;69;T
29/8

10/5;30;B+ T
18/6;51;Fo

10/5;30;B+T
18/6;51;Fo
2/7:69;T

13/9

9/5;30;B+T

8/5;51;Fo
26/6;69;T
21/8

14/5;30;B+T
15/6;51;Fo
13/7;69;T

28/8

15/5;30;B+T
15/6;51;Fo

led B3

15/6;51;Fo
3/7;69;T

1/9

8/5;51;Fo
29/6;69;T
30/8

led B3

2/7;69;T
30/8

12/7;69;T

29/8

led B3
Skoérdedatum

Forbel 750, 1,0 I/ha.

Benlate, 0,5 kg/ha; Fo =

Sportak 45 EC, 1,0 I/ha; T = Tilt 250 EC, 0,5 /ha; B

! M4 = Mor4n.

* Q=
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treated
9.6*

B3
14.4
10.8
34.8

7.8
12.7

+ 0.9
83

+19.2*

+ 6.2%
+23*

1.6*
10.8%

4.2%

7.6

B2
7.7
14.8
10.3
32.8
0.1
10.4*
+11.6*
+ 4.6%
+17*
12.7
+ 0.8
85

6.9
13.1
14.8
34.9

0.5

7.1
28.2
11.9
26.8
29.4
64.4
34.9

784
12.8
18.6
78

Forsoksled — Treatment

and blotterpaper methods, assessment of leaf area destroyed by fungal

treated with fungicides three times during spring and summer. A star (*)

Tabell 3 a. Av Drechslera spp. angripna kérnor, % Per cent Drechslera spp. infested kernels

Forsoks- Lilla Fuglie Lund " Marie- Volisjo  Borrby Smeds-  Kristian- Alla

led Alstad holm torp stad Medeltal
0 1.5 6.5 7.3 5.8 2.0 0.8 0.5 31.3 6.9

B2 2.0 10.3 5.8 7.3 2.3 0.5 1.8% 31.5 7.7

B3 1.5 13.8 10.3 6.5 2.8 2.3*% 2.3* 37.3 9.6*

Tabell 3 b. Av Fusarium spp. angripna kirnor, % Per cent Fusarium spp. infested kernels

0 26.3 11.5 10.5 9.0 9.3 10.5 10.0 18.0 13.1
B2 21.5 13.5 12.3 i4.5 15.5 15.3 7.5 18.3 14.8
B3 20.0 14.5 11.5 10.8 20.5* 15.0 8.8 14.3 14.4

Tabell 3 c. Av Septoria spp. angripna kédrnor, % — Per cent Septoria spp. infested kernels

0 8.5 5.8 5.0 6.5 28.8 22.5 30.8 11.0 14.8
B2 7.8 5.5 2.5 5.0 12.0% 14.8% 28.5 6.8 10.3
B3 11.5 6.8 2.5 4.0 10.3% 13.8* 30.3 7.5 10.8

Tabell 3 d. Av Drechslera spp., Fusarium spp. och Septoria spp. angripna kirnor, % — Per cent Drechslera

spp., Fusarium spp. and Septoria spp. infested kernels

0 36.3 23.8 22.8 21.3 40.3 33.8 41.3 60.3 34.9
B2 31.3 29.3* 20.5 26.8 29.8 30.5 37.8 56.5 32.8
B3 33.0 35.0% 24.3 21.3 33.8 31.0 41.3 59.0 34.8

A star (*) indicates significance at the 5% level.

field trials in the south of Sweden. Treatment 0 = untreated; treatment B2

with fungicides two times during spring and summer; treatment B3

Tabell 2. Sammanstillning av resultat fran osmos- och filterpappersmetoderna (SUK), gradering av bladflacksvampar, skord och kvalitetsuppgif-
indicates significance at the 5% level

ter. Medeltal av 8 f6rsok i Skine — Summary of results from the osmotic-

S:a av svamp angripna karnor, % — Per cent Drechslera spp., Fusarium spp. and Septoria spp. infested kernels

Bladflacksvampar, %), blad 1 — Per cent leaf blotch and leaf spot, flag leaf
Bladfliacksvampar, %, blad 2 — Per cent leaf blotch and leaf spot, second leaf

Bladfliacksvampar, %, blad 3 — Per cent leaf blotch and leaf spot, third leaf
Vattenhalt och mervattenhalt vid skord — Moisture content at harvest and increase of moisture content at harvest, %

Bladflicksvampar, %, blad 1—3 — Per cent leaf blotch and leaf spot, flag —, second — and third leaf
Strastyrka — Strawstiffness, %

Vitax, antal/7,5 m?> — No. of whiteheads

Straknickarindex — Eyespots, index
Rymdvikt och merrymdvikt, g/1 Weight per hectolitre and increase of weight per hectolitre, g/l

Tusenkornvikt och mertusenkornvikt, g — Thousand kernel weight and Tkw increase, g
Proteinhalt, % — Protein content, %

Drechslera spp. angripna kdrnor, % — Per cent Drechslera spp. infested kernels
Fusarium spp. angripna kdrnor, % — Per cent Fusarium spp. infested kernels
Septoria spp. angripna kdrnor, % — Per cent Septoria spp. infested kernels
Skord och merskord, dt/ha — Grain yield and yield increase, dt/ha

pathogens, grain yield and grain quality. Average of eight

Analys av nitrat- och ammoniumkvéve i
jordprover, uttagna fore godsling, gjordes av
Kemiska stationen i Kristianstad. Bestdmning
av karnskordens kvalitetsegenskaper — tu-
senkornvikt, rymdvikt, proteinhalt och vat-
tenhalt — gjordes ockséd av Kemiska stationen
i Kristianstad.

Forekomsten av skadesvampar pa kér-
norna fran de tre olika forsoksleden, 0; B2;
B3, gjordes av Statens Utsédeskontroll (SUK)
i Raby, Lund. Seproria spp. och Fusarium
spp. bestamdes med filtrerpappersmetoden
(Kolk & Karlberg, 1973). Drechslera spp. be-
stamdes med osmosmetoden (Joelsson, 1983;
Svensson, 1981; 1983). Efter uttagning av
karnprover vid skord forvarades dessa under
ett par méanader i rumstemperatur for att se-
dan forvarasi ett konstantrum (+ 10°C) fram
tills dess analyseringen av skadesvampar gjor-
desiborjan av mars. Proverna hade da forva-
rats i tyg- eller papperspasar ca ett halvt ar ef-
ter skord.

Fran varje forséksruta analyserades 100
kidrnor. Saledes bestdmdes forekomsten av
skadesvampar pa 400 kirnor per forséksled
och forsok. For att utrona eller understryka

skillnader mellan férsoksled bearbetades da-
tauppgifterna statistiskt. Variansanalys och
medeltalsjimforelse med Student-Newman-
Keuls test gjordes. Skillnaderna &r endast tes-
tade pa 95 % nivan.

Resultat

1 tabell 1 redovisas data som &r vésentliga vid
analys av resultatet. Av tabell 2, som 4r en
sammanstillning av tabell 3—6, framgér att
Drechslera spp. angripna kidrnor 6kat med ca
3 procentenheter vid intensiv fungicidbe-
handling (6,9 % angrepp i obehandlat jaim-
fort med 9,6 % iforsoksled B3). Vidareattin-
fektionsgraden av Fusarium spp. pd kédrnor
ocksd ¢kat vid fungicidbehandling. Denna
okning ar dock liten och inte statistiskt sdker.
Infektionsgraden av Septoria spp. pa kirnor
har minskat ca 4 procentenheter vid fungicid-
behandling. Denna minskning ar inte statis-
tiskt sdker. Summan av Drechslera spp., Fu-
sarium spp. och Septoria spp. angripna kér-
nor dr ungefir lika, 33—35 %, i de tre for-
soksleden.

Fungicidbehandling har begransat utveck-
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Tabell 4 a. Gradering av bladfliacksvampar i utv. stad. 63—80 enl. Zadoks skala (25/6—16/7), blad 1,
% Assessment of leaf area destroyed by fungal pathogens at growth stage 63—80 (25/6—16/7) according
to Zadoks decimal code, flag leaf, %

Forsoks- Lilla Fuglie Lund Marie- Vollsj¢o  Borrby Smeds-  Kristian- Alla
led Alstad holm torp stad Medeltal
0 0.0 0.1 0.0 0.3 0.0 0.3 0.1 3.1 0.5
B2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.1

Tabell 4 b. Gradering av bladfldcksvampar i utv. stad. 63—80 enl. Zdoks skala (25/6—16/7), blad 2, %
— Assessment of leaf area destroyed by fungal pathogens at growth stage 63-—80 (25/6—16/7) according
to Zadoks decimal code, second leaf, %

0 0.2 0.6 1.6 3.5 4.3 1.9 2.0 42.5 7.1
B2 0.1 0.3 0.0 0.3* 0.2 0.4* 0.5 10.8* 1.6*

Tabell 4 c. Gradering av bladfldcksvampar i utv. stad. 63—80 enl. Zadoks skala (25/6—16/7), blad 3,

% — Assessment of leaf area destroyed by fungal pathogens at growth stage 63—80 (25/6—16/7) according

to Zadoks decimal code, third leaf, %

0 1.4 3.2 7.7 29.6
B2 0.9 2.1 0.4 1.7

49.8

21.4 23.5 88.9 28.2
6.1 7.0% 65.9* 10.8*

A star (*) indicates significance at the 5% level.

lingen av bladfldcksvampar pa de tre dversta
bladen betydligt. Aven antalet vitax och
straknédckarsvampen har minskat p g a fungi-
cidbehandling. Merskorden for fungicidbe-
handling har ocksa blivit stor. Observera att
merskorden i forsoksled B3 férutom de tre
fungicidbehandlingarna ockséa &r orsakad av
tva insekticidbehandlingar.

Tusenkornvikt, rymdvikt och vattenhalt
har 6kat 1 foérsoksled B2 och B3. Diremot har
inte proteinhalten okat.

Vissa skillnaderistrastyrka mellan férsoks-
leden har noterats.

Resultaten fran tabell 2 4r baserade pa me-
deltal av atta férsok somioch for sig dr intres-
santa men idnnu intressantare dr resultaten
fran de enskilda forsoken.

I tabell 3a—3d redovisas resultat av osmos-
och filtrerpappersmetoderna for de enskilda
forsoken. I tabell 3a ser vid tydligt att fungi-
cidbehandlingarna medf6rt en 6kad infek-
tionsgrad av Drechslera spp. i flera av f6rs6-
ken. I tva av férsoken ar skillnaderna mellan
behandlade och obehandlade férsoksled sta-
tistiskt sidkra.

I Vollsjoforsoket har angreppet av Fusa-
rium spp. pa kidrnor okat till mer dn det
dubbla vid en intensiv behandling. Denna 6k-
ning dr statistiskt sdker (tabell 3b).

Angrepp av Septoria spp. pa kirnor har
minskat med ca 10—20 procentenheters an-
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grepp p g a behandling i Vollsj6- och Borrby
forsoken. Skillnaderna mellan behandlat och
obehandlat dr i dessa forsok statistiskt sidker
(tabell 3c).

I tabell 3 d har infektionsgraden av Drech-
slera spp., Fusarium sp. och Septoria spp. pa
kédrna summerats. I Fuglieférséket har infek-
tionsgraden Okat i bada de behandlade for-
soksleden. Den intensivare bekimpningen
har medfort den hogsta infektionsgraden.
Statistiskt sdker skillnad rdder mellan be-
handlat och obehandlat férséksled men dven
mellan de behandlade forsoksleden B2 och
B3.

I tabell 4a—4d redovisas resultaten av gra-
deringar av bladflacksvampar i de olika f6r-
soken. Fungicidbehandlingarna har haft god
effekt, 70—100 % pa blad 1, 50—100 % pa
blad 2 och 25—95 % pablad 3. Angreppsgra-
den av bladfldcksvampar varierar mellan de
olika forsoksplatserna. Speciellt i Kristian-
stad- och Vollsj6f6érs6ken var angreppsgra-
den hog.

-Itabell 4e och 4f redovisas resultat fran gra-
deringar av antalet vitax i manadsskiftet juli-
augusti och angreppsgraden av straknickar-
svampen vid skord.

I de forsok dar vitaxighet forekommit i
storre antal (tabell 4e) (Osterlenforsoken i
Smedstorp och Borrby) har ockséa fungicidbe-
handlarna haft god effekt. Angreppen av

Tabell 4 d. Gradering av bladflicksvampar i utv. stad. 63—80 enl. Zadoks skala (25/6—16/7), blad 1—3,
% — Assessment of leaf area destroyed by fungal pathogens at growth stage 63—80(25/6—16/7) according
to Zadoks decimal code, flag —, second — and third leaf, %

Forsoks- Lilla Fuglie Lund Marie- Vollsié  Borrby Smeds-  Kristian- Alla

led Alstad holm torp stad Medeltal
0 0.5 1.3 3.1 11.1 18.0 7.9 8.5 44.8 11.9

B2 0.3 0.8 0.1 0.7 0.9 2.2 2.5 25.9 4.2%

Tabell 4 e. Gradering av antal vitax, antal/7,5 m?, 26/7—2/8 — Assessment of no. of whiteheads,
no./7.5 m’, 26/7—2/8

0 5.1 2.5 17.9 6.8 6.2 30.0 105.0 0.0 26.8
B2 0.8*% 0.8 6.5 — — 3.8% 33.8% 0.0 7.6
B3 1.1% 0.8 5.5 — — 0.0% 39.4* 0.0 7.8

Tabell 4 f. Gradering av straknédckarsvampen vid skérd, index — Assessment of eyespot at harvest, index

0 37.0 19.3 31.8 27.3 39.3 31.8 28.8 20.0 29.4
B2 14.8* 8.3 4.8 3.8% 4,8% 13.3% 16.5% 17.0 10.4%

A star (*) indicates significance at the 5% level.

Tabell 5 a. Skord och merskord, dt/ha, 15% vatten — Grain yield and yield increase, dt/ha, 15% water
content

Forstks- Lilla Fuglie Lund Marie- Vollsj6  Borrby  Smeds-  Kristian- Alla
led Alstad holm torp stad Medeltal
0 65.5 81.3 80.6 73.2 53.6 52.7 45.4 62.8 64.4
B2 +16.3* + 7.7 4+ 8.1* 4+ 9.1*  +14.3%  + 4.7 +24.4* + 8.5 +11.6*
B3 +16.7* +16.0* +14.5%* +17.1%*  +29.0* +15.8%* +35.6* + 9.3 +19.2%

Tabell 5 b. Tusenkornvikt och mertusenkornvikt, g/1000 kdrnor — Thousand kernel weight and Tkw in-
crease, g/1000 kernels

0 34.7 38.9 43.5 40.6 30.3 29.6 25.8 36.2 34.9
B2 + 5.1 + 3.1 + 2.2 + 3.1 + 6.7 + 4.9 + 7.8 + 4.3 + 4.6%
B3 + 6.9 + 4.8 + 2.6 + 3.9 + 9.3 + 5.7 +11.6 + 4.9 + 6.2%

Tabell 5 c. Rymdvikt och merrymdvikt, g/1 — Weight per hectorlitre and increase of weight per hectolitre,
g/l

0 780 820 800 804 752 756 744 816 784
B2 + 28 + 4 + 12 — 4 + 24 + 12 + 52 + 4 + 17%
B3 + 28 + 4 + 12 + 4 + 48 + 16 + 64 + 4 + 23*

A star (*) indicates significance at the 5% level.

straknéckarsvampen (tabell 4f) har minskat
betydligt efter fungicidbehandling.
Merskordarna p g a bekdmpningarna vari-
erar mellan de olika forsdksplatserna, liksom
skordenivderna i obehandlat forsoksled (ta-

bell 5a). Behandlingarna har d4ven medfért en
statistiskt sdker 6kning av tusenkornvikt och
rymdvikt (tabell 5b och 5¢). Vattenhalten i
kérna vid skord har 6kat i de behandlade f6r-
soksleden (tabell 5¢). For de atta foérsoken i
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Tabell 5 d. Proteinhalt, % — Protein content, %

Forsoks- Lilla Fuglie Lund Marie- Vollsj6  Borrby  Smeds-  Kristian- Alla

led Alstad holm torp stad Medeltal
0 12.8 11.9 11.4 12.9 12.9 13.2 13.2 13.9 12.8
B2 12.8 11.7 11.4 12.8 12.5 13.1 12.7 14.3 12.7
B3 12.8 11.8 11.6 13.1 12.3 13.7 12.1 14.1 12.7

Tabell 5 e. Vattenhalt och mervattenhalt i kdrna vid skord, % — Moisture content at harvest and increase
of moisture content at harvest, %

0 16.2 16.0 17.2 17.9 21.1 23.6 19.1 17.3 18.6
B2 + 0.4 0.0 + 1.5 + 0.1 + 0.6 + 2.9 0.0 + 0.7 + 0.8
B3 + 0.5 + 0.3 + 2.4 + 0.2 + 0.3 + 3.8 — 04 + 0.3 + 0.9

Tabell 6. Strastyrka, % (0= 100% liggsad, 100 = 0% liggsad) — Strawstiffness, % (opposite of lodging)

0 25 100 91 95 100 83 74 58 78
B2 70* 100 93 95 100 69 100 50 85
B3 68* 100 93 95 100 70 100 43 83

A star (*) indicates significance at the 5% level.

understkningen dr skillnaderna inte statis-
tiskt sdker men medtager vi ytterligare fyra
forsok i forsoksserien 1.13—1013 (som e¢j in-
gatt i denna undersékning) blir skillnaden sta-
tistiskt siker. Den intensivaste behandlingen,
led B3, medfor da ca 1 % hogre vattenhalt
och led B2 ca 0,7 % hogre vattenhalt jamfort
med obehandlat.

Proteinhalten (tabell 5d) har inte fordnd-
rats nimnvért p g a behandlingarna. Liggsiad
forekom framforallt i tva av forsoken, Lilla
Alstad och Smedstorp. I Lilla Alstad gav be-
handlingarna en statistiskt sdker minskad
liggsad.

Diskussion

En sprutning med fungicider i vixande gréda
kan uppenbarligen paverka kirnskordens
smittograd. Att sd dr fallet 4r i och for siginte
forvanande. De anvinda fungiciderna verkar
inte mot alla svampsjukdomar och saprofytis-
ka svampar. Fungicidanvindningen kommer
darfor att paverka det férhallande som rader
mellan olika arter. De arter som &r okéinsliga
for fungiciden far storre livsrum. Forhallan-
det som kommer att radda efter fungicidan-
vindningen bestdms av ménga faktorer.

I en kommande uppsats — *’Bekdmpning
av svampsjukdomar i hostvete. II. Samband
mellan olika variabler — underlag for diskus-
sion och fortsatta understkningar’’ — kom-
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mer resultaten i denna uppsats att diskuteras
utférligare. Exempel ur den ekologiska mik-
robiologin och olika faktorer som paverkat
utvecklingen i forsoken kommer d4 ndrmare
att diskuteras. Vikommer da att mérka att re-
sultaten i denna undersdkning kan forklaras
med flera olika teorier.

Det finns ingen anledning att redan efter ett
ars resultat virdera eventuella praktiska kon-
sekvenser dven om resultatet dr infressant och
med tanke pa att var syn pa de i inledningen
namnda kvalitetsaspekterna berors.

Avslutning

Undersokningen kommer att fortsétta. Efter-
som forsoksled med olika kvivenivaer ingar
i forsoksserien kommer da dven dessa att un-
dersokas.

Tack

till Gunvor Sallvik, SUK, som analyserat kirnorna m a p
Drechslera spp., Fusarium spp. och Septoria spp.

Tack dven till Hushallningssillskapen i Malméhus-
och Kristianstads l4n som bekostat och utfért den prak-
tiska skotseln av forséken pa ett utméirkt satt.
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In two of the field trials there was a statistically significant increase in the inoculum of Drechslera
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Bekjempelse av overvintringssopper i hosthvete i

Norge

Trond Chr. Anstensrud, Statens forskningsstasjon Apelsvoll, 2858 Kapp, Norge

ANSTENSRUD, T.C. 1985. Bekjempelse av overvintringssopper i hosthvete i Norge. Vixtskydds-

notiser 49:4, 7074,

For 4 undersoke behovet for sproyting mot overvintringssopp spesielt Gerlachia nivalis, men ogsa
Typhula ishikariensis og Sclerotinia borealis i hosthvete er det i perioden 1982—84 utfort 10 forsek
pa Dstlandet. Sproyting mot overvintringssopp er undersekt i kombinasjon med 3 satider (1., 10.
og 20. september) og 3 sdimengder (170, 200 og 230 kg/ha). I 1982 ble Brassicol (10 kg/ha) benyttet,
mens en tankblanding av Benlate (0,4 kg/ha) og Bayleton (0,5 kg/ha) ble brukt i 1983 og -84.

I dyrkingssone I (0—75 m o.h. — ustabil vinter) og dyrkingssone 1I (75—200 m o.h. — stabil
vinter) har det ikke forekommet angrep av overvintringssopper og det har derfor ikke veert utslag
for sproyting pa overvintring og avling. Hestbehandling har gitt sikker meravling i sone III
(200—325 m o.h. — lange snovintre). Tidlig sding har gitt storst soppangrep og store meravlinger

for sproyting.

I et fungicidforsek pa SF Apelsvoll ble det store utvintringsskader etter angrep av S. borealis
i en del ledd. Benlate, Topsin M og en tanbkblanding av Benlate + Bayleton var meget effektive
mot S. borealis. Utgangen var stor i Tilt, Sportak og Baytan U (beis) -behandlede ruter.

I tre forsek er det ikke funnet forskjell pa spreyting tidligere pa hosten og rett for snofall.

Innledning

Hostkornarealet er lite i Norge. Av vart totale
kornareal dekker hosthveten ca. 1 prosent og
hestrugen ca. 0,3 prosent. De siste drene har
det veert stigende interesse for hestkorndyr-
king, og hasthvetearealene har steget forst og
fremst i omradene med lengst veksttid. Ogsa
pd Nord-@stlandet har det veert en klar ten-
dens til mer dyrking av hestkorn. Vanskelig-
heten med a skaffe en passende forgrade sy-
nes & vaere den faktor som begrenser dyr-
kingen sterkest. Samtidig er man skeptisk til
4 dyrke hgstkorn pga risikoen for & fa over-
vintringsskader.

Satids- og spreoyteforssk
Behovet for sproyting mot overvintringssop-
per i hasthvete er lite undersgkt i Norge. Fra
SF Apelsvoll var det i 1982—84 lagt ut forsek
med spreoyting mot overvintringssopper i
kombinasjon med satider og samengder pa
ulike steder over @stlandet. I hasthvete er det
utfert 10 forsgk, etter felgende plan:
Satider: I. 1. september
I1. 10. september
I11. 20. september
Samengder: a. 170 kg/ha
b. 200 kg/ha
¢. 230 kg/ha
Sprayting: A. Usproytet
B. Sproytet
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I middel har forsgkene blitt sadd ved fal-
gende tidspunkter: I: 02.09, IT: 12.09, III:
22.09.

De to forste forsoksarene ble det sproytet
med kvintozen. Kvintozen virker bade mot
snomugg (Gerlachia nivalis) og tradkelle
(Typhula spp). Det ble brukt 10 kg pr. hektar
av handelspreparatet Brassicol 75. Fra 1983
ble kvintozen forbudt 4 bruke mot overvint-
ringssopper i hastkorn i Norge. Siste aret ble
det derfor sproytet med en blanding av beno-
myl, 0,4 kg/ha Benlate og triadimefon, 0,5
kg/ha Bayleton 25. Benlate virker mot G. ni-
valis, men ikke Typhula spp. Bayleton 25 har
iutlandet hatt god effekt mot Typhula inkar-
nata. Behandlingstidspunktet har for de for-
skjellige forsgkene variert fra 28. oktober—7.
desember. Beiset sakorn av Rida (Neo-Voro-
nit) har veert brukt i alle hasthveteforsgkene.

Etsammendrag av de 10 forsgkene er angitt
itabell 1.

Ulike satider har i middel gitt forholdsvis
store avlingsforskjeller. Siste satid har gitt la-
veste avling og 2——3 dager seinere modning.
Det har ogsé veert avlingsutslag for a gke sa-
mengden til 230 kg/ha, men avlingsakningen
fra 200—230 kg er ikke lgnnsom.

Effekten av & behandle frgplantene mot
overvintringssopp, har i middel gitt 6 % av-

* lingsgkning. Overvintringsevnen har gkt, og

Tabell 1. Hostvete. Resultater av ulike satider, simengder og sprgyting mot overvintringssopper pa Qstlan-
det (1982—84) — Results from different times of sowing, seed rates, and the effect of fungicide application
against low temperature parasitic fungi in winter wheat (1982—84)

Kornavling Middel 1982—84
Grain yield Average 1982—84
Kg/ha % vann % overvintring
1982 1983 1984 Kg/ha % water % winter survival
Antall forsek 1 5 4 10 10 6
Number of trials
Satid/Sowing time
I. 1. Sept. 5840 6130 5880 5950 16,9 34
II. 10. Sept. 5200 5820 5740 5080 17,0 87
III.  20. Sept. 4250 5040 5000 4760 18,6 83
LSD 5% 450 270 330
Samenge/Seed rate
a. 170 kg/ha 4960 5630 5430 5340 17,5 85
b. 200 kg/ha 5210 5680 5470 5450 17,6 86
c. 230 kg/ha 5120 5680 5720 5510 17,4 84
LSD 5% 450 270 330
Spreyting/ Treatment
A. Usproytet/Untreated 4670 5660 5470 5270 18,0 77
B. Sproytet/Treated 5520 5670 5610 5600 17,0 80
LSD 5% 360 210 270 Hvert ar er gitt lik vekt

en har fatt jamnere bestand og tidligere mod-
ning.

Utslagene for spreyting har variert fra felt
til felt og fra ar til ar. I 1982 var det bare ett
forsgksfelt i serien. Dette 14 pa SF Apelsvoll.
Vinteren 1981—82 var lang og sngrik, og en
registrerte sterk utvintring som folge av sopp,
hovedsakelig G. nivalis. Hostbehandling med
kvintozen resulterte i en avlingsgkning pa
18 %.

Vintrene 1982—83 og 1983—84 var milde
og snofattige vintre, og det ble lite soppan-
grep. Bare feltene pa SF Apelvoll viste starre
avlingsutslag for sproyting. Svake angrep av
Typhula ishikariensis i 1983 forte til 97 %
overvintring, sammenlignet med 100 % over-
vintring ved kvintozenbehandling. Forskjel-
len var signifikant. Vinteren 1984 fikk feltet
ved SF Apelsvoll sterke angrep av stor gras-
knollsopp (Sclerotinia borealis) p& ubehand-
lede ruter.

Forspkene har vist at det er tydelig sam-
menheng mellom satid og avlingsutslag for
sprayting, og forskjell pa de ulike distriktene
iutslag for sproyting. I tabell 2 er avkastning-
en i middeltall for forsekene angitt. Materia-

let er gruppert etter Strand’s (1964) dyrkings-
soner, etter mai-september temperaturen. Pa
@stlandet omfatter sone I 0—75 m o.h., sone
II75—200m o.h. og sone 111 200—325m o.h.
(med visse lokalklimatiske korreksjoner). Na
er det imidlertid snedybde og snadekkets vari-
het som er mest avgjorende for overvintrings-
forholdene. Valget av ovenfornevnte innde-
linger skyldes at steder med lav sommertem-
peratur (sone III) vanligvis ogsa har lav vin-
tertemperatur og stabile sngforhold.

BéadeisonelogIl har det veert liten avlings-
forskjell pa forste og andre satid, men stor av-
lingsnedgang ved seinere saing. Alle feltene i
sone [II har ligget p4 SF Apelsvoll, og her var
det stor avlingsnedgang ved 4 si seinere enn
1. september. Likevel bar en merke seg at selv
uten behandling ligger disse feltene hoyest i
avling.

I feltene pa SF Apelsvoll (sone I1T) har mer-
avlingene for sprayting veert tydelig storst ved
tidlig saing. Tidlig sding gir sterre planter og
sterkere angrep av sopp. Ved sproyting var
overvintringen meget god, og en har klart 2 ta
ut de store avlingene som en har lagt grunnla-
get for ved tidlig saing. I sone I og II har det
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Tabell 2. Avling og meravling for spreyting ved ulik satid i ulike dyrkingssoner i hostvete. @stlandet
1982—84. Kg korn pr. hektar — Grain yield in winter wheat trials with different sowing times and after
treatment with fungicides according to different cultivation zones. Kg/ha. Eastern Norway 1982—84

Ubehandelt/Untreated Behandelt/ Treated Meravling/Increase in yield
Sone/Zone Sone/Zone Sone/Zone
Satid/ I 11 II1 1 11 111 I 11 111
Sowing time
1 6480 4720 6660 6310 4760 7780 —170 + 40 41120
11 6400 4620 6110 6350 4620 6740 — 50 0 + 630
111 5590 3910 5820 5440 3410 5930 —150 —500 + 110
Ant. forsgk/ 4 3 3 4 3 3 4 3 3

Number of trials

Tabell 4. Resultater av sproytemiddel- og sproytetidsforsek mot overvintringssopper i hostvete. Ett felt
1983. Middel av to felt 1984 — Results from trials with different fungicides and different application times
against low temperature parasitic fungi in winter wheat. One trial 1983. Two trials 1984

Tabell 3. Overvintring i hostvete ved ulik sitid og etter sproyting mot overvintringssopp i ulike dyrkingsso-
ner. Overvintringsprosent. Ostlandet 1982—84 — Winter survival in winter wheat trials with different sow-
ing times and after treatment with fungicides according to different cultivation zones. Percent. Eastern

Norway 1982—84

Ubehandelt/ Untreated Behandelt/ Treated Differanse/Difference
Sone/Zone Sone/Zone Sone/Zone
Satid/ I I 111 1 I 111 I 11 111
Sowing time
I 95 91 59 93 92 99 —2 + 1 +40
i 89 88 69 87 90 98 —2 + 2 +29
III 58 78 90 64 68 96 +6 —10 + 6
Ant. forsek/ 2 2 3 2 2 3 2 2 3

Number of trials

ikke veert utslag for spreyting pa avling og
overvintring (tabell 2 og 3), da soppangrep
ikke har forekommet. Fysiske overvintrings-
skader er mer vanlige i disse omradene. Av-
lingsnedgangen, seerlig ved sding etter 10. sep-
tember er en felge av mindre vinterherdige
planter og darligere overvintringsevne,

Tidligere har Skinnes (1983) funnet utslag
for bekjempelse av overvintringssopper i
hesthvete i god overensstemmelse med vire
resultater i de ulike soner. Kvintozen ble brukt
i disse forsgkene.

I to forsgk i hestrug pa SF Apelsvoll etter
samme plan som i hosthvete (1983 og 1984),
ga sding seinere enn 1. september klar avlings-
nedgang. Sproyting ga mindre avlingsgkning
ennihveten, som ett resultat av mindre sopp-
angrep i rugen.

Sproytemidler og sproytetidspunkt

Av antisoppmidler til bekjempelse av over-
vintringssopper i hesthvete har kvintozen
lenge veert mest kjent. Dette er et meget allsi-
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dig og effektivt middel som har lang virk-
ningstid. Kvintozen er ikke-systematisk og er
kjent for & veere utsatt for utvasking. Det méa
derfor brukes sa kort tid feor sngfall som mu-
lig. Disse fakta var arsaken til at det ble anlagt
forsok hesten 1982 for 4 sammenlikne kvinto-
zen med systemiske midler og muligheten for
tidligere hestbehandling. Behandlingstids-
punkt 1 var tidligere pa hgsten enn normalt.
Behandlingstidspunkt 2 var rett for snefall.
Ett felt pA Romerike (Sone II) ble hostet i 1983
(Tabell 4).

Ubehandlede ruter viste svake angrep av G.
nivalis og Typhula spp., og redusert overvint-
ring. Sproytede ledd ga sikker bedring av
overvintringsevnen med neer 100 % overvint-
ring.

Behandlingstidspunktet virket ikke inn pa
overvintring og avling. Forholdene ved siste
sproyting var imidlertid noe ugunstige da det
hadde falt nesten 10 cm sng like for sproyting.

Kvintozen ble kuttet ut i 1984-forsgkene
pga. forbudet mot bruk i hestkorn. Nye mid-

1983 1984
Kornavling/Grain yield Kornavling/Grain yield
Behandling Dose Sprayte- Kg/ha Rel. % over- Sproyte- Kg/ha Rel. % over-
Treatment Dose tidsp. vintr. tidsp. vintr.
kg, 1/ha Time of Winter Time of Winter

applic. survival applic. survival
Usproytet/Control — 4760 100 89 6160 100 85
Brassicol 75 10,0 4520 95 98 — — —
Benlate 0.4 4750 100 99 6490 105 84
Benlate + Bayleton 25 0,25+ 0,25 4640 97 100 6310 102 83
Benlate + Bayleton 25 0,40+ 0,50 — — — 6380 104 84
Topsin M 0,3 — — 6290 102 84
Sportak 45 EC 1,0 — — 6260 102 84
LSD 5% 450 3 330 3
Tidl. spreyting 27/10 4660 98 96 16/10 6300 103 84
Early spraying
Spreyting for sne 30/11 4680 98 97 9/11 6330 103 84

Spraying before snow

Tabell 5. Resultater av fungicidforsek mot overvintringssopp i ett enkelt felt pad Apelsvoll 1984 — Results
Jrom one single trial with fungicides against low temperature parasitic fungi, Apelsvoll Agricultural Re-

search Station 1984

Behandling Dose/Dose  Kornavling Rel. avl. % vann % overvintring
Treatment kg,l/ha Grain yield/ha  Rel. Yield Water Winter survival
Ubehandelt/Control — 7400 100 27,4 47

Benlate 0,4 6980 94 24,6 100

Benlate + Bayleton 25 0,25+0,25 7370 100 23,9 100

Benlate + Bayleton 25 0,40+0,50 7360 99 24,4 100

Topsin M 0,3 7350 99 22,3 100

Topsin M 0,6 7160 97 24,4 100

Tilt 250 EC 0,5 7450 101 29,2 44

Baytan (Universalbeis) — 7470 101 25,5 77

(seed desinfectant)

Sportak 45 EC 1,0 7410 100 28,0 56

LSD 5% ’ 600 2,7 15

ler, Sportak og Tilt, er med i stedet. (Sportak
er forelgpig ikke tillatt i praktisk dyrking i
Norge.) Benlate alene ga storst avlingsekning,
men ingen ga sikre utslag. Synlige soppangrep
forekom ikke i noen av feltene. Det ble da hel-
ler ikke funnet utslag for sproytetidspunkt
dette aret. .

I svenske forsek (Agri-Data 1981) ble det
funnet at effekten mot G. nivalis var mindre
avhengig av behandlingstidspunkt. Mot

straknekker ble best resultat av hostsproyting
oppndadd ved sproyting fra midt i oktoner til
midt i november med et benzimidazolprepa-
rat.

I et fungicidforsgk pa SF Apelsvoll 1984 i
Skjaldar, ble det store utvintringsskader etter
angrep av S. borealis i en del ledd (tabell 5).
Alt sdkornet var ubeiset, bortsett fra et ledd
med Baytan U beis. Benlate, Topsin M og
tankblanding av Benlate + Bayleton var me-
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get effektive mot S. borealis. Derimot var det
stor utgang i Tilt, Baytan U og Sportak-
behandlede ruter. Likevel ble det pga. de gode
vekstforholdene ingen sikre avlingsforskjel-
ler. Tallene for vanninnhold ved hasting viste
seinere modning i disse ledd.

Diskusjon og konklusjon

Tidlig saing har i forsekene gitt best grunnlag
for 4 ta de storste avlingene. I sone I og Il har
det veert sma avlingsforskjeller fraca. 1.—10.
september. Forste satid har ikke veert seerlig
tidlig i forhold til normal sétid. Ved saing i
slutten av august er det mulig at en kan oppna
avlingsgkning. Da ma en imidlertid kunne
kontrollere den ekte faren for soppangrepp
som tidligere saing gir. I svenske forsgk fant
Bengtsson (1983) at en satid 5—10 dager tidli-
gere enn normalt ville veere fordelaktig og gi
hoyere avling hvis overvintringssoppene
kunna kontrolleres ved fungicidbehandling.

Utfra det begrensede materialet som fore-
ligger synes det lite aktuelt med hestbehand-
ling av hasthvete i dyrkingssone I p& Ostlan-
det. I dyrkingssone III er det helt nodvendig
med dette, seerlig ved tidlig sding. Sone II
kommer i en mellomstilling. Vintrene i for-
spksarene har veert milde og relativt snofat-
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tige. Enkelte &r ma en regne med lite tele og
mer sn@. Ved sding i slutten av august til ca.
10. september anbefales spreyting som en for-
sikringisone II. Behandling kan ogsa gi utslag
enkelte ar i sone I, men det er tvilsomt om det
lenner seg.

Valg av midler er sveert begrenset. Benzimi-
dazolpreparatene (Topsin M og Benlate) vir-
ker mot Gerlachia nivalis og synes 4 ha god ef-
fekt mot Sclerotinia borealis, men er uvirk-
komme overfor Typhula spp. 1 dyrkingssone
HI pa Nord-@stlandet kan Typhula ishikari-
ensis gi store overvintringsskader. For & gar-
dere seg mot de fleste overvintringssoppene er
en blanding av et benzimidazolpreparat og
Bayleton mest aktuelt. Bayleton har i uten-
landske forsgk vist god effekt mot Typhula
spp. Effekt er ogsa funnet for Tilt. I vare for-
sgk har en ikke hatt store angrep av Typhula
spp., og midlenes effekt mot parasittene har
ikke kunnet registreres.

Med de sproytemidlene en har for bruk mot
overvintringssopp i dag, ser det ut til at effek-
ten av sproyting er mindre avhengig av sproy-
tetidspunktet pa hesten, i tidsrommet midten
av oktober til midten av november. Dette be-
tyr meget for gardbrukeren, da det ikke lenger
synes sd nedvendig & sproyte rett for snofall
for 4 oppna god virkning,

Skinnes, H. 1983. Muligheter for 4 redusere overvint-
ringsskader i hosthvete. Informasjonsmete i plante-
vern 1983. Aktuelt fra SFFL 2, 119—127.

Strand, E. 1964. Dyrkingssoner for jordbruksvekster i
Norge. Meld. Norg. Landbr. Hogsk. 43 (9), 16 s.

Summary, see page 82.

Inverkan av ensidig spannmalsodling pa strabassjuk-

domar

Asko Hannukkala, Institutionen foér vixtpatologi*, Helsingfors Universitet, Finland

- HANNUKKALA, A. 1985. Inverkan av ensidig spannmalsodling pa strabassjukdomar. Vixt-

skyddsnotiser 49:4, 75—78.

Flera relativt ospecialiserade marksvampar, t ex Fusarium-arter, Bipolaris sorokiniana och
Gaeumannomyces graminis, kan ge upphov till strabassjukdomar. Strdbassjukdomarna ékar vanli-
gen vid ensidig strasddesodling. Det finns dven studier som visar, att mdngden G. graminis minskar
efter nigra ars spannmalsmonokultur. I vissa jordarter har korn och vete odlats i monokultur under
tiotals &r utan nagra problem med strabassjukdomar. G. graminis och B. sorokiniana kan bekim-
pas genom mangsidiga vixtféljder men detta dr inte alltid nédvandigen effektivt mot fusarioser.

Inledning

Ett flertal marksvampar kan ge upphov till
strdbassjukdomar pé strdsdd. De viktigaste
enskilda sjukdomsalstrarna anses vara svam-
parna Bipolaris sorokiniana, Fusarium aven-
aceum, F. culmorum, Gaeumannomyces gra-
minis, Pseudocercosporella herpothricho-
ides, Rhizoctonia solani och R. cerealis. Pato-
genernas betydelse varierar fran ar till ar och
fran aker till dker. Karakteristiskt fér dessa
patogener 4r, att de dr relativt ospecialiserade
och dessutom anpassade att leva som saprofy-
ter i marken (Mikeld & Parikka, 1980; Gar-
ret, 1970).

Ett flertal patogener kan ofta isoleras fran
en enda strabas eller rot. Dessutom uppvisar
strdbasen och rétterna en rik population av
olika mikroorganismer. Hirmed kan strabas-
symptomen anses vara ett resultat av samver-
kan mellan odlingsvixter, mikroorganismer
och abiotiska faktorer i marken. For att for-
std uppkomsten och for att kunna bekdmpa
strabassjukdomar borde man dirfér kdnna
de ekologiska grundlagar som reglerar mikro-
organismernas aktiviteter i marken (Schip-
pers & Gams, 1979; Mikeld & Miki, 1980;
Stetter & Leroul, 1979; Zogg, 1951).

Markekosystemet i helhet dr relativt stabilt.

- Darfor 4r det svart att paverka patogenpopu-

lation eller andra mikroorganismer utan att
forandra dven de yttre forhallanden, t ex ge-
nom att byta ut energikidllan. Vid méngsidig
vaxtfoljd, som ér en traditionell och effektiv
metod att bekdmpa strabassjukdomar, for-

* Nuvarande adress: Lantbrukets forskningscentral,
Avdelningen f6r viaxtsjukdomar, SF—31600 Jockis, Fin-
land

hindrar man patogenens 6kning inte bara ge-
nom att undvika odling av mottagliga grédor
utan antagligen ocksa genom att ¢ka anta-
let och aktiviteten av olika markmikroorga-
nismer (Schippers & Gams, 1979; Shipton,
1977).

Strabassjukdomarnas férekomst vid ensi-
dig spannmalsodling 4r forst och framst bero-
ende pa vilken patogenart som dr domine-
rande i marken. Patogenpopulationen upp-
nar s& smaningom en viss balans med vird-
vixten och de 6vriga markmikroorganismer-
na. Populationens storlek beror pa mikroor-
ganismernas aktivitet samt pa jordart och
andra faktorer (Shipton, 1977).

Den vanligaste utvecklingstrenden for stra-
bassjukdomar vid ensidig odling dr den, att
antalet angripna plantor dkar ar efter ar innan
en hog relativt stabil niva uppnas. Som resul-
tat blir skorden lag efter nagra ars strasids-
monokultur (fig. 1a). Strabassjukdomar for-
orsakade av Fusarium-arter och B. sorokini-
ana Okar i synnerhet vid langvarig monokul-
tur. B. sorokiniana kan bekdmpas genom att
undvika langvarig ensidig odling av korn. Be-
kdmpning av fusarioser genom méngsidig
viaxtfoljd dr dock problematisk. Odling av
havre eller baljvéxter som mellangrédor kan
till och med 6ka antalet fusarioser féljande ar
i korn och vete. Ddaremot kan rybs och raps
som mellangrédor minska forekomsten av fu-
sarioser (Domsh m fl, 1980; Stetter & Leroul,
1979; Jepsen & Jensen, 1976; Cook, 1968).

Det finns dven studier som visar, att stra-
bassjukdomarna i vissa fall Okar relativt
snabbt under de forsta aren av spannmalsmo-
nokultur men minskar senare och stabiliseras
till en relativt 14g niva. Skérdeminskningarna
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Fig. 1. Inverkan av ensidig spannmalsodling pa skord. A) Fortlépande skérdeminskning. B) Skérdeminsk-
ning i borjan av monokultur, direfter skérdeskning. C) Himmande jord. — Yield trends in continuous
cereal monoculture. A) Irreversible yield decrease. B) Decline of diseases. C) Suppressive soil.
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Fig. 2. Forekomst av strabassjukdomar pa vete och korn i vaxtfoljdsforsok vid Helsingfors Univgrsitet
ar 1979—83. —The occurence of root and foot rots on wheat and barely in the crop rotation experiment
at the University of Helsinki in 1979—83.
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Fig. 3. Forekomst av strabaspatogener pa vete och korn i olika vixtféljder ar 1979—83. Viaxtfoljder: 1)
det forsta aret efter trida 2) det andra aret efter trida 3) det tredje aret efter trida 4) monokultur sedan
1977 5) havre som mellangroda vartannat ar 6) dkerbéna som mellangréda vartannat ar 7) varrybs som
mellangroda vartannat ar 8) korn/vete vart fjarde ar, vixtfoljden: havre-dkerbona-varrybs-korn/vete.
—The occurrence or root rot pathogens on stems of wheat and barely grown in different crop sequences
in 1979—83. Crop sequences: 1) first year after fallow 2) second year after fallow 3) third year after
Jallow 4) contonuous monoculture since 1977 5) oats every seond year 6) field bean every second year

7) oilseed rape every second year §) barley/wheat every fourth year, rotation: oats-field bean-oilseed rape-
barley/wheat.
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ar stora under de forsta aren, men senare blir
skordenivan nistan lika hog som i mangsidig
vixtfoljd (fig. 1b). Detta fenomen géller en-
dast patogenen G. graminis. Det finns ingen
entydig forklaring till fenomenet, men hyper-
parasiter, antagonistiska svampar och bakte-
rier, avirulenta raser av patogenen samt jord-
arten har stor betydelse for minskning av viru-
lenta patogenpopulationer. Speciellt vid
kornmonokultur finns dock risken att nir
svampen G. graminis har minskat borjar pa-
togenen B. sorokiniana i stillet 6ka (Stetter &
Leroul, 1979; Shipton, 1977; Walker, 1975).

P4 vissa filt har man odlat korn och vete
i monokultur under tiotals ar utan nagra
problem med strdbassjukdomar (fig. Ic).
Dessa himmande jordar har ivrigt studerats
under de senaste aren, men ingen entydig or-
sak till himningen har hittats. Uppenbarligen
4r fenomenet typiskt for vissa jordtyper och
grundar sig pa vissa mikrobiologiska aktivite-
ter i marken (Hornby, 1983).

Strabaspatogener i vixtfoljdforsok
vid Helsingfors Universitet

Forekomst av strabassjukdomar och sjuk-
. domsalstrare vid olika vixtfoljder och vid
monokultur har studerats i vaxtfoljdforsok
vid Helsingfors Universitet ar 1977—1985. En
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kartldggning av férandringar i den saprofytis-
ka svampfloran har dven utforts.

I forsoket ingar foljande vaxtfoljder:
1. vete/kornmonokultur

2. vete/korn - vete/korn - vete/korn -

trada . . .

vete/korn - havre - vete/korn - havre . . .

vete/korn - rybs - vete/korn - rybs . . .

. vete/korn - &kerbéna - vete/korn - dker-
bona . . .

6. vete/korn - havre - dkerbséna - rybs -

vete/korn . . .

Det har férekommit betydande arsvarian-
ter i sjukdomshéinseende. Ocksa betydelse av
olika patogener har varierat fran ar till ar (fig.
2). Fram till at 1981 var svampen Fusarium
culmorum den enda sjukdomsalstraren av
praktisk betydelse. Ar 1981 var Rhizoctonia
solani och Gaeumannomyces graminis de vik-
tigaste patogenerna. Efter ar 1981 har
Fusarium-arter och G. graminis varit relativt
vanliga, men i synnerhet har B. sorokiniana
okat i korn.

Vixtfoljderna har haft relativt liten inver-
kan pé forekomst av Fusarium-arter och B.
sorokiniana. Déremot har G. graminis fore-
kommit endast i monokultur och i vaxtfolj-
den vete/korn - vete/korn - vete/korn - trida.
Rhizoctonia-arter har varit vanligast i vixt-
foljder ddr man har odlat varrybs som mel-
langroda (fig. 3).
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Summary, see page 82.

esistens mot
jordbeer

Halvor B. Gjaerum og Kari Munthe, Statens plantevern, Bot. avd., N—1432 As-NLH, Norge

GJARUM, H.B. & MUNTHE, KARI, 1985. Resistens mot diklo- og tolylfluanid i graskimmel

pa jordbeer. Vixtskyddsnotiser 49:4, 719—82.

Isolater av graskimmel fra diklofluanidspreytede jordbeerfelt vokste pa maltagar tilsatt opp til
1000 p.p.m. virksomt stoff av diklo- og tolylfluanid. Feltforsek bekreftet antagelsen om resistens.

Veksling med fungicider av andre grupper tilras.

1 1966 ble diklofluanid godkjent i Norge for
bruk bl a mot graskimmel (Botrytis cinerea)
pajordbeer. Det var i mange ar det eneste fun-
gicidet som ble brukt, spesielt i sorten *Senga
Sengana’. Fra 1983 har det naer beslektede to-
Iylfluanid kommet inn som erstatning for dik-
lofluanid, og fra 1984 ogsa iprodion, vinklo-
zolin og klortalonil.

Til Statens plantevern kom det i 1983 fra
Hjelmeland i Rogaland fylke en progve av
jordbeer angrepet av graskimmel, og det ble
hevdet at effekten av sproyting med dikloflu-
anid ikke hadde veert tilfredsstillende. Dette
hadde ogsa veert iakttatt tidligere, og det var
spersmal om det kunne veere oppstatt resis-
tens.

Soppen som ble isolert, viste seg 4 vokse pa
maltagar tilsatt diklofluanid. Fra tidligere
kjente vi til at isolater av graskimmel fra
usproytede jordbeer ikke vokste pa agar tilsatt
1 p.p.m. benomyl, mens isolater fra felter en-
sidig sproytet med benomyl vokste pa agar til-
satt 2000 p.p.m. av fungicidet.

1 1984 ble det tatt en rekke isolater av gra-
skimmel pa jordbeer fra felter i Hjelmeland
hvor det ogsa hadde veert for liten effekt av
sproytingen med diklofluanid. I noen tilfeller
var feltene i 1984 sproytet med vinklozolin
med tilfredsstillende virkning. Isolatene ble
overfort til petriskaler med maltagar tilsatt
diklofluanid eller tolylfluanid, opp til 1000
p.p.m. virksomt stoff. Som kontroll ble brukt
isolater fra et usproytet jordbeerfelt ved Nor-
ges landbrukshegskole i As. Skélene ble satt
ved ca. 20°C (romtemperatur), og den radiale
tilveksten ble malt tre ganger med en dags mel-
lomrom, forste gang to degn etter poding av
skalene.

Det viste seg & veere en del forskjell i vekst-

5698 A

0 100 500 1000

Fig. 1. Ikke-resistent isolat dyrket pa maltagar til-
satt diklofluanid.—Non-resistant isolate on malt-
agar containing dichlofluanid.

(Foto R. Langnes)

hastighet mellom isolatene, bade i de fra Hjel-
meland og i de fra As. I kontrolleddet ble det
ofte bare svak vekst ut fra agarpluggen og
uten kontakt med den underliggende agarpla-
ten tilsatt de to fungicidene (fig. 1). Isolatene
fra Hjelmeland derimot vokste med god kon-
takt, men mycelet var noe Ilgsere enn pa agar
uten fungicider (fig. 2). Kurven (fig. 3) viser
veksten i mm pr degn for de to mest ekstreme
isolatene. Av figuren fremgar at det er en sterk
reduksjon i veksten fra 0 til 100 p.p.m., mens
det videre er liten forandring, ofte en liten
stigning opp mot 1000 p.p.m. Dette indikerer
at preparatet ikke er helt uvirksomt, men at
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Fig. 2. Resistent isolat dyrket pa maltagar tilsatt diklofluanid. —Resistant isolate on maltagar containing

dichlofluanid. (Foto R. Langnes)
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Fig 3. Radikal vekst i mm pr degn for et ikkeresistent og et resistent isolat pd maltagar tilsatt dikloflua-
nid. —Radial growth in mm pr day (24 hours) for a non-resistant and a resistant isolate on maltagar con-

taining dichlofluanid.
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Fig. 4. Radikal vekst i mm pr degn for et ikkeresistent og et resistent isolat pa maltagar tillsatt tolyflua-
nid. —Radial growth in mm pr day (24 hours) for a non-resistant and a resistant isolate on maltagar con-

taining tolyfluanid.

effekten er redusert. Videre indikerer det ogsa
at en gkning av det virksomime stoffet i sproy-
tevaesken ikke hjelper.

Vi kjenner ikke til at det tidligere er publi-
sert om resistens i graskimmel overfor diklo-
fluanid.

Die samme isolatene dyrket pa maltagar til-
satt tolylfluanid (fig. 4) viste bare litt svakere
vekst enn pa diklofluanid. Det vil i praksis si
at man ikke kan veksle mellom de to prepara-
tene.

Sprayting med vinklozolini 1984 synes ikke
4 ha virket inn pa soppens evne til & vokse pa
diklo- eller tolylfluanid-holdig maltagar. Det-
te kan tyde pa at resistensen holder seg fra ar
til ar.

11984 ble detiregi av Hjelmeland Forsgks-
og Driftsplanring (Arsmelding 1984) utfort et
sproyteforsak for sammenligning av fungici-
der mot graskimmel i ’Senga Sengana’. Feltet
ble spraytet tre ganger under blomstring. Re-
sultatet som er gjengitt i tabellen, viser at di-
klofluanid har hatt en betydelig mindre effekt
enn vinklozolin.

I felt hvor det kan veere grunn til 4 tro at

Tabell 1. Forsgk med bekjempelse av graskimmel
ijordbaer 1984* — Field experiment for control of
grey mould in strawberries

Blandningsforhold i %

Fungicid (virksomt stoff) % ratne beer
Concentration of

Fungicide active ingredient % rotted fruit

Ubehandlet

(Check) 47.8

Diklofluanid 0.2 22.7

Vinklozolin 0.075 5.7

* Fra Arsmelding 1984 fra Hjelmeland Forsgks- och
Driftsplanring.

graskimmelen er blitt resistent overfor diklo-
fluanid (og dermed ogsa tolylfluanid), ber det
veksles med andre midler som vinklozolin el-
ler iprodion og klortalonil.

Vi takker herredsgartner Terje Pundsnes,
Hjelmeland, for hjelp ved innsamling av ma-
teriale.

Summary, see page 82.
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Continued from page 74.

ANSTENSRUD, T.C. 1985. Control of low temperature parasitic fungi in winter wheat in Norway.
Vixtskyddsnotiser 49:4, 70—74.

During the period 1982—84 ten field trials were layed out to investigate the need of fungicide
application in winter wheat to control damage of low temperature parasitic fungi especially Gerla-
chia nivalis but also Typhula ishikariensis and Sclerotinia borealis. Spraying and no spraying at
seedling stage was combined with 3 sowing times (1., 10. and 20. September) and 3 seed rates (170,
200 and 230 kg/ha). Brassicol (10 kg/ha) was used in 1982 and a mixture of Benlate (0,4 kg/ha)
and Bayleton (0,5 kg/ha) was used 1983 and 1984.

Attacks of fungi have not occurred in the field trials located in cultivation zone I (altitude 0—75
m~—little snow) and cultivation zone II (altitude 75-—200 m—more snow). Accordingly no effect
of spraying on wintersurvival or yield was found. There was a significant increase in yield after
seedling treatment in cultivation zone I11 (altitude 200—325 m—Ilong winters). Early sowing showed
the heaviest attack of fungi during winter time, and resulted in greatest yield increase for spraying.

In a field trial with different fungicides at Apelsvoll, a lot of plants in some plots were damaged
by S. borealis. Benlate, Topsin M and a mixture of Benlate + Bayleton were most effective against
S. borealis while Tilt, Sportak and Baytan U (seed dressing) showed less effect.

No difference was found between early spraying (middle of October) and late spraying (just be-
fore snowfall in the middle of November) in three field trials.

Additional key words: Gerlachia nivalis, Typhula ishikariensis, Sclerotinia borealis, Brassicol,
Benlate, Topsin M.

Continued from page 78.

HANNUKKALA, A. 1985. The effect of monoculture on root rots of cereals. Véaxiskyddsnotiser
49:4, 75—178.

Rootrots of cereals are caused by numerous relatively unspecialised soil-borne fungi e.g. Bipola-
ris sorokiniana, Fusarium-species and Gaeumannomyces graminis. During monoculture the inocu-
lum density of root rot pathogens and the number of diseased plants usually tend to increase. In
some cases disease incidence is known to decline after 4—6 years continuous cereal monoculture
when the major pathogen has been G. graminis. There are also several examples of soils suppressive
to G. graminis. Crop rotations can effectively control root rots caused by B. sorokiniana and G.
graminis, but it is difficult to find suitable break crops to control diseases caused by Fusarium-
species.

Additional key words: Bipolaris sorokiniana, Gaeumannomyces graminis, Fusarium avena-
ceum, Fusarium culmorum.

Continued from page 81.

GJZERUM, H.B. & MUNTHE, K. 1985. Resistance against dichlo- and tolylfiuanid in Botrytis
cinerea on strawberries. Vixtskyddsnotiser 49:4, 79—82.

For about twenty years dichlofluanid has been the most important fungicide for control of grey
mould (Botrytis cinerea) in strawberries in Norway. Often it has been used as the only fungicide.
Laboratory tests showed that isolates of the fungus from strawberry fields sprayed with dichloflua-
nid were able to grow on maltagar containing dichlo- and tolylfluanid. For the resistant strains
of the fungus an increase of active ingredients from 100 up to 1000 p.p.m. did not reduce the radial
growthrate, One year of use of vinclozolin did not seem to influence the resistance against dichloflu-
anid.

Comparison of dichlofluanid and vinclozolin in an experiment in a strawberry field confirmed
the assumption of occurrence of resistance against dichlofluanid in the fungus.

Key words: Bofrytis cinerea, grey mould, resistance, dichlofluanid, tolylfluanid.

Kommande Konferenser

The 6th North America Sclerotinia Workshop

is scheduled for Saskatchewan, Canada 31 July to 3 August 1986. It will consist of an informel
discussion of research results and a field trip. This workshop will follow the annual meeting of
the Canadian Phytopathological Society in Saskatoon, 28—30 July 1986.

For information write:

Robin Morral,

Dept Biology

University of Saskatchewan

Saskatoon STN OWO, CANADA source: ISPP

The 4th International Symposium on Microbial Ecology

will be held 24—29 August 1986 in Yugoslavia. All aspects of ecological research on bacteria, actio-
nomycetes, fungi, microalgae and viruses will be discussed.

For information write:

4th International Symposium on Microbial Ecology

‘“‘Cankarjev dom’’ Congress & Cultur Center

61000 Ljubbljana, Trg revolucije, YUGOSLAVIA source: ISSP

Nordiskt Acarologi symposium

arrangeras i Stockholm pa Naturhistoriska riksmuseet 12—13 maj 1986 av ZOO-TAX. Malet med
symposiet dr att inventera aktuell forskning inom acarologien i Norden, varfér man inbjuder till
presentation av foéredrag om kvalster inom alla filt,

Symposieavgift: 125 kr. Anmaélan: snarast under adress:

Zoo-tax

Naturhistoriska riksmuseet

Box 50007

S—104 05 STOCKHOLM

Kontaktman: Arnold Stenmark Tfn. 08—15 02 40

International Post-Graduate Course ‘‘Simulation and Systems Management on Crop Protection”’
October 14th—26th, 1986, Netherlands

The objective of the course is to demonstrate various aspects of a systems analysis approach to
crop protection problems, and to assist participants in acquiring an elementary skill in systems ana-
lysis as a tool for solving problems.

The course is intended for university graduates engaged in the field of crop protection. Systems
analysis is a prerequisite for dynamic simulation of host-parasite systems, and for efficient manage-
ment of such systems. Practical applications are seen in several schemes for Integrated Pest Manage-
ment.

Qualified scientists can apply for admission at the address indicated below. An elementary knowl-
edge of calculus is indispensable. The design of the course is based on active participation in lectures
and practicals. Participants will be requested to use their own problems as materials for exercises.
There will be ample opportunity to gain experience in computer terminal usage.

The course consists of two blocks of four days each, the first block for beginners, the second
block for advanced participants. In applying please specify your interest in block I, block II, or
both. Priority will be given to participants subscribing to both blocks.

For further information, please contact:

Drir. J.H. de Ru

Foundation for Post-Graduate Courses

Agricultural University

P.O. Box 9101

6700 HB Wageningen

The Netherlands source: GIFAP
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