Vixt av Streptomyces sp. pd Mycostop betat blomkalsfré. — Growth ofStreptomyces sp. on cauliflower seeds treated

with Mycostop. Foto: R. Tahvonen.
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Mycostop — ett biologiskt bekdmpningsmedel mot

svampsjukdomar

Risto Tahvonen, Lantbrukets forskningscentral, Avdelningen for vixtsjukdomar, SF—31600

Jokioinen, Finland

TAHVONEN, R., 1985. Mycostop — ett biologiskt bekdmpningsmedel mot svampsjukdomar.

Viixtskyddsnotiser 49:5, 86—90.

Ett pulverpreparat med en standardiserad méngd levande partiklar har framstéllts av Streptomy-
ces isolat ur torv. Vid applicering bérjar Streptomyces strélsvampen vixa och hammar med sina
sekret ett flertal sjukdomsalstrare. Preparatet kan anvindas som betningsmedel eller i utspadd form
som sprutmedel vid ytbehandling av véxtsubstrat. Betning av kalfrén hindrar den fréburna utsades-
parasiten Alternaria brassicicola fullstandigt och delvis 4ven den markburna svampen Rhizoctonia
solani. Betning av spannmalsutside med Mycostop minskade skador fororsakade av froburna stra-
bassvampar i karlforsok med torvsubstrat. I faltférsok gav utsadetsbetning med Mycostop eller
kvicksilver inga skdrdeokningar hos korn, men hos vete erholls en signifikant skordeskning av
bigge medlen. Besprutning av torvunderlaget genast efter utplantering eller efter utplantering och
tvd ganger under vixtsisongen minskade férekomsten av rotsjukdomar och Skade skorden hos

vixthusgurka i praktiska odlingar.

Inledning

Den ljusa vixttorven har i méanga fall egen-
skaper som hdmmar eller férhindrar skador
som orsakas av svampsjukdomar. Denna fo-
reteelse grundar sig pa torvens egna mikroor-
ganismer, av vilka de dominerande 4r egent-
liga bakterier, Streptomyces spp. — stral-
svampar och av svamparna Mortierella spp.,
Penicillium spp. och Trichoderma viride.
Streptomyces spp. och T. viride &r kinda an-
tagonister, men den forstndmnda visade sig,
i de prelimindra forsdken, vara den mest lo-
vande som biologisk bekdmpningsorganism i
torv (Tahvonen, 1982a). I fortsatta undersok-
ningar (Tahvonen 1982b; Tahvonen & Tapio,
1983; Tahvonen & Uoti, 1983) konstaterades
att Streptomyces-mikroorganismen, som iso-
lerats fran torv, kan vara anvdndbar i be-
kdmpningen av kalens rotbrand, rotsjukdo-
mar pa gurka, fusarios pa nejlika och mojligt-
vis gramogel pa sallad.

1 bérjan av ar 1985 framstélldes ett torrt,
pulveraktigt preparat, av en ur torv isolerad
Streptomyces mikroorganism. Det har regist-
rerats under handelsnamnet Mycostop. Pre-
paratet framstélldes i samarbete med Teknis-
ka hogskolan i Esbo, Helsingfors universitet,
Lantbrukets forskningscentral och Kemira
Ab. Under ar 1985 har preparatet provatsi ett
flertal laboratorietester samt i kirl-, och
vaxthus- och faltforsok hos kal, olika siddes-
slag, vixthusgurka och nejlika. Nagra av
dessa forsék har redan slutforts och anger
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riktlinjerna fér Mycostop — biopreparatets
anviandningsmojligheter vid bekdmpning av
vixtsjukdomar.

Material och metoder

Pa forskningscentret i Finna framstillde Ke-
mira AD ett torrt homogeniserat pulveraktigt
mikroorganismpreparat, vilket inneholl lika
stora méngder levande partiklar som de pre-
parat, vilka hade anviénts i tidigare undersok-
ningar (Tahvonen, 1982 b). Mycostop-prepa-
ratets framstillningsmetoder tas inte upp i
detta sammanhang.

Kalfron och utséde av olika sddesslag beta-
des med Mycostop fér bekdmpning av rot-
brand pa kal orsakad av svamparna Alterna-
ria brassicicola och Rhizoctonia solani resp.
strabassjukdomar orsakade av jord- och fro-
burna svampar (Fusarium spp., Bipolaris so-
rokiniana). For att fa siker infektion inokule-
rades en del av frona eller jorden i forvig.
Frona vittes i svampsuspension (1 petriskal
med svamp/2 dl vatten) eller ocksa blandades
svampen med jord (1 petriskal/5 1 jord) en
vecka fore sadd. Betnings- och inokulerings-
mingderna framgar av tabellerna med resul-
tat fran forsoken.

Mycostop-preparatets livsduglighet utred-
des genom t ex lagring av betade fron i torrt
tillstand vid savéil rums- som kylskapstempe-
ratur. Dérefter sdddes fréna med vissa inter-

Tabell 1. Inverkan av Mycostop betning pa Alter-
naria brassicicola och Rhizoctonia solani rotbrand
hos blomkal. Kirlférsok med 4 upprepningaritorv
— Effect of Mycostop seed treatment on damping-
off cauliflower caused by Alternaria brassicicola
and Rhizoctonia solani. Pot experiment with 4 rep-
lications in peat subsirate

Friska
plantor /
100 fré
Healthy
seedlings /
100 seeds

Friska frén 91
Healthy seeds

Friska fron + Mycostop betning (15g/kg) 91
Healthy seeds + Mycostop seed treatment

(15 g/kg)

Alternaria inokulerat fro 20
Alternaria inoculated seeds

Alternaria inoculerat fré + Mycostop bet-

ning 86
Alternaria inoculated seeds + Mycostop

seed treatment

Rhizoctonia inokulerad torv 26
Rhizoctonia inoculated peat substrate

Rhizoctonia inokulerad torv + Mycostop

betning 57
Rhizoctonia inoculated peat substrate +
Mycostop seed treatment

valli 4ngsteriliserad torv for vardering av bio-
logisk bekdmpningseffekt.

I faltforsoken med vete och korn saddes be-
tade fron i huvudrutor i ett cirkulationsfor-
s6k. Dessa rutor hade som forfrukt 1 ar vete
och/eller korn eller vall. Artificiell infektion
av fron eller jord utfordes inte. I forscket med
vixthusgurka, vilket utférdes hos en yrkesod-
lare, sprutades torven med Mycostop omedel-
bart efter gurkornas utplantering, eller vid
samma tidpunkt och direfter ytterligare tva
ganger (april resp. juni). Artificiell infektion
foretogs ej. En naturlig svag smitta av Py-
thium spp. och Phomopsis sclerotioides fore-
lag.

Forutom ovan specificerade forsok utfor-
des dven ett flertal andra liknande kérl-,
vaxthus- och faltforsok, i vilka erhallna resul-
tat liknar dem, som refereras i denna artikel.
1 vissa forsok var sjukdomsnivan sa lag att
den inte hade ndgon betydelse for planttill-
vixten. I synnerhet gillde detta fér korn, hos

Fig. 1. Inverkan av Mycostop och tiram betning pa
den fréburna Alternaria brassicicola hos blomkal
péa vattenagar. Uppifran: Mycostop, tirambetning
och obehandlad naturligt smittat fro.—Effect of
Mpycosop and thiram seed treatment on seed-borne
Alternaria brassicicola. At the top Mycostop, in
the middle thiram treated seeds and at the bottom
naturally infected cauliflower seeds.

vilket inte heller kemisk bekdmpning tkade
avkastningen.

Resuliat

Betning av kalfrén med Mycostop-pulver
hindrade uppforékning av fréburna svampar
under plantuppdragning, vilket innebér att
ingen rotbrand uppkom (tabell 1 och 2).
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cauliflower seeds treated with Mycostop.

Fig. 2. Vixtav Streptomyces sp. pA Mycostop betat blomkalsfro.—Growth of Streptomyces sp. on

Tabell 2. Inverkan av froets lagringstid pa vitkalens rotbrand orsakad av Alternaria brassicicola. Froet
betades med Mycostopiborjan av lagringen. Karlforsok med 4 upprepningar i torv. Froet artificiellt smittat
med A. brassicicola — Effect of seed storing on damping-off of cabbage caused by Alternaria brassicicola,
when seeds treated with Mycostop at beginning of storing. Pot experiment with 4 replication in peat sub-

strate. Seeds inoculated with A brassicicola

Frobetning med Mycostop
Seed treatment with Mycostop
0 1 2

Lagringstid av betad fro, veckor
Storing time of treated seeds, weeks
3 4 6 8 10 12

Tabell 3. Inverkan av Mycostop-betning pa skord hos vete och korn i Jockis. Filtforsok med 6 upprepning-
ar — Effect of Mycostop seed treatment on yield of barley and wheat. Field experiment with 6 replications

Forfrukt
Preceding crop

Betning
Seed treatment

Skoérd och skordedkning-%
Yield and yield increase-%

Effekt-% av Mycostop betning
Effect-% of Mycostop seed treatment

5 g/ke 100 9 91
10 g/kg 100 93 98
15 g/kg 100 82 96

73 89 83 57 36 48
79 96 89 85 72 67
89 97 95 84 66 62

Denna effekt kunde med ldtthet ocksd konsta-
teras da fron lades att gro pa agar eller fuktigt
papper (fig. 1 och 2). Betningens effekt mot
Alternaria brassicicola var 90—100 % men
inte lika fullstindig mot Rhizoctonia solani.
Effektprocenten

(betning — angripen kontroll) - 100

frisk kontroll — angripen kontroll

var 48 % mot Rhizoctonia och 94 % mot Al-
ternaria i forsoket (tabell 1). Streptomyces-
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stralsvampen i Mycostop-preparatet bibe-
halls flera manader pa betat, torrt lagrat ut-
siade. Dess bekdmpningseffekt mot froburna
svampar forsvagas dock efter 6 veckor men
effekten #r dnnu god vid denna tidpunkt (ta-
bell 2). Hos korn i kérlférsok har dven lik-
nande resultat erhallits, d& utsiddet smittats
med svampen Bipolaris sorokiniana.

I faltforsoken ar 1985 gav betningen dock
ingen skérdedkning i korn, inte heller med ke-
miska medel. Hos vete erhélls i forsoket i Joc-
kis ddremot signifikant hogre skord efter bet-

Korn Vete
Barley Wheat
Korn eller vete obetad 5571 kg/ha 4783 kg/ha
Barley or wheat untreated
Mycostop 5 g/kg +1.5% +10.9%
Mycostop 10 g/kg +0.8% +11.0%
Hg (Ceresan) +0.4% +15.9%
Vall obetad 5313 kg/ha 4160 kg/ha
Cultivated grass untreated
Mycostop 5 g/kg +0.8% +15.2%
Mycostop 10 g/kg +0.4% + 9.9%
Hg (Ceresan) +5.8% +24.8%
F-virde: betning: korn <1 vete  =19.1%*¥*

F-values: seed treatment: barley wheat

ning med s&vil kemiska medel som med My-
costop (tabell 3). Veteutsiddet var i detta for-
sok starkt smittat med Fusarium svampar.
Mycostopbetning dkade skorden 10—15 %,
kvicksilverbetning @nnu mera, 16—25 %.

Hos vixthusgurka var skordedkningen
12 % da torven sprutades med Mycostop ge-
nast efter gurkornas utplantering. Vid upp-
repning av denna behandling tva ginger steg
skordedkningen till 16 % (tabell 4). Under
forsokets slutskede uppvisade gurkplantor-
nas rétter symptom av Pythium spp. och P.
sclerotioides. 1 borjan av augusti planterades
nya gurkplantor pa forsoksomradet och for-
s6ket fortsatte dnnu 2 manader varvid skorde-
Okningarna var lika stora som under det fore-
gaende forsokets forsta manad.

Diskussion

Det nu aktuella biopreparatet, vars verk-
samma mikroorganism ar ett Streptomyces-
isolat isolerat ur torv ér till sin effekt och sina
egenskaper minst lika bra eller battre 4n det
preparat som anvants i tidigare férsék (Tah-
vonen, 1982b; Tahvonen & Tapio, 1983; Tah-
vonen & Uoti, 1983). Bagge preparaten pro-
vades i inledande forsok. Harvid konstatera-
des att Streptomyces vixte snabbare ut fran
det pulveraktiga preparatet Mycostop dn fran
det &ldre sporsuspensionspreparatet. Det
framgick att sjukdomsalstrande svampar inte
formadde vixa ut fran frona, da dessa betats

Fig. 3. Bekdmpning av Alternarig-rotbrand med
Mycostop-betning. Lingst ner obetade fro, i mit-
ten Mycostop-betade fro och verst betning med
vattenhaltigt sporsuspensionspreparat.—Control
of Alternaria damping-off with Mycostop seed
treatment. At the bottom untreated seeds, in the
middle Mycostop seed treatment and at the top
seed freatment with liquid sporesuspension prepa-
rate.
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Tabell 4. Inverkan av Mycostop ?é skord hos gurka i odlares vixthus. Mycostop sprutning av torvens yta
enligt 10™ utspadning, 100 ml/m”. Svag, naturlig infektion av Pythium spp. och Phomopsis sclerotioides.
3 upprepningar 4 30 plantor — Effect of Mycostop on yield of cucumber in commercial greenhouse.
Mpycostop-spraying on peat surface with 107 dilution, 100 ml/m’. Weak, natural infection of Pythium
spp. and Phomopsis sclerotioides. 3 replications d 30 plants

Manad obehandlad en sprutning’ tre sprutningar?

Month untreated one spraying' three sprayings®
Skérd (kg/m?) och skordedkning-%
Yield (kg/mY) and yield increasing-%

3 4.55 +11.7% + 4.2%

4 4.52 + 3.3% +25.4%

5 4.59 +17.3% +11.7%

6 6.48 +21.7% +16.0%

7 6.15 + 4.0% +20.2%

X 5.25 +12.0% +16.0%

! Mycostop sprutning av torvytan efter utplantering — Mycostop spraying on peat surface after planting
2 Mycostop sprutning av torvytan efter utplantering och 2 ganger under en tvdmanaders period — Mycostop spraying

on peat surface after planting and 2 times in two months period

med Mycostop och placerats pa vattenagar el-
ler fuktigt papper. Ur denna synvinkel sett har
bekdmpningsresultaten varit néstan lika bra
som vid kemisk bekdmpning.

Biologisk bekimpning av rotbrand pa kél
med medlet Mycostop 4r enligt de aktuella
forsoken en bade effektiv och anviandbar me-
tod. Bekdmpningsresultaten har uppgatt till
90—100 % vilket i praktiken ar lika hogt som
vid kemisk bekdmpning av froburna patoge-
ner. Forekomsten av patogener var alltid ex-
ceptionellt hog i forsoken. Vid lagre infek-
tionstryck ger den biologiska bekdmpnings-
metoden troligen nistan 100 %-igt skydd.

Betning av utsiddet med Mycostop fungerar
ocksé bra pa strasid. Det &r anmérkningsvirt
att metoden har fallit vdl ut ocksa pa andra
jordar #n torv, ett resultat, som stimmer
6verens med tidigare utférda inledande for-
sok pa strasid (Hannukkala & Tahvonen,
1984). Fortsatta undersékningar har visat att
den nu anvdnda mikroorganismen Aatmins-
tone delvis verkar och lever i plantornas rot-
zon, vilket forklarar den biologiska bekdmp-
ningens verkan pa andra jordar &n torv. Om-
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fattande studier behovs dock dnnu hos strasé-
den. Speciellt i kortvariga monokulturer med
mattlig férekomst av markburna sjukdomar
kan biologisk bekdmpning visa sig ha god ef-
fekt om odlingen fortsitter som monokultur.
Detta kunde ocksa konstateras i inledande
forsok (Hannukkala & Tahvonen, 1984).

Betning av starkt smittat spannmalsutside
ger sdkerligen ocksd god effekt, men t ex
kvicksilverbetning har i dessa fall alltid gett
battre resultat.

Mycostop har i de forsta vixthusforsoken
pa gurka gett mycket likartade resultat som de
tidigare forsoken med sporsuspensioner
(Tahvonen & Tapio, 1983; Tahvonen & Uoti,
1983). Skordetkningarna har t o m varit
klart battre. Mycostop férmar inte hindra
sjukdomsangrepp féranledda av ett hogt in-
fektionstryck i marken. Vid liagre infektions-
tryck formar Mycostop himma infektionen
eller stoppar upp den helt, vilket ger som re-
sultat friskare plantor och hogre skord. Detta
kunde konstateras i de aktuella férsoken ut-
forda i praktiska odlingar.

Scient. Agr. Soc. Finl. 54: 357—369.

Tahvonen, R. & Tapio, E. 1983. The suppressiveness of
Finnish Sphagnum peat and the use of Streptomyces
spp. isolated from peat in the biological control of
diseases in peat culture. Fourth International Con-
gress of Plant Pathology. Abstract of Papers: 681.
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Summary; see page 93.

Forfruktens inverkan pa sockerbetans rotbramd

Mauritz Vestberg, Mellersta Finlands forskningsstation, Lantbrukets forskningscentral, Jun-
tula, SF—41340 Laukaa, Finland

VESTBERG, M. 1985. Forfruktens inverkan pa sockerbetans rotbrand. Vixtskyddsnotiser 49:5,
91—93.

Forfruktens sjukdomsminskande eller 6kande inverkan pa sockerbetans rotbrand har studerats
i kdrl- och faltforsok sedan ar 1982, Forsoken har utforts som samprojekt mellan den finldndska
Centralen for Sockerbetsforskning och Helsingfors universitet. Som utgangspunkt i undersékning-
arna har varit sockerbetsmonokultur, vilken har avbrytits med olika mellangrédor. I faltférsoken
har art haft den mest positiva effekten, medan vall ofta har ckat rotbranden, speciellt vallar av
kort liggtid. Strasddens inverkan har varit ritt obetydlig, men visar positiv effekt vid lingre avbrott
i betmonokulturen.

Inledning

Rotbrand pa sockerbeta orsakas av savil fro-
burna (Phoma betae) som markburna (Py-
thium spp., Aphanomyces cochlioides, Fusa-
rium spp. och Rhizoctonia solani) sjukdoms-
alstrare. I Finland har angreppen under vissa
ar varit mycket kraftiga och gett upphov till
6—8 % skodrdeminskningar. Svamparna Py-
thium debaryanum och Fusarium spp. ir de
huvudsakliga orsakerna till sjukdomen, i syn-
nerhet den forstndmnda, som ger upphov till
omfattande plantd6éd vid angrepp péa tidigt
stadium (Vestberg m fl 1982).

Kemisk bekdmpning av markburen rot-
brand dr ritt sa svar. Betningsmedlet hymexa-
zol, som togs i bruk ar 1982 har l4ttat pa sjuk-
domslidget, men under for sjukdomen gynn-
samma forsomrar med hoga temperaturer £6-
rekommer fortfarande rotbrand i betydande
omfattning. Viaxtfoljden meddelas ha en

rotbrandsminskande inverkan, i synnerhet .

nir det giller Pythium- och Aphanomyces-
rotbranden (Arndt & Behr, 1973; Deems &
Young, 1956). 1 Tyskland rekommenderas
odling av sockerbeta hogst vart tredje ar pa
samma skifte for undvikande av en uppforok-
ning av svamparna Pythium och Aphano-
myces (Schiufele & Winner, 1979). I Finland
inleddes understkningarna om inverkan av
olika forfrukter pa sockerbetans rotbrand ar
1982. Forsoken har utforts som samprojekt
mellan Centralen for Sockerbetsforskning
och Helsingfors universitet.

Karlforsok

I karlforsok har studerats ett flertal vixters
inverkan pa rotbranden (tabell 1). Forfrukten

Tabell 1. Inverkan av 4 manaders odling av for-
frukt pa rotbrandsforekomst i darpa foljande soc-
kerbeta. Medeltal av tva kérlforsok i vaxthus —
The effect of cultivation of preceding crop during
4 months on the incidencies of damping-off in su-
gar beet after that. Means of two pot trials in the
glass house

Rotbrand, %
Damping-off, %

Finmo Torv-

Very  jord
Forfrukt fine-  Peat
Preceding crop sand soil
Sockerbeta (kontroll) 91 94
Sugar beet (control)
Akerbona 92 86
Field bean
Art 100 100
Pea
Ryps 69 53
Rape
Korn 70 46
Barley
Varvete 8 63
Spring wheat
Havre 88 64
Oats
Rodklover 91 88
Red clover
Angssvingel 80 86
Meadow fescue
Timotej 89 43
Timothy
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Tabell 2. Forfruktens inverkan pa sockerbetans rotbrand i faltforsok — The effect of preceding crops on

damping-off severity of sugar beet in field trials

Teckenforklaring: ———, ——, — Kraftig, mattlig, ndgot minskad rotbrandsférekomst

Keys to signs:

Strongly, moderately, somewhat decreased damping-off incidence

0 Obetydlig verkan péa rotbrand
Negligible effect on damping-off

+++, ++, + Kraftig, mattlig, ndgot 6kad rotbrandsférekomst
Strongly, moderately, somewhat increased damping-off incidence

Forfruktens inverkan pa sockerbetans rotbrand
Effect of preceding crop on damping-off

Antal ar av
forfrukt Vall som Havre som Art som
Number of years forfrukt forfrukt forfrukt
Jordart with pre- Ley as pre- Oats as pre- Pea as pre-
Soil type ceding crop ceding crop ceding crop ceding crop
Torv, Peat 1 0 — 0
Finmo, Very finesand 1 + 4+ + + + + +
Lera, Clay 1 + + 0 0
Torv, Peat 2 + 0 0
Finmo, Very finesand 2 +++ + -
Lera, Clay 2 + 4+ + 0 +
Torv, Peat 3 0 N I
Finmo, Very finesand 3 0 —_— -
Lera, Clay 3 — — 0

odlades 4 ménader i starkt rotbrandsbesmit-
tad finmo- och torvjord. Direfter saddes soc-
kerbetsfrén i samma jord och plantorna drevs
upp under férhallanden optimala for utveck-
ling av rotbrand. Art har 6kat pa rotbranden
i bdgge jordarterna. Inverkan av dvriga pro-
vade baljvixter, dvs akerbona och rodklover,
var ritt obetydlig. Ryps har sdnkt rotbrands-
férekomsten i savil finmo- som torvjord.
Detsamma géller for korn och varvete. Resul-
taten fran dessa forsok stimmer i stort sett
overens med motsvarande utlindska. Majs
har gynnsam effekt som mellangréda medan
lucern haller rotbranden pa samma niva som
vid kontinuerlig betodling (Deems & Young,
1956).

Faltforsok

Ar 1982 lades ett forfruktsforsok ut pa tre
kraftigt rotbrandsbesmittade lokaler for stu-
dium av fordndringar i rotbrandsférekomst
efter 1, 2, 3 och 4 ars avbrott i ensidig socker-
betsodling. Som avbrytande grodor valdes
vall (timotej + #ngssvingel), havre och irt.
De. tre forsokslokalerna representerar olika
jordarter. Redan efter ett ars odling av mel-
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langroda kunde konstateras skillnader i for-
fruktsverkan pa de olika jordarterna (tabell
2). Vall gav kraftigt 6kad rotbrand, i synner-
het pd mojorden men 4dven pa lerjorden. Pa
torvjord var vallens inverkan diremot obe-
tydlig, medan havre hade god sjukdomsdeci-
merande inverkan pa denna jordart. Pa finmo
gav havren dock 6kad rotbrand och dess in-
verkan var obetydlig pa lerjorden. Art som ett
ars avbrott hade god verkan pa mojord, men
obetydlig pa torv- och lerjord.

Avbrott 1 betmonokultur med tvaarig vall
gav fortfarande starkt 6kad rotbrand i darpé-
foljande sockersgréda. Inverkan av tva ars
havreodling var ritt si obetydlig, medan &rt
hade klart minskat rotbranden i mojordsfor-
soket.

Vid tre ars avbrott hade 4rtens positiva ver-
kan stdrkts och omfattade tva forsokslokaler
av tre, ndmligen torv- och mojorden. Havre
hade ocksa god sjukdomsminskande verkan
pa torvjorden och mattlig pA mojorden. Till
skillnad fran ett och tva ars avbrott med vall
gav tredrig vall inte langre 6kad rotbrandsfo-
rekomst i diarpaféljande sockerbetsgroda.

Diskussion

1 de aktuella forsoken har resultaten fran
kirl- och faltforsok varit ratt sa olika. Anled-
ningen till detta kan mojligtvis forklaras pa
foljande sdtt: Karlforsoken utfordes under
kontrollerade forhallanden och kan sidgas
representera den vixande grodans kortvariga
och speciella inverkan pa Pythium-rotbran-
den. I faltforsdken verkade forfrukten déar-
emot pa rotbranden som helhet, dédr dven
andra sjukdomsalstrare ingar. Under faltf6ér-
hallanden paverkas rotbranden dessutom av
olika yttre omstidndigheter.
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VESTBERG, M. 1985. The effect of preceding crops on the amount of damping-off in sugar beets.

Viixtskyddsnotiser 49:5, 91--93.

The effect of preceding crops on the amount of damping-off in sugar beets has been studied in
laboratory and field experiments since 1982. The investigations have been carried out at the Univer-
sity of Helsinki in co-operation with the Finnish Sugar Beet Research Centre. In the field experi-
ments, pea has thus far proven to be the best preceding crop. Cultivation of peas for 2—3 years
prior to planting of sugar beets significantly decreased the amount of damping-off damage. Ley
had the opposite effect, i.e. causing increases in damping-off, especially when grown for short pe-
riods (1—2 years). The effect of oats was negligible after 1 and 2 years of culture, but when oats
were cultivated for 3 years prior to planting of sugar beets, the amoung of damping-off damage

decreased.

Continued from page 90.

TAHVONEN, R. 1985. Mycostop, biological formulation for control of fungal diseases. Viixt-

skyddsnotiser 49:5, 86—90.

The powdery formulation Mycostop is prepared from spore and mycelium mass of Streptomyces
sp. isolated from peat. Moisture stimulates spore germination from the dry powder and antibiotics
produced from the growing microbes are able to control many diseases. The formulation is applied
as a seed treatment or sprayed on the surface of a growth medium with in a water suspension. The
seed treatment of cabbages gives a complete control against Alternaria brassicicola, the common
seedborn damping-off agent of cruciferous plants, and partial control of soil borne damping-off
caused by Rhizoctonia solani. In pot experiments where peat was used as growth medium, the seed
treatment of cereals with Mycostop reduced the occurrence of seed borne root rots caused by several
fungi. In field experiments in 1985, seed treatment with chemical (mercury) compound or Mycostop
did not increase the yield of barley, while yield of wheat was increased significantly. Mycostop re-
duced the occurrence of root diseases on cucumber and increased yield when the surface of the
peat substrate was sprayed once immediately after planting, or once immediately after planting

and twice during the growing period.

Additional key words: biological control, Streptomyces sp., cabbage, cucumber, barley, wheat.

93



Rapport fran kemiska sektionen
Malin Akerblom, Statens lantbrukskemiska laboratorium, SLU, 750 07 Uppsala

AKERBLOM, M. 1985. Rapport fran kemiska sektionen. Vixtskyddsnotiser, 49:5, 94—95.

Kemiska sektionen hade ca 20 deltagare. Elva foredrag holls, och de rorde allt ifran kontroll av preparatens kvalitet
till yrkeshygieniska undersékningar och paverkan av pesticider pa niringsinnehall, de presenterade nya analysmetoder
och -tekniker och behandlade god laboratoriesed. Till ordférande for motet valdes Kurt Erne, Sverige.

Motet inleddes med att olika sektionsdelta-
gare rapporterade frdn organisationer som
har pesticidanalyser pa sitt program. Codex
Alimentarus arbetar inom WHO/FAO med
toleransgrinser for pesticidrester i livsmedel,
och maste da ocksa behandla kontrollmojlig-
heterna sdsom metoder f6r provtagning och
analys. CIPAC (Collaborative International
Pesticide Analytical Council) dr ett fristdende
internationellt organ som arbetar med stan-
dardisering av metoder for analys av prepa-
rat. CIPAC i4r ocksa radgivare till FAO i
dessa fragor och deltar i utarbetandet av
FAO:s specifikationer av preparatkvalitet.
Inom NMKL (Nordisk Metodikkommitté for
Livsmedel) standardiseras metoder fér be-
stimning av fr a ndringsinnehall och tillsatser
men ocksd pesticidrester i livsmedel.

Flera foredrag inneholl resultat av under-
sOkningar jamte beskrivning av analysmeto-
derna. Forekomst av ETU och PTU (etylen-
resp propylentiourindmne) i 20 ditiokarba-
matpreparat hade undersdkts av Anette Eske-
baek, Danmark. Innehallet av ETU och PTU
héll sig kring 0,1 % av a seller ddrunder. Den
danska toleransen pa 0,5 % overskreds i tva
fall. De hogsta halterna fann man hos prepa-
rat med forhojd vattenhalt — preparaten
skall aktas f6r fukt! Aven halten arsenik och
kadmium hade analyserats. Tre zinebprepa-
rat hade forhoéjda arsenikhalter, 60—220
mg/kg, och ett zinebpreparat hade 2,6 g/kg
kadmium. I Finland hade Anna-Maija Korpi-
Tassi undersokt ett stort antal inhemska 4p-
pelprover fran allmédnna handeln med avse-
ende pa alla i Finland férekommande insekts-
och svampmedel. I 19 % av proven kunde
pesticider pavisas. Ditianon var den oftast fo-
rekommande pesticiden, och den enda som
férekom i for hoga halter. Peder Odgaard
fran Danmark fortalte om rester av fenoxisy-
ror i farskt och ensilerat foderkorn. Fyra da-
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gar efter varbehandling med 1,5 kg/ha
MCPA fann han 30 mg/kg gréda, men vid
skord en méanad senare hade halten sjunkit
p g a utspddning och nedbrytning till 1
mg/kg. (I Danmark sldpps korna pa bete pa
fenoxisyrabesprutat falt forst efter 2 veckor,
annars far mjolken l4tt en bismak.) I ensilage
fann han ddremot ingen nedbrytning — hal-
ten MCPA var nira nog densamma vid in-
ldggningen och en manad senare. Fran Dan-
mark kom ocksé Erik Kirknel, som berittade
om undersdkningar kring samband mellan
fungicider och néringskvalitet i spannmal och
potatis. Propiconazol paverkar nidringsvirdet
som funktion av avkastning och proteininne-
hall. Effekterna pa olika parametrar visar i
bade positiv och negativ riktning, men varia-
tionerna dr stora. Fortsatta utfordringsfor-
s6k med ratta hoppas man ske ge mer entydiga
svar.

I nagra foredrag beskrevs helt nya metoder
for restanalyser. Alf Svensen fran Norge pre-
senterade en foredomligt enkel metod for
analys av TCA i vatten och jord. Provet sur-
gors och TCA omvandlas i ett provror ter-
miskt till kloroform, vilken tas upp i toluen
och bestdms gaskromatografiskt.

En vitskekromatografisk metod for samti-
dig bestdmning av rester av benomyl, thiaben-
dazol m fl fungicider i vegetabilier hade ut-
vecklats av Milter Green Lauridsen fran Dan-
mark. Frin Sverige presenterades Bertil
Lindgrens selektiva vitskekromatografiska
metod for bestimning av den bromid som bil-
das efter gasning med exv metylbromid. Bro-
miden elueras med en jonparseluent och de-
tekteras elektrokemiskt med en silverelek-
trod.

Ett pesticidlaboratorium med erfarenhet av
restanalyser far manga skiftande analysdns-
kemal. Undertecknad berittade om metoder
vid arbetshygieniska undersékningar. Vi stu-

derar t ex halter av pesticider i luft, urin och
plasma, vi forsdker bestimma dammningsbe-
nigenheten hos utsdde som betats pa olika
sdtt, och vi underséker i vad man olika ma-
terial i skyddshandskar och -overaller skyd-
dar mot olika preparat.

Heikki Pyysalo och Kinno Himberg fran
Finland hade arbetat ingaende med SIM-
detektorn (SIM = selected ion monitoring).
Den 4r en mindre variant av masspektrome-
tern och anvénds som en gaskromatografisk
detektor for mycket siker identifikatikon av
olika substanser. SIM-detektorn ger dess-
utom nya moéjligheter till analys i ’svéara™
prov sasom kalvdxter och fodermedel, och
analys av pesticider som ¢j kan bestdmmas
med tillrackligt god kdnslighet med gédngse de-
tektorer.

Maste man alltid frystransportera prover
for restanalys? Det kan vara besvirligt inom
Norden och dr ofta nést intill ogorligt nér pro-
ven kommer fran 3:e virlden. Undertecknad
hade undersokt férutsittningarna for att géra
raextrakt pa platsen, indunsta extraktet till-
sammans med lite polyetylenglykoltill torrhet
och sa sénda den torra indunstningsresten i
vanligt brev. Av femtiotalet undersoékta pesti-
cider torde ett trettiotal klara en saddan trans-

port dven i tropikerna.

Kan man egentligen lita pa kemisternas
analyser? Milter Green Lauridsen, Danmark,
beskrev hur Statens Levnedsmiddelinstitut
uppritthaller metodkvalitet vid sina anvis-
ningslaboratorier. Innan en metod tas i bruk
bor den provas av flera laboratorier och ev
modifieras. Med jimna mellanrum sédnder se-
dan Levnedsmiddelinstitutet kontrollprover
till anvisningslaboratorierna, precis som SLV
gor i Sverige. Halterna skall d4 stimma inom
vissa grénser. Ett analysvirde slar ofta pa
100 % vid nivan 0,01 mg/kg, men bor ligga
inom +10—15 % vid nivdn 1 mg/kg. Vid
upprepad analys inom samma laboratorium
dr grénserna sndvare. Kraven pa att med
andra metoder verifiera vad man funnit dis-
kuterades.

Sektionsmotet priglades i ¢vrigt av infor-
mella, kamratliga och initierade diskussioner
och spontana inldgg. I ett forum som detta
diskuteras gidrna dven vardagens analyspro-
blem, detaljer som &dr dverhoppade i litteratu-
ren men som 4r vitala fér att analysarbetet
skall kunna l6pa. M&ten som detta ér av stor
betydelse for att vi kemister fortléopande ska
kunna producera tillférlitliga analysresultat.
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Rapport fran virologiska sektionen
Per Oxelfelt, Inst. for vaxt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

Eftermiddagen den 9 oktober hade som 6ver-
gripande tema ’’jordburna viroser’’. De tre
férsta foredragen behandlade *’rostringar’” i
potatis. Rostringar har hittills ansetts i Sve-
rige vara orsakat enbart av det s k *’rattle vi-
rus’’ som ¢verfors av nematoder av familjen
Trichodoridae, och sannolikt dr ocksa detta
den vanligaste orsaken. Bengt Eriksson och
Anita Banck presenterade inventeringar av
utbredningen av viruset och dess vektorer i
Sverige. Elisabeth Gripwall presenterade filt-
forsok dir olika forfrukters inverkan péa rost-
ringsangrepp i potatis undersokts. Vissa gro-
dor kan férvintas reducera nematodpopula-
tionen och ddrmed rostringsfrekvensen. Kers-
tin Rydén redogjorde for virusundersokning-
ar av rostringsangripna potatisknélar. For-
utom av rattle virus kan rostringssymptom
dven orsakas av, *’potato mop top virus’’ som
ar vil kdnt fran England och Skottland. Detta
virus Overférs av svampsporer av pulver-
skorvsvampen, Spongospora subterranea. 1
nagra prover som var angripna av pulver-
skorv pavisades virus som av symptom pa
testplantor och serologiska test misstinks
varamop top. I vissa knélar med symptom fo-
rekom ocksa ett virus som hittills e¢j kunnat
identifieras. Rostringsproblematiken &r sale-
des mycket komplicerad.

Klas Lindsten gav en 6versikt éver ’Rhizo-
mania’’, en sjukdom pé sockerbetor som ytt-
rar sig i oerhort 6kad produktion av sidorot-
ter med an huvudparten utvecklas svagt.
Sjukdomen har d4nnu inte pavisats i Sverige
men dr ett stort problem pa den europeiska
kontinenten. Den orsakas av ett virus, *’beet
necrotic yellow vein virus’’, som 6verfors av
svampen Polymyxa betae. Sjukdomen har
hittills ej pavisats i Norden men skulle poten-
tiellt vara en svar skadegorare om den infor-
des till Danmark och s6dra Sverige.

Arne Thomsen presenterade en 6versikt av
jordburna viroser pa vedartade vixter i Dan-
mark. Pa frukt-, bar- och prydnadsvixter
kianner man till fem olika jordburna virus,
nidmligen tobaksmosaik-, tobaksnekros-,
arbismosaik-, hallonringflick- och tobaks-
rattlevirus. Problemet med dessa véaxter ér att
eftersom de forokas vegetativt finns risk -att
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hela sortmaterialet efterhand blir infekterat.
Diarfor dr det viktigt att man genom noggrann
testning urval och terapi skaffar sig ett friskt
utgadngsmaterial for forokning.

Bengt Engsbro gav en presentation av korn-
gulmosaik, en sjukdom som enbart angriper
hostkorn. Den orsakas av *’barley yellow mo-
saic virus’’ som 6verférs av svampen Poly-
myxa graminis. Sjukdomen som tidigare dr
kédnd fran Japan har under senare ar utbrett
sig alltmera i Tyskland, Nederldnderna, Bel-
gien, Frankrike och England. I Norden dr den
annu ¢j konstaterad men har upptritt endast
10 km frédn Danmarks sydgrins. Viruset kan
Overleva i ménga ar i svampens vilsporer och
smittan sprids darfor l4tt genom olika former
av jordtransport. Det torde diarfér var ound-
vikligt att den fors in till Danmark och sédra
Sverige, dér hostkornodlingen har ékat mye-
ket under senare ar.

Intresset for jordburna viroser dr séiledes
stort i Norden. Den efterféljande diskussio-
nen utmynnade i att en arbetsgrupp utsags
som skall penetrera behovet av samnordiska
satsningar pa detta omrade och komma fram
till 1amplig arbetsfordelning mellan de nordis-
kaldnderna. En slutsats var ocksé att det hade
slagit mycket vil ut att ha ett ¢vergripande
tema av detta slag vid konferensen. Detta bér
bli regel vid kommande konferenser, eventu-
ellt kan man finna temata som spdnner Gver
sektionsgrinserna.

Ett foredrag inom ett separat 4mne presen-
terades ocksa. Karin Nordin gav en lidgesrap-
port betridffande prognoser fér potatisvirus
Y. Prognosen grundar sig pa frekvensen blad-
loss, potatissort, antal smittkillor och ytterli-
gare nagra faktorer. En simuleringsmodell
och ett datorprogram har utvecklats. Hittills
insamlade data visar ett relativt sikert sam-
band mellan prognos och den faktiska virus-
halten i skorden fran enskilda utsddesod-
lingar.

Formiddagen den 10 oktober dgnades at en
diskussion om framstillning av friskt plant-
material av tradgardsvixter och testmetoder
for kontroll dirav. Diskussionen utgick fran
en presentation av Arne Thomsen av det sys-
tem som tillimpas i Danmark. Arne Thomsen

kommer att skicka ett frageformuldr till de
nordiska linderna. Avsikten dr att astad-
komma enhetlighet i Norden ifrdga om de

sundhetskrav som stills pa forokningsmate-
rial och de testmetoder som anvinds for att
kontrollera sundheten.

Rapport fran zoologiska sektionen
Barbara Ekbom, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 750 07 Uppsala

Pa onsdag eftermiddag gick zoologiska sek-
tionen i tridgardens tecken. Det forsta fore-
draget holls av Trond Hofsvang, Norge, som
tog upp biologisk bekdmpning i vixthus. Han
beskrev egenskaperna hos Ephedrus cerasi-
cola, en parasitstekel, vilken gor den till en
lamplig kandidat for bekdmpning av blad-
16ss. Tva egenskaper som framholls som vik-
tiga var stekelns langa dgglidggnings period
samt dess forméaga att skilja mellan parasite-
rade ochicke parasiterade virddjur. Nistata-
lare var A. Nohr Rasmussen, Danmark. Han
tog upp resultatet av sina provningar av be-
kdmpningsmedel mot skoldldss respektive
ulloss pa vixthuskulturer. Gusathion och
Lannate visade sig ha god effekt pa skoldloss
medan Orthene och Lannate hade god effekt
pé ulléss. Erfarenheter av vixtskyddsmedel
mot frukttradspinnkvalster var &mnet for fol-
jande féredrag. Tuomo Tuovinen, Finland,
redovisade flera medel med god effekt mot
kvalstret dven vid laga doseringar. Nésta fore-
dragshallare Gun Britt Husberg, Finland, vi-
sade pé ett sdtt att minska behovet av kemiska
bekdmpningsmedel i blomkalsodlingar ge-
nom anviandandet av fangstvéxter. Honredo-
visade forsék dir hon anvint flera olika
fangstvaxter arrangerade i barrierer mot raps-
baggar. Resultaten var lovande med det pape-

_kades att den nédvindiga arealen av fangst-

véxter var stor. Chefen for Finlands véxtin-
spektion, Jorma Rautapidd, var nésta talare.
Han holl ett underhéallande féredrag dar han

visade, i form av en *’cost — benefit’’ analys,
de vinster man gjort genom att halla Lirio-
myza trifolii utanfoér Finlands grinser. Sam-
manfattningsvis upplevdes formen att samla
alla tradgardsforedrag i ett block som nagot
positivt och &r vl virt att tdnka pa infor
framtida konferenser.

Sektionen fortsatte dagen dérpa och inled-
des av Annikki Lahtinen, Finland. Hon pre-
senterade en metod for extraktion av potatis-
cystnematoder och de nya regler som giller
for att forhindra spridning av desamma. Kari
Tiilikkala, Finland var nista foredragshallare
och dmnet var fortfarande potatiscystnema-
toder. Hantog upp problemet med kemisk be-
kampning och dess eventuella skadeverkan pa
nyttofaunan, typ icke parasitira nematoder.

De tre foljande foredragen framférda av
Sirpa Kurppa, Finland, Barbara Ekbom och
Bjorn Isaksson, Sverige och Lars Monrad
Hansen, Danmark behandlade samtliga arets
viktigaste insektskadegorare, bladlusen. Fran
Finland och Sverige beskrev man havreblad-
lusens utveckling under arets odlingssdsong.
Forhallandena under bladlusens utflygning
fran higgen hade varit likartade i savil Fin-
land som i Sverige. Det danska inldgget be-
skrev ett datoriserat prognos system (EPI-
DAN) for bladidss och mjoldagg i korn. Sys-
temet gav bittre behovsanpassad bekdmp-
ning av dessa skadegtrare. Sektionens
sammankomst avslutades med en trevlig
lunch.
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Bekdmpning av rapsbaggar med hjalp av fangstvix-

ter

Gun-Britt Husberg, Sestu, SF—07850 Hindersby, Finland
Helena Granlund och Heikki Hokkanen, Lantbrukets forskningscentral, avdelningen f6r ska-

dedjur, SF—31600 Jockis, Finland

HUSBERG, G.-B., GRANLUND, H. & HOKKANEN, H. 1985. Bekdmpning av rapsbaggar med
hjédlp av fangstvaxter. Véxtskyddsnotiser 49:5, 98—101.

Rapsbaggarna skadar pa varen rybsodlingarna och pa sensommaren blomkélsodlingarna. Nagra
forsok har gjorts att bekdmpa baggarna med hjilp av fangstvixter. For att skydda rybsen har vi
provat a) hostrybs b) varrybs som kommer upp efter sjdlvsadd vid tréskning foregaende host och
¢) tidigt sadd varrybs kopplad med férdrojd sadd av den egentliga rybsen.

Alla dessa fungerar tillfredsstillande som skydd fér rybsen om véren dr varm. Déaremot 4r det
problem med a) och ¢) om varen 4r kall. Férdelar med varfingstvixter &r minskad insekticidanvind-

ning och att parasitsteklarna inte dodas.

For att skydda blomkalen har barriérer av sent sddd rybs och raps, kinakal, broccoli, solrosor
och ringblommor satts i anknytning till blomkalsfilten. Systemet har fungerat mycket bra och bara
2—5 % av blomkalen har skadats av baggarna jamfort med 30 % tidigare.

Med hjilp av fangstvéxter pa sensommaren i nidrheten av rybsidkern kan man mirkbart reducera
antalet rapsbaggar infor kommande sdsong. Nu utgor *’naturliga fingstviixter’’ som Sonchus och

Leontodon ett problem.

Inledning

Rapsbaggen (Meligethes aeneus, Col., Niti-
dulidae) 4r de senaste decenniernas besvirli-
gaste dkerskadedjuriFinland. I mitten pa maj
vaknar baggen till liv efter vintersémnen i na-
gon vilskyddad skogssluttning och soker sig
till varens forsta blommor, vars pollen utgér
den huvudsakliga fédan.

I omraden diar man en ldngre tid odlat rybs,
forekommer baggen pa virenistora miangder
och fyller tradgéardens alla, savil odlade som
vilda blommor. Maskrosorna (Taraxacum) ir
vil de mest omtyckta blommorna, men da de
inte ricker till fylls paskliljor, tulpaner, vara-
donis (Doronicum), syren, jordgubbsblom,
vinbérsblom osv. P& varen, innan inflyttning-
en till rybsen, astadkommer baggen ingen
egentlig skada — den utgdr endast ett mindre
trevligt inslag i varprakten.

I bérjan av juni har rybsen natt det forsta
knoppstadiet och baggarna flyttar nu i stora
svarmar till rybsdkern. Hér gnager baggarna
pé de sma knopparna och astadkommer stora
skador da de forekommer i storre antal. Od-
larna rekommenderas att spruta da antalet
baggar ¢verstiger en per planta.

Déknopparna dr ca2 mm langa borjar bag-
garna ligga dgg. Aven efter lyckad kemisk be-
kdmpning av baggarna hittar man i de flesta
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knoppar ett eller flera dgg. De ¢verlevande
och nyinflyttade baggarnas hela dggligg-
ningskapacitet har utnyttjats och antalet bli-
vande baggar inf6ér nésta sdsong har snarast
Okat. Larverna éter av rybsens pollen, for-
puppar sigisinom tid i jorden och andra gene-
rationens baggar klicks i bérjan av augusti.

I det hir skedet dr rybsen utblommad och
baggarna maste soka sig féda pa annat hall.
Aterigen far de prunkande tridgardarna be-
sok — ringblommor, gullris, luktdrter t o m
rosor fylls av baggar. Men nu hotar baggen
ocksa nyttovixter. Sirskilt blomkal och broc-
coli angrips, men ocksa kinakélen fylls av
baggar.

Baggarnas orientering

Rapsbaggen lockas av gul firg, det dr allmént
ként. Fargen ar antagligen dnd4 bara en del-
faktor. Insekternas avstandsorientering byg-
ger vanligtvis pa kemiska lockdmnen. Nar det
giller rapsbaggen fungerar sikert kemiska
dmnen fran rybs (och andra nirbesliktade
korsblommiga vixter) som vigvisare. Vidare
kan man anta att t ex pollenhalten i luften re-
gistreras av baggarna.

Fargen spelar antagligen en roll foérst vid

Fig. 1. Rapsbaggar pa blomkal.—Rape blossom beetle on cauliflower.

nérorientering. Baggarnas fiargseende dr dock
mycket utvecklat och liknar binas varvid de
uppfattar tre olika fargomraden:
orange — gul — ljusgron
morkbla — ljusbla
morkblad — violett — ultraviolett

Vitt och rétt ser de inte, men uppfattar dem
enligt deras UV-absorption eller -reflektion.
(Nolte, 1959; Gornitz, 1956).

Baggarna viljer vixter ungefir enligt f6l-
jande preferensordning:
— korsblommiga gula viaxter sdsom kinakél,

rybs, raps, broccoli,

— gula korgblomstriga (Compositae)
— andra korsblommiga sasom blomkal
— andra gula blommor
— blommor med annan dn gul firg

Den hir ordningsféljden bygger pa obser-
vationer i naturen och stdds ganska bra
av laboratorieundersokningar (Charpentier,
1985). Iakttagelserna av baggarnas beteenden
i naturen har vi forsékt utnyttja till att 4stad-
komma en bekdmpningsmetod med hjilp av
fangstvaxter, dir baggarna skulle kunna for-
intas — tills vidare med insekticider — innan
de migrerar till rybsdkern pa varen och till
blomkélsodlingen pa hosten.

Varfangst
Eftersom rybs och andra nédrbeslidktade vix-
ter effektivast suger till sig rapsbaggar, beslét

vi oss for att anvidnda endast rybs som fangst-
viaxt, men med olika tidpunkter foér sadd.
Tanken péd hostrybs som fangstvixt slog oss
for sent foregaende hoést och diarfor sadde vi
varrybs i viaxthus foér utplantering pa akern
vid den tidpunkt d& hostrybsen borjar
blomma.

For det andra prévade vi rybs, som kom
upp tidigt pa varen efter sjidlvsadd vid trosk-
ning foregaende host. For det tredje saddes
fangstrybs utmed kanten av den blivande
rybsédkern de forsta dagarna i maj, medan
saddden av den egentliga rybsen fordrojdes till
omkring den 20:e maj.

Alla tre systemen fungerade tillfredsstil-
lande som skydd for den egentliga rybsen. Det
planterade omradet (i Vik) var naturligtvis
véldigt litet (2 x 40 m) och kunde inte fanga
upp alla baggar, men enligt alla berdkningar
var det hir omradet proportionellt sett effek-
tivast.

Sjélvsddden (i Anjala) fungerade mycket
bra som fangstomrade, sdrskilt som det var
tillrackligt stort (0,5 ha), och en rybsaker pa
2habeldgen ca 500 m fran fangstomradet, be-
hovde inte sprutas mot baggarna det aret.

Den tidigt sddda rybsen (i Lapptrisk) vi-
sade sig fungera relativt bra om vaderleksfor-
hallandena pa varen dr gynnsamma for en
snabb utveckling av rybsen (som &r -84). I sa-
dana fall kan man uppna en tillrdckligt stor
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tidsdifferens mellan de olika rybssaddarna
och halla baggarna i fangstrybsen. Men om
maj manad &r kall, fungerar det inte (som ar
-85). Fangstrybsen utvecklas for sent och bag-
garna sprids over hela arealen.

Erfarenheterna fran varen -84 gjorde att vi
varen -85 koncentrerade oss framst pa host-
rybs. Ett omrade pa ca 5 ar sdddes med host-
rybs och pa varen foljde vi bagginflyttningen.
Kemisk bekdmpning utfordes alltid nar vax-
terna fylldes med baggar. Over en miljon bag-
gar forintades, vilket utgjorde ca 2/3 av om-
radets baggpopulation.

Det hir rickte till for att halla antalet bag-
ger pa nédrbeldgen rybsdker under skadetrds-
kelniva. Hostrybs utvecklas dock en aning fér
snabbt och om varen 4r kall och baggarna
lange inaktiva finns det risk for att fangstvix-
terna blommar ut for tidigt. Darfor verkar det
trots allt som om systemet med sjdlvsadd rybs
skulle fungera biist.

Hostfangst

Mojligheten att utnyttja hostfangstvixter for
rapsbaggarna har undersokts dels for att
skydda utsatta gronsaksodlingar, framst
blomkal, dels for att 6verlag decimera raps-
baggepopulationen och ddrmed minska pa in-
sekticidanvédndningen i rybs.

Skydd for blomkal

De forsok som har gatt ut pa att skydda blom-
kal har forsiggatt pd Kankas gard i Masku,
ddr man har omfattande blomkalsodlingar.
Under nagra ar innan fangstvéaxtsystemet togs
1 bruk, fororsakade baggarna stora ekono-
miska forluster — upp till 30 % av blomkalen
maste kasseras till f6ljd av de svartbruna flic-
kar baggarna astadkom. D4 fanns heller inte
négot tillatet bekdmpningsmedel som kunde
anvindas under skordetiden.

Dirfor beslét man forséka med fangstvix-
ter. Forsta aret anviandes som fangstvixter en
blanding av rybs och raps, som saddes efter
midsommar, samt ringblommor och solro-
sor. De tva senaste aren har vixterna utdkats
med kinakal och broccoli. Dessutom har rybs
och raps blandingen satts i flera omgangar.

Fangstviixterna arrangerades som barridrer
for att tdcka alla vdderstreck och de huvud-
sakligaste inflygningsvédgarna till blomkals-
filten. Erfarenheterna fran det hir systemet
har varit mycket positiva. Endast 2—5 % av
blomkalen har klassificerats som andra klass
under dessa ar.

100

Fangstvaxterna kraver dock mycket arbete,
och problem saknas heller inte. For det forsta
kostar systemet en hel del — fréna blir ritt
dyraiinkop, och dessutom upptar fangstviax-
terna en hel del mark. For att skydda 45 ha
blomkal behovs ett fangstvixtsystem pa 4—5
ha. Det behover naturligtvis inte vara den
bista akermarken, men dnda omraden som
kan plojas, harvas, sas, besprutas osv.

Barridrerna bor helst inte placeras i omedel-
bar nérhet av blomkalen eftersom baggarna
létt, speciellt vid varmt och vindstilla vider da
de gédrna flyger omkring, flyttar till blomké-
len.

Ett stort problem &r att veta nédr man skall
s& fangstvaxterna for att de skall blomma vid
ritt tidpunkt. Det hir géller speciellt for rybs
och raps. Genom att beskira vixterna lyckas
man f& dem att blomma pa nytt — men det
krdver papasslighet och arbete.

Valet av insekticid 4r ocksa besvirligt. Py-
retroiderna 4r mycket bra bekdmpningsme-
del, men de har alla en viss avskriackande ef-
fekt, vilket i det hidr sammanhanget inte 4r
onskvart. Dessutom ér det egentligen inte till-
latet att spruta i blommande bestind med
tanke pa bina. Fangstvixterna besoks ocksa
ivrigt av bin och andra nyttiga insekter. Be-
sprutningarna maste darfor utféras sent pa
kvallen.

Trots alla problem har systemet visat sig
vara en rdddning fér blomkalsodlarna med
den rapsbaggepopulation vi idag har i Fin-
land. Erfarenheterna visar att rapsbaggar i
blomkal tillsvidare inte effektivt kan bekdm-
pas pa annat sdtt 4n med fangstvixter. Ett
gnag av baggarna riacker for att klassa ner ka-
len. Kemisk bekimpning med pyretriner dr
idag tillaten, men eftersom de hir insektici-
derna har kontaktverkan, skyddar de inte ka-
len fran nya angrepp.

Reducering av rapsbaggepopulatio-
nein

For de hir forsdken har vi satt kinakal i ma-
nadsskiftet maj-juni och rybs och raps efter
midsommar. De stérsta problemen dr hur
man skall placera fangstvixtomradet i foérhal-
lande till rybsdkern, att uppskatta hur stort
omrade man kommer att behéva och att fa
vixterna att blomma i ritt tid. Med ett fangst-
vixtomrade pa 0,5 ha lyckades vi fangai stort
sett alla baggar (ca fyra milj.) fran 2 ha rybs.
Som fangstvixter anvindes bara rybs och
raps som i det nidrmaste var utblommade.

Exempelvis kinakalen fangar flera ganger
mer baggar per planta 4n rybsen. Pa ett om-
rade av 1,5 ar blommande kinakél dédades
1/2 milj. baggar och maximalt har vi rdknat
niarmare 2000 baggar pa en kinakalplanta.
Hur stort fangstvaxtomradet borde vara for
att effektivt decimera rapsbaggepopulationen
bestams alltsa av vilken fangstvdxt man an-
véander och av hur stor rapsbaggepopulatio-
nen blir.

Pa hosten utgor dessutom tévlande ’natur-
liga fangstvixter’” ett problem, t ex rikligt
med blommande mjolktistel (Sonchus) och
hostfibbla (Leontodon) forsvagar fangstvix-
ternas effektivitet, Det ar alltsd nodvindigt
att bekdmpa alla slag av dkerogris i ndrheten
av fangstvéxterna.
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Ett system med fangstvixter kan i framti-
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andamalet #4r antagligen hostfangstvixter
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Nolte, H.-W. 1959. Untersuchungen zum Farbensehen
des Rapsglanzkafers (Meligethes aeneus F.). Martin-
Luther-Universitit, Halle, Habilitationsschrift.

Puiliainen, E. 1964. Studies on the light reaktions of Me-
ligethes aeneusF. (Col. Nitidulidae). Ann. Ent. Fenn.
30, 232—246.

HUSBERG, G.-B., GRANLUND, H. & HOKKANEN, H. 1985. Controlling rape blossom beetles

with trap crops. Vixtskyddsnotiser 49:5, 98—101.

In Finland rape blossom beetles (Meligethes aeneus) cause serious pest problems in oilseed rape
in the spring, and cauliflower cultivations in late summer. The use of trap crops has been tested
asanovel approach to controlling the pest. For protecting spring oilseed rape three trap crop systems
were tried: a) winter rape, which is in blossom much earlier than spring rape, b) spring rape, which
is sown in the previous autumn, and c) early sown spring rape together with delayed sowing of the

main crop.

All these systems work satisfactorly if the spring is warm. In a cool spring a) and ¢) proved to
be unreliable. The benefits of such trap crops are that the use of insecticides can be much reduced,
and that the parasites of the beetles are not killed by the insecticide treatments due to temporal

asynchrony.

To protect cauliflower cultivations trap crop barriers were sown in the vicinity of the fields. The
plant species used were late sown rape, chinese cabbage, calabrese, sunflower, and marigold. The
system has worked very well, and the beetles have caused only 2—5 % crop losses in comparison

to over 30 % in the previous years.

Trap crops in the autumn close to the rape fields can be used to greatly reduce the numer of blos-
som beetles that survive till the next summer. Wild growing ‘‘natural trap crops”’ like Sonchus and
Leontodon can, however, interfere and make the late summer trapping ineffective.
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Bladlussnyltevepsen Ephedrus cerasicola, biologi og

utslippsforsek i veksthus

Trond Hofsvang, Zoologisk avdeling, Statens plantevern, postboks 70, N—1432 As-NLH,

Norge

HOFSVANG, T. 1985. Bladlussnyltevepsen Epherdrus cerasicola, biologi og utslippsforsgk i vekst-

hus. Vixtskyddsnotiser 49:5, 102—106.

En oversikt over deler av biologien til Ephedrus cerasicola Stary (Hym., Aphidiidae) med Myzus
persicae (Sulzer) (Hom., Aphididae) som vertdyr, er gitt, bl.a. utviklingstid, levetid, eggleggingspe-
riode og overlevelse ved lave temperaturer. E. cerasicola synes 4 kunne diskriminere mellom upara-
sitterte og parasitterte bladlus. M. persicae parasittert i 1., 2. eller 3. nymfestadium oppnar ingen
eller en sterkt nedsatt reproduksjonsperiode. E. cerasicola samler seg etter fa timer pa planter med
hayest tetthet av bladlus. Noen resultater fra biologisk bekjempelse av M. persicae pa paprika i

veksthus er ogsa gjengitt.

Tre viktige bladlusarter som opptrer som ska-
dedyr i norske veksthus er ferskenbladlus
(Myzus persicae (Sulzer)) som angriper bl.a.
paprika og diverse prydplanter, grennflekket
veksthusbladlus (Aulacorthum solani (Kal-
tenbach)) som angriper tomat, salat og pryd-
planter og stor potetbladlus (Macrosiphum
euphorbiae (Thomas)) pa bl.a. salat og pryd-
planter. Bladlussnyltevepsen Ephedrus cera-
sicola Stary (Hym., Aphidiidae) ble for en del
ar tilbake funnet i store mengder i et norsk
veksthus, hvor den parasitterte ferskenblad-
lus pa krysantemum. Gjennom en lang rekke
forsek har viktige trekk ved biologien til E. ce-
rasicola blitt forsekt kartlagt. I alle disse for-
sokene har ferskenbladlus veert benyttet som
vertdyr og paprika som vertplante. Forsgk
med E. cerasicola og andre bladlusarter har
vist at ogsé grennflekket veksthusbladlus pa-
rasitteres sveert effektivt, men E. cerasicola
har store vanskeligheter med & parasittere stor
potetbladlus (R. Meadow, upublisert).
Bladlussnylteveps innen familien Aphidii-
dae er soliteere parasitter. Ved parasitteringen
stikkes eggleggingsbrodden gjennom kutiku-
laen til en bladlus, og det legges et egg inne i
vertdyret, vanligvis i abdomen. Snylteveps-
larven gjennomgar fire stadier og like for 4.
larvestadium er fullfert, der bladlusa. Den
parasitterte bladlusa er né lett gjenkjennelig
som en sikalt mumie med et oppsvulmet,
hardt skall som er fastkittet til underlaget.
Fargen pa mumiene er avhengig av hvilken
snyltevepsart som har parasittert bladlusa.
Alle arter innen slekten Ephedrus gir svarte
mumier. Vanligvis legges bare ett egg i en og
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Tabell 1. Gjennomsnittlig utviklingstid for E. cera-
sicola som parasitterer M. persicae pa paprika ved
forskjellige temperaturer, 16 t. lys — Average de-
velopment period of E. cerasicola parasitizing M.
persicae reared on paprika at various tempera-
tures, 16 hrs. light (Hofsvang & Hagvar, 1975a)

Temp. Dager fra egg- Dager fra

Total utvik-

(°C) legging til mumie til lingstid i dager
mumie klekking
Days from Days from Total develop-

oviposition to  mummification mental period
mummification to emergence in days

15 17.1 16.7 33.7
21 12.2 9.6 21.6
24 11.7 8.0 19.0

samme bladlus, men superparasittisme fore-
kommer. Ved superparasittisme legges det
flere egg i en bladlus, enten av samme hunn
eller av flere forskjellige hunner av samme
art.

Tab. 1 viser utviklingstiden hos E. cerasi-
cola ved forskjellige temperaturer. Ved 21°C
er utviklingstiden ca 3 uker. Dette er noe
lengre enn det som er registrert for en del and-
re arter innen Aphidiidae. Levetiden for
voksne E. cerasicola er i gjennomsnitt ca. 18
dager ved 21°C med tilgang p bare vann og
honning. Levetiden reduseres nar bladlus er
til stede, trolig som felge av energikrevende
aktiviteter som vertseking og parasittering.

Det daglige eggleggingsmensteret hos E. ce-
rasicola skiller seg fra det som en finner f.eks.
hos noen Aphidius-arter (fig. 1). E. cerasicola
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Fig. 1. Daglig eggleggingsmenster gjennom levetiden for voksne hunner av E. cerasicola (hel strek) og
Aphidius colemani Viereck (stiplet strek) som parasitterer M. persicae, 21°C, 16 t. lys.—Daily
oviposition pattern during adult life of females of E. cerasicola (solid line) and Aphidius colemani
(Viereck) (dashed line) parasitizing M. persicae, 21°C, 16 hrs. light.—

(Hofsvang & Héagvar, 1975a, b).

produserer egg i flere puljer utover i hunnens
levetid. Den mest aktive eggleggingsperioden
er 4,.—7. dag etter klekking, mens Aphidius-
arter synes a legge alle eggene i legpet av de
forste dagene etter klekking. Det maksimale
antall parasitterte bladlus som vi har registrert
hos E. cerasicola, er gjennomsnittlig 316 pr.
hunn.

Nydannete mumier av E. cerasicola kan
oppbevares ved 0°C i opptil 6 uker uten at pa-
folgende klekkeprosent og eggleggingsevne
pévirkes i seerlig grad (tab. 2). En slik lagring
av mumier ved lave temperaturer kan ha stor
praktisk betydning ved masseformering av E.
cerasicola.

Hunner av E. cerasicolasynes d veereistand
til 4 diskriminere mellom uparasitterte og pa-
rasitterte bladlus (Hofsvang & Hagvar 1983).
Mpoter en snyltevepshunn en allerede parasit-
ters bladlus, vil hunnen etter kontakt vanlig-
vis forlate bladlusa uten forsgk pa ny parasit-
tering og soke etter nye vertdyr andre steder.
Hindres en hunn av E. cerasicolai & forlate et
begrenset omrade, f.eks. ved 4 holdes i et lite

Tabell 2. Prosent klekking ved 21°C fra 100 mu-
mier av E. cerasicolalagret ved 0°Ciforskjellig an-
tall uker og antall avkom produsert ved romtempe-
ratur av de hunnene som klekket — Percentage
emergence at 21°C from 100 mummies of E. cerasi-
cola stored at 0°C for different number of weeks
and number of progeny produced at room tempe-
rature by the females that emerged (Hofsvang &
Hagvar, 1977)

Uker Prosent klekking Avkom pr. ¢
Weeks Percentage emergence Progeny per ?
1 90 156
2 79 —
3 64 —
4 71 —
6 69 213
8 46 89
10 31 109
14 16 33
18 3
22 2
ingen lagring 62
no storage
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Tabell 3. Prosent M. persicae superparasittert av
en hunn E. cerasicola ved forskjellig bladlustetthet
og ved henholdsvis 6 og 24 timer parasittering —
Percentage of M. persicae superparasitized by one
female of E. cerasicola at different aphid density
and 6 and 24 hrs parasitization, respectively (Hofs-
vang & Hagvar 1983)

Timer Bladlustetthet — Aphid density

Hrs 1 5 10 20 40 80
6 50 54 24 4 3 0.4
24 50 70 63 44 15 3

Tabell 4. Reproduksjonsperioden hos M. persicae
parasittert av E. cerasicolaiforskjellige bladlussta-
dier sammenlignet med uparasitterte M. persicae.
21°C, 16 t lys — Reproduction period of M. persi-
cae parasitized by E. cerasicola in different aphid
instars compared to unparasitized M. persicae.
21°C, 16 hrs light

Bladlusstadium
Aphids instar

Reproduksjonsperiode (dager)
Reproduction period (days)

1 0
2 1.0
3 1.4
4 2.9
Voksne (0—1 d. gamle) 4.0
Adults (0—1 d. old)

Uprarsitterte bladlus 14.0

Unparasitized aphids

bur i mange timer, blir resultatet en hoy grad
av superparasittering (tab. 3). Ved superpara-
sittering der overtallige parasittlarver i lapet
av 1. larvestadium, trolig pa grunn av kjemisk
pavirkning (Hofsvang & Hagvar 1983). Mater
en hunn av E. cerasicola en uparasittert fers-
kenbladlus i 1.—4. nymfestadium, resulterer
dette i parasittering i over 90 prosent av alle
meter. I mgter mellom en snyltevepshunn og
allerede parasitterte bladlus, blir bladlus i
1.—3. nymfestadium parasittert i mindre enn
15 prosent av matene, tilsvarende for 4. sta-
dium er 27 prosent parasittering.

E. cerasicola trenger minst 9 sekunder for
4 legge ett egg i en ferskenbladlus. Ca. 80 pro-
sent av voksne M. persicae forsvarer seg mot
parasittering bl.a. ved & sla opp med abdo-
men. Folgelig har E. cerasicola store vanske-
ligheter med en vellykket parasittering av
voksne bladlus. Observasjoner av E. cerasi-
colaved mater og egglegging i forskjellige sta-
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Tabell 5. Effekten av noen insekticider pa pafel-
gende klekking av E. cerasicola mumier, 0—2 da-
ger gamle, n=100. Mumiene ble dyppet ned i en
opplesning av anbefalt konsentrasjon i 5 sekunder.
Kontroll: samme behandling med vann — Effect of
some insecticides on subsequent emergence from
mummies of E. cerasicola, 0—2 days old, n=100.
The mummies were dipped in a solution of recom-
mended concentration for 5 seconds. Control:
Same treatment with water (A. Fludal, upublisert)

Klekkeprosent
Percentage emergence

Insekticid Behandlet Kontroll
Insecticid Treated Control
pyrethrum 62 94

” 65 98

’’ (aerosol) 0 58*
endosulfan 19 73
cypermethrin 42 94
fenvalerate 74 73

»” 69 73
diazinon 0 98

” 0 94
fenthion 0 73
malathion 6 94
dichlorvos (damp—
Sfumigant) 0(n=3x100) —
sulfotep (royk—smoke) 6 (n=288) 87* (n=1385)
demeton-S-methyl 58 94
dimethoate 52 94

i 52 98
ethiofencarb 85 73

> 88 94
pirimicarb 90 98

” 81 94

* ubehandlet — untreated

dier av M. persicae tyder pa at for E. cerasi-
cola er 1. nymfestadiet det letteste & parasit-
tere.

Tab. 4 viser hvordan M. persicae som ble
parasittert i henholdsvis 1., 2., 3., 4. nymfe-
stadium eller som voksne, fikk redusert leng-
den av reproduksjonsperioden sammenlignet
med uparasitterte bladlus. Ingen eller ytterst
fa4 avkom ble resultatet ved parasittering av
bladlusnymferi 1.—3. stadium. Bladlus para-
sittert i 4. stadium eller som voksne (0—1 da-
ger gamle), fikk henholdsvis 23 og 32 prosent
av gjennomsnittlig normal produksjon av av-
kom.

Utslipp av 200 hunner av E. cerasicola i et
8 m® veksthus med 20 paprikaplanter med
forskjellig tetthet av M. persicae, viste at pa-
rasitten etter kort tid samler seg pa de plantene

antall E. cerasicola
observert pa plantene
no. of E. cerasicola

observed on the plants
1t

T

500 Vy

220

)4

518
113 I/
antall bladlus 1! 2 4
pr. plante
no. of aphids
per plant

“

6 3 25

timer etter utslipp
hours after release

Fig. 2. Antall E. cerasicola observert pa 5 kategorier, hver pa 4 paprikaplanter, med forskjellig tetthet av
M. persicae 1—25 timer etter utslipp i midten av veksthuset.—Number of E. cerasicola observed on 5
categories, each of 4 paprika plants, with different densities of M. persicae I—25 hours after release

in the middle of the glasshouse.

som har sterst bladlustetthet (fig. 2). I prak-
tisk bruk skulle det folgelig ikke vaere ngdven-
dig med tettere utslipp av E. cerasicola enn ett
pr. 8—10 m?* veksthusareal.

Folgende prosedyre ved bruk av E. cerasi-
cola i bekjempelse av M. persicae pé paprika
har gitt god kontroll gjennom vekstsesonger

pé 4—5 maneder: En voksen bladlus introdu- -

seres pr. plante. Med 10 dagers mellomrom
utplasseres 4 mumier av E. cerasicola pr.
plante to ganger. Den forste utplasseringen
skjer samtidig med introduksjonen av bladlus
(Hofsvang & Hagvar 1980). Ved til dels haye
tettheter av bladlus etablert pa enkeltplanter
i et veksthus kan E. cerasicola introduseres i
forholdet 1 mumie pr. 10 bladlus (Hofsvang
& Hagvar, 1980). Utslippsforsekene har fore-
gatt i sma veksthus (8 m?) eller i storre vekst-
hus, men hvor enheter pa 12 planter ble isolert
med finmasket nettingduk.
Sammenligninger med bladlusgallmyggen
Aphidoletes aphidimyza (Rondani) viser at E.
cerasicola utgver bedre kontroll av M. persi-
cae papaprika. Dette skyldes trolig at bladlus-

gallmyggen ma ha et visst antall bladlus til-
stede for en effektiv egglegging og at den gar
tidlig i diapause. Ingen larver av A. aphidi-
myza ble observert etter midten av august i
vare forsgk (Hofsvang & Hagvar, 1982).
Dette medferte hoyere bladluspopulasjoner
utover hgsten enn i tilsvarende veksthus med
E. cerasicola.

Kjemisk bekjempelse av M. persicae i
veksthus synes til dels 4 kunne kombineres
med utslipp av E. cerasicola. Forelgpige for-
sok har vist at enkelte midler har en skansom
innvirkning pa klekkingen av E. cerasicola
mumier (tab. 5), men eggleggingskapasiteten
hos de hunnene som klekkes fra de behandlete
mumiene er hittil ikke undersgkt.
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A summary of parts of the biology of Ephedrus cerasicola (Hym., Aphidiidae) with Myzus persi-
cae (Sulzer) (Hom., Aphididae) as host, is given, e.g. developmental rate, longevity, oviposition
period and survival at low temperatures. E. cerasicola seems to discriminate between unparasitized
and parasitized aphids. M. persicae parasitized in 1st, 2nd or 3rd instar obtain no or a greatly re-
duced reproduction period. E. cerasicola concentrates after a few hours on the plants with the
highest aphid density. Some results of biological control experiments of M. persicae on green pep-

pers in glasshouses are also given.
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Bokrecension

FUSARIUM SPECIES An illustrated manual for identification.

Nelson, P.E., Toussoun, T.A. & Marasas, W.F.O.

The Pennsylvania State Univeristy Press, University Park and London

Pris: ca 600 skr. 190 sidor.

Taxonomin for svampslidktet Fusarium har varit kontroversiell under lang tid. Av alla de taxono-
miska system som foreslagits f6r Fusarium finns inget som ér helt tillfredsstdllande for identifika-
tion av alla Fusarium-arter. Att det fortléopande publiceras nya system f6ér Fusariumtaxonomi 16ser
férmodligen inte problemen, utan 6kar snarare den radande forvirringen. Det 4r darfor glddjande
att det kommit ut en bestdmningsbok f6r Fusarium som forsoker ta till vara pa férdelarna i flera
olika system for att dstadkomma en ldttarbetad kompromiss. Férfattarna dr verksamma vid "’ Fusa-
rium Research Center’’ vid Pennsylvania State University och har en nira nog livslang erfarenhet
av Fusariumidentifikation. De har i sin bok tagit med 30 arter av Fusarium som de anser vara siikra,
och dessutom 16 osdkra arter. Arterna dr fordelade i 12 olika sektioner. Varje art #r rikt illustrerad
och ges en kort beskrivning. Bestimningsnycklarna verkar vara ldtta att arbeta efter, men jag har
inte sjélv hunnit préva dem i praktiken. I nycklarna tar man sig forst fram till ratt sektion, och
gar sedan vidare till art. Bestimningskriterier &r tillvaxthastighet, firg p& mycel, spormassor pa
agar, samt konidiernas storlek och form. I vissa fall anviinds dven typen av konidioforer som be-
stimningskriterium. Boken tar ocksa upp hur Fusarium bor isoleras och odlas for att l4tt kunna
identifieras. Nedanstaende figur, som 4r himtad ur boken, visar hur stor variationen ir bland fore-
slagna system, som alla bygger pA Wollenwebergs system fran 1935. Jag tycker det verkar som om
férfattarna med sina 30 arter har lyckats med sitt mal; att astadkomma en lattarbetad kompromiss
som ska passa dem som i sitt dagliga arbete arbetar med Fusariumidentifikation.

Figure 80. Principal taxonomic systems for Fusarium species.

Wollenweber & Reinking {1935)
Germany — 65 species

Gerlach (1982)
Germany — 90+ species & varieties

l
Gordon (1952)

Canada — 26 species Snyder & Hansen {1940s)

Booth (197'1) USA — 9 species
England — 44 species I L 1
Raillo {1950) Messiaen & Cassini (1968} Matuo (1972)
Russia — 55 species France — 9 species Japan — 10 species
1
Bilai (1955}
Russia — 26 species
1
Joffe (1974)

Israel — 33 species

Figure 80. Principal taxonomic systems for Fusarium species.

Snorre Rufelt
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