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Vixtskyddsaret 1985 — Jordbruk

Roland Sigvald, Konsulentavd./véxtskydd, SLU, Box 7044, 75007 Uppsala

SIGVALD, R. 1986. Vixtskyddsaret 1985 — Jordbruk. Vixtskyddsnotiser 50: 1, 2—6.

Den rikliga nederbérden under hosten 1984 forsvarade hostsddden och hostsédesarealen blev
mindre 4dn normalt sirskilt i Mellansverige. Hostvete, hostrag och hostoljevixter klarade vintern
ganska bra och utvintringsskadorna blev mattliga. P4 grund av sen varsadd befarades starka an-

~grepp av fritfluga (Oscinella frit.), men angreppen blev ldgre &n véntat.

Av insekterna i strasdd vallade sarskilt havrebladlusen (Rhopalosiphum padi) stora problem i
de 6stra och sodra delarna av landet. Bekampningstroskeln dverskreds pé en stor del av varsides-
arealen. Svampsjukdomar i strasad forekom i normal omfattning. I oljevéxterna vallade ej svamp-
sjukdomarna nagra stora problem utom i vissa omraden med riklig nederbord. 1 potatis forekom
sparsamt med insekter med mattliga direktskador som foljd. Daremot orsakade rikligt med vingade
bladldss under juli i de sodra och 6stra delarna av landet storre spridning av potatisvirus Y (PVY)
an vad som 4r vanligt. Den rikliga nederbérden under sensommaren och hosten gynnade bl.a.
potatisbladmégel och i en del potatisodlingar forekom mera brunréta dn normalt.

Inledning

Den regniga hosten 1984 medférde att host-
sidesarealen blev mindre 4n vad som &dr van-
ligt, sarskilt i de Ostra delarna av mellersta
Sverige. Bade hostvete och hostrag klarade
vintern ganska bra, dven om det i vissa trak-
ter blev relativt stora utvintringsskador. I
vistra Sverige skedde en viss uttunning av be-
standen till stor del beroende pa straknéckar-
svampen.

Varen blev ovanligt sen i stora delar av lan-
det, och da sirskilt i norrlandsldnen. Manga
falt torkade upp alltfor sent for att 6verhu-
vud taget kunna besas. Potatisen kom upp
férst nagon vecka in i juli p4 ménga filt i
Norrlands inland. Under hosten drabbades
anyo dessa trakter av regn och kyla vilket
medforde att stora potatisarealer inte kunde
skordas alls och forlusterna blev stora for
manga potatisodlare. I sodra Sverige var for-
hallandena betydligt gynnsammare dven om
véaren var forsenad.

Nederborden varierade starkt mellan olika
delar av landet under det gangna aret, vilket
ocksa paverkade forekomsten av olika sjuk-
domar. I ostra Svealand radde forsommar-
torka pa manga hall medan nordostra
Gotaland drabbades av regn, sérskilt under
forsta delen av juni, men dven senare var
nederborden riklig.

I denna uppsats redogors for sjukdomar
och skadedjur pa vara grodor. Sammanst&ll-
ningen bygger pd inventeringar utforda av per-
sonal vid Konsulentavd./viaxtskydd, SLU,
Lantbruksndmnder och Lantmédnnenforening-
ar och pa rapporter fran radgivare i olika de-
lar av landet.

Fig. 1. Agg av havrebladlus (Rhopalosiphum padi)
pa higg. Aphid eggs (Rhopalosiphum padi) on
Prunus padus.

Strasad

Bland insekterna i strasdd vallade havreblad-
lusen (Rhopalosiphum padi) de storsta bekym-
ren. I stora delar av ostra och sddra Sverige
drabbades varsdden av mycket starka angrepp
med stora skordeforluster som foljd. Om ej
bekdmpning utforts mot havrebladlusen torde
forlusterna ha uppgétt till mer 4n 150 miljoner
kronor.

Redan under hosten 1984 blev man forvar-
nad om risken f6r angrepp. Hostmigrationen
av havrebladl6ss var ndmligen ovanligt kraftig
i de ostra delarna av landet med risk for riklig
aggldggning pa vinterviarden — héggen. Far-
hégorna bekriftades senare. P4 higgarnaide

Fig. 2. Havrebladldss (Rhopalosiphum padi) vid strabasen. Rhopalosiphum padi on plant base.

ostra och sodra delarna av landet foérekom
0,5—3 #dgg per knopp, nagot mera i de stra
delarna av Svealand dn i sodra Goétaland.
Aven i Norrlands kustland var hidggarna rik-
ligt dggbelagda. Antal dvervintrande dgg av
havrebladlus var i stora delar av Ostra Sverige
tillrdckligt for att ge upphov till kraftiga an-
grepp i varsaden under kommande sommar.

Vidret var relativt gynnsamt f6r bladlossen
under utflygningsperioden utom i delar av
ostra Sverige dar rikligt regnande forsvarade.
I stora delar av 6stra Svealand, Ostra Norr-
land och syd-Ostra Gotaland blev angreppen
av havrebladlus mycket starka i varsdden.
Kemisk bekdmpning behovde sittas in pa
stora arealer i 6stra och sodra Sverige for att
begrinsa skordeforlusterna. P& ménga hall
noterades dock dalig effekt. Lagt sittande
havrebladloss — ofta under markytan — och
en utdragen varmigration, fran slutet av maj
till boérjan av juli, torde vara de viktigaste
orsakerna. Till f6ljd av de starka bladlus-
angreppen péa ett relativt tidigt stadium i hav-
rens utveckling blev spridningen av rodsot-
virus storre 4n normalt i stora delar av 6stra
Sverige.

Havrebladlusangreppen i vistra Sverige
blev 6verlag svaga. I Bohuslin, delar av Alvs-
borgs ldn och i Varmland dverskreds emeller-
tid bekdmpningstréskeln i en del filt.

I ostra Sverige blev hostmigrationen av

havrebladloss 1985 relativt liten, vilket pekar
mot att det vintern 1985/86 férekommer spar-
samt med dgg pa hdggarna. Nagot stérre host-
migration konstaterades i Vistergotland. Med
hjalp av de sugfallor som installerats i Oster-
gotland, Viastergotland och Smaland under se-
nare ar har migrationen av bladloss kunnat
studeras, vilket kan ge en férvarning om kom-
mande angrepp.

Sddesbladlusen (Sitobion avenae) férekom
i liten omfattning det gangna &ret i bade
Syd- och Mellansverige. Bekdmpningstroskeln
overskreds i ett fatal host- och varvetefilt och
skordeforlusterna torde ha varit sma. I 6stra
Mellansverige noterades under senare delen av
juli i genomsnitt 0,3 siddesbladlsss per stra i
ett 40-tal undersokta hostvetefilt och angrep-
pen var likartade i varvete. Aven tripsarna i
strasdd upptrdadde sparsamt, 4ven om ganska
starka angrepp konstaterades i rag i s6dra Sve-
rige. De dominerande arterna var den stora
sadestripsen (Limothrips denticonis) och rag-
tripsen (Limothrips aculeatus). Den lilla sddes-
tripsen (Limothrips cerealium) forekom i
mindre omfattning formodligen beroende pa
den strdnga vintern 1984/85. Kalla vintrar
missgynnar ddremot inte de bada férstndmnda
arterna.

Vetemyggorna upptrddde sparsamt i bade
Syd- och Mellansverige och de torde ej ha
reducerat skérden i ndmnvird omfattning.
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Tabell 1. Andel kornfilt i olika angreppsklasser med angrepp av havrebladlus Ostra Mellansverige 1985
— Proportion of barley fields attacked by R. padi in different classes. Eastern part of central Sweden

in 1985

Datum Antal falt
Date No. of fields

Andel filt () i olika angreppsklasser, bladloss per stra
Proportion of fields (%) in different classes, aphids per tiller

0 0—1 2—5 6—10 11—20 2150  51—100 >100
3 juni 13 54 46 0 0 0 0 0 0
10 juni 47 17 66 13 2 2 0 0 0
17 juni 45 11 53 32 2 2 0 0 0
24 juni 62 6 21 24 18 18 11 2 0
1 juli 53 2 6 17 11 26 25 9 4
8 juli 50 10 16 20 14 14 8 10 8
13 juli 30 30 20 24 10 10 3 0 3

Mindre dn 1 procent av kirnorna var angripna
och endast i enstaka filt Oversteg angreppen
5 procent. Den rdda vetemyggan (Sitodiplosis
mosellana) var ndgot vanligare 4n den gula
(Contarinia tritici). 1 6stra Mellansverige har
axprov undersokts som tidigare i samarbete
med Lantbruksndmnder, Lantménnenfore-
ningar och Intensivradgivare.

Pa grund av den sena varsddden befarades
starka angrepp av fritfluga (Oscinella frit),
men angreppen blev betydligt ldgre 4n véntat.
Den kyliga varen hade ocksa férsenat frit-
flugans utveckling med cirka 10 dagar. I fler-
talet havrefilt i Syd- och Mellansverige var
angreppen mycket svaga — mindre 4n 2 pro-
cent angripna huvudskott. I enstaka sent sad-
da falt bl.a. pa mulljordar och i skogsbygder
noterades starka angrepp. Kornmyggan eller
den hessiska flugan (Mayetiola destructor) var
ganska vanlig i de mellansvenska hostvetefal-
ten och i enstaka flt blev skadorna betydande
p.g.a. att strana knécktes. Den milda hosten
1984 kan ha gynnat skadeinsekten.

Svampsjukdomar i strasidd férekom i nor-
mal omfattning det gdngna aret utom i vissa
delar av landet med riklig nederbérd dir gans-
ka starka angrepp av bladflacksjukdomar
noterades. Angrepp var grismjoldagg (Ery-
siphe graminis) var ndgot svagare dn vanligt
i bade host- och varvete. I korn noterades
dock ganska starka angrepp i sédra Sverige,
medan angreppen i ostra Mellansverige var
mattliga utom i 6-radskorn och mottagliga
sorter av 2-radkorn. Under forsta delen av juli
konstaterades ddr angrepp av grasmjoldagg pa
korn (3:e bladet) i 15—20 procent av filten,
I enstaka sent sddda havrefilt observerades
starka angrepp av grasmjoldagg i vissa delar
av sydvistra Sverige.

Angreppen av kornets bladflicksjuka
(Drechslera teres) var dverlag svaga utom i
vissa delar av landet med riklig nederbord. 1
Ostergotland blev angreppen starkare dn i
andra delar av ostra Mellansverige. Aven i
Vistergotland konstaterades ganska starka
angrepp i en del falt. Dar observerades ocksa
starka angrepp av vetets bladflicksjuka och
axfusarios pa sensommaren. I sédra Sverige
forekom kornets bladflacksjuka i mindre om-
fattning 4n normalt.

Angreppen av skoldflacksjuka (Rhyncho-
sporium secalis) och brunrost (Puccinia recon-
dita) var ganska svaga, medan nigot starkare
angrepp noterades av brunfliacksjuka (Septora
nodorum) pa vete, sarskilt i Ostergétland och
Vistergotland. Aven pa korn férekom brun-
flacksjuka pa manga hall i Mellansverige.
Sjukdomen har varit ganska vanlig pa korn
under senare ar och bor kanske uppmérksam-
mas mera framover. Angreppen av straknéc-
kare (Pseudocercosporella herpothricoides) pa
hostvete var nagot mindre dn vanligt. P4 var-
vetet noterades ovanligt starka angrepp av
Fusarium pd ménga hall i Mellansverige.

Oljevaxter

Rapsbaggarna (Meligethes aenius) upptriadde
kanske nagot sparsammare 4n normalt i var-
oljevixterna, men i regel behdvde man sétta
in en eller flera bekdmpningar. P4 grund av
forsommartorkan med ojamn uppkomst som
foljd pa manga hall i 6stra Mellansverige fo-
relag svarigheter att bedoma lamplig tidpunkt
for bekdmpning. I ménga filt bl.a. i Upland
hade flertalet rapsplantor ej natt lingre &n till
hjdrtbladstadiet i mitten av juni. Blomningen
blev mycket sen och utdragen. Kalbladlusen

Tabell 2. Angrepp av vetemyggor i 6stra Mellansverige 1985 — Attacks by wheat midges in eastern part

of central Sweden in 1985

Angripna kirnor, &
Attacked kernels, %

Lin Antal falt Medeltal Hogsta angrepp
County No. of fields  Average Highest attack

1 2 3
Stockholms lédn
hostvete — winter wheat 9 0,2 0,8 0,3 0,3
varvete — spring wheat 7 2,2 6,5 2,7 2,2
Uppsala ldn
hostvete — winter wheat 11 0,8 4,8 1,3 1,1
varvete — spring wheat 13 1,0 3,8 2,8 2,2
Vistmanlands lan
hostvete — winter wheat 7 0,6 3.4 2,1 2,0
varvete — spring wheat 10 1,4 4,2 4,0 2,2
Orebro lian
hostvete — winter wheat 6 1,9 5,4 3,7 1,4
varvete — spring wheat 0 — — — —
Ostergotlands lan
hostvete — winter wheat 8 0,8 1,8 1,1 1,0
varvete — spring wheat 4 0,9 2,3 2,0 1,5

(Brevicoryne brassicae) upptridde mycket
sparsamt i hela det oljevdxtodlande omradet
och skordeforlusterna torde ha varit mini-
mala. Ovriga skadeinsekter véllade ej nagra
storre problem i oljevéxterna det gangna aret.
Rapsjordloppan (Psylliodes chrysocephala)
forekom i liten omfattning i Skane, dir den
vissa ar vallat problem. Darfor kunde man
avsta fran betning av hostoljeviaxtutsiddet infor
hostsddden 1985.

Svampsjukdomarna i oljevixter vallade ej
nagra stora problem det gangna aret. Efter
den rikliga nederbérden i t.ex. Ostergotland
kunde man befara starka angrepp av bomulls-
mogel (Sclerotinia sclerotiorum). Men angrep-
pen blev ldgre 4n vintat. Férmodligen forsva-
rade den rikliga nederbérden sporspridning
och infektion. I bade Syd- och Mellansverige
blev angreppen mattliga, dven om bekdmp-
ning hade varit 16nsam i en del falt dar cirka
30 procent angripna plantor konstaterades.
Nagot starkare angrepp 4n normalt observe-
rades av vissnesjuka (Verticillium dahlie) pa
hostoljevixterna i Skane. Didremot drabbades
varoljevédxterna e¢j mer dn vanligt av vissne-
sjuka.

Potatis

Den sena varen med rikligt nederbord pa
manga hall vallade problem fér manga pota-

tisodlare. Sidttningen blev forsenad framst i
Norrland. Potatisbladmogel (Phytophthora
infestans) férekom i nagot storre omfattning
an normalt, sdrskilt i omraden med riklig ned-
erbord under sensommaren. Manga husbe-
hovsodlingar drabbades av bladmoégel och
brunréta och dven i enstaka storre odlingar
konstaterades angrepp. Av groddbrénna och
filtsjuka (Rhizoctonia solani) konstaterades
ganska starka angrepp, sdrskilt i falt med
tidig sdttning. Férmodligen berodde detta till
storsta delen pa den kalla varen som medférde
langsam utveckling av plantorna.

I manga potatisodlingar, sarskilt i de sédra
och ¢stra delarna av landet, blev spridningen
av potatisvirus Y storre 4n vanligt. En hel del
utsddesodlingar i dessa trakter klassades ned.
Orsaken var den rikliga férekomsten av hav-
rebladldss som upptradde under juli ménad.
Redan under senvintern 1985 fick vi en f6r-
varning. Det var gott om bladlusigg pa hag-
garna sirskilt i de ostra delarna av Mellan-
sverige och ¢stra Norrland, men dven i syd-
ostra Sverige var antalet tillrdckligt for att
senare under sommaren ge upphov till storre
spridning 4n vanligt. Starka angrepp av hav-
rebladloss i varsiden medforde att rikligt med
vingade bladloss bildades i juli. Forutom dessa
torde ytterligare ett antal bladlusarter bidragit -
till virusspridningen.



I vistra Sverige klarade sig potatisen bra be-
traffande virus. Spridningen av PVY var lag
i flertalet omraden. Redan under varen kunde
man konstatera att migrationen av havreblad-
l16ss fran vintervirden, hiaggen, till varsdden
var liten och detta 4r i regel ett gott tecken.
Med hjilp av de sugfillor som tagits i bruk
i ndgra omraden under senare ar (R, G och
E l4n) har vi kunnat f&lja migrationen av olika
bladlusarter. Aven hostmigrationen kan ge en
indikation pa vad som kan vintas nastkom-
mande Ar.

Bladloss och andra insekter i potatis orsa-
kade vissa direkta skador, framst i sédra Sve-
rige och kanske framfor allt i fabrikspotatis.
Di4remot upptradde de mycket sparsamt i
Mellansverige med smé skordeforluster som
foljd. Det visar de férsok som varit utlagda
i dessa trakter det gangna aret. I stort sett har
skorden varit densamma i obehandlat led som
i de led dir en behandling utforts i borjan av
juli.

Art, sockerbeta

I sédra Sverige upptriadde artbladlusen (Acyr-
thosiphon pisum) nagot talrikare &n vanligt
och bekampning fick sattas in i en del félt for
att begrinsa skordeforlusterna. I ostra Mel-

lansverige var angreppen mattliga. I ett 30-tal
undersOkta falt i mitten av juli férekom i ge-
nomsnitt dar 2—3 bladloss och nagon vecka
senare cirka 5 16ss per planta. Direfter avtog
angreppen. I enstaka #rtfilt torde en bekdmp-
ning ha varit motiverad. Artviveln (Sitona
lineatus) vallade ej nagra problem &dven om
ganska kraftiga gnagskador noterades i vissa
trakter med foérsommartorka. Sjukdomarna
i art vallade ej s stora problem som under
1984, dven om angrepp av flera olika svamp-
sjukdomar konstaterades i olika delar av Syd-
och Mellansverige. Artrotroétan (Aphanomy-
ces euteiches) som orsakade stora problem
1984, forekom i betydligt mindre omfattning
det gangna aret. I sédra Sverige observerades
angrepp av bl.a. gramdgel (Botrytis cinerea)
och bomullsmogel (Sclerotinia sclerotiorum)
pa drt, men dessa torde ej ha orsakat ndmn-
varda skador.

I sockerbeta forekom vissa problem i sam-
band med uppkomsten. Sirskilt vid tidig sadd
konstaterades skador p.g.a. rotbrand. Dér-
emot vallade trips, jordloppor och betflugor
ej ndgra storre problem. Under sensommaren
blev angreppen av betbladlus (Aphis fabae) sé
starka att bekdmpning behovde sittas inien
hel del falt.

SIGVALD, R. 1986. Agricultural pests and diseases in Sweden 1985. Vixtskyddsnotiser 50:

1, 2—6.

The bird-cherry oat aphid (Rhopalosiphum padi) caused great yield losses in barley, oats and
spring wheat in 1985, especially in eastern and southern parts of Sweden. Diseases of cerels were
of less importance. However, in southern Sweden powdery mildew (Erysiphe graminis) was observed

en many barley fields.

The occurrence of diseases and pests of oil seed crops was normal. In some areas of eastern
Sweden the spread of potato virus Y (PVY) caused some problems for potato growers, but in the
western parts of the country there was almost no virus spread at all. The main virus vector for

PVY was probably Rhopalosiphum padi.

Strafusarios — torra somrars gissel
Agneta Tunbark, Konsulentavdelningen/Vaxtskydd, SLU, Box 7044, 75007 Uppsala

TUNBARK, A. 1986. Strafusarios — torra somrars gissel. Véxtskyddsnotiser 50: 1, 7—10.
Under sommaren 1985 observerades pa méanga hall i 6stra Sverige morkfargningar pa strabasen
hos framférallt havre, hdst- och varvete. Mérkféargningarna visade sig oftast bero p& angrepp av
Fusarium culmorum. Uppsatsen beskriver dversiktligt symptom, biologi och upptrddande hos
svampen. De starka strafusariosangreppen 1985 forklaras av svampens formdga att tillvixa och

foroka sig under mycket torra forhallanden.

Under sommaren 1985 inkom ovanligt manga
vaxtprover till Konsulentavd./vixtskydd med
forfragningar angdende morkfargningar pa
strabasen och straets nedre noder. Symptomen
observerades huvudsakligen i havre, var- och
hostvete.

Efter odling i fuktig kammare kunde i nés-
tan samtliga fall konstateras reninfektion av
Fusarium culmorum (W.G. Sm) Sacc., och
diagnosen strafusarios stdlldes.

Strafusariosangreppets svarighetsgrad va-
rierar kraftigt med arsmanen och det 4r sillan
som angreppen blir sa svira som under 1985,
Da svampen ’’normala’ ar séllan orsakar
storre forluster och dessutom inte kan bekam-
pas kemiskt, har intresset for den varit ganska
svalt och aktuell litteratur gdllande svenska
forhallanden saknas. Har ges darfor en kort-
fattad oversikt om svampens upptradande och
biologi.

Symptom

Angreppen yttrar sig nagot olika pa havre och
vete. | havrefélten upptédcks angreppet ofta
inte forrdn man i eller efter axgang hittar
slumpvis spridda, starkt eftersatta och brad-
mognande plantor (fig. 1) med moérkfargade
strabaser och vita vippor. Angreppsgraden
varierar,

I vetefdlten kan' man vid en ndrmare under-
sokning av plantorna i tidiga utvecklings-
stadier finna ganska stora, diffusa brunsvarta
flackar pa de nedre bladslidorna. Till skillnad
fran de flackar strdknédckaren (Pseudocerco-
sporella herpotrichoides) orsakar, ar Fusa-
rium-flackarna ofta ytligt beldgna. Skalar
man bort den missfargade bladslidan ser
underliggande bladslida och straet relativt
friska ut.

I mer framskridna stadier av infektionen dr
strabasen helt morkfirgad runt om, fran
markytan och ndgra centimeter upp pa straet.
I omedelbar anslutning till de ofta helt svarta

nedre noderna ser man ibland rosa eller rod-
aktiga konidiechopar som sma prickar. Da

Fig. 1. Friska plantor till vénster och bradmog-
nande, eftersatta plantor angripna av F. culmorum
till hoger. Healthy oatplants to the left and plants
attacked by F. colmorum fo the right.



svamphyferna genomvixer strdets vdvnader
forsvaras transporten av assimilat och vatten.
Plantan bradmognar och striet blir enligt
Lindfors (1920) sprédare. Strdbrytning orsa-
kad av F. culmorum forekom 1985 i bade
host- och varvete.

Trots att infektionen pa strabasen ofta kan
vara nistan total i ett félt, upptrader ax-
angrepp mer sdllan. Under sommaren 1985
patraffades F. culmorum endast i tva axpro-
ver, bada fran Ostergotland.

Lindfors (1920) har studerat axinfektions-
forloppet pa rag. Han forklarade de séllsynta
axangreppen med att plantorna &r mottagliga
for infektion endast en kort tidsperiod just
efter blomningen. Om grédan lagger sig vid
denna tidpunkt, t.ex. vid ett slagregn, dkar
ddremot risken for axinfektion kraftigt.

Svampens forekomst

F. culmorum 4r en mycket vanligt férekom-
mande jordburen parasit i tempererade zoner
over hela virlden. Enligt Domsch m.fl. (1980)
ar den mer frekvent i neutrala eller svagt al-
kaliska jordar. Svampen ¢verlever bade fritt
i jorden och pa skorderester (Mathre, 1982).

Viardvixtkretsen ar mycket vid. Férutom
spannmalen ndmner CMI No. 26 bl.a. famil-
jerna Betulaceae, Brassicaceae, Chenopodi-
aceae, Compositae, Coniferae och Legumi-
nosae som sarskilt utsatta.

Vissa skillnader i forekomst av svampen ef-
ter olika jordbruksgrodor kan skénjas. Enligt
Domsch m.fl. (1980) ar frekvensen F. culmo-
rum i jorden signifikant hogre efter odling
av vete, an efter odling av t.ex. drter eller raps.
De menar ocksa att havre skulle gynna svam-
pens overlevnad markant, dd man visat att
mingden svamp i rhizosfaren okar med sti-
gande alder hos havreplantan.

Trots sin aggressivitet har F. culmorum
isolerats 1 hoga koncentrationer fran till synes
helt friska plantor och utan att skérdesank-
ning konstaterats (Domsch m.fl., 1980).

Biologi och spridning
F. culmorum saknar kint perfekt stadium
{Mathre, 1982). Svampen bildar till en bérjan
forst enstaka makrokonidier fran 16st sam-
manhallna phialider (5 X 15—20 ym). Dessa
férenas senare i svampens utveckling i sporo-
dochier med en riklig makrokonidieproduk-
tion (Wiese, 1977).

Konidierna av F. culmorum ar utseende-
maissigt de stabilaste och enhetligaste i Fusa-
rium-slaktet (Wiese, 1977). Uppgifterna om

8

.

\ L @x :
Fig. 2. Makronidier av F. culmorum. Macroconidia
from F. culmorum,

makrokonidiernas storlek varierar nagot, men
litteraturens ytterlighetsviarden técks in av in-
tervallen 4—7,5 % 26—50um (CMI, No. 26,
Domsch m.fl., 1980). Makrokonidierna &r vid
mognad 3—35 septerade, vanligen 5 septerade
(fig. 2). De dr svagt bojda och ger ett knub-
bigt intryck. Oftast har de en uttalad "’fot”’
som ger dem ett karaktéristiskt utseende.
Apex dr ndgot trubbigt. Cellerna 4r vanligen
négot ldngre dn vad de 4r breda (Domsch
m.fl., 1980; Mathre, 1982; Wiese, 1977).

F. culmorum bildar dven vilkroppar i form
av chlamydosporer. De kan bildas bade en-
samma, i kedjor eller i klumpar. De &r brun-
aktiga och ovala till globulira i formen, 9—
14 ym i diameter (Domsch m.fl., 1980).

Pa engelska kallas strafusarios *’Common
dry land root and foot rot”’ (Wiese, 1977). Det
ar ett talande namn pé en svamp som har an-
passat sig mycket vil till varma och torra for-
hallanden. Svampens temperaturoptimum for
tillvaxt ligger vid + 25°C (CMI, No. 26). Op-
timalt vattenbindande tryck for sporulering ar
lagt, -15 bar och sporuleringen kan paga
dnda ner till -50 bar. Bade konidier och chla-
mydosporer gror vid laga vattenbindande
tryck. Groningen dr helt opaverkad till -10
bar, darefter minskar den successivt ned till
-80 bar, dér den slutligen upphor (Mathre,
1982). A andra sidan hammar vattenpotentia-
ler over -10 bar groddslangarnas tillvixt, en-
ligt Cook & Papendick (1970). Pa agar har
man iakttagit myceltillvixt ned till -130 bar
(Domsch m.fl., 1980).

Genom att F. culmorum har férmagan att
tillvdxa, gro och sporulera vid dessa mycket
laga vattenpotentialer, undflyr svampen kon-
kurrens fran andra jordlevande mikroorganis-
mer, framst antagonistiska bakterier. Dessa

forlorar vanligen sin formaga att tillvdxa vid
ca —10 bar (Cook & Papendick, 1970 och
Mathre, 1982).

Vid sa laga vattenpotentialer som -35 till
-40 bar lider vardvdxten svart av torkstress.
Stora vattenméingder avgar genom transpira-
tionen och foljaktligen stills storre krav pa
vattentransporten genom straet. Denna hind-
ras till stor del av svampens utbredning i plan-
tan (Lindfors, 1920; Mathre, 1982). Wiese
(1977) menar, att ocksd plantor med nérings-
brist eller med skador efter insektsangrepp ar
sdrskilt predisponerade for strafusarios.

Tidigt pa varen dominerar ofta Cochliobo-
lus sativus pa strabasen, men den konkurre-
ras 1 allménhet ut av F. culmorum senare pa
sdsongen (Wiese, 1977). Finns F. culmorum
pa en planta kan man, enligt Domsch m.fl.
(1982), endast i mycket liten omfattning finna
andra organismer samtidigt.

Enligt Wiese (1977) och Mathre (1982),
o6verfors smittan huvudsakligen via jord.
Svampen har dock isolerats frdn utsidde av
bade havre, vete och korn (Domsch m.fl.,
1980). Genom anvéndning av sddant smittat
utsdde skulle svampen kunna spridas till nya,
tidigare inte infekterade filt.

Diskussion

Forklaringen till de allvarliga angreppen av
strafusarios 1985 far troligen sokas i kombina-
tionen av ogynnsamma omstindigheter under
hostbearbetningen -84 och den p4 manga plat-
ser i landet radande torkan i maj—juni -85.

Hosten -84 var mycket regnig och stubbear-
betning kunde inte alltid utforas. Plojnings-
forhallandena var besvirliga och nedbruk-
ningen av skorderester var mindre tillfreds-
stdllande. Svampen &r enligt Domsch m.fl.
(1982) vanligast i ytligt beldgna jordlager och
da dessa nu inte viandes ned ordentligt, kom
utsiddet att hamna'i ett kraftigt infekterat jord-
skikt.

Fuktighet fordras for att ett angrepp ska
komma igang. Har infektion vil skett gynnas
den fortsatta sjukdomsutvecklingen av torka
(Wiese, 1977). En sen, ganska kall var, som i
delar av dstra Sverige foljdes av en period med
mycket lite nederbord predisponerade alltsa
for de angrepp vi senare kunde konstatera.

Lindfors fastslog redan 1920 att det fore-
kommit svarartade angrepp av strafusarios
under utpréglat torra somrar och han ndmner
1914, 1917 och 1918 som exempel. Han fram-
haller vidare *’att strafusarios ofta harjar gro-

dor, som uppvuxit ur utside, skérdat under
ogynnsamma viderleksforhallanden’’, vilket
ocksé skulle vara med 1984 ars forhéllande
dverensstimmande.

Kolk & Olsson (1975) understkte under
aren 1968—73 grodd- och broddskadande
svampar pa utsdde av bade host- och varsad.
Det visade sig att ndstan genomgdende fanns
F. culmorum 1 signifikant hogre frekvenser i
Solna dn i Lund. Detta dr sannolikt ett utslag
av Ostra Sveriges forsommartorka.

Flera radgivare i Vastmanland uppgav att
ungefar 10% av plantorna i vissa havrefalt var
drabbade 1985 och skordeforlusten torde allt-
sa ha blivit kdnnbar. I nagot fall testades ut-
sddet och det befanns ha mycket hég sundhet,
vilket styrker teorin om marksmittans betydel-
se. Lindfors (1920) uppger att han vid nagra
synnerligen svarartade angrepp pé havre, upp-
skattat forlusten till minst en tredjedel av nor-
mal skord.

Som tidigare ndmnts, dr angreppens svarig-
hetsgrad kraftigt &rsmansbundna. Kemisk be-
kdmpning &ar inte aktuell, d& angreppen i
allménhet upptéicks for sent for att motivera
en bekdmpningsinsats.

Tillgdngliga svenska marknadssorter upp-
visar enligt Agr. Jan Meyer, Svalof AB (pers.
medd. 1986), inga pétagliga skillnader i kdns-
lighet for F. culmorum. Lindfors (1920) me-
nade dock att det rddde avgjorda skillnader
i mottaglighet mellan de varvetesorter som od-
lades i landet i seklets borjan. Amerikanska
uppgifter (Wiese, 1977) pekar pa skillnader
mellan olika veteslag. Saledes skulle hostvete
och durumvete vara mer mottagliga 4n varvete.

Lindfors varningar om anstringda vaxtfolj-
der, med stor andel strasid, dger fortfarande
aktualitet och man bér noga 6verviga lamp-
ligheten i att t.ex. s hostvete efter en svart
angripen havregréda. Svampen kan dock, en-
ligt Domsch m.fl. (1980) och Hannukkala
(1985), aldrig helt elimineras genom V&xt-
foljdsatgérder. Viktigaste motatgird bor alltsa
bli en omsorgsfull nedbrukning av skorde-
rester och en genomtédnkt vaxtfoljd.
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In the east of Sweden, dark lower stems were observed on cereals in the summer of 1985. The
symptoms were caused by the fungus Fusarium culmorum. This paper briefly describes the symp-
toms, biology and behaviour of the fungus. A very dry spring in parts of Sweden caused the severe

disease in 1985,
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En enkel avrikningsmetod for havrebladlus

i varstrasad

Barbara Ekbom, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, Box 7044, 75007 Uppsala

EKBOM, B. 1986. En enkel avrakningsmetod for havrebladlus i varstrasiad. Vixtskyddsnotiser 50:

1, 11—12.

En avrakningsmetod baserad pa procent bladlusangripna stran i stillet f6r, som tidigare an-
vints, antal bladloss per strd presenteras. Metodens felkéllor diskuteras ocksa.

Bekdmpningstrosklar for bladloss i varstrasiad
har vanligtvis uppgetts som antal bladldss per
strd. Alla som har varit ute och rdknat av
bladloss vet att det dr mycket tidskrdvande
och arbetsamt. Det har darfor varit énskvéirt
att forenkla avrakningsmetoden. Men med en
forenklad metod vill man inte géra alltfor
mycket avkall pa noggrannhet. Inom prognos-
system EPIPRE och EPIDAN undersdker
man bara 100 stran och rdknar antal angripna
strdn. Dessa metoder skulle vara vardefulla
vid avrakningar av havrebladloss i varstrasad
pé& grund av dess enkla utformning.

For att fa fram en sadan avrikningsmetod
maste man kunna beskriva férhallandet mel-
lan medeltal bladlsss per stra och andel an-
gripna stran. Det finns minst 3 matematiska
modeller i litteraturen som beskriver detta for-
héllande (Rabbinge & Mantel 1981, Nachman
1981, Wilson & Room 1983). Dessa modeller
kraver fdltavrakningsmaterial dir bade medel-
tal per stra samt andel angripna stran finns
antecknat. Med hjilp av avrdkningar gjorda
av konsulentavdelningen i Skéne 1982 och
Uppsala 1985 samt tidigare analys av havre-
bladlusens fordelning i strasid (Ekbom 1985)
har dessa 3 matematiska modeller anpassats
till materialet. Resultatet finns i tab. 1.

Fialtavrakningar gjordes i tre typer av var-
strasiad, havre, korn och vete. Virdena for de
enskilda grodorna lag alltid inom en konfi-
densintervall pa 95%-nivan for de andra gro-
dorna. Samma tabell kan saledes anvéndas i
alla 3 grodorna.

Avrdkningen skall utféras i en diagonal
over féltet. Man skall stanna vid ca 20 *’sta-
tioner’” och ta prov pa 5 stran vid varje sta-
tion. Stran skall véljas slumpmadssigt. Det &r
fortfarande mycket viktigt att dra upp plan-
torna, eftersom havrebladlusen kan sitta langt
ner pa plantorna. Bladlossen skallinte riknas,
man skall enbart notera férekomst eller ingen
forekomst. Sedan, med hjilp av tab. 1, kan

Tabell 1 — Table 1

% angripna Medeltal bladloss  95% konfidens-

stra per stré intervall

% infested Average number  95% confidence

tillers of aphids per limits

tiller

5 0,1 — 0,4
10 0,3 — 0,6
15 0,4 0,2 — 1,0
20 0,6 0,35— 1,25
25 1,0 0,5 — 1,5
30 1,25 0,6 — 1,75
35 1,5 1,0 — 2,0
40 1,75 1,25— 2,5
45 2,0 1,5 — 3
50 2,5 1,75— 3,5
55 3 2,0 — 4,5
60 3,5 2,5 — 5,5
65 4,5 3 — 65
70 5,5 3,5 — 17,5
75 6,5 45 — 9
80 7,5 5,5 —11
85 9,5 6 —12,5
90 12,5 8 —18
95 18 12,5 —26
96 20
97 23
98 26
99 35

man Oversitta % angripna stran till medeltal
antal havrebladloss per stra.

Ingen metod &r fullindad och det 4r vik-
tigt att vara uppmaéarksam pa felmarginaler.
Konfidensintervaller ger en fingervisning om
hur ’fel’”” avrdkningen kan bli och om man
vill vara mycket konservativ kan man utnyttja
den hogre gransen i stillet for medeltalet.

En annan felkilla som maste ndmnas 4r an-
tal stran som skall undersékas i varje falt. Om
man godtar upp till ca 20% fel racker det med
100 stran med mellan 30% och 98% angripna
stran. Liagre forekomst kriaver hogre antal
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provtagningar (vid ca 15% fel, rdacker 100
stran mellan 60%—95% angripna stran).
Battre noggrannhet uppnas genom att ta flera
stran. Men en avvédgning mellan noggrannhet
och smidighet maste goras for att slutligen
bestimma antal prov.
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on incidence counts of aphids rather than actual number counts. It is suggested that about 100 tillers
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Some of the sources of error are discussed.
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Viaxtskyddsaret 1985 — tradgard
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PETTERSSON, M.-L. 1986. Vixtskyddsaret 1985 — tradgard. Vixtskyddsnotiser 50: 1, 13-—16.

Ar 1985 blev extremt kallt, sirskilt laga temperaturer uppmattes under januari och februari.
Rosor, stidegrona véxter och frukttridd skadades svart. En sen och vinterlik var var gynnsamt
for dessa hart drabbade viixter men sadd, plantering och skord av ettariga véxter blev 2-—3 veckor

férsenad.

Pa maénga platser i landet kalats bjork, ek och lind av métarlarver. Riklig nederbdrd med bor-
jan strax efter midsommar och fram t.o.m. september manads utging var gynnsamt for en rad
svampsjukdomar t.ex. bladmdgel pa tomat, Phytophthora infestans, en for Sverige ny bladmo-
gelsvamp pa frilandsgurka, Pseudoperonospora cubensis, gramogel pa jordgubbar, Botrytis cinerea

och bomullsmogel pa sallat, Sclerotinia sclerotiorum.

Tva fér Sverige nya skadedjur kom in i landet via importerat vixtmaterial. Tallvednematoden,
Bursaphelenchus xylophilus, som orsakar vissnesjuka pa tall, kom med barrtradsflis fran USA
och pa Saintpaulia ionantha uppticktes en for oss ny trips, Frankliniella occidentalis.

Ar 1985 blev som helhet ett av de kallaste un-
der hela 1900-talet, bade den inledande och
avslutande vintern blev extremt kall. Samman-
tagna blev januari och februari en av de kal-
laste pd mer 4n 100 &r. Rosor (framst kldng-
rosor), stddsegrona véxter och frukttrid (sér-
skilt dpplesorten Gravensteiner, plommon-
sorten Opal och korsbir) skadades svéart.
Manga trdd dog, ménga fick nedsatt kondi-
tion med angrepp av frukttradskrifta, Nectria
galligena, silverglans, Chondrostereum purpu-
reum, Cytospora sp, svart vedborre, Xylebo-
rus dispar m.fl. som foljd. Skadorna blev
dndock begriansade pa grund av goda forut-
sdttningar for skottmognad och invintring
under hosten 1984, riklig snéméngd och en sen
start pa vixtperioden. Dock passade den ldnga
hosten inte vissa verkligt kontinentala vixtslag
sdsom t.ex. Berberis och Cotoneaster, som
dven de uppvisade svara skador.

Viaren blev som sagt sen och vinterlik och
overgangen till sommar skedde sedan mycket
snabbt. Sommaren var som bist fore midsom-
mar, direfter tog regnet vid. Sa gott som hela
landet fick mer nederbérd 4n normalt under
resten av sommaren och fram t.o.m. septem-
ber ménads utgang. Detta resulterade i mer
eller mindre kraftiga angrepp av svampsjuk-
domar och forsvarade skérdeforhallanden.
Som kontrast bjod sedan resten av hdsten pa
rekordvarme och rekordhogtryck.

Frilandskulturer

Koksviaxter

Under den fuktiga delen av sommaren resp.
hosten fick svampsjukdomar mycket gynn-
samma betingelser. I frilandsgurka upptécktes
en for Sverige ny bladmoégelsvamp, Pseu-
doperonospora cubensis (Forsberg, 1986).
Utomlands dr denna svampsjukdom dven en
farlig skadegorare i vdxthusgurka. Bomulls-
mogel, Sclerotinia sclerotiorum, orsakade sva-
ra problem i flera odlingar av isbergssallat.
I sallat kunde vi ocksa konstatera ovanligt
starka angrepp av sallatsrotlus, Pemphigus
bursarius. Denna bladlus dvervintrar 1 dgg-
stadiet pa ett flertal poppelarter, dir de bildar
spiralvridna galler pa bladskaften.

Dillen hade p&d manga platser ett besvarligt
&r, antingen angreps den av bladloss eller sa
av stinkflyn. I sdmsta fall var bidda skade-
gorarna nédrvarande samtidigt. Bladlossen an-
griper framst den nedre delen av plantan
medan stinkflyna frimst uppehaller sig i den
ovre delen.

Blindplantor i kal &r ett stindigt aterkom-
mande problem, sérskilt i norrlindska od-
lingar. Aven under 1985 var denna skada
allmint forekommande. I ett forsdk pa Ro-
backsdalen visade sig tdckning med fiberduk
ge fullgott skydd mot denna skada. Fragan
kvarstar emellertid om det var franvaron av

13



stinkflyn, hogre temperatur och/eller jamnare
temperatur som var orsak till det goda resul-
tatet.

Fran flera platser i sodra Sverige rapporte-
ras om ovanligt starka angrepp pa boénor av
bonstjilkfluga, Delia florilega.

Frukt och bir

Den kalla vintern blev som sagt ddesdiger for
manga frukttrad. Mdanga trad dog, andra for-
svagades och angreps sedan av t.ex. frukt-
tradskrifta, Nectria galligena, silverglans,
Chondrostereum purpureum, svart vedborre,
Xyleborus dispar m.fl. Det 4r helt uppenbart
att Xyleborus dispar sdker upp triad som for-
svagats av t.ex. lag temperatur. Efter de harda
vintrarna i borjan av 1940-talet fick tusentals
unga frukttrdd omfattande skador av just
dessa skalbaggar. Angripna grenar bérjar viss-
na och torka under foérsommaren. De sma,
cirkelrunda ingangshalen pa stammar och gre-
nar dr inte alltid sa latta att observera (fig. 1).
Djurens gangsystem skadar ledningsbanorna
och didrmed stryps vattenforsérjningen till
ovanfor beldgna delar.

Bladloss, bladloppor och larver av knopp-
vecklare och maitare var allmint forekom-
mande under viren och férsommaren. Alla
problem till trots fick vi en mycket fin kvalité
pa frukten. En skada var emellertid allmént
forekommande och det var pricksjuka pa
dpple (fig. 2). Denna icke parasitdra skada
sammanhidnger med niringsbalansen i vixten
men paverkas dessutom av en mangd andra
faktorer. Under 1985 var det troligen starka
vixlingar i vattentillforsel (torkperiod under
forsommaren foljdes av rikliga nederbords-
mingder under eftersommaren) och svag
fruktsittning, som var de mest betydelsefulla
faktorerna till att skadan var sa allmént fore-
kommande.

P4 flera platser fick man inom jordgubbs-
odlingen uppleva den kanske mest besvarliga
plockningssdsongen nadgonsin med regnskurar
mest varje dag. Skorden blev emellertid bra
med forvanansvirt lite angrepp av gramogel,
Botrytis cinerea. 1 de norrlindska odling-
arna kom regnperioden att sammanfalla med
skordeperioden och angrepp av gramogel
orsakade mycket stora skordeforluster. I
manga odlingar kunde man konstatera starka
angrepp av mjoldagg, Sphaerotheca alchemil-
lae, 1 sorterna Zefyr och Red Gauntlet. An-
grepp av rodrota, Phytophthora fragariae,
upptécktes i tio nya odlingar. Denna svamp-
sjukdom stiller till stora problem for de drab-
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Fig. 1. Angrepp av svart vedborre, Xyleborus
dispar var mycket vanligt forekommande under
1985. — Damage by shot-hole bouer, Xyleborus
dispar, was very common during 1985,

bade odlarna. Friska plantor 4r en f6rsta
forutsattning att undvika sjukdomen och dér-
for ar det en god borjan att Tradgardsné-
ringens Riksforbund startat produktion av
friskt utgdngsmaterial vid Elitplantstationen
i Balsgard. Ett ovanligt skadedjur pé jordgub-
bar upptécktes i en fritidsodling i Asele. Det
var harkrankslarver, Tipula sp, som angrep
vid rothalsen och f6ljden blev att plantorna
vissnade.

Vinbérsbarkgallmyggan, Resseliella ribis,
som upptécktes 1984 i en odling i Vistergot-
land har under 1985 dven konstaterats 1 Kro-
nobergs ldn. Denna skadegorare pd svarta
vinbér (troligen dr dven mabar viardvixt) har
visat sig vara mycket svarbekdmpad (Svens-
son, 1985). Orsaken till att bekdmpningen
misslyckats kan bero pa flera faktorer, en vik-
tig faktor ar att kunskaperna om djurets bio-
logi 4r mycket bristfillig. En odling av svarta
vinbér i Mattila, som ligger nira Haparanda,
drabbades hért av vinbarsstekeln, Pachyne-
matus pumilio. Detta skadedjur tillhor inte

precis vara vanliga skadegorare pa svarta vin-
bir, men nagon gang ibland ger den sig till
kdnna. Larverna kan vara svara att uppticka
eftersom de lever inuti baren.

Prydnadsvixter

Som f6ljd av den harda vintern blev manga
16vtrad forsvagade och vi har kunnat iaktta
kraftiga angrepp av Cyfospora sp pa poppel,
Populus sp och vitoxel, Sorbus aria samt svart
vedborre, Xyleborus dispar pa diverse lovtrad
(se under frukt och bir).

»Larver #ter rent i traden. Gronskande trad
blir en spokskog’ stod att ldsa i Tidningen
Trollhdttan fran den 14 juni 1985. Otaliga &r
de rapporter vi fatt om svara larvhérjningar
i 16vtradsbestand fran olika platser i landet.
Framst drabbades bjork, ek och lind av kal-
dtning. Det var méatarlarver tillhorande bjork-
frostmitare, Operophtera fagata, frostfjaril,
Operophtera brumata och lindmétare, Eran-
nis defoliaria som orsakade skadorna. Det 4r
anmirkningsvirt att hirjningar av-dessa arter
ofta intriaffar samtidigt.

Tvéa andra vixtslag, som ocksa rakade ut
for kalatning pa manga platser i landet, var
Aquilegia spp och Clematis spp. 1 bagge fal-
len ror det sig om larver av bladsteklar, som
orsakar skadorna. Aquilegia spp angrips av
Pristiphora alnivora och Clematis spp av
Rhadinoceraea ventralis (fig. 3).

Under 1985 pavisades, for forsta gangen i
Sverige, tallvednematoden, Bursaphelenchus
xylophilus, i importerad barrtradsflis fran
USA. Denna nematod, som orsakar vissne-
sjuka pa tall, 6verfors fran doda till friska trad
av tallbockar, Monochamus spp. Tallved-
nematoden dr numera upptagen i forteck-
ningen over sarkilt farliga skadegérare, dvs.
de importférbjudna.

Vixthuskulturer

Koksvixter

I flera tomatodlingar borjade problemen re-
dan pa smaplantstadiet med rotbrand orsakad
av Rhizoctonia solani. Senare under sdsongen
visade det sig att bakteriesjukdomen Pseudo-
monas corrugata, som upptéicktes foérsta gang-
en i en svensk tomatodling 1980, brett ut sig
alltmer (Olsson, 1986). Den fuktiga vdder-
leken efter midsommar gav mycket gynnsam-
ma betingelser for potatisbladmégel, Phy-
tophthora infestans. Manga odlare fick in
denna svampsjukdom i vaxthusen dir den

Fig. 2. Pricksjuka pa dpple. — Bitter pit on apple.

orsakar stora, oregelbundna rotflickar pa
tomatfrukterna (fig. 4).

Prydnadsviixter

I manga cyklamenodlingar uppstod svéara
problem med vissnesjuka. Antingen var det
angrepp av Fusarium oxysporum f cyclaminis
eller knolrota, Erwinia carotovora, som var
orsak till vissnandet. Vitbakterios, Erwinia

e
Fig. 3. Angrepp av klematisbladstekeln, Rhadino-
ceraea ventralis, pd Clematis tangutica. — Da-

mage by, Rhadinoceraea ventralis, on Clematis
tangutica.
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carotovora, var allmént férekommande i flera
partier av hyacint. '

I flera odlingar av pensé uppstod problem
med bl.a. violbladmogel, Peronospora violae
och bladflacksvampen Centrospora acerina.

En virussjukdom pé Begonia, pa hollands-
ka bendmnd krul-ziekte, kom in i landet med
plantor importerade fran Danmark och Hol-
land. Misstankar finns att angripna plantor
kom till Sverige redan 1984. Skadorna utgdrs
av nervbandskloros, krokta blad, ofta inrul-
lade bladkanter, mindre blomstorlek, ofta
buckliga och missfirgade blomblad.

Aven under 1985 kom den fruktade serpen-
tinminerarflugan, Liriomyza trifolii, in i lan-
det men stoppades lyckligtvis. Denna import-
forbjudna skadegorare véllar mycket extra
arbete for Lantbruksstyrelsen i form av kon-
toller, karantidnsodling av importerat material
och overldggningar med ldnder som vill kom-
ma med bland dem som tillats exportera till
Sverige.

En for Sverige ny trips, Frankliniella occi-
dentalis uppticktes i importerad Saintpaulia
ionantha. Den arten finns hittills endast rap-
porterad fran USA, Kanada, Colombia och
Mexico. Den visade sig vara nist intill omojlig
att bekdmpa med befintliga bekdmpnings-
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Fig. 4. Potatisbladmogel, Phytophtora infestans,
kan orsaka allvarlig skada dven pa tomater. — Late
blight, Phytophthora infestans, can even cause se-
vere damage on tomatoes.

medel. N6jaktig effekt erholls med syntetiska
pyretroider.

Vita flygaren, Trialeurodes vaporariorum,
rapporteras nu, fran flera prydnadsvixtod-
lingar, vara fullstidndigt okdnslig mot synte-
tiska pyretroider. Detta stiller till mycket
stora problem for berérda odlare, nya medel
eller metoder méste snarast komma ut pi
marknaden.
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orsakad av Pseudomonas corrugata Robert & Scarlett.
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Angrepp av bladmogel — Pseudoperonospora

cubensis i svenska gurkfialt sensommaren 1985
Ann-Sofi Forsberg, SLU, Konsulentavd./vaxtskydd, Box 44, 23053 Alnarp

FORSBERG, A.-S. 1986. Angrepp av bladmégel — Pseudoperonospora cubensis i svenska gurkfalt
sensommaren 1985. Vixtskyddsnotiser 50: 1, 17—19.

Bladmogel — Pseudoperonospora cubensis uppticktes i ett flertal gurkodlingar i Skane, Ble-
kinge samt pa Gotland i slutet av odlingssidsongen, augusti—september, 1985. I samtliga fall utom
ett rorde det sig om angrepp pa frilandsgurkor.

Troligtvis har sjukdomen natt Sverige via luftburen sporsmitta fran kontinenten. Angreppen
har i ar varit oerhort omfattande i flera europeiska linder. Vidret bade pd kontinenten och hir
i Sverige har varit gynnsamt f6r bladmogelsvampen dvs. relativt varma nétter och hég luftfuktig-
het. Detta forsta utbrott av sjukdomen i Sverige kom darfér inte helt ovéntat. Smittan kan sanno-
likt inte 6verleva utomhus i vart kalltempererade klimat, eftersom mycel och sporangier inte kan
Gverleva pa doda blad. Oosporer har hittats i vissa linder men deras betydelse for smittspridning
4r ofullstandigt klarlagd men anses vara ringa.
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PETTERSSON, M.-L. 1986. Horticultural pests and diseases in Sweden 1985. Vixtskyddsnotiser
50: 1, 13—16.

A survey is made of more noticable pests and diseases that occurred in Sweden 1985.

1985 was an extremly cold year in Sweden. It is more than a hundred years ago since January
and February showed such low temperatures as in 1985. As a consequence, roses, evergreens and
fruit trees were badly damaged.

Rainy weather after midsummer was favourable for a lot of fungal diseases e.g. late blight, Phy-
tophthora infestans on tomatoes, grey mould, Botrytis cinerea on strawberry and sclerotinia rot,
Sclerotinia sclerotiorum on lettuce.

For the first time in Sweden the following pests and diseases were discovered: downy mildew,
Pseudoperonosporra cubensis on outdoor cucumber, pine wood nematode, Bursaphelenchus
xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle in wood chips and western flower thrips, Frankiiniella
occidentalis Pergande on Saintpaulia ionantha.

Inledning

Bladmogel — Pseudoperonospora cubensis
upptéicktes i slutet av augusti 1985 i ett par
odlingar av frilandsgurka i Skane. Dessa ér
de forsta inrapporterade fallen av sjukdomen
i Sverige. I ett flertal falt i Blekinge och pa
Gotland konstaterades kort dérefter samma
sjukdomsbild och samma hastiga spridning i
falt. Pa Gotland var flera gurkfilt samt en
vaxthusodling infekterad av bladmogel.

En hel del angripna filt har sikert forbi-
setts. Vissa falt har troligen uppfattats sdsom
drabbade av nattfrost, eftersom bladmaoglets
angreppsforlopp var drastiskt och snabb led-
de till att plantorna nekrotiserades och dog vil-
ket symtommaéssigt padminner om frostskador.
Andra angripna filt kan ha lamnats helt utan
notis, eftersom angreppen kom i slutet av od-
lingssdsongen och skordeperioden i flera fall
var mer eller mindre avslutad.

Vi har saledes inte ndgon detaljerad bild
av utbredningen i landet, men bladmogel har
med sdkerhet konstaterats i drygt femton
gurkodlingar varav en utgjordes av ett kall-
véxthus.

Historik och utbredning

Pseudoperonospora cubensis (Berk et Curt.)
Rost. upptiacktes forsta gdngen 1868 pa Cuba.
20 ar senare rapporterades den fran Japan och
USA. Sedan dess har den spridits till nastan
alla delar av vérlden ddar man odlar gurkor
kommersiellt, speciellt dar hog luftfuktighet
och relativt hog temperatur rader.

Sjukdomen angriper endast gurksliktet och
foretradesvis odlade vixter. Den 4r speciellt
allvarlig pa gurka och melon.

I Europa upptécktes de forsta betydande
angreppen av bladmogel pa gurka sa sent som
1972. 1 Italien (Damiano, 1973) och Frankrike
(Rouxell, 1972) drabbades da frilandsgurka
hart. 1973 angreps vaxthusgurkor for forsta
gangen. Sjukdomen orsakade da stora an-
grepp i Holland (Meijneke & Scheele, 1973),
i DDR samt sodra delarna av Visttyskland
(Criiger, 1974). Aven 1974 var angreppen i
dessa lander betydande. Hur sjukdomen kun-
de etablera sig i dessa tidigare sjukdomsfria
zoner dr oklart.

1984 slog sjukdomen ater till med férodan-
de angrepp i bl.a. Sydtyskland (Anonym,
1984) da bade frilands- och vixthusgurka led
betydande skador. Fran Osterrike (Bedlan,
1984), Schweiz (Varady & Ducrot, 1985) och
Italien rapporterades kraftiga bladmogel-
angrepp.

For 1985 har vi uppgifter om ytterst allvar-
liga och forodande angrepp i manga lander pa
kontinenten. I Polen talar man om total-
angrepp och uteblivna skérdar av frilands-
gurka. Fran Tjeckoslovakien och Osterrike
(Bedlan, 1985) rapporteras kraftiga skorde-
forluster.

Aven Finland har haft sitt férsta utbrott av
gurkbladmogel. Flera vaxthusodlingar drab-
bades hart i slutet av augusti och under sep-
tember (Tahvonen, 1985).

Vi vet dessutom att smittan finns och fun-
nits en langre tid pa Balkanhalvén och i Sov-
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jet &nda upp till Moskva (Palti & Cohen,
1980). ‘

Symptom
De forsta symptomen ses som gula, skarpt
nervavgrdnsade flackar pa bladens ovansida.
Flackarna blir efterhand starkt brunfirgade
med en tydlig gul kantzon. De flyter ihop till
storre nekrotiserade omraden, fortfarande av-
grinsade av nerverna. Hela bladet blir brunt
och torrt och rullar sig uppéat, medan nerverna
fortfarande haller sig grona. Slutligen blir
dven nerverna bruna, men trots detta ramlar
bladen inte av. P& undersidan av bladflickar-
na, innan dessa hunnit bli helt bruna och viss-
na kan man se den violettsvarta spormassan.
Sjukdomsforloppet kan ga oerhért snabbt
dé& temperaturen dr hog, vilket leder till en
snabb nekrotisering av bladen. I allménhet gar
sjukdomsspridningen snabbast sent pa od-
lingssdsongen dad héga sporkoncentrationer
finns tillgdngliga i luften och temperaturen
fortfarande &r relativt hog.

Biologi

Pseudoperonospora hor till Oomyceterna dar
den placeras in mellan sldktena Peronospora
och Plasmopara. Som alla Oomyceter 4r livs-
cykeln bunden till ndrvaro av fritt vatten.

Pseudoperonospora cubensis ir en obligat
parasit och som sadan hela tiden beroende av
levande vérdvéxter for att fortleva, Svampens
osepterade mycel védxer interculluliirt, och ut-
vecklas rikligt inne i bladens mesofyll och
pallisadvdvnad (Palti, 1975). Efter en kort tid
véxer sporangioforerna ut genom klyvépp-
ningarna. For att detta ska ske krivs att luften
over bladflickarna ar fuktighetsmittad.

I sporangioforernas dikotont férgrenade
spetsar bildas citronformade sporangier vilka
latt faller av. Sporangierna dr 14—25 x 20—
40 pm stora och pigmenterade (Palti, 1975).

Sporangierna gror med zoosporer vid nér-"

varo av vatten. Dessa zoosporer simmar med
hjélp av gissel till klyvéppningarna dir de
gror. Groddslangarna véxer in i bladen sa att
nya celler infekteras. Infektionsférloppet kan
gé oerhort snabbt. Vid héga sporkoncentra-
tioner och temperaturer pd 15—20°C, kan in-
fektionen vara ett faktum redan efter 2 tim-
mars méttnad luftfuktighet (Cohen, 1981). For
att en kraftig infektion ska ske, speciellt vid
léga sporkoncentrationer krivs dock minst 6
timmars dagg. En ny generation sporer kan
bildas redan inom 4 dagar vilket férklarar
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svampens snabba utbredning i filt. Inkuba-
tionstiden varierar dock beroende bl.a. pa
temperatur och méingden tillgdngliga sporer.
Svampens forokningsorgan eller sporangier
bildas inom ett brett temperaturomrade 5—
30°C men bést vid 15°C. Sporuleringen ar rik-
ligast i gula bladfldckar men néstan obefintlig
i nekrotiserade flackar. Hog fuktighet i form
av daggbildning maéste rdda under minst 6
timmar. De frisldppta sporerna kan vid laga
temperaturer och hog fuktighet 6verleva nagra
dagar och invanta gynnsamma férhallanden
for groning. Sporerna sprids dven med vindar-
na och kan pé sa vis infektera nya filt (Cohen,
1981; Palti & Cohen, 1980).

Overvintring och spridning
Bladmogelsvampen kan évervintra dels med
hjalp av oosporer dels pa dvervintrande vird-
véxter, av vilka den senare dr den absolut vik-
tigaste smittkallan.

Oosporer kan bildas vid ogynnsamma for-
héllanden. De #r funna och beskrivna fran
Kina, Japan, Italien och Moskvaregionen i
Sovjetunionen (Palti & Cohen, 1980). Deras
betydelse for smittspridningen dr dock ofull-
standigt klarlagd och halls av flertalet vixt-
patologer som ytterst liten.

Det &r saledes Overvintrande gurkvixter
som 4r den viktigaste dvervintringsplatsen och
infektionskdllan for bladmégelsvampen. 1
varma, fuktiga klimat kan svampen spridas
fran aldre grodor till nysadda grodor dret om.
I torra klimat kan smittan kvarhallas fran be-
vattnade gurkfilt till vixthusodlade vinter-
kulturer foér att pd véren aterigen infektera
frilandsodlingarna. I omraden med kallare
vintrar dar patogenen inte har farskt vixt-
material att 6verleva pd, invaderas odlingarna
under var och sommar av vindburen spor-
smitta frdn svampens Overvintringsplatser
(Palti & Cohen, 1980). Vindspridning av spo-
rer kan ske over oerhért langa strickor. Om
luften &r fuktig kan sporerna teoretiskt sett
transporteras ett hundratal mil med fuktiga
vindar utan att forlora sin infektionsférmaga
(van Haltern, 1933).

Betrdffande bladmogelsvampens 6vervint-
ringsmojligheter i Europa &r vi osidkra. Vi vet
att svampen 6vervintrar i bl.a. Egypten, Israel
och Turkiet (Varady & Ducrot, 1985) men vi
vet inte om svampen kan dverleva pé friland
i Medelhavsldnderna. Teoretiskt sett dr det
ocksa mojligt for svampen att 6verleva i viixt-
hus dar gurkor odlas dret om som exempelvis
i Medelhavslanderna, Tyskland och Holland

(Criiger, 1974). D4 vii Sverige inte odlar gur-
kor kontinuerligt under hela aret &r risken
liten att svampen ska 6verleva har. Det &r trots
allt viktigt att sanera omsorgsfullt efter ett
eventuellt angrepp. Den kraftiga utbredningen
bladmégelsvampen haft de senaste aren tyder
dock pa att vi har smittkdllorna i Europa. Nya
mer aggresiva och méjligen mer koéldhardiga
raser kan ocksd ha uppstatt.

Motatgirder

Det 4r viktigt att infor nésta sdsong ha en god
beredskap for en eventuell ny epidemi av gurk-
bladmogel. Man bor uppritta ett kontaktnét
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med véxtskyddsinstitutioner i 6vriga Europa,
speciellt de ostra delarna (Polen, Tjeckoslo-
vakien, Osterrike) eftersom vi maste rikna
med att smittan med vindarnas hjilp kommer
dérifran. Noggranna observationer i filt bor
goras da vidret dr gynnsamt for svampen.

I odlingar av frilandsgurka har vi mojlig-
het att genom forebyggande bekdmpning med
klortalonil — Bravo, ge ett gott skydd gent-
emot ett sjukdomsangrepp av bladmdogel.

Om bladmogelangreppen blir ofta aterkom-
mande i vara gurkfilt spolieras intentionerna
att minimera bekdmpningen genom de nya
Alternaria-resistenta sorterna. Vi maste i ett
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bekdmpa gurkfélten.
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At the end of the growing season 1985 several cucumber fields, and one greenhouse, infected
by downy mildew were found in Skéane, Blekinge and Gotland.

This year cucumber infested by downy mildew is a big problem in several European countries.
The weather conditions in Sweden, high humidity and rather warm nights, has been in favour of
the life cycle of downy mildew. Therfore the successful infestation by airborne inocolum coming
from the European countries is probably of great significance for its spread to Sweden.

The probability of the survival of mycelium and sporangium on dead leaves during winter time
in our climat is insignificant. Overwintering by oospores is improbable, but as beeing found in
Europe it has to be taken into account, The risk of establishing downy mildew in greenhouse is
also of minor importance since cucumber are not grown all year around and the fungus needs

continous cucumber crops.
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En for Sverige ny sjukdom pa tomat, orsakad av

Pseudomonas corrugata Roberts & Scarlett
Karin Olsson, Inst. for vixt- och skogsskydd, SL.U, Box 7044, 75007 Uppsala

OLSSON, K. 1986. En for Sverige ny sjukdom pa tomat, orsakad av Pseudomonas corrugata
Roberts & Scarlett. Vixtskyddsnotiser 50: 1, 20—27.

Under senare ar har en ny sjukdom observerats pa svenskodlad viaxthustomat. Fran angripna
plantor har en patogen bakterie kunnat isoleras vid inst. f. véaxt- och skogsskydd, Sveriges lant-
bruksuniversitet. Bakterien har undersokts i ett flertal biokemiska tester och har visat sig vara
P. corrugata. Jamforelse har gjorts med en typkultur av denna bakterie fran England, NCPPB
2445. Sjukdomsbilden pa tomatplantorna Overensstimmer vil med Tomato pith necrosis som
orsakas av P. corrugata, ">’TPNP’’. Som svenskt namn pa sjukdomen foreslas mdrgnekros.

Inledning

Pa 1950-talet konstaterades i England en
ny sjukdom pa véxthusodlade tomatplantor.
Mairgen blev brun och bréts ner si att stam-
marna blev ihdliga med moérka utvéndiga
strimmor (Baker, 1972). Man fann en bland-
ning av bakterier i plantorna och 1978 publi-
cerades en uppsats dar sjukdomen, ’tomato
pith necrosis’’, och den bakterie, Pseudomio-
nas corrugata Roberts & Scarlett, > TPNP”’
(=""tomato pith necrosis pseudomonad’’),
som #4r orsaken, beskrevs i detalj (Scarlett
m.fl., 1978; Roberts & Scarlett, 1981).

En ny sjukdom pé svenska vixthusodlade
tomatplantor har rapporterats under senare
ar, t.ex. fran Gotland 1974 och 1982 och fran
Skane tva prov 1977, ett 1979 och tva 1980.
Ytterligare rapporter har kommit till Ingrid
Akesson vid konsulentavdelningens Alnarps-
del, t.ex. om Ida fran Gotland 1985. Symto-
men liknar de i England. Eftersom bakterier
inte dr s ldtta att bestimma och den sjuk-
domsalstrande bakterien inte beskrevs forrian
1978, vet vi inte om det i samtliga fall har rort
sig om samma sjukdom. Forvixling kan ha
skett med andra bakteriesjukdomar eller med
virussjukdomen strimsjuka. De tva proven
fran Skéne 1980, sorten Angela (Hammen-
hogs fro), blev emellertid foremal for under-
sokning som tyder pa att dven vi har P. corru-
gata. Undersdkningen presenteras hiarnedan.

Symtom

Tomaterna stod i kallhus och ungefir nir
skorden borjade dog nagot 10-tal plantor av
mer 4n tusen, alla ndstan p4 samma dag, och
da var det relativt varmt. Sedan stoppade
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sjukdomen och framat augusti blev nagra
plantor sjuka. I juli ndr proverna, som utgjor-
des av 1 planta vardera gangen, kom, var de
utvandiga symtomen insjunkna morkbruna
strimmor pé& stammen och vissnande blad.
Nar stammarna klovs pa langden syntes bruna
till svartbruna kérlstrdngar och margen var i
stor utstrackning brun till beigefdrgad. Brun-
fargning syntes dnda upp i bladskaft och
fruktskaft. Ett mycket karakteristiskt symtom
i stammarna var att missfargad mérg var in-
torkad sd att en rad halrum uppstod, var-
igenom stammen pa langdsnitt fick ett mons-
ter liknande en stege. Mikroskoperingar visa-
de inga hyfer men en del Gramnegativa
bakterier. Bland siddana kunde den starkt
patogena Pseudomonas solanacearum, som
framkallar mork ringréta pa potatis (se t.ex.
Olsson, 1973), och den ovannidmnda mindre
patogena P. corrugata misstinkas. Symtomen
tydde pa den senare sa som den i text och bil-
der beskrivits av Scarlett m.fl. (1978). Ingen-
ting tydde pa att den Grampositiva Coryne-
bacterium michiganense skulle kunna vara in-
blandad. Denna torde hittills inte vara pavisad
i Sverige.

Isoleringar

Fran sammanlagt 14 stallen med brun kérl-
strangsvidvnad eller [jusbrun mérg taljdes sma
spanor ned i lika manga ror innehallande
négra droppar sterilt vatten. Efter en stund vi-
sade flera ror mer eller mindre idgonfallande
grumlighet av bakterier. Frian dessa suspen-
sioner gjordes utstryk pa plattor av NDA
(Oxoid nutrient agar CM3 med tillsats av 1%

D-glukos). Efter 2 dygn syntes pa plattorna
inga kolonier som tydde pa P. solanacearum
men ddremot fanns en del som hade skrynk-
lig eller korrugerad yta och dérfér kunde miss-
tankas vara P. corrugata (jJamfor foton hos
Scarlett m.fl.). Av sddana kolonier gjordes
omstryk pa nya NDA-plattor. Efter ytterligare
nagra dygn plockades kolonier fran dessa dver
pé snedror av NDA och NA (=NDA utan
dextros). 19 misstdnkta P. corrugata erh6lls.
Av dessa kunde vi halla liv i 12 under den tid
som behovdes for arbetet med bakteriebe-
stamningen.

Metoder for bakteriebestamningen

I huvudsak har vi forsdkt anvinda samma me-
toder som Scarlett m.fl, (1978) dven om tiden
inte har medgivit att alla deras test kunnat
utforas. En del kommentarer till och avvi-
kelser fran metoderna lamnas hir. Eftersom
svensk litteratur om bestdmning av viaxtpato-
gena bakterier dr sparsam och utlandska be-
skrivningar spridda pa ménga olika tidskrifter
och boécker, har kommentarerna och littera-
turhdnvisningarna gjorts ratt utforliga.

Patogenitetstest pa tomatplantor av sorten
Dansk Export, ca 1 manad gamla och med
6—38 blad, utfordes i september 1980. En tit
vattensuspension av bakterier fran 48 timmar
gamla kulturer pa NDA-plattor inokulerades
med injektionsspruta i internoden mellan 2:a
och 3:e bladet. Tio plantor anvidndes for var
och en av 5 isolerade bakteriestammar. Som
kontroller anvindes 10 plantor vilka inoku-
lerades med sterilt vatten. For att d&stadkomma
fuktig miljo traddes en plastpase éver varje
planta. Den togs bort efter ett dygn. Vid av-
lasning efter 6 dygn klovs plantorna sa att

eventuella invandiga symtom kunde studeras. -

Forsok gjordes att aterisolera bakterierna pa
samma sitt som de fran borjan hade isolerats
ur provplantorna.

Metodik for biokemiska tester
Med isolaten och aterisolaten gjordes nedan-
stdende biokemiska tester. I nagra fall testades
parallellt en subkultur av P. corrugata, typ-
kulturen NCPPB 2445, som i frystorkat skick
inkopts fran National Collection of Plant
Pathogenic Bacteria i Harpenden, England.
I en del fall testades andra bakteriekulturer for
jamforelse. _
Gramfiargning enligt Dowson (1957).
Fargning med Sudansvart B anvindes for
undersokning av eventuell intracelluldr lagring

av poly-f-hydroxybutyrat sedan bakterierna
odlats pa SP-agar (Hayward, 1960).

Rorlighet (Motility) avlistes i det aeroba
roret 1 nedanstdende OF-test.

Fluorescens i UV-ljus undersoktes vid 254
nm i morkt rum efter utstryk pa plattor av
Kings Medium B (King m.fl., 1954) och in-
kubering i 27°C i1 och 3 dygn. Avsikten var
att bedoma om pyoverdin, som karakteriserar
s.k. fluorescenta Pseudomonas-arter, bildats
(Palleroni, 1984).

Mukoida kolonier pa SNA (nutrient agar
som ovan men med tillsats av 5% sucrose).
Med mukoid menas slemliknande, klibbig.

Gelatinhydrolys undersoktes i ror med 12
mm diameter i 22°C. Substratet var Oxoid
nutrient gelatin CM 135 a, 9 ml per r6r, vilka
stickinokulerades med rak platinanal. Efter 1,
2, 3, 7 och 14 dagar bedomdes om substratet
blivit flytande. Som positiva kontroller anvin-
des NCPPB 2445 samt Erwinia chrysanthemi
nr 3920 fran Saintpaulia, erhallen fran Mo-
nique Lemattre i Frankrike.

Pektatupplosning undersoktes pa ett tva-
skiktsmedium (Paton, 1959) efter 3 dygn i
27°C. For att spara pa arbete och substrat
anvéndes s.k. multiskalar (Costar), var och en
innehéllande 24 ’brunnar’ med 16 mm dia-
meter. Bottenlagret utgjordes av kalciumagar:
pepton (Oxoid) 0,75 g; Lemco (Oxoid) 0,75 g;
kalciumlaktat (Merck) 0,75 g; agar 2,25 g och
150 ml destillerat vatten. Ytlagret utgjordes
av: Na-salt av polygalacturonsyra (Serva, men
motsvarande preparat fran Kluft, som kan be-
stiallas fran AB Labkemi, dr béttre) 2 g, som
blandades med litet absolut alkohol, destillerat
vatten 100 ml och EDTA dinatriumsalt (Merck
8418) 0,1 g. De bada medierna autoklaverades
var for sig och det forsta pipetterades varmt
ned i brunnarna, 1,6 ml per brunn. Nir detta
stelnat fylldes pektatlosning pa, 0,8 ml per
brunn. Det salunda fardiga substratet fick sta-
bilisera sig nagra dygn i 27 °C innan ympning-
arna gjordes. Som positiva kontroller anvén-
des tre pektolytiska Erwinig-kulturer.

Rota i lokskivor (Rot of onion slices). Van-
lig gul 16k anvédndes och ympningen gjordes
med stick i 16kfjallsbitar som var ca 2 X 3 cm?2.
Avlidsning gjordes efter 6 dagar i fuktig kam-
mare i 27 °C.

Reduktion av nitrat till nitrit samt vidare till
lagre oxider av kvive och till kvivgas. Som
substrat anvindes ett medium i huvudsak ef-
ter Sands m.fl. (1980), ndmligen Difco jést-
extrakt 5,0 g; KCI 0,2 g; KNO, p.a. 10,0 g;
Difco Bacto agar 1,0 g; NH,H,PO, 1,0 g;
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MgSO,7H,0 0,2 g; destillerat vatten 1 1, pH
justerades till 7,2. 10 ml anvindes per rér med
17 mm diameter. Varje kultur ympades djupt
ner i 3 ror, ett for nitrittest efter 3 dagar och
ett efter 7 dagar. Det tredje ticktes omedel-
bart efter ympningen med 3% vattenagar for
att eventuellt véxt och synlig gasbildning un-
der anaeroba forhallanden skulle avlisas
under en 14-dagarsperiod. En del bakterier
producerar ndmligen gas i nitratmedium, dvs.
de denitrifierar.

Reduktion av nitrat till nitrit kan under-
sokas enligt flera metoder. Det klassiska tes-
tet pa nitrit — en férgreaktion — gérs med
Griess-Ilosvay’s reagens som innehaller den
cancerogena a-naphthylaminen som man t.ex.
hos Conn m.fl. (1957) och Cruickshank (1969)
rekommenderas viga upp sjilv. Detta 4r se-
dan 1975 férbjudet att géra utan tillstind av
Yrkesinspektionen. Man far dock handskas
med produkter som innehaller mindre 4n 1
viktsprocent g-naphthylamin och sddana finns
i handeln, t.ex. Merck’s ’GRIESS-
ILOSVAY’S Nitrite Reagent’’. Nagra fa
droppar av reagenset far hillas ut i avloppet,
varfoér vi anvinde det trots att Scarlett m.fl.
(1978) arbetade enligt Spencer (1969), dir man
i stéllet for o-naphthylamin anvander o-naph-
thol. Spencers metod medf6r att vid negativ
reaktion kadmium boér anvindas i stallet for
zink. En bra handledning for utforande av
nitrittestet med Merck’s reagens finns i fir-
mans ’Handbook Culture Media Merck”’
(1983). — Ett annat specifikt reagens 4r ett
modifierat Griess-Ilosvay’s som innehaller
bl.a. dimethyl-a-naphthylamin (Conn m.fl.,
1957; Lelliott m.fl., 1966; Dye, 1968).

Utom ovannidmnda procedurer f6r pavisan-
de av nitrit finns fdrdiga testremsor, t.ex.
Rapignost Basis Screen N (Hoechst), som in-
nehaller bl.a. en amin. Trots att testremsor ar
behéndiga dr de inte ofta anvinda i vixt-
patologiska sammanhang. Vi prévade namn-
da remsa parallellt med Merck’s firdigblan-
dade Griess-Ilosvay’s reagens.

Den gasbildning som sker vid denitrifika-
tionen kan péavisas som bubblor i substratet
eller vattenagartédcket utom om det dr N,O ty
denna gas ar mycket 19slig i vatten (Palleroni

-& Doudoroff, 1972). Under alla omstindig-
heter laser man dock av eventuell vixt i det
anaeroba roret. Som papekas av Stanier m.fl.
(1966), Palleroni & Doudoroff (1972) och
Hayward (1976 b) kan denitrifieringsférma-
gan forsdmras hos bakterier som halls linge
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1 kultur pé nitratfritt medium. Déarfér bér man
fore testet forsoka fa dem att atervinna de-
nitrifieringsférmagan genom att odla upp dem
pa nitrathaltigt medium under halvaeroba for-
héallanden. Vi gjorde detta med tva successiva
ympningar pé testsubstratet utan ticke av
vattenagar. — Ovriga risker for falska re-
aktioner papekas av Hayward (1976 b). —
Som jadmforelsekulturer anvindes, forutom
NCPPB 2445, 3 isolat av P. solanacearum,
ndmligen ett svenskt fran vatten ur Brua-
torpsan (biovar 2, bestamd enligt metodiken
hos Hayward, 1964, men med 0,08 g brom-
thymolblétt per liter), ett utlindskt fran to-
mat och ett fran utldndsk potatis (bada biovar
1) samt ett utldndskt isolat av paronpestbak-
terien Erwinia amylovora. Den senare kan
icke reducera nitrat.

Reaktion pa fgguleagar (lecithinasreak-
tion) undersoktes enligt Burnett m.fl. (1957)
127°C och avléstes efter 3 och 6 dagar. Som
positiva kontroller anvindes NCPPB 2445
samt ett par utldndska isolat av Erwinia chry-
santhemi. Testet gjordes tre ganger.

Vixt vid 37° och 41°C undersoktes i ror
med ’YS broth’’ (Dye, 1968) efter 1 dygn i
vattenbad med omrérare. Grumlighet bedém-
des som positiv reaktion efter jamforelse med
oympade ror.

Utnyttjande av D(-)arabinos undersoktes
pa ett oorganiskt basalmedium tillsatt med
sterilfiltrerat kolhydrat. Basallosningen ut-
gjordes av NH,H,PO, 0,2 g; KCI 0,04 g;
MgSO,7H,0 0,04 g samt 180 ml destillerat
vatten. pH stélldes med 40% NaOH till 7,0
varpd I0sningen autoklaverades. Kolhydrat-
l6sningen utgjordes av D(-)arabinos 0,4 g i
20 ml destillerat vatten och sterilfiltrerades ner
i en kolv till vilken den autoklaverade och av-
svalnade basallgsningen darefter sattes. Det
salunda férdiga substratet pipetterades upp i
ror, 5 ml per ror. Forsoket inkuberades i 27 °C
och eventuell vixt avlastes efter 7 och 17
dagar.

Oxidastest gjordes pa filtrerpapper som ti-
digare indrinkts med tetrametyl-para-fenylen-
diamin dihydroklorid, torkats och direfter
lagrats morkt i en glasburk vid rumstempera-
tur. Metoden dr en modifikation (Rogers,
1963) av Kovac’s metod (1956). Proven gjor-
des efter odling i 2 dygn pa NA, som é&r
nitratfri. Nitrit, som eventuellt kan bildas av
nitrat i substratet, kan ge falska positiva re-
sultat och glukoshalter som #r hogre 4n 0,5%
kan ge falska negativa resultat (Hayward,
1976 b).

Oxidativ/fermentativ metabolism av glukos
(OF-test). Testet avser att visa om bakterierna
producerar syra av glukos, aerobt och even-
tuellt 4ven anaerobt, vilket avlidses som firg-
omslag hos indikatorn bromthymolblatt. Den
metod som beskrivs av Hayward (1976 b) an-
vindes. Hayward har minskat méngden pep-
ton 1 Hugh & Leifsons metod (1953) till
hélften, eftersom det &r risk for att den pH-
sdnkning som sker vid syrabildningen av glu-
kos, kan maskeras hos bakterier som produ-
cerar mycket ammoniak av pepton. NaCl har
tagits bort eftersom en del Pseudomonas-
stammar kan vara litet kdnsliga for detta salt
(Hayward, 1976 a). Av varje stam ympades
tva ror och det som skulle visa eventuell anae-
rob fermentation tédcktes omedelbart efter
ympningen med ett tjockt lager 3% vattenagar
i stdllet for paraffinolja som ar besvirligare
att handskas med. Som jamforelsekultur an-
vindes Erwinia carotovora subspecies atro-
septica NCPPB 549 som 4r fakultativt anae-
rob.

Arginindihydrolasreaktion undersoktes pa
Thornley’s substrat (1960), dock justerades
pH till 6,8 i stallet for till 7,2 eftersom det en-
ligt Cuppels & Kelman (1974) skall gora
reaktionen kénsligare. Mediet var per 200
ml destillerat vatten: pepton (Oxoid Bac-
teriological) 0,2 g; NaCl 1 g; K,HPO, 0,06 g;
L(+)arginin HCI (Sigma A 5131) 2 g; fenol-
rott 2 mg och agar (Oxoid Bacteriological) 0,6
g. Till varje r6r med 12 mm diameter anvin-
des 4 ml substrat som omedelbart efter auto-
klavering och avsvalning stickympades varpa
1 ml autoklaverad paraffinolja pipetterades
over. Efter 4 dygn i 27 °C undersoktes om am-
moniak eventuellt hade bildats anaerobt vilket
skulle avsléjas genom indikatorns fargomslag
till r6tt. Som positiv kontroll anviandes en
okédnd bakterie fran ett tomatprov.

Levan-bildning av sucrose. Om levan, som
ar ett polymert kolhydrat, bildas blir kolo-
nierna ’large, white, domed, mucoid’’ (Lel-
liott m.fl., 1966). Undersdkningen gjordes
genom utstryk pa plattor av SNA, dvs. NA +
5% sucrose, och avlédstes efter 3 och 7 dagar
vid 27 °C. Bedémningen underldttades genom
att NCPPB 2445 anvédndes som negativ och
Erwinia amylovora som positiv kontroll, samt
genom studium av fig. 8 hos Cruickshank
(1969).

Hypersensitivitet hos tobak, Nicotiana ta-
bacum, sorten White Burley, provades pa
stora blad pa plantor som hunnit upp i blom-
ningsstadium. Inokulationer med injektions-

spruta gjordes 1 intercellularrummen med
suspensioner fran 3 dagar gamla kulturer pa
NDA. Suspensionernas tiathet bestdimdes ge-
nom rikning i Helber raknekammare till ca
7,5 % 108 celler per ml vilket var ndgot mer 4n
hos Klement (1963) men inom de grianser som
Lelliott m.fl. (1966) rekommenderar.

Resultat

Patogenitetstesten pa tomatplantorna maste
tyvarr avldsas litet vil tidigt. Det hade varit
onskvart att vanta tills plantorna borjat ge
skord. Emellertid syntes efter 6 dagar bruna
nekroser i stammarna pa samtliga plantor som
var inokulerade med 4 av de 5 testade isola-
ten. Den kultur som inte gav utslag pé plan-
torna hor till dem som dog tidigt och inte
medtogs i de biokemiska testen. Nekrosernas

" langd i kirlstrangsomradet varierade fran 12

upp till 205 mm, i medeltal 82 mm. [ mérgen
hade brunfargningen inte natt samma ustriack-
ning. I kontrollplantorna syntes ingen brun-
fargning. Fran sjuka plantor sparades 4 ater-
isolat som &dr med i nedanstaende redovisning.

Biokemiska tester

Resultaten av testerna finns, jdmte en del ut-
lindska, i tab. 1 som visar att de 12 6verle-
vande isolaten reagerat lika i nidstan samtliga
test och att de 4 aterisolaten foljt samma
monster. Endast hypersensitivitetstestet pa
tobak gav ej enhetlig reaktion vilket kan t4n-
kas sammanhinga med bristande manuell tri-
ning for just detta test. Overensstammelsen
med de resultat som Scarlett m.fl. (1978) fatt
i sina test d4r mycket god utom betrdffande
reaktionen pa dgguleagar dir vi genomgaende
fick negativt resultat alla tre gangerna. Scar-
lett m.fl. redovisar positiv reaktion. Véara
positiva kontroller, en Erwinia chrysanthemi
fran Dieffenbachia, erhallen av Ib Dinesen i
Danmark och ovanndmnda Echr 3920, reage-
rade klart positivt. Vidare reagerade faktiskt
den engelska P. corrugata, NCPPB 2445, som
ar en av de 17 kulturer som ingdr i det ’egg-
yolk’’-test som Scarlett m.fl. utfort, i vart
test klart negativt. Nagon f6rklaring till de
motsatta resultaten kan inte lamnas. Ett par
andra forfattare har av ’egg-yolk’’-reaktio-
nen pd NCPPB 2445 och pa sina egna kultu-
rer fatt samma resultat som vi, se tab. 1,
medan andra (Naumann, 1980; Fiori, Corda
& Carta, 1983) fatt positivt resultat pa sina
egna bakterier men inte redovisat resultat pa
engelska bakterier.
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Tabell 1. Biokemiska tester utforda pa svensk Pseudomonas corrugata och jamférda med motsvarande resultat fran andra forfattare — Biochemical tests

performed on Swedish Pseudomonas corrugata compared to those published by other authors.
All isolates given in the heading reacted as the sign shows, unless a number within parentheses appears, that denotes the number of reacting isolates.

A sign within parentheses shows a weak reaction.
a=P. corrugata type strain NCPPB 2445.

b
¢=0/F is short for oxidative/fermentative.

Mucoid colonies on SNA
Egg yolk, lecithinase
O/F glucose metabolism*®
Arginine dihydrolase
Production of levan
Hypersensitivity, tobacco

Pectate liquifaction
Growth ar 41°

Number of isolates
Gram reaction
Sudan black B
Motility
Fluorescence
Gelatin hydrolysis
Rot of onion slices
Reduction of NO
Growth at 37°
D(-)arabinose
Oxidase reaction

Reference
Isolate

[\4
N

Gelatinhydrolysen hos véra isolat gick lang-
sammare 4n den hos bade NCPPB 2445 och
E. chrysanthemi.

Som tab. 1 visar finns i de utldndska tes-
terna nagra andra avvikelser, t.ex. betraffande
féormagan att reducera nitrat. K6hn har ej an-
gett om han testat pa nitrit eller pad gas men
Lai m.fl., som foljt Misaghi & Grogan (1969),
torde bade ha forkultiverat pa nitrathaltigt
medium och testat p& gasbildning men &nda
inte pavisat nitratreduktion. Aven Lukezic har
foljt Misaghi & Grogan. — Innan Lai m.fl.
kommit med sitt resultat kunde man trott att
gastestet vore ett vardefullt verktyg att skilja
pé isolat av P. corrugata och alla testade iso-
lat av P. solanacearum biovar 2 (Hayward
1964 och 1976 a; Harris, 1972). Gastestet pa
vara ovannidmnda 3 isolat av P. solanacearum
gav klart negativt resultat. Men isolaten vixte
i réren. — Ett forargligt tryckfel pa just de-
nitrifikationen hos P. corrugata har insmugit
sig i tabellen i Haywards (1983) oversikt 6ver
icke fluroescenta, vixtpatogena Pseudomo-
nas-arter.

Sammanfattningsvis kan sdgas att vi bor
kalla den isolerade bakterien Pseudomonas
corrugata.

Geografisk utbredning och spridning

Redan 1974 beskrevs en liknande sjukdom i
Nya Zeeland (Wilkie & Dye). Vid en konfe-
rens i Angers 1978 visade en karta flera plat-
ser i Frankrike dér P. corrugata, som just da
var nybeskriven, hade pdavisats. Aret efter
kom Millers beskrivning av *’mergnecrose’’ pa
tomat i Holland och Lukezic’s av patogenen,
isolerad i USA fran symtomfria rotter av véxt-
husodlad lusern. 1980 beskrevs Die *’Bakte-
rielle Stengelmarknekrose der Tomate’” i DDR
(Naumann) och samma sjukdom i Danmark
(Dinesen). Forsta beskrivningen av *’Stengel-
markbrdune’’ fran Visttyskland kom 1982
(K6hn) och fran Italien kom 1983 en uppsats
om ”’agente della necrosi del midollo del po-
modoro’’ (Fiori, Corda & Carta). 1983 kom
fran Italien ocksa en beskrivning av hur man
forsokte diagnosticera sjukdomen serologiskt
med ELISA. Jamforelser gjordes med
NCPPB 2445 (Fiori, Carta & Franceschini).
Angrepp pa kraftigt godslade tomater som od-
lats under plasttilt beskrevs fran Kalifornien
1983 (Lai m.fl.). I Florida har man ocks& haft
angrepp av P. corrugata i filtodlade tomat-
plantor och man papekar viss risk for forviax-
ling med Erwinia carotovora (Jones m.fl.,
1983).

I en rapport fran Israel (Zutra & Kritzman,
1983) berdttas om P. corrugata pa tomat-
plantor, odlade i véaxthus och i filt. Patogenen
isolerades dven fran flera fropartier. TPNP
och bakterier med liknande kolonimorfologi
har isolerats ur vatten i England (Scarlett
m.fl., 1978).

Diskussion

En viss osdkerhet rader betraffande bakteriens
plats i systematiskt hdnseende. I nya Bergey
(Palleroni, 1984) har P. corrugata salunda pla-
cerats i Sektion V vilket betyder i en grupp
Pseudomonas-arter vars slidktskap med vil
karakteriserade arter till stor del dr okdnd. Ett
nytt bidrag till de systematiska studierna har
nyligen kommit (Vos m.fl., 1985).

Forvixlingsrisken med den betydligt svarare
sjukdomen som orsakas av P. solanacearum
torde inte vara stor om man ser till att fa
patogenen i renkultur. Kolonier av P. solana-
cearum idr slita i motsats till de av P. corru-
gata, som har en karakteristisk mer eller
mindre knottrig eller korrugerad yta. Scarlett
m.fl., Lukezic och Lai m.fl. jAmfor i tabeller
resultaten av biokemiska tester pa P. corru-
gata med de pd flera andra P.-arter.

Mairgnekros i tomat gynnas av hoga kvive-
nivéer i jorden och hog fuktighet. Det stim-
mer ganska bra med en information fran
Frankrike. Trots att man haft sjukdomen dir
atminstone sedan 1978 har man inte brytt sig
om att publicera ndgot eftersom man anser
sjukdomen snarast vara ett fysiologiskt pro-
blem. Aven om sa skulle vara fallet bér man
undvika for mycket kvive om man har smit-
tan.

Det vore intressant att fa veta varifran smit-
tan ursprungligen kommer. Om den kan fin-
nas i jord och vatten litet varstans eller om den
mojligen med fron pa senare ar spritts till alla
ovanndmnda ldnder. Fler fréundersdkningar
torde behovas, i all synnerhet som man vet att
andra pé tomater patogena bakterier kan spri-
das med tomatfré. Hit hor t.ex. P. syringae
pv. tomato (Bashan m.fl., 1978; Fahy &
Lloyd, 1983; Fletcher, 1984), C. michiganense
(t.ex. Fletcher, 1984) och C. sepedonicum
efter artificiell infektion (Larson, 1944). Hur
det 4r med P. solanacearum ir osikert efter-
som inga bevis finns. Vissa indicier gor att fro-
buren smitta négon ging har kunnat
misstdnkas. I den officiella svenska kontrol-
len av tomatfré ingdr inget test pa eventuella
froburna patogener.
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Savitt jag vet har inga markerade sortskill-
nader i mottaglighet for P. corrugata hittills
pavisats. Ifall publikationer om P. corrugata
fortsétter att komma med samma hastighet
som hittills efter 1978, da engelsminnen
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Symptoms of tomato pith necrosis have been observed during the last few years in some
Swedish greenhouses. In 1980, a bacterium was isolated from mature tomato plants cv. Angela.
Inoculation experiments showed that the isolates caused brown discolorations in stems of cv. Dansk
Export. Some characters of the isolates were compared with those of NCPPB 2445 and with
results from the literature. It was concluded that the bacterium is P. corrugata Roberts and

Scarlett.
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