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Svensk oljevaxtodling — viaxtskadegorare och andra
produktionsbegrinsande faktorer.
Christer Nilsson, Inst. for viaxt- och skogskydd, SLU, Box 44, 23053 ALNARP

NILSSON, C., 1986. Svensk oljevixtodling- viixtskadegérare och andra produktionsbegransande

faktorer. Viaxtskyddsnotiser, 50:3, 58—62.

De produktionsbegransande faktorerna i svensk oljevixtodling diskuteras. Fyra omraden berors:
Vixtforadling, vixtodlingsteknik, framst etableringsfasens problem, véxtskydd, i férsta hand svamp-
sjukdomar samt produktionsbiologi. En ¢vergang till icke-kompenserande varoljevixtplantor skulle
ge en maximal skord och begriansa skadedjurens mojligheter till férokning.

Den svenska oljeviaxtodlingen har under 1980-
talet omfattat ca 160000 ha arligen. Till skill-
nad fran flertalet andra europeiska ldnder,
forekommer hos oss en samtidig odling av
savidl raps som rybs i bade var- och host-
former. I de lander inom EG som har en mer
betydande oljevixtodling (Frankrike, Stor-
britannien, Tyskland, Danmark, Nederldnder-
na) dominerar som regel hostrapsodlingen
fullstdndigt. Undantag utgér Danmark dar
varraps utgdér huvudgrodan. Aven hir ar
emellertid hostrapsarealen stadd i tillviaxt f6r
narvarande. Vara bada 6vriga Skandinaviska
grannar odlar ddremot praktiskt taget enbart
varrybs. Hos oss har hostrybsarealen reduce-
rats till nagra tusen ha, varfor hostrapsen helt
dominerar med ca 45000—50000 ha. Var-
rybsen och varrapsen utgdr vardera ca 55 000
ha. Over 90% av varrapsarealen utgjordes
1985 av sk dubbellaga sorter dvs sorter med
mycket ldga halter av erucasyra och glycos-
inolater. Inom alla fyra oljevaxtslagen finns
idag atminstone enkellagt sortmaterial under
provning. Varrybsen finns ocksd i s k trippel-
laga sorter, vilket innebéar gul skalfirg som 4r
kopplad till lagt fiberinnehall (Oljevixtodlar-
na, 1985).

Odlingens lokalisering 4r av stor betydelse
ur vixtskyddssynpunkt. Ungefar 75% av host-
oljevixtodlingen finns i Skane, Hostrybs odlas
till 80% i Ostra Mellansverige (Uppsala —
Ostergotlands 1an). Inom detta omradet finns
ocksa huvuddelen av varoljeviaxtodlingen
(45%), liksom i Skaraborgs 1dn (13%). Inom
manga av dessa omraden kan man i samma
bygd finna alla fyra grédorna. Ett ndgorlunda
rorligt skadedjur eller en skadegorare som ir
beroende av hostoljevixter for ¢vervintring
kan hir finna oljevéxtplantor i lampliga ut-
vecklingsstadier under en stor del av odlings-
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Tabell 1. Oljevaxtgrodornas arealfordelning inom delar
av det mellansvenska odlingsomradet samt Halland 1985.
Procent av arealen inom resp. omrade — Distribution of
oilseed crops for central Sweden 1985. Percent of the
cultivated area for each region.

Lin H-rybs H-raps V-rybs V-raps
Stockholms 7 3 59 32
Uppsala 4 1 34 61
Sodermanlands 4 2 68 26
Ostergstlands 1 19 72 7
Skaraborgs 0 5 55 40
Hallands 0 0 52 48

sdasongen; fran hostrybsens knoppstadier tidigt
pé varen, via hostraps, varrybs och till var-
rapsens avblomningen under juli. Om man
tex ser pd grodaf6rdelningen i de ldn som har
den mest omfattande oljevixtodlingen i Mel-
lansverige (tab 1) sa utgér hostoljevixterna,
med undantag for Ostergotland, en s& obetyd-
lig del av odlingen att man borde kunna av-
std fran dem inom flertalet ldn. Som
jdmférelse har Hallands lin medtagits, dér
forutsattningarna for hostoljeviaxtodling ju in-
te 4r sédmre 4n i Mellansverige. Hidr har man
genom medveten strdvan fran odlare och rad-
givare kunnat Gverga till odling av enbart var-
oljevixter (4 ha hostraps finns totalt). I vissa
avseenden, framst ndr man bedriver en odling
med hogt driven biologisk bekdmpning av
skadedjur, kan det vara en fordel att ha bade
host- och varformer inom samma bygd, men
med den teknik som tillimpas idag, férefal-
ler detta vara enbart en nackdel ur viaxtskydds-
synpunkt.

Den viktigaste orsaken till denna arealfor-
delning ligger troligen i grodornas olika funk-
tioner. Hostrapsen har status som god vinst-
givare med ett tdckningsbidrag som kan kon-

kurrera med de basta grodorna. I Sydsverige,
dér en samtidig forekomst av sockerbetor och
oljevixter i vaxtfoljden kan ge vixtskydds-
problem, far dock ofta héstoljeviixterna stryka
pa foten for sockerbetorna. Det som framst
hdmmar en storre odling av hostraps &r dels
att utvintringen ofta dr betydande i Mellan-
sverige, dels att det kan vara mycket svart att
p ga torka, regn eller tillginglig tid, etablera
grodan inom de mycket korta tidsintervall pa
ca 20 dagar i augusti, som maste utnyttjas om
grodan skall ge den hoga avkastning som &r
férutséttningen for odlingen. Varoljevixterna
didremot har hittills anvints som det enda
alternativet till strasdd i Mellansverige. Av
vaxtskydds/vaxtfoljdsskil och f6r att kunna
bekdmpa t ex kvickrot har man varit tvungen
att antingen anvéanda trida eller att odla nagot
annat 4n strasdd. Grodans avkastning har da
varit underordnad vixtfoljdskravet, vilket ér
forklaringen till den stora odlingen av varrybs,
eftersom denna mognar sa pass tidigt att en
hostsddesgroda hinner etableras efter skorden.
Pé senare ar har dock intresset fér varolje-
véxtgrodorna i sig 6kat. Avkastningen (och
kvaliteten) hos nya varrybssorter, jamfort
med varraps, men ocksd med héstoljevixter,
samt mognadstidpunkten fér framtida var-
rapssorter dr faktorer som starkt kommer att
bestimma den framtida odlingens arealfor-
delning.

Den totala arealen oljevixter i Sverige har
okat mycket langsamt under det sista decen-
niet. En mer markant férdndring har daremot
skett i utnyttjandet av skorden. Sedan 1980
har den andel av oljekraftfoderkonsumtionen
som utgdrs av rapsmjol 6kat fran 25 till 38%.
Okningen har varit mycket jamn och inneburit
att bla importerat sojamjél ersatts (Olsson,
1985). Detta 4r en utveckling som kan for-
véntas fortgd i takt med att kvaliteten pa
fodermjolet blir béttre genom en total 6ver-
géng till dubbellaga sorter. Mojligtvis kraver
en mer fullstdndig 6vergang till rapsm;jol ocksa
en sdnkning av innehallet av andra substanser
i froet, t ex fytinsyra och tanniner. Hittills har
en stor del av var produktion exporterats,
bade i form av olja och som fré. Man kan
formodligen emotse stérre svarigheter att
avsitta rapsprodukter utanfoér Sverige i en
nidra framtid. Storbrittanien har under de
senaste ren fordubblat sin hdstoljevixtareal
till 6ver 300000 ha. Frankrike odlar éver 1
milj ha héstraps och solrosor. Inom Tyskland
utbreder sig odlingen fran Ostersjdomradet
snabbt mot de s6dra delarna av landet. Hur

detta kommer att paverka den svenska od-
lingen &r givetvis svart att forutse. Det dr bl a
beroende av hur vi 16ser de andra 6verproduk-
tionsproblem som vi har, liksom om vi kan
finna andra sétt att utnyttja rapsprodukterna.

Hektaravkastningen dr strst hos hostraps
med drygt 3 ton fr6 (vid 18% vattenhalt). For
de tre 6vriga grodorna dr avkastningen ca 2
ton med en viss variation pa ndgra hundra
kilo. Som regel ger varraps 200—300 kg mer
dn varrybs. Avkastningsdkningen under de
senaste 10 &ren har varit storre for hostraps
4n for varraps. Dessa medelskordar far dock
betraktas som blygsamma jamfort med vad
som borde kunna erhallas. I Skane kan man
under normala ar erhalla 7 ton hdstvete/ha.
Eftersom hostrapsfroet nistan till hilften
bestar av olja, som kriver dubbelt s& mycket
energi for att kunna bildas, s& maste vete-
skordenivan raknas om for att bli jamforbar
med raps. Grovt kan man multiplicera med
0,6 vilket skulle ge 42 dt. En veteskord pa
90—100 dt/ha, som ju &r fullt mojlig att
uppnd i Skéne, skulle alltsd p4 samma sitt
motsvara en hostoljeviaxtskord pa 55—60
dt/ha. Motsvarande virden for varraps bor
da fas som en jamforelse med varkorn och
ligga pa 35—40 dt/ha.

Varfor néar vi da sa sillan upp till dessa
nivaer? Det finns ménga faktorer som bidrar
till detta och vi bérjar nu ana vilka som dr av
betydelse. Visentligt 6kade insatser av grund-
laggande forskning inom framst vixtskydd
och vixtfysiologi behovs for att utvecklingen
skall gora betydande framsteg. Man kan med
dagens kunskaper dela upp de skoérdebegran-
sande faktorerna i fyra grupper.

Foradling

Vid all vergang till helt nya egenskaper inom
ett vixtslag, som fallet varit vid kvalitets-
forddlingen av raps, behovs ett langvarigt
arbete for att dtervinna tidigare avkastnings-
férméga och odlingstekniska egenskaper.
Detta &r ett nu pagiende arbete, som har
hunnit ganska langt. Nya krav kommer dock
sannolikt att stdllas pa sortmaterialet som gor
att maximal produktionsférmaga inte uppnas
annu pa manga ar.

Odlingsteknik

Alltfor ofta har de miljoméssiga begréinsning-
arna stor betydelse for skordeutfallet. En blst
eller torr host eller var, stor utvintring, osv dr
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vanligt. Detta var fallet med varoljevéxterna
1985. Sen sadd foljd av ihallande torka gav
mycket daliga bestdnd. Varrybsen som tidigt
har en snabb tillvixt drabbades hardast, med
kraftiga skordesdnkningar som f6ljd. Etable-
ringen anges i danska odlingsanvisningar for
varraps ge 40% av variationen i slutresultatet,
Viaxtskyddsfaktorer kommer p& andra plats
med 25% (Jacobsen & Jorgensen, 1986). Sen
sadd av hostraps medfor en simre Gvervint-
ring. Men, ndr de i detta avseende korrekta
satidpunkterna foljs, fir man ofta en rad
mycket stérande problem. Tiden till skérden
av foregdende sddesgroda blir ofta val kort.
Halmbrinningen medfor méanga oldgenheter
i titbefolkade omraden som Skéne och ett for-
bud ligger hela tiden hotande nira. Etable-
ringsfasen dr ofta starkt sammankopplad med
vixtskyddsfragor. Angrepp av vanliga jord-
loppor i hostraps ar viktiga, liksom sannolikt
forekomst av Verticillium. Rapsjordloppans
betydelse ar kanske undervirderad. Ofta sker
inflygningen av rapsjordloppor till de nya
falten forst en bit in i september, vilket med-
for att koncentrationen av betningsmedel i
bladen, genom plantornas tillvdxt och genom
nedbrytning, blivit s& lag att sprutning maste
tillgripas for att skydda plantorna. En andra
invation av rapsjordloppor kan dessutom ofta
befaras, nir den spillraps som grott i skérda-
de hostoljevixtfalt forsvinner genom stubb-
bearbetningen. Den forsta rottillvixten infaller
ocksd under en period med hog marktempera-
tur, da betingelserna for svampinfektioner via
rotharen sannolikt 4r maximal.

Torra eftersomrar medfor ocksa att froet
gror ojamnt och att det ar svart att skapa en
bra sabidd. Den direktsaddsteknik som pro-
vats under senare ar loser en del av dessa
problem (Oljevéxtodlarna, 1985). Ocksa i
England har direktsadd visats ge mycket god
bestandsetablering (Cedell, 1985). Detta alter-
nativ krdaver dock betydande insatser av ke-
misk ogrisbekdmpning. En markyta tdckt
med hackade strabitar ger med stor sannolik-
het ett rikare djurliv, inte bara av skadedjur
som sniglar utan ocksd av ménga av skade-
djurens naturliga fiender. Eftersom ogris-
bekiampning ofta maste tillgripas dven efter
pléjning kan den 6kning av insatserna som
kriavs vid direktsadd mojligen dnda vara att
foredra ur ekologisk synvinkel. Kan direkt-
sadd utvidgas dven till den groda som foljer
efter rapsen, kan en pataglig 6kning av vissa
specifika naturliga fiender till oljevixternas
skadedjur ocksé erhdllas (Nilsson, 1985).
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Tillvaxtregulatorer kommer sikerligen att
bli en viktig del av den framtida odlingstek-
niken. De forsta preparaten, speciellt limpa-
de for oljevaxter, d4r nu under utprovning.
Sérskilt i varoljevixterna har en pataglig k-
ning av stjdlkstyvheten, liksom en viss skorde-
Okning erhallits. De anvinda substanserna har
manga effekter, bla himmas sannolikt skade-
svampars utveckling. I omraden med mycket
blast, tex kustndra omraden i Skane, kan
dock en tillvixtreglering i hostraps som skapar
en kortare mer upprittstaende planta, ge 6kad
drosning genom att plantorna ror sig mer i
vinden.

Vaxtskydd

En del vixtskyddsproblem har redan berorts
idet ovanstdende, t ex rapsjordloppa. Ett sétt
att fa hogre sdkerhet i rapsjordloppsbekdmp-
ningen vore att sdtta in en sprutning i mitten
av september, baserad pa en prognos, vilket
da kraver bittre kunskaper om djurets eko-
logi och biologi 4n de vi har idag.
Hostrapsens Overvintring paverkas av en
rad faktorer, varav négra sédkerligen 4r av
vaxtskyddskaraktdr. Svampsjukdomarnas
betydelse dr daligt belyst, liksom inverkan av
kalflugor och minerarflugor. Det dominerande
insektsproblemet i oljevixter, speciellt var-
formerna, 4r annars rapsbagge. I ett inter-
skandinaviskt projekt studerades djurets bio-
logi, ekologi, ekonomiska betydelse, mm
under slutet av 70-talet. Undersékningarna
gav en rad intressanta resultat som 4r under
redovisning. Vissa delar finns refererade pa
annan plats i detta nummer. Under 80-talet
har ett betydande arbete lagts ner pa raps-
baggens val av niringsvéxter, vilka substan-
ser som medverkar da djuren identifierar
virdvixterna, accepterar dem som dggligg-
ningsplats osv (Charpentier, 1985; 1986).
Samma typ av inriktning har ocksa en studie
over skidgallmyggan haft, vilken resulterat i
en doktorsavhandling (Ahman, 1986). Omfat-
tande arbeten har ocksa genomforts for att
studera oljevixtskadedjurens spridning och
kolonisering av omraden didr grodan inte
tidigare odlats, liksom provning av bekdmp-
ningsmedel mot framst rapsbagge i varolje-
véxter, men dven mot skidgallmygga och
rapsjordloppa 1 hostraps.
Svampsjukdomarna har under senare ar
ront ett allt stérre intresse. Det har framst gillt
bomullsmogel (Sclerotinia), Verticillium, Pho-
ma och klumprotsjuka (Plasmodiophora).

Forekomsten har inventerats och en rad be-
kampningsférsdk med fungicider har genom-
forts. Vissa framgangar har nétts, framst mot
Sclerotinia, dels da det gillt valet av fungicider
och behandlingstidpunkt och dels i forsoken
att utforma en prognosteknik (Nordin & Sig-
vald, 1985; Svensson, 1985). Verticillium gar
dédremot inte att bekdmpa kemiskt och kan
darfor visa sig vara ett betydligt storre pro-
blem dn vad man trott. I tre forsék i host-
oljevaxter 1 Skane under 1985 visade 30, 50
och 70% av plantorna stjilksymptom. Av-
lasningarna &r svara att genomféra och an-
greppen kan befaras vara underskattade.
Klumprotsjuka har ocksa bérjat upptrada i
hoga frekvenser inom flera regioner.

For flera av svampsjukdomarna ligger re-
sistent eller mycket mer motstandskraftigt
sortmaterial inom réckhall. Rapsen tillhor de
véxter som dr mojliga att manipulera pa en
rad olika sitt, genom vidvnadskulturer base-
rade pad olika organ, tex stdndarknappar,
genom framstéllning av syntetisk raps, osv,
vilket dppnar manga vidgar till férdndringar
i sortmaterialets egenskaper. For ndgra av de
ovanndmnda sjukdomarna ar skillnaderna i
kanslighet i det nu anvinda féradlingsmate-
rialet s stora, att man kan vaga hoppas pa
snara och stora forbittringar. Till de allvarliga
svampsjukdomarna hor ocksa svartfliack-
sjukan (Alternaria) i framst varoljevixterna,
vilken dock kan bekdmpas tillfredstillande
med kemiska medel.

Det dr svart att fa en samlad bild av vad de
olika vaxtskyddsfaktorerna betyder i oljevixt-
erna. En forsoksserie startades diarfor 1 host-
raps 1985 och har genom kompletterande
OS-serier byggts ut att under 1986 omfatta
ocksd varaps. Forsoken innefattar bekdmp-
ning av svampsjukdomar direkt efter upp-
komst, tidigt pa véaren, vid stamstrickning
och under full blom samt insektsbekdmpning
direkt efter uppkomst, under knoppbildning
och under blomning. Bekdmpningarna kom-
bineras i flera av rutorna och totalt anvinds
mer 4n 10 insatser. Planen skall alltsa inte
anvédndas for praktiskt bruk, utan dr avsedd
att spegla var de storsta viaxtskyddsmaissiga
skordebegrinsningarna ligger. Forsta arets
forssk var inte av helt igenom god kvalité: ett
forsok hade mycket klumprotsjuka och flera
forsok visade vattenskador med atféljande
luckiga bestand. Dessutom skérdades de mest
behandlade leden, med den storsta skorde-
Okningen, innan de var helt mogna varfér
man med sdkerhet kan sdga, att uppnadda

resultat d4r en underskattning av vad som ar
mojligt att uppna. Genomsnittet av de sex for-
sOken i hostraps i Skane 1985 gav en merskord
i bista led pa 9% (42 dt/ha). I det bésta ledet
i ett enskilt férsok skordades 55 dt/ha. Stérsta
noterade skoérdeodkning lag pa over 30% réa-
fett. De storsta enskilda effekterna naddes
genom behandlingarna under knoppbildning
och blomning. Bekdmpningarna mot svamp-
sjukdomarna betydde sannolikt avsevirt mer
4n insektsbekdmpningarna. S&val frekvensen
bomullsmogel som Phoma och Cylindrospo-
rium reducerades avsevirt genom bekdmp-
ningarna. Det av férséken som under hela
sdsongen hade det bista bestandet, jimnaste
utvecklingen, inga 6vervintringsskador osv
gav ldgsta skordeutslaget. Vad som inte var
sé latt att observera vid en hastigare besikt-
ning av grodan var, att mer 4n 70% av plan-
torna visade stjdlksymptom av Verticillium,
ca 10% stjalksymptom av ett komplex av
svampar (Sclerotinia, Botrytis, Phoma, Alter-
naria och Cylindrosporium), 64% hade nek-
roser pé bladen (okénd orsak), 56—70% hade
bladflickar av Cylindrosporium och 20%
stamskador av samma svamp. Alla virden
avser obehandlade parceller. Mycket talar allt-
sa for att de stora, avgorande begridnsningarna
i skordeutbytet i oljeviixterna ligger inom
vaxtskyddssektorn: for varoljeviixterna insek-
ter och svampsjukdomar och foér héostolje-
véxterna svampsjukdomar och i ndgon méan
insekter. En kraftig satsning pa forsoksverk-
samhet rorande svampsjukdomar i oljevixter
ar darfoér synnerligen motiverad. Cylindro-
sporium som ndmnts ovan dr en svampsjuk-
dom som bekdmpas i stor utstrickning i Eng-
land. En storre uppmirksamhet bor ocksa i
Sverige dgnas denna svamp. I England har
man dven upptickt mycket hdga frekvenser
av ’western yellow beet virus’’. Situationen
hos oss 4r inte kdnd men borde undersokas.

Produktionsbiologi

Skorden fran en oljevixtplanta kan berdknas
som produkten av antal plantor/m?, antal
grenar/planta, antal skidor/gren, antal
fro/skida, vikten/fré och % olja i froet.
Dessa faktorer ar givetvis beroende av var-
andra. Nar planttiatheten minskar s& 6kar an-
talet sidogrenar eller nir skidantalet minskar
s& 6kar antalet fro per skida. Frovikten och
oljehalten dr det som 4r minst férdnderligt,
medan antalet sidogrenar och antalet fré per
skida ofta varierar starkt. Plantantalet kan ju
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regleras genom odlingsteknik, men dven stora
skillnader i planttdthet medfor ofta mycket
ringa forandringar i skérden. Denna kom-
pensationsformaga medfor att dven mycket
luckiga bestand, och dven plantor som angri-
pits oerhort hart av t.ex. skadedjur ger en viss
skord. Men denna kompensation har ocksa ett
pris: avmognaden blir ojimn och skorde-
datum blir en kompromiss mellan de yngsta
skidornas mognad och drdsningsrisken for de
dldsta, ofta med hoga klorofyllhalter som
foljd. Vidare anldgger plantorna tusentals
knoppar och manga sidoskottsimnen dven i
situationer d& de inte behdver kompensera.
Detta assimilat skulle kunna anvindas till att
producera fré. Blomningen pa toppskottet
medf6r att ca hélften av det infallande ljuset
inte kan trdnga ner till [dgre sittande blad och
sidogrenar under en rel. lang period. Det ar
darfor ofta toppskottet som star for huvud-
delen av produktionen. Uteblir skidbildningen
pa toppskottet, kommer senare bildade skidor
pa sidoskotten ofta att innehalla mycket fiarre
fron d4n normalt. Darfor dr ofta skidantalet
normalt vid t.ex. rapsbaggeangrepp, men
skoérden starkt reducerad. Dessa forhallanden
medfor, att om man skall fa maximal produk-
tion fran framst varoljevixter, sa skall de inte
ha nagon kompensationsférmaga, dvs. ingen
formaga till sidoskottsbildning. Da far man
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en kort knopp- och blomperiod dér de skidor
som bildas anvander allt tillgdngligt assimi-
lat. Redan med dagens sortmaterial kommer
huvuddelen av skorden fran de skidor som
bildas under de forsta ca 10 dagarnas blom-
ning. Utsddesméngden fér en icke kompen-
serande planta skulle dock behova hojas
nagot. Givetvis skulle sddana plantor bli ndgot
kénsligare for skadedjursangrepp. En omfat-
tande bekdmpning maste dnd4 tillgripas idag
for att ge en hogvirdig skord, varfor detta inte
skulle innebdra nagon férandring. Grodans
alla plantor skulle, speciellt om bestandet
kunde skapas med en precisionssatidsperiod
genomlopa de olika utvecklingsfaserna sam-
tidigt och under en kort tidsperiod. Hela
blomningen skulle t.ex. vara avslutad inom en
10—14 dagarsperiod. Detta skulle da ocksa
medfora att den for skorden mest kritiska av
alla faktorer, ndmligen att bladytemaximum
och blomningsmaximum sammanfaller, alltid
skulle realiseras. Det ar ytterst sannolikt att
en sddan synkronisering av plantorna och en
nedkortning av den tid d4 tex 2—3 mm stora
knoppar eller blommor forekommer i filtet
starkt skulle reducera flera skadegérares for-
6kningsmojligheter. Sa t.ex. skulle rapsbag-
gens mojligheter att ldgga dgg avsevirt
beskéras, med en kraftig reducering av popu-
lationen som sannolik f6ljd.
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Skadeinsekter i oljevixter studerades under perioden 1982—1984 pa 6n Applaré i Stockholms
mellanskirgard. On ar relativt isolerad fran andra odlingsomraden och oljevéxter har ¢j tidigare
odlats ddr. Som jamforelse undersoktes oljevaxtfilt pa fastlandet.

Resultaten visar att alla de ekonomiskt betydelsefulla oljevixtskadegérarna har forekommit i
ungefdr samma utstriackning i bada omradena. Studien har ocksa pekat pa begriansningar hos olika

fangstmetoder vilket diskuteras i uppsatsen.

Inledning

Oljevéxterna ér betydelsefulla grodor i svensk
vixtodling. Arealen har 6kat kraftigt under
1970-talet och viaxtskyddsproblemen &r idag
omfattande. Stora skordeforluster kan orsa-
kas av sdvil insekts- som svampangrepp.
Odling av varoljevaxter dr dirfor starkt be-
roende av insekticider. I vissa omraden odlas
bade host- och varoljevixter, vilket innebar
att flera insektsarter kan fullborda sin livs-
cykel och detta medfor 6kad anvdndning av
bekampningsmedel.

QOdlingens insekticidberoende har fort fram
idéer pa atgédrder som kan minska risken for
spridning och uppférékning av enskilda ska-
degorare. Regional vixtféljdsplanering, med
ett tillfalligt avbrott i oljevédxtodlingen, har
foreslagits som ett tillvigagangssitt. For att
béttre kunna bedéma mojligheten om ett
avbrott kan ha onskad effekt har oljevixt-
skadegorare studerats i ett isolerat omrade.

Foreliggande undersékning genomf6rdes
under 1982—84 i syfte att studera etablering
av oljevéaxtskadegorare i ett omrade dir olje-
véxter ej odlats tidigare. Etablering av en ska-
deinsekt ar emellertid en komplex foreteelse
som bla beror pd skadegtrarens spridnings-
formaga, férekomst av vilda viardvixter, tem-
peratur och nederbdrd under for insekten
kénsliga stadier, parasit/predatoreffekter mm.

Resultat fran inledningsaret finns redovisa-
de i Viaxtskyddsrapporter (Wallenhammar,
1983), dar ocksd metoden beskrivs mer in-
gaende.

Foljande sammanstéllning &r en slutrappor-
tering av projektet.

Material och metoder

Forsokets uppliggning
Till forsoksomrade valdes en isolerad lokal,
en 8, Applard, i Stockholms mellanskérgard
dér oljevaxter ej har odlats tidigare. 1982
saddes bade varraps och varrybs, varvid ryb-
sen sadddes obetad. De foljande aren saddes
endast betad varaps. Odlingarnas areal var ca
0,5 ha vardera varje ar. Jimforande under-
sOkningar gjordes i savil host- som varolje-
véxter i ett ’kontrollomrade”’ dels beldget pa
en storre 6, Ljusterd, dels beldget pa fast-
landet. Félten i kontrollomradet grupperades
efter de olika odlarna i omrade A, B, C re-
spektive D. I omrade A, Ljusterd, odlades en-
dsat oljevaxter 1982, da i form av héstrybs.
I omrade B, Boda, férekom hostrybsodling
1982, sedan enbart varoljevixter och i omréade
C, Horsviken, odlades hostrybs 1983, 1 dvrigt
véroljevaxter. Hostrybsféltet i omrade C kun-
de dock ej provtas. Endast varrybs odlades i
omrade D, Nicksmora, under férséksperio-
den. I denna jordbruksbygd har hostolj evix-
ter varit en aterkommande gréda, medan
varoljevaxtodlingen #r av yngre datum.
Saledes undersoktes alla oljevixtfilt inom
en radie av 20 km fran Applar6. Avstandet
till ndrmaste hostoljevixtfilt var 7 km och till
varoljevaxtfilt 12 km.

Fangst- och avridkningsmetoder

Skadegorarnas forekomst i tiden uppskatta-
des med hjélp av olika fangstmetoder (gul
fotoskal, vindstrut, slaghav), filtavrakningar
samt plantprovtagning. Insekter insamlades
under tiden 05-18—10-01, och plantprover
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Tabell 1. Resultat av plantprover — Measurements in oilseed crops — average

Antal Skidgall- Blygra
Ar Groda Ort skidor mygga* raps-* Mairgskada  Toppskada
No. of
examined D.* C.* Damaged Damaged
Year Crop Place pods brassicae assimilis stalks % tops %
ej grad
1982 winter Ljustero 939 1.5 0 64 not measured
t. rape
ej grad
winter Boda 1204 1.02 0.06 84 not measured
t. rape
1982 sumimer Boda 2051 1.78 3.17 3 37.5
t. rape
1983 sumimer Boda 960 2.5 4.4 0 72
t. rape
1984 summer Boda 1157 0.4 2.1 0 20
t. rape
1982 sumimer Horsviken 1405 0.45 0.18 0 37
t. rape
summer Horsviken 2557 0.13 0.10 5 6
t. rape
1983 summer Horsviken 840 3.1 4.4 5 71
t. rape )
1984 summer Horsviken 3705 0.1 0.1 0 1
t. rape
1982 summer Nicksmora 1372 0.07 0.78 1.7 28
t. rape
1983 sumimer Nicksmora 960 3.1 6.4 0 53
t. rape
1984 summer Nicksmora 2231 0 0.5 1 1
t. rape
1982 summer Applaro 6316 0.52 0.91 1.1 35
t. rape
summer Applaro 8448 0.36 0.90 0.7 11
rape
1983 summer Applaro 7560 5.4 14.7 0 85
rape
1984 summer Applaro 3786 2.45 4.7 14.4 20
rape

* 0y skadade skidor av total antal skidor
* 9 damaged pods out of the total number of pods

winter t. rape = hostrybs, summer t. rape = varrybs, summer rape = varraps

insamlades under forsta hilften av augusti.
Guiskalarna tomdes varje vecka, och detta
ombesorjdes av lantbrukare. For att f4 en
uppfattning om eventuell fjdrrspridning av in-
sekter anvindes en vindstrut under samtliga
tre ar. Struten, med en total Oppningsyta pa
0,4 m, var placerad pé en klipphall i riktning
mot fastlandet. )
1982 var tva gulskéalar utplacerades pa App-
lard och en gulskal i kontrollomradet pa fast
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landet. 1983-—84 var en fangstskal placeras
i vardera omradet. Forutsittningarna for
en jamforelse mellan Applard och kontroll-
omradet har under de tva forsta aren varit
utméirkta da inga insekticidbekdmpningar
gjorts. Under 1984 insekticidbehandlades fler-
talet odlingar i ’kontrollomradet”’.

Antalet uttagna plantprover har varierat
nagot, vilket avspeglats i antal understkta
skidor (tab. 1).

Foljande skadegorare graderades:

Blygréd rapsvivel (Ceutorhynchus assimilis):
Skadade skidor raknades, dvs skidor med dgg-
ldggningshal niringsgnag, skidor innehéllande
larv eller med spar av larv.

Skidgallmygga, (Dasineura brassicae): skadade
skidor, dvs skidor med ménga vita larver i
eller uppspruckna skidor, rdknades.

Rapsbagge (Meligethes spp.): Antalet blinda
blomskaft och skadade blomknoppar rikna-
des. Aven toppskott som skadats av raps-
baggens larver rdknades.

Blavingade rapsviveln (C. sulcicollis), fyr-
tandade rapsviveln (C. quadridens): Skador
av dessa insekter sammanfattades som méirg-
skada.

Bearbetning av materialet

Fangsterna fran gulskalar, havning och
vindstrutar sorterades vid forstksavdelningen
for skadedjur. Resultaten kodades enligt
RUBIN-systemet, och bearbetades med hjilp
av SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences).

Foljande insektsgrupper och arter har varit
av intresse fér undersdkningen: bladléss (Ap-
hidiae), kalbladstekel (Athalia rosae), kalblad-
lus (Brevicoryne brassicae), bly-gré rapsvivel
(Ceutorhynchus assimilis), fyrtandad raps-
vivel (C. quadridens), blavingad rapsviveln (C.
sulcicollis), skidgallmvgga (Dasineura brassi-
cae), rapsbagge (Meligethes spp.) och jord-
loppor (Phyllotreta spp.).

Resultat

Resultaten visar, att samtliga ekonomiskt vik-
tiga skadegorare forekom i det isolerade om-
radet redan forsta aret.

Gulskils- och havningsfangster
Rapsbhaggar

Under 1982 var fangsten av rapsbaggar lag
bade pa Applaré och i kontrollomradet. Na-
gon aktivitetstopp gar ej att urskilja, d4 maxi-
malt 3 insekter fangast vid samma tillf#lle.
Totalt fangades 11 resp 19 insekter per gul-
skal (fig. 1 och 2). De rapsbaggar som fangats
under férsommaren tillhoér den dvervintrande
generationen, medan de baggar som fangats
under senare delen av sommaren sannolikt till-
hor arets generation.

1983 upptrider en aktivitetstopp pa Applar6
vecka 26 (sista veckan i juni) da ca 130 bag-

Tabell 2. Medeltemperaturen i omradet, representerad av
Norrtélje 1982 och Sing6 1983-84 — Average temperature
in the area

Maj Juni Juli Aug Sept
1982 9,5 12,1 16,8 16,5 11,5
1983 9,0 13,6 17,8 16,4 12,2
1984 9,6 13,2 15,6 15,9 10,8

gar fangades. Dérefter var det tomt i fangst-
skélen (fig. 1). Av fig. 1 framgar ocksa att
rapsbaggarna ar aktiva veckorna 21—23, dvs
fran 15 maj och framat. Under denna period
har maximitemperaturen ofta Overstigit
+15°C, en temperatur som anses vara grins-
virde for rapsbaggens migration. I kontroll-
omradet infoll aktivitetstoppar vecka 20 (15
maj) och vecka 23 (fig. 2). Da fangades 60 resp
40 rapsbaggar. Figur 1 och 2 visar ocksa att
gulskdlarna borde varit pa plats redan i bor-
jan av maj manad, och ddrmed saknas viktig
information om rapsbaggarnas upptradande
under forsta delen av manaden. Den sista
aktivitetstoppen infaller under hela augusti
manad, och visar att arets framklickta gene-
ration aktiverades av den varma viderleken
(fig. 1). En jamf6relse av aktivitetsmonstren
mellan Applar6 och kontrollomradet indikerar
att rapsbaggarnas aktivitet pa forsommaren
ar tidigarelagd pa fastlandet, sannolikt till
foéljd av nagot varmare klimat.

Den totala fangstnivan var ldgre 1984, nagot
som delvis kan férknippas med en virmefat-
tigare sommar (Tab. 2). Figur 1 visar aktivi-
tetstoppar pa Applars vecka 21 och 25, samt
pé sensommaren vecka 34, I kontrollomradet
gjordes tva insektsbekdmpningar under juni
manad (vecka 24 och 25) och dérefter fangades
inga rapsbaggar. De rapsbaggar som fangades
vecka 21 &r allt for fa till antalet for att utgora
huvudaktivitetstoppen. Vecka 25, 1984, da
gulskalfangsten pa Applaro nadde 27 baggar,
fangades vid havning i medeltal 33 baggar/10
havslag. 1982 vecka 28 fangades pa bada
lokalerna 7 rapsbaggar genom havning (Wal-
lenhammar, 1983). Gulskalfangsten var vid
samma tidpunkt O resp 1 bagge. Regelbundna
hévningar utfordes endast 1982.

Blygra rapsvivlar

De blygra rapsvivlar (C. assimilis) som fanga-
des i borjan av sdsongen representerar den
overvintrande generationen, som aktivt gnager
niring och ldgger 4gg i skidorna (fig. 3 och
4). 1982 var antalet fangade vivlar lagt pa
bada lokalerna. Storst antal vivlar fangades
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Fig. 1. Veckofangst av rapsbaggar i gulskal pA Applars. — Weekly catches of blossom beetles in the yellow traps on
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pa Applaro Fangsterna 1983 var avsevirt
storre pd Applard, medan antalet fangade
rapsvivlar fortfarande var lagt i kontroll-
omradet (fig. 3 och 4). Havning har, liksom
for rapsbaggen, givit en hogre fangst. Vecka
25, 1984, fangades pa Applard vid havning 19
vivlar/10 havslag, medan 6 vivlar fangades i
gulskalen. 1982, d& havning utfordes konti-
nuerligt, fangades maximalt 7 vivlar vid hav-
ning. Fangstkurvan for rapsvivlar pa Applaro
1983 overensstdmmer med fangstkurvan for

rapsbaggar pd samma lokal. I bada fallen .

fangades inga insekter i gulskalarna efter
vecka 27.

Av figur 3 framgar att farre vivlar fangades
1984. Fangstkurvan for rapsviveln pa Applaro
overensstimmer med densamma for rapsbag-
gen. I kontrollomradet fangades forst i augusti
manad négra enstaka exemplar.

Kalbladsteklar

Kalbladstekelns (A. rosae) tva generationer
upptradde pa bada lokalerna. Steklarna i den
forsta generationen var dock ringa till antalet
(fig. 5 och 6). 1982 noterades den storsta
fangsten pa Applars, medan forhallandet var
det omvinda 1983. En mojlig forklaring kan
vara att kalbladstekeln pa Applaré saknade
vinterviard, medan det i kontrollamradet fanns
hostoljevixter. Det kan ocksa spekuleras i om
kalbladsteklarna spridits med sydvastliga vin-
dar fran fastlandet 1982.

Under 1984 var antalet fdngade kélblad-
steklar lagt. Pa Applar¢ var det svart att ur-
skilja direkta aktivitetstoppar (fig. 5), och i
kontrollomradet kan insekterna ha hallits till-
baka av insekticidbehandlingarna.

Jordloppor

Antalet jordloppor (Phyllotreta spp.) som
fangats i gulskélarna var lagt (Wallenhammar,
1983). Flest insekter fangades vid rybsfaltet pa
Applars. Den kompletterande havningsfangs-
ten (fig. 8 i Wallenhammar, 1983) visar att
jordlopporna forokat sig pa de obetade rybs-
plantorna. Vecka 25, 1984, fangades 12 jord-
loppor/10 havslag, medan ingen loppa fanga-
des i gulskalen.

Fjarrspridning

Vindstrutfangsterna bestod huvudsakligen av
bladloss (Aphididae) och myggor (Nematoce-
ra). Bladlusfangsten utgjordes till stérsta delen
av havrebladloss (Rhopalosiphum padi) som
migrerat fran strasdden. Kalbladloss (B. bras-
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sicae) fangades vid tva olika tillfallen 1982,
Nagra skidgallmyggor (D. brassicae) patrif-
fades inte i vindstruten under de tre forsoéks-
aren.

Faltavrikning

Filtavrakningar har framst syftat till att be-
doma forekomsten av jordloppor, rapsbaggar
samt bladloss. Jordloppsangrepp rdknades
som gnag pad hjértebladen pa sméaplantor.
1982 fanns 8,4 gnag/planta i det pa Applard
obetade varrybsfiltet. I den betade varrapsen
pa samma lokal var angreppsgraden 0,9 gnag/
planta. Avrakning avseende rapsbaggar (Me-
ligethes sp.) gav 1982 som mest 0,03 baggar/
planta. 1984 avriaknades vecka 25 0,8 rapsbag-
gar/planta.

Kolonier av kalbladlusen (B. brassicae) pa-
traffades 1982 och 1983 i faltkanterna pa App-
lard. 1983 konstaterades forekomst dven i
kontrollomradet. I ett varrybsfalt direkt an-
gransande till ett hostrybsfalt patraffades
bladluskolonier i faltkanten och kontinuerligt
25 m in i faltet.

Av senapsbladlusen (Liphaphis erysimii) pa-
traffades kolonier i faltkanten i samtliga falt
endast under 1982.

Plantprover

De falt, fran vilka plantprover tagits represen-
terar de oljevixtodlingar som fanns inom en
radie pa ca 20 km fran Applaro.

Graderingen av plantprover pavisade ska-
dor av blygra rapsvivel och skidgallmygga i
samtliga varoljevaxtfilt 1982—1983 (tabell 1).
Angrepp av skidgallmygga skall sdttas i sam-
band med skador av rapsviveln, eftersom de
gnaghal viveln tillfogar skidorna anses vara
lampliga ink6rsportar for skidgallmyggans
dgglaggningsror. Insekticidbehandlingen 1984
i kontrollomrade C och D innebar att an-
greppsnivan blev mycket 1ag. 1983 konstate-
rades de storsta skadorna (tabell 1). Rapsfiltet
pa Applaré var starkast angripet dir 5,4% av
skidorna skadats av skidgallmygga och 14,7%
skadats av blygra rapsviveln. Genomgaende
for samtliga filt dominerar angreppet av blyg-
ra rapsviveln. Under 1984 sjonk angrepps-
nivéan, men var fortfarande hogst pa Applaro.
Angreppsnivan har ¢kat med ca 200% jam-
fort med 1982.

Larver av blavingad rapsvivel (C. sulcicollis)
och fyrtandad rapsvivel (C. quadridens) har
tillfogat plantorna skador i méirgen. Av tabell
1 framgar att 65—84% av hostrybsplantornas
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stjdlkar var margskadade. I varoljevixterna
varierade skadorna 1982—=83 mellan 0 och
5%, medan angreppet pa Applard 6kade till
14% ar 1984. Skadorna i varoljevixterna ir
troligen orsakade av fyrtandade rapsviveln.

Graderingen av rapsbaggeskadade toppar,
vi sar att skadorna varit betydande 1983, da
tex 85% av plantorna pa Applars bedomdes
vara skadade (tabell 1). 1984 var skadorna
obefintliga i de omrdden dir insekticider
anvants.

Diskussion

Genom att anvidnda olika fangst- och avrik-
ningsmetoder har en totalbild av olika skade-
gorares forekomst i tiden efterstrivats.

Studien visar, att rapsbaggen, den ekon-
miskt mest betydelsefulla skadeinsekten i var-
oljevixter, fangades i storre utstrickning 1983
och 1984 an 1982. Havningsfangsten av raps-
baggelarver pa Applars 1982 (Wallenhammar,
1983), d& ett 30-tal larver/10 havslag fangades
ca 20 juli, pekar pa att rapsbaggen funnits i
grédan trots mycket sma gulskalfngster. De
kraftiga toppskadorna 1982 och framforallt
1983 visar att larverna vallat skador. 1984 var
skadorna mindre. I tabell 2 visas medelma-
nadstemperaturen. Medeltemperaturen for
juli 1982 och 1983 var hogre dn for 1984,
Avblomningen sker snabbare vid varm vader-
lek, vilket gor att larverna livnir sig pa topp-
knopparna.

Graderingen av plantprover visar att blygra
rapsviveln (C. assimilis) forekommit i samtliga
varoljevixtfalt med ett undantag. Gulskal-
fdngster och havningar visar att antalet viv-
lar 6kat markant, i synnerhet pa Applard.
Angrepp av skidgallmyggan ( D. brassicae)
har ocksa ¢kat. Samtidigt har endast ett fatal
myggor patréffats i fangstskalarna. Skidgall-
myggan anses inte kunna lagga dgg i de storre
skidorna utan att dessa har skadats tidigare.
I nagra fall pa hostoljeviaxterna i omrade A
och B 1982 var angreppet skidgallmygga storre
4n skadorna av blygra rapsvivel. Skadorna av
skidgallmyggan var starkt koncentrerade till
faltets kantzon. Rapsbaggeskador dr ocksa
vanligast i faltkanten. Nilsson (1980) menar
att skidor som blivit missformade genom ska-
dor av rapsbaggelarver kan dggbeliggas av
skidgallmyggan.

Angreppsnivan av skidgallmygga pa App-
lar6 har inte motsvarat skadenivan for raps-
vivel. Detta kan bla foérklaras av att
insekternas livscykler skiljer sig. Skidgallmyg-
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gan som har 3 generationer/ar dr beroende av
kombinationen host/var oljeviixter, medan
rapsviveln endast har en generation per ar.

Kélbladstekeln (A. rosae) upptriadde i tva
generationer. Det dr dock svart att bedoma
om det stora antal insekter som fangades pa
Applaré i september 1982, hirrér fran samma
lokal eller om de spridits med vinden fran fast-
landet. Kalbladseteln anses vara en god fly-
gare och kan spridas flera mil (Miihlow &
Sylvén, 1953).

Samtliga ekonomiskt betydelsefulla skade-
insekter i varoljevaxter har férekommit i fér-
sOksomradet i ungefdr samma utstrickning
som i kontrollomradet. Detta férhallande gil-
ler redan fran forsta forsokséret. En tidigare
studie har visat att effekterna av ett langva-
rigt odlingsavbrott kan vara kortvariga (Karls-
son, 1982).

Att forekomsten av insekter intte uppvisat
négon stor skillnad mellan omraden kan bla
forklaras av vilda virdvixternas betydelse.
Naturligt férekommande vixter kan férmod-
ligen tjdna som néringskillor samt dggligg-
ningsplatser for flera skadedjur.

Spridningsférmagan hos skadeinsekterna
verkar vara god. De flesta av oljeviixtskade-
gOrarna anses vara goda flygare. Trots av-
stdndet av ca 10 km till ndrmaste oljevaxtfilt
och isolering pa en 6 férekom skadeinsekter-
na pa ungefdr samma niva i bada omrédena.

Studien har ocksd pekat pa olika fangst-
metoders begridnsningar. For att mita skade-
gorarnas etablering krivs att en uppskattning
av populationens storlek kan goras. De flesta
anvinda fangstmetoderna har endast mitt
aktivitetsniva, som beror av viaderleken. Gul-
skalfangsterna var hégst sommaren 1983 som
bjod pa soligt och varmt vider.

Gul fotoskal kan ocksa vara selektiv, dvs
vissa skadeinsekter dras inte till skdlarna, dven
vid gynnsam viaderlek. Manga oljevixtskade-
gorare anvidnder doft framfor fiarg for sin
rientering till grédan. Vid utformning av
framtida féllor bor man utnyttja denna kun-
skap. Utsdttning av fillorna bér med st6d av
vunna erfarenheter goras fore sadd, dvs innan
insekternas aktivitetstemperatur uppnaés.

Kélbladlusen var den enda skadegérare som
patréffades i vindstruten. Det dr kanske sa att
enbart passiva flygare fangas i en sadan an-
ordning medan aktiva flygare inte behover
vara lika beroende av vindforhallandena.

Skidgallmyggan, som forekom i samtliga
undersokta falt, fangades i lagt antal. D-vac
sugning av sma insekter, tex bladloss och

vetemyggor, har gett goda resultat i andra
undersokningar (Wallenhammar, 1982), nagot
som ocksé bor provas for att uppskatta skid-
gallmyggans population i oljevaxtfilt.

Med de fangstmetoder som anvints i denna
studie har inte nagon skillnad i skadedjurs-
forekomst mellan de tva omradena kunna pa-
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WALLENHAMMAR, A. C. & EKBOM, B. 1986. Insect pests in an isolated summer oilseed crop.

Vixtskyddsnotiser 50:3, 63—71.

The aim of this investigation was to study the establishment of oilseed pests in an isolated area
where no oilseed crops had previously been cultivated. The occurrence of pests was monitored
1982—84 on an isolated island in Stockholm’s archipelago and in a control area where oilseed
crops have been grown for some time. Yellow water traps, wind traps, sweep nets, and plant samples
were used to follow population development and damage levels.

The results showed that all of the economically important pests on oilseed occured at about
the same levels in both the isolated area and the control area, beginning with the first year. This
means that a temporary interruption in cultivation of oilseed in a geographically isolated area
would probably have no large or permanent effect on the pest population levels. Interpretation
and efficiency of the different monitoring methods are also discussed.

71



Rapsbaggebekimpning genom direktsadd av hostvete?
Christer Nilsson, Inst. for viaxt- och skogsskydd, SLU, Box 44, 23053 ALNARP

Rapsbaggelarverna angrips av ett antal para-
sitsteklar som ldgger 4gg i dem. Av dessa ar
de som tillhor Tersilochina de mest betydelse-
fulla. Det ror sig om tre arter, Tersilochus
heterocerus, Phradis morionellus och P. in-
terstitialis. Aggen utvecklas i rapsbaggelarven
nér denna ligger i jorden och skall forpuppa
sig. Steklarna stannar kvar i marken pa filtet,
till skillnad fran de oparasiterade rapsbaggar
som efter kldckning flyger bort fran rapsfiltet
for att 6vervintra. De tar sig upp till mark-
ytan nésta ar. Om stekelaggen lagts i rapsbag-
gar i en varrapsgroda, kommer steklarna fram
vid tiden fér varrapsens blomning och om de
utvecklats i en hostrapsgroda vid tiden for
hostrapsens blomning, Phradis interstitialis
upptridder ofta ndgon vecka fére de bada
andra arterna. Djuren utvecklas alltsa delvis
i den efter rapsen foljande grodan, vilken van-
ligen &r en strasddesgroda. Efter hostraps i
Skéne foljer tex ofta hdstvete. Steklarna be-
finner sig enbart ett par cm under markytan.
Det ar darfor av stor betydelse for deras gver-
levnad hur anldggningen av den efterf6ljande
grédan sker.

Under 1981—1983 genomférdes 5 forssk i
tidigare hostrapsfilt beldgna vid Trelleborg
och Skurup i sédra Skdne. En mindre helt
ordrd yta ingick i forsdken, samt parceller dar
hostvete saddes efter pléjning och normal sa-
béddsberedning, efter enbart bearbetning med
diskkultivator och med direktsadd. Direkt-

Continued from page 62.

saningsmaskinen skar snitt i marken (rad-
avstdnd ca 17 cm) vari frona saddes, i 6vrigt
var markytan orérd.

1 genomsnitt for forséken klicktes 46 para-
sitsteklar/m2 i den helt orérda och i den di-
rektsadda ytan. I runda tal 20—30 av dessa
var T. heterocerus, medan de bada Phradis
arterna utgjorde 5—15/m?2 vardera. I de bada
jordbearbetade leden klacktes totalt ca 10
parasitsteklar/m2, Skillnaderna dr statistiskt
sdkra. Hostveteskérdarna var didremot inte
statistiskt skilda och 14g i genomsnitt pa ca 7
ton/ha.

Aven i en rad mindre klackningsforsék har
dessa skillnader i stekelklidckning efter jord-
bearbetning kunnat pavisas. Dessa forsék har
i detalj redovisats i en artikel i Zeitschrift fiir
angewandte Entomologie, 1985, vol 100 sidor-
na 302—308 med titeln *’Impact of ploughing
in emergence of pollen beetle parasitoids after
hibernation”’.

Man kan alltsd konstatera att en visentligt
stérre population av rapsbaggens parasitstek-
lar, i detta fallet 4 ganger storre, 6verlever vid
direktsadd av efterféljande groda. Rimligen
bor detta leda till en storre parasitering av
rapsbaggelarverna och ddrmed ligre raps-
baggepopulationer.

Det &r darfor inte osannolikt att det gar att
bekdmpa rapsbaggar med direktsadd av host-
vete!

NILSSON, C. 1986. Swedish oilseed cultivation — pests diseases and other factors limiting

production. Viaxtskyddsnotiser, 50:3, 58—62.

Factors which limit production in Swedish oilseed cultivation are discussed. Four areas are men-
tioned: Plant breeding; plant husbandry, mainly problems of the establishment phase of the crop;
plant protection, principally fungus diseases; and production biology. A transition to non com-
pensating summer oilseed plants would result in a maximum yield and limit pests’ opportunities

for reproduction.
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Resistens mot skidgallmyggan
Inger Ahman, Inst. f. vixt- och skogsskydd, SLU, Box 7044, 75007 UPPSALA.

Skidgallmyggan &r ett skadedjur pa raps och
rybs. Denna vixtitande mygga orsakar skorde-
forluster pa ca. 20 milj. kr per 4r i Sverige.
Skadorna orsakas av skidgallmyggans larver
som lever inne i skidorna. Angreppet far till
foljd att frona utvecklas daligt och att ski-
dorna spricker upp i fortid. I en nyligen pub-
licerad avhandling (Ahman, 1986) redovisas
grundlidggande studier vars resultat skulle
kunna utnyttjas for att féridla fram oljevixter
som &r mer resistenta mot skidgallmyggan dn
de nuvarande raps- och rybssorterna.

Ett sétt att minska angreppen ar att for-
dndra oljevixternas egenskaper sd att skid-
gallmyggan lagger firre 4gg pa dem. Man
skulle kunna korsa raps och rybs med sarep-
tasenap, svartsenap eller abbysinsk senap, pa
vilka honorna ldgger 4 d4gg. For att ta reda
pé vilka vixtegenskaper som orsakar skillna-
der i #dggldggningsfrekvens, jamfordes dgg-
laggningsbeteendet pa raps med beteendet pa
sareptasenap. Det visade sig att firre honor
landade pa sareptasenap och de honor som
landade stannade kortare tid och la firre grup-
per av 4gg 4n honorna pa raps. Skillnaden i
landningsfrekvens visar att honorna reagerar
pé att vixtarterna ser olika ut eller att de luk-
tar olika. Vixters yta dr tickt av vax. Vax fran
rapsskidor innehéller substanser som far skid-
gallmyggehonorna att, med antenner och mun-
delar, undersoka t.ex. ett papper som man
drénkt in med sddant vaxextrakt. I samarbete
med kemister pagédr nu férsék att rena fram
och analysera vilka substanser som har denna
effekt. Det 4r mojligt att vaxets kemiska sam-
mansittning hos senapsarterna skiljer sig fran
den hos raps och rybs och att detta orsakar
beteendeskillnader hos honorna.

Egenskaper hos sareptasenap, svartsenap
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och abbysinsk senap paverkar inte bara skid-
gallmyggans dggliggningsbeteende, utan lar-
verna blir ocksd mycket mindre p4 dessa vixt-
arter dn pé raps och rybs. De smavuxna ho-
nor som blir resultatet av dessa sma larver,
kommer att ligga fa 4gg och dirigenom kan
angreppet av nésta generation bli mindre. Alla
korsblommiga véxter innehéller en speciell
typ av kemiska substanser, glukosinolater.
Nedbrytningsprodukter fran dessa &r, i for-
héllandevis sma méngder, skadliga for levan-
de organismer. De tre senapsarter som &r
daliga vardvixter for skidgallmyggan avger
storre méngder glukosinolatprodukter, sér-
skilt isotiocyanater, 4n raps och rybs. Isotio-
cyanater dr mycket giftiga for skidgallmygge-
dgg och kan mojligen ocksa foérklara varfor
larverna tillvaxer sémre pa dessa arter. Tyvérr,
dr detta inte en egenskap som 4r anvindbar
for vaxtforddling. Man har tvirtom forsokt
sdnka halterna av glukosinolater i oljevixt-
fro, for att kunna anvinda stérre andel raps-
mjol i foder till t.ex. svin och fjaderfi.
Glukosinolatprodukt-sammansittningen tycks
déremot inte forklara hur honorna sarskiljer
raps och rybs fran senapsarterna.
Sammanfattningsvis finns det alltsa vaxtar-
ter som skulle kunna korsas med raps och rybs
for att gora dessa mer motstandskraftiga mot
skidgallmyggan. Det tycks ocksa vara sa att
vissa vixtegenskaper paverkar honornas be-
teende och andra larvernas villevnad. I prin-
cip skulle man alltsa kunna vilja vilken typ
av resistensegenskap man vill 6verfora till olje-
vaxterna. Om resultat som dessa kommer att
utnyttjas fér vaxtforadling beror dock till stor
del pa I6nsamheten och intresset for ett sadant
vaxtforadlingsprogram.

Ahman, 1. 1986. Resistensegenskaper hos Brassica mot
skidgallmyggan (Dasineura brassicae Winn.). Vixt-
skyddsrapporter, Jordbruk 39, 45—50.
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Pagaende undersokningar av bomullsmogel (Sclero-
tinia sclerotiorum) pa varoljevixter.
Karin Nordin, Konsulentavd/vixtskydd, Box 7044, 75007 UPPSALA.

NORDIN, K. 1986. Pagéende undersokningar av bomullsmégel (Sclerotinia sclerotiorum) pa var-

oljevixter. Vixtskyddsnotiser 50:3, 74—77

De utforda inventeringarna av bomullsmogel i varoljevixter, aren 1979—1985, visar att angrepps-
graden varierar stort mellan olika ar och olika omraden. Under 1984 var angreppen i manga filt
mycket allvarliga i Mellansverige. Méngden sklerotier i jorden och viderleken under férsomma-
ren och under véroljevixternas blomningsperiod har stor betydelse for utvecklingen av sjukdomen.
I artikeln beskrivs de prognosundersékningar som utférs for att belysa de faktorer som paverkar

risken for angrepp av bomullsmégel.

Bomullsmogel, orsakad av Sclerotinia sclero-
tiorum, ir idag en av de mest betydelsefulla
sjukdomarna pé varoljevéxter i Sverige. I syn-
nerhet Milaromradet och Ostergétland har
drabbats hart vissa ar. Angreppsgraden kan
variera stort mellan olika ar, bland annat
beroende pé att svampen 4r starkt viaderleks-
beroende, men skillnaden mellan tva nira-
liggande filt kan ocksa vara stor. Det senare
beror framfor allt pa att médngden smitta dr
olika i olika flt.

Numera finns mojlighet att med kemiska
medel bekdmpa sjukdomen men bekdmpning-
en dr dyrbar och méste goras férebyggande.
Behovet av en prognosmetod for att kunna
forutsdga om en bekdmpning skulle vara 16n-
sam eller ej har darfor aktualiserats.

I denna artikel presenteras de prognosunder-
sokningar som pagar och som en bakgrund
redovisas resultat fran inventeringar av bo-
mullsmoégel som utforts under senare ar. In-
venteringarna har genomforts av Konsulent-
avd/vaxtskydd och av lantbruksndmnder och
hushallningssiallskap i olika ldn, med ekono-
miskt stod fran Oljevaxtodlarna och lokala
Froodlarféreningar. Sammanstillningen av
resultaten dr gjord vid Konsulentavd/vixt-
skydd och har tidigare till stérre delen redo-
visats i forskningsrapporter fran Oljevixt-
odlarna I 1984 samt i Svensk Frotidning nr 3,
198s.

Inventering av bomullsmogel

i oljevaxter

Inventeringar av bomullsmégel i oljevixter
har utforts i Mellansverige sedan 1979 och
under senare ar har dven andra omraden in-
venterats. Syftet har bl.a. varit att fa en upp-
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fattning om sjukdomens omfattning under
olika ar i olika omraden. Dirmed far vi ett
underlag for att bedéma den ekonomiska be-
tydelsen av sjukdomen och mojligheter att
undersOka eventuella samband mellan an-
greppsgrad och nederbord, i olika omréaden.

I regel har 100 plantor per filt undersokts
och andelen angripna plantor noterats. De in-
venteringar som redovisas tabell 1 4r utférda
vid olika tidpunkter i de olika omradena, fran
slutet av juli t.o.m. augusti. Eftersom utveck-
lingen av angreppet kan ske snabbt méste
resultaten darfor betraktas som ungefirliga.

I tabell 1 framgér att angreppen av bomulls-
mogel var mycket stora 1984. I Uppland f6-
rekom falt med 90—100% angripna plantor.
Aven i vistra Sverige var angreppen omfat-
tande 1984, men i allminhet verkar angrepps-
nivan vara ldgre dn 1 Ostra Svealand. 1981
fanns allvarliga angrepp i vissa lan t.ex. i Vist-
manland.

For att en kemisk bekdmpning av bomulls-
mogel i varoljevixter ska vara ekonomiskt
1onsam bor angreppsnivan vara ca 20% an-
gripna plantor eller mer. Baserat pé invente-
ringsresultaten innebdr detta — hogst unge-
farligt — att under 1984 skulle kemisk be-
kémpning av bomullsmdgel ha varit motiverad
145% av varoljevaxtfilten 1 Uppland, i 30%
av filten i Viastmanland, 1 52% av filten
i Ostergotland och i ca 20% av filten i
Orebro lan. Hansyn har da inte tagits till
att andelen angripna plantor behover vara
storre vid en lag skordeniva 4n vid en
hogre for att en bekdmpning ska vara moti-
verad.

Under de dvriga ar da inventeringar utforts,
med undantag av ndgra omraden 1981 och

1985 (se tabell 1), har bekdmpningsbehovet
varit betydligt mindre och en kemisk bekdmp-
ning skulle i de allra flesta fall inte ha varit
l6nsam. Eftersom angreppsnivan visat sig vara
s& varierande samt att en bekdmpning ir dyr-
bar och maste goras forebyggande finns det
saledes ett stort behov av en tillforlitlig prog-
nosmetod.

Forutsidttningar for angrepp

For att kunna forutsdga risken for angrepp av
bomullsmogel i ett falt behéver man bl.a. veta
nagot om den mingd livskraftiga sklerotier
(vilkroppar) som finns i filtet. Denna méngd
ar framfor allt beroende av hur stora angrep-
pen tidigare varit i faltet. Sklerotierna bryts
ner efter hand men kan Overleva i jorden i
adtminstone 6—7 ar. Detta innebir att det dr
viktigt att kdnna till hur linge det 4r sedan en
angripen groda senast odlades pa faltet. En
viss mingd sklerotier kan tillforas filtet med
utsddet. Likasa vet man att sporer kan spri-
das med vinden fran angridnsande filt, om
apothecier finns dér. Dessa tva spridnings-
végar bedomer vi foér ndrvarande ha mindre
betydelse fér angreppets storlek 4n den myc-
ket stora méngd sklerotier som bildats i en
tidigare angripen groda i faltet.

Viderleken och da framst nederbérden dr
avgorande for utvecklingen av apothecier fran
sklerotierna och for svampens fortsatta till-
viaxt. Hog markfuktighet 4r viktigt for att
apothecier ska bildas. Bestandstitheten kan
hér ha betydelse eftersom den paverkar mar-
kens upptorkningsformdaga. Ett tdtare be-
stand, med lingre sammanhingande perioder
med hog luftfuktighet, 4r darfor gynnsamt for
sporgroning, infektion och rétutveckling.
Temperaturen i jorden och i luften under den
period som ar betydelsefull fér angrepp i var-
oljevaxter dr ddremot knappast begriansande
under svenska forhallanden.

Askosporer av Sclerotinia sclerotiorum ir
beroende av nagon form av yttre energikilla
for att kunna gro och infektera en virdvixt.
Nerfallna, vissnande kronblad fungerar som
en sddan energikilla. Eftersom nerfallna
kronblad férekommer i bestandet fran ca 1
vecka efter begynnade blomning dr det denna
period som 4r mest gynnsam for infektion av
bomullsmégel. Om sporbildande apothecier
forekommer i filtet under blomningen till
foljd av hog markfuktighet under de nirmast
foregaende veckorna okar alltsd risken fér
angrepp av bomullsmogel.

Prognosundersokningar

En prognosmetod f6r bomullsmégel bor bygga
pé dels en allmén riskbeddmning for ett storre
omrade grundad péa viderlekssituationen och
dels pa en riskbedémning for det enskilda
féltet. Hansyn behover da bl.a. tas till hur sto-
ra angrepp som tidigare forekommit i faltet
och till bestandstédtheten. Det kommer dé att
bli viktigt att ha béttre kunskaper om sam-
band mellan mikroklimat i olika typer av be-
stand och de métningar som gérs pa 2 m niva.

Mojligheterna att utveckla en prognosmetod
for bomullsmogel och behovet av en sddan har
diskuterats av flera utlindska forfattare (Aba-
wi & Grogan, 1979; Buchwaldt, 1985; Hunter
et al, 1984; Kriiger, 1975a) och undersok-
ningar pagér i flera linder (Buchwaldt, 1985;
Brun, 1983; Haas & Bolwyn, 1972; Hunter et
al, 1984; Kriiger, 1975b, 1983; Lamarque,
1983; Morrall & Dueck, 1982). S. sclerotiorum
har ett mycket stort antal vardvixter och prog-
nosundersokningar utfors i flera olika grodor,
forutom i oljevéxter.

I Sverige utfors prognosundersdkningar vid
Forsoksavd. for svamp- och bakteriesjuk-
domar och Konsulentavd/vixtskydd, Ultuna.
Med hjélp av faltférsok och inventeringar av
olika slag undersoks de faktorer som kan ha
betydelse for utvecklingen av bomullsmégel.

I faltforsék med olika utsddesméngder och
kvéavenivder har utvecklingen av apothecier
frdn nergriavda sklerotier registrerats varje
vecka och angrepp av bomullsmogel har gra-
derats vid flera tillfdllen, Samtidigt har gro-
dans utvecklingsstadium och bestandstiatheten
beskrivits. Utvecklingen av apothecier har
jamforts med nederbdrden, mitt 1 forsoks-
faltet eller pa en plats sd nidra som mojligt.

Flera av de faktorer som kan inverka pa
risken for angrepp av bomullsmégel 4r svara
att belysa i faltforsok. Det dr t.ex. betydelsen
av méngd sklerotier/ha, vaxtfoljd och jordart.
I samarbete med nédgra av intensivradgivarna
i Mellansverige har vi darfor paborjat en in-
ventering for att f4 mer kunskaper om den hir
typen av faktorer. Syftet &r att fortsitta in-
venteringen tills oljevixter dterkommer p4a det
falt dar oljevixter odlades det ar da invente-
ringen startade. Genom att vi d& kinner till
hur stort angreppet var forra gingen olje-
vaxter odlades kan vi uppskatta den mingd
sklerotier som finns i filtet och férhoppnings-
vis da ha tillrackliga kunskaper for att kunna
sédga ndgot om risken f6r angrepp av bomulls-
mogel i faltet.
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Tabell 1. Angrepp av bomullsmégel i varoljevixter inom olika omraden under aren 1979—1985. Procent filt i olika
angreppsklasser — Amount of Sclerotinia stem .rot in some parts of Sweden during 1979—1985. Percent of the

fields in different classes of disease

Ar Procent angripna plantor Medeltal plantor
Year Per cent diseased plants % angr. plantor
Omrade 0 1—10 11—20 21—40  41—100 Mean %
Area diseased plants
1979

Uppland, norra Sédermanland* 90 0 10 0 0 2
Viastmanland* 55 10 25 5 5 9
1980

Uppland, norra Sédermanland* 60 30 10 0 0 3
Viastmanland* 30 60 10 0 0 5
Ostergotland 55 35 8 2 0 3
1981

Uppland, norra Sédermanland 23 70 7 0 0 5
Viastmanland 15 35 20 20 10 16
Ostergétland 20 65 10 3 2 6
1982

Uppland, norra Sédermanland 80 18 2 0 0 2
Vistmanland 80 18 0 2 0 2
Ostergotland 31 62 5 2 0 2
Sydostra Gotaland 81 17 1 1 0 1
1983

Uppland, norra Sédermanland 62 33 0 3 2 4
Vistmanland 25 60 10 5 0 6
Ostergotland 63 37 0 0 0 <1
Sydostra Gotaland 93 17 0 0 0 <1
1984

Uppland 0 30 25 25 20 20
Viastmanland 5 45 20 15 15 20
Orebro lin 23 46 12 13 6 10
Sédermanland 24 35 18 15 8 8
Ostergotland 8 30 10 28 24 24
Syddstra Gotaland 72 26 1 1 0 2
Halland 33 67 0 0 0 2
Alvsborg 20 55 20 0 5 7
Skaraborg 35 49 8 3 5 7
Viarmland 21 48 26 0 5 7
1985

Uppland 22 74 2 2 0 3
Viastmanland 0 95 5 0 0 4
Orebro lan 24 36 17 16 7 12
Ostergotland 13 54 22 9 2 9

* Fa falt — few fields
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Investigations of Sclerotinia stem rot, caused by Sclerotinia sclerotiorum, on spring sown oil
crops have been carried out in some parts of Sweden during 1979—1985. The results show that
the frequency of the disease varies greatly between different years and in different areas. Most
serious infections during the years investigated occurred in 1984. The amount of sclerotia in the
soil and the weather during early summer and during the flowering period of the oilcrops are of
great importance for development of the disease. The research for developing a forecasting method
for Sclerotinia stem rot on spring sown oilcrops is presented.
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Examensarbeten fran Institutionen for
vixt- och skogsskydd, SLU

JOHANSSON, A-K. 1985. Lopande desinfektion av pelargon- och begoniabakterios i vixthus.
(Handledare: Fors. led. G. Svedelius och fors. led. 1. Akesson) Sveriges lantbruksuniversitet, Inst.
Sor vixt- och skogsskydd; Examensarbeten 1985:5.

Detta examensarbete ingar som en del i forsoksprojektet P 32 T; *’Desinfektion i vaxthus’’ som
péaborjades varen 1983.

Syftet med examensarbetet har varit att préva de antimikrobiella medel som finns att tillga i
Sverige och som kan ha betydelse for véixthusdesinfektion. Desinfektionsmedlen testades i labora-
torieforsok och under mer praktiska forhallanden i vixthus.

Fortfarande hédvdar sig formalin som ett verldgset desinfektionsmedel. Formalin lampar sig
enbart for sanering av tomma véixthus, eftersom vixterna skadas kraftigt av medlet. Vid desinfek-
tion av tomma bord i vixande kulturer (-I6pande desinfektion) bor andra preparat som &r skon-
samma mot véxterna viljas.

I laboratorieforsoken ingick féljande desinfektionsmedel: Formalin, Groen-ex, Hyamine-extra,
Korsolin, Lysovet-réd, Menno-ter-forte och Natrifen. Desinfektionsmedlen provades mot Botrytis
cinera, Didymella bryoniae, Phomopsis sclerotioides och Xanthomonas pelargonii. Resultaten
visar att formalin hade den basta effekten mot svamparna. Samtliga preparat, férutom Natrifen,
hade god effekt mot pelargonbakterios.

I véxthusfdrsoken desinficerades Xanthomonas-smittade bevattningsmattor med foljande des-
infektionsmedel: Groen-ex, Korsolin, Lysovet-réd, Menno-ter-forte och Natrifen.

For att kontrollera effekten av desinfektionen och eventuella fytoxiska preparateffekter, odlades
pelargon respektive begonia pa de desinficerade mattorna.

Av resultaten framstér att samtliga preparat hade god effekt mot Xanthomonas pelargonii och
Xanthomonas begoniae. Det enda preparat som gav fytotoxiska skador var Lysovet-rod med en
koncentration pa 2% av handelsvaran.

PATS, P. 1985. En undersokning gillande majs- och potatislagring i Kenya, i synnerhet lagrings-
forluster orsakade av insekter. (Handledare: Bitradande expert for FAO/SIDA i Kenya L. Eriksson
och prof. J. Pettersson, SLU) Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for vixt- och skogsskydd; Exa-
mensarbeten 1985:6.

Detta arbete genomf6rdes i samarbete med ett FAO/SIDA projekt i Kenya gillande sma lagerhus
lampade for gardslagring. En tidigarelagd skérd ar mojlig med dessa lagerhus da de dven mojliggor
torkning av majs med hog vattenhalt.

Forutom en beskrivning av FAO/SIDA’s projekt beskrivs alla andra projekt, institutioner, myn-
digheter och den péagdende forskningen som beror lagringsproblematiken.

Skadegdrare pa lagrade produkter &r ett stort problem i de flesta utvecklingslander. Att uppskatta
forlustens storlek dr svart. Kallor ndmner férluster i storleksordningen mellan 4 och 40% efter
12 manaders lagring.

Mayjs &r en basfoda i Kenya och odlas av i stort sett alla smabrukare. Karaktériserade for Kenyas
jordbruk 4r det stora antalet smabrukare. 59% av alla jordbruk #r mindre dn 2 ha och endast
3% overstiger en storlek pa 8 ha. Detta beror mycket pa den stora befolkningstillvéixten som foér
nédrvarande 4r 4% drligen. Potatis 4r en groda som borjar odlas mer och mer.

Bekémpning av forradsskadedjuren ar f6ga omfattande. Den forekommande bek&mpningen ba-
seras i stort pa kemiska medel. Det rapporteras att insekticider som DDT, aldrin och klordan har
anvénts och kanske anvinds for detta dndamal vilket de ej ar registrerade for.

Efter en genomgéang av de viktigaste skadeinsekterna pa lagrad majs och potatis, lagger forfatta-
ren fram olika forslag pa fortsatt arbete for att minska lagringsforlusterna och anvindandet av
insekticider. Bland annat namns fermoner, patogener (Bacillus thuringiensis), tidigarelagd skord
och integrerad bekdmpning. Det senare #r utarbetat i Peru f6r bekdmpning av potatismalen (Phtho-
rimaea operculella). )

Arbetet avstutas med en lista p& de publikationer som r6r de arbeten som genomforts angdende
lagringsproblematiken i Kenya.

Konferensrapport

Report of the International Conference
on Potato Blackleg Disease,

edited by D.C. Graham & M.D. Harrison,
1985, sponsored by Potato Marketing Board
and The Potato Association of America.

Fran en internationell konferens om stjilk-
bakterios och blétrota hos potatisens blast,
resp. knolar, som holls i Edinburgh 1984, kom
foljande ar en 95 sidor lang engelsksprakig
rapport. Ett drygt 50-tal forskare fran 13
linder medverkade.

De tre sjukdomsalstrande bakterier som dr
aktuella dr Erwinia carotovora pv. atrosepti-
ca (Eca), E. carotovora pv. carotovora (Ecc)
och E. chrysanthemi (Echr). Bara av de tva
forstndmnda kdnner man for niarvarande till
40 serogrupper vilka identifierats genom im-
munodiffusion.

Bland det som behandlas dr ocksa bakteri-
ernas forekomst i jord och pa rétter av andra
vaxter 4n potatis samt i vatten, i regn och sné.
Vidare beskrivs bakteriernas spridning med in-
sekter och i aerosoler. Sjukdomen diskuteras

i relation till utsddeskontroll, export och im-
port. Hur sjukdomen kan reduceras genom
forokning med sticklingar och med védvnads-
kultur samt genom biologisk kontroll med rhi-
zosféarbakterier diskuteras ocksa. Problem vid
resistensforadling och testning av potatissorter
tas upp till diskussion.
Som avslutning diskuteras vad tolerans for
sjukdomen vid utsddeskontroll kan innebéra.
En sammanfattning ges om hur potatisodlarna
kan hjalpa till att minimera sjukdomen. Dess-
utom presenteras en lista Over undersok-
ningsprojekt som fordrar uppméirksamhet i
framtiden: identifiering och kvantifiering av
Erwinia, sjukdomens epidemiologi och eko-
logi samt metoder fér dess bekdmpning.

Boken kostar £5 plus porto och expeditions-
avgift och kan bestillas hos Potato Marketing
Board, Broad Field House, 4 Between Towns
Road, Cowley, Oxford, Oxfordshire OX4
3NA, Tel. 0865-714455,

Karin Olsson

79



Tjanste

Sveriges lantbruksuniversitet
Konsulentavd./forsaljning

Box 7075 .
75007 Uppsala -

MASSBREV

VAXTSKYDDSNOTISER
Utgivna av Sveriges lantbruksuniversitet, Konsulentavd. /vixtskydd
Ansvarig utgivare: Géran Kroeker
Redaktor: Birgitta Réamert

Redaktionens adress: Sv. lantbruksuniversitetet, Konsulentavd. /vixtskydd,
Box 7044, 75007 UPPSALA. Tel. 018/17 1000

Prenumerationsavgift for 1986: 90 kronor
Postgiro 78 8140-0 Sv. lantbruksuniversitet, Uppsala

ISSN 0042-2169

Reklwmn & Rutalogiryek Uppsula 1986





