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Paronpest Erwzma amylovora pa piron. — Fzrebllght Erwmla amylovora, on pear.
Foto: M. Jepsen, K.-F. Berggren.
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Tabell 1. Angrepp av havrebladlus i korn, §stra Mellansverige 1986 — R. padi in barley, Eastern part
of central Sweden 1986 .

Vaxtskyddsaret 1986 — Jordbruk

Roland Sigvald, Karin Nordin och Mats Lindblad, SLU, Konsulentavd./véxtskydd, Datum Antal falt Andel falt (%) i olika angreppsklasser, bladléss per stra
Box 7044, 75007 Uppsala Date No. of fields Proportion of fields (%) in different classes, aphids per tiller
0 0—1 2—5 6—10 1120 21—50 51—100
2 juni 35 100 0 0 0 0 0 0
SIGVALD, R., NORDIN, K. & LINDBLAD, M. 1987. Vixtskyddsaret 1986 — Jordbruk. Véxt- 9 juni 84 98 1 1 0 0 0 0
skyddsnotiser 51:2, 34—37. 16 juni 107 38 11 1 0 0 0 0
Den ovanligt stridnga vintern med langvarigt snétécke, i vissa omraden pa otjidlad mark, ledde 23 juni 118 60 31 7 2 0 0 0
till glesa hostsddesbestand, sarskilt i Gotaland. Snomégel, Qerlachia nivalis, orsakade dir stérre 30 juni 107 60 27 5 1 4 1 0
skador 4n normalt. I Svealand var utvintringsskadorna mindre. 7 juli 98 51 34 9 3 5 1 0
Forsenad varsddd och héga temperaturer under maj bidrog till okad risk fér angrepp av frit- 14 juli 95 65 24 7 1 3 0 0
fluga, Oscinella frit, men p.g.a. ogynnsamt vider vid fritflugans 4ggldggning blev angreppen matt- 21 juli 74 69 20 4 4 3 0 0

liga. Endast enstaka dgg av havrebladlusen, Rhopalosiphum padi, patriffades under vintern.
Forutom i Skdne och sydostra Goétaland blev angreppen svaga.

Svampsjukdomar i strasdden vallade i allménhet inga stdrre problem under aret. Grasmjoldagg,
Erysiphe graminis, pétraffades tidigt bade i host- och varvete men utvecklades langsammare én
forvéntat.

Angreppen av bomullsmogel, Sclerotinia sclerotiorum, i varoljeviixterna var svaga under aret.
I sédra och sydostra delarna av landet forekom en viss spridning av potatisvirus Y och en del
odlingar nedklassades. I Norrland var virusspridningen dédremot minimal. Starka angrepp av art-
vecklare, Cydia nigricana, forekom i drtorna, speciellt i Malaromradet. Bekdmpning utférdes inte
bara i kokért och utsddesodlingar utan dven i foderértodlingar.

Tabell 2. Angrepp av vetemyggor i 6stra Mellansverige 1986 — Wheat midges in eastern part of central
Sweden 1986

Lin Antal falt
County No. of fields

Andel falt (%) i olika angrepps- Medeltal,
klasser, (%) angripna kérnor % angr. kdrnor
Proportion of fields (%) in diffe- Mean,

rent classes, % attacked kernels Y% attacked

Hogsta angr.,
% angr. kidrnor
Highest att.,

% attacked

0 0,1—10 >10 kernels kernels
~Stockholms ldn

Hostvete 38 37 63 0 1,8 11
Inledning land blev en del av potatisskérden kvar i jor- Varvete 37 46 52 2 16 16
Riklig nederbord i vissa delar av landet for-  den eller skoérdades sent. Uppsala lin
svarade hostsadden 1985. Vintern blev ovan- I denna uppsats redogors kortfattat for ak- Hbstvete 88 6 89 5 4,0 24
ligt string med langvarigt snoticke, i en del tuella véaxtskyddsproblem och fér foérekomst Varvete 84 13 83 4 3,6 26
omraden pa otjalad mark, vilket bl.a. gynnade av skadeinsekter och sjukdomar pa v_:‘ira gro- Sédermanlands lin
utvintringssvampar. I Goétaland dar utvint- ~ dor. Sammanstéllningen bygger pé invente- Hostvete 16 38 62 0 0,7 4
ringsskadorna var nagot stérre 4n normalt ringar utférda av personal vid Konsuentavd./ Varvete 1 55 45 0 0,4 2
blev bestanden uttunnade och luckiga. Detta  Véxtskydd, SLU och pé rapporter fran rad- Orebro lin
giller bade hostvete och hostrag, men som givare i olika delar av landet. Hostvete 13 46 54 0 0,8 4
vanligt drabbades ragen mest. Hostoljevixter- Varvete 25 56 44 0 0,8 6

na drabbades ocks& av utvintringsskador. I
vistra delarna av Skane orsakade barmarks-
frost svara skador i februari. Blota filt och
frost i april medverkade ocksa till uttunning
av hoststrasdden i dessa trakter. Snomogel,
Gerlachia nivalis, orsakade storre skador én
vanligt pa hostragen i Ostergotland och en or-
sak kan ha varit ldgre effekt av broddbehand-
ling p.g.a. resistens mot benzimidazoler. I
Milaromradet blev utvintringsskadorna sma
och strasiddesbestanden var bra under varen
med goda férutséttningar for en hég skord.

Onormal kyla under april medférde att va-
ren blev sen i de sddra delarna av landet. Regn
i maj forsenade sadden i vissa delar av Mellan-
sverige vilket tillsammans med sommarvirme
senare under manaden, medforde ¢kad risk
for angrepp av fritfluga. Efter en torr juni
ménad blev nederbérden riklig under somma-
ren och kvaliteten pa brédspannmaélen blev
dalig i manga omréden. I Svealand och Norr-
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Strasad

Endast enstaka dgg av havrebladlusen, Rho-
palosiphum padi, férekom pa vintervirden,
hédggen. I Norrland och Svealand patriffades
iregel farre dn 0,1 dgg per knopp, i Goétaland
0,1—0,5 agg per knopp. Risken for angrepp
beddomdes vara storst i sodra och sydostra
Gotaland. Regnigt och blasigt vider i vissa
trakter under var och férsommar forsvarade
sedan 16ssens utflygning fran higgarna och
bl.a. i Ostergétland blev angreppen mindre dn
véntat.

Bladlusangreppen i strasdd blev mycket
svaga i Norrland och i stérre delen av Svea-
land. Inventeringar visar att bekdmpnings-
troskeln for havrebladlus i varsdd overskreds
i ca 5% av filten i 6stra Mellansverige (220
undersokta filt). Se tabell 1. Angreppen var
svagare i virvete d4n i korn och havre. I véstra
Sverige var angreppen i varsidden ocksa laga.
Diremot upptriddde havrebladlusen mer tal-

rikt i sodra Sverige, framst i Skane och syd-
Ostra delarna av Gotaland. I manga filt ut-
fordes bekdmpning. Under hosten 1986 blev
migrationen av havrebladléss 1ag i bade Go-
taland och Svealand och forekomsten av égg
pé vintervarden tycks enligt vad som hittills
undersokts vara lag.

I 6stra Mellansverige patraffades sidesblad-
lusen, Sitobion avenae, endast i 5% av host-
vetefélten och bilden var likartad i varvete. 1
sbdra Sverige var angreppen starkare.

En viss 6kning av vetemyggor konstatera-
des i Ostra Mellansverige, men &6verlag var
angreppen laga i bade Gotaland och Svealand.
I enstaka falt av bade host- och varvete be-
domdes dock bekidmpningsbehov foreligga
och bekdmpningar utférdes bl.a. i Uppland.
Undersokningar betriffande vetemygglarver
i axen visade att angreppen var relativt starka

i vissa vetefdlt (tabell 2). Den roda vete-
myggan, Sitodiplosis mosellana, var den helt
dominerande arten.

Pa grund av sen varsadd i manga trakter
och relativt hog temperatur under maj befa-
rades starka angrepp av fritflugan, Oscinella
Jrit, men angreppen blev ldgre 4n vintat. Regn
och blast bl.a. i stra Mellansverige, medforde
fa dagar med gynnsamt vider for fritflugan
under &dggldggningsperioden och angreppen
blev mattliga trots att den beriiknade tempe-
ratursumman pekade mot relativt stor risk for
angrepp. Inventeringar i Mellansverige visar
att angreppen blev ldgre 1 6ppna slittbygder
j@mfort med i skogs- och mellanbygder, dir
angreppen i enstaka filt uppgick till 30—40%
angripna huvudskott (tabell 3). Aven i varvete
forekom déda huvudskott, vilket var nagot
vanligare under 1986 én under foregdende ar.
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Tabell 3. Angrepp av fritfluga i havre, 1986 — Oscinella frit in oats 1986

Lin Antal falt Andel filt (%) i olika angreppsklasser, Medeltal % angr.
County No. of fields % angripna huvudskott huvudskott
Proportion of fields (%) in different classes Mean % attacked
0 0,1—10 11—30 >30 main shoots
Stockholm 25 0 43 47 10 16
Uppsala 37 19 59 19 3 8
Ostergétland 25 16 68 16 0 7
Orebro 42 17 64 17 2 6

I bade korn, varvete och havre har man
konstaterat angrepp under den senaste 10-ars-
perioden men framst brukar havren drabbas.

Ragbroddflugan, Delia coarctata, eller
»triadesflugan’’, som den ocksd kallas orsa-
kade vissa skador 1 de sydvéstra delarna av
landet. Man kan befara 6kade problem i host-
strasdden i samband med 6kad andel sadd pa
trada. I Mellansverige var vitaxighet vanlig i
grasfroodlingarna. Vitaxkvalster kan ha varit
en av orsakerna. Utdver ndmnda skadeinsek-
ter i strasidden forekom trips och sddesblad-
bagge, men skadorna av dessa torde ha varit
mycket sma.

Under aret drabbades strasdden i mindre
omfattning 4n vanligt av olika svampsjukdo-
mar. I hostvete var dock bladflicksvampar,
framst brunfliacksjuka, Septoria nodorum,
ganska vanliga i omradden med mycket neder-
bord under sensommaren. 1 dstra Mellan-
sverige tycks det torra vidret under férsom-
maren ha missgynnat svampens utveckling och
forsoksresultat pekar mot maéttliga skorde-
6kningar av bekdmpning vid axgangen.

Grasmjoldagg, Erypsiphe graminis, fore-
kom i flertalet hostvetefilt under férsomma-
ren, men angreppen utvecklades inte ndmn-
virt och skordeforlusterna torde ha blivit sma.
Aven i varvete tycktes mjoldaggen bli ett
allvarligt problem bl.a. i 6stra Mellansverige.
I mitten av juni konstaterades angrepp i fler-
talet varvetefilt, men direfter utvecklades
sjukdomen langsammare &n forvéntat. Under
sensommaren forekom brunrost i bade host-
och varvete i storre omfattning dn vanligt.

Dvirgstinksot, Tilletia contraversa, kons-
taterades 1 en del vetefilt i 6stra delarna av
Mellansverige. I Ostergétland var angreppen
de starkaste pa méanga ar.

Kornets bladflacksjuka, Drechslera teres,
och skoldflicksjuka, Rhynchosporium secalis,
forekom 1 mycket liten omfattning i bade
Goétaland och Svealand. I enstaka kornfilt
med korn som forfrukt och direktsadd kons-
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taterades dock starka angrepp. Pa forsom-
maren observerades havrens bladflidcksjuka,
Drechslera avenae, i manga filt, men angrep-
pen utvecklades ej ndmnvirt.

Strafusarium, till 6vervidgande delen orsa-
kad av Fusarium culmorum, férekom liksom
foregdende ar. Symtomen syns tydligast pd
havre men forekommer ocksd pa host- och
varvete.

Oljeviaxter

Angreppen av bomullsmégel, Sclerotinia scle-
rotiorum, i varoljevéxter var i allménhet svaga
under aret. Enstaka filt med starka angrepp
férekom emellertid i bl.a. Vdstmanland och
Dalarna. Apothecier av S. sclerotiorum obser-
verades i Ostra Mellansverige forst mot slutet
av juli och under augusti da nederbérden blev
rikligare. De angrepp av bomullsmoégel som
forekom utvecklades sent, huvudsakligen un-
der augusti, och hade sannolikt liten inverkan
pa skorden.

Klumprotsjuka, Plasmodiophora brassicae,
har dven under 1986 konstaterats vid en in-
ventering i Orebro lidn, dock i ndgot mindre
omfattning 4n under 1984 och 1985. Tidigare
inventeringar har visat att sjukdomen 4r myc-
ket utbredd i véstra Sverige men for landet
som helhet har vi for nirvarande otillracklig
information om utbredning och angreppsniva.

Kransmogel, Verticillium dahliae, dr den
dominerande svampsjukdomen i de skdnska
hostoljevixterna. Symtomen framtriader vid
olika tidpunkter och sjukdomen kan pa ett
tidigt stadium vara svéar att identifiera. Sym-
tomen kan utvecklas hastigt 4ven mycket sent
pa sédsongen. Likvil har falt med 50% an-
gripna plantor eller mer inte varit svara att
finna. Aven i delar av Ostergotland vallar
kransmogel stora problem.

Under augusti ménad pétriaffades varolje-
viaxtplantor med missfargade stjalkbaser pa
olika platser i Mellansverige. Fran dessa plan-

tor isolerades Rhizoctonia solani, men dven
Fusarium spp. Det dr sedan tidigare kint att
R. solani, Fusarium spp och Pythium spp till-
sammans utgor ett groddbrandskomplex pa
oljevéxter. Under 1986 konstaterades emeller-
tid att R. solani dven orsakat bradmognad av
oljevixter. Angrepp av R. solani pa oljevixter
har tidigare uppmérksammats i bl.a. Kanada
och Finland.

Potatis

Trots den pa manga héall rikliga nederbérden
under juli—augusti blev angreppen av potatis-
bladmogel, Phytophthora infestans, mattliga.
Sjalkbakterios vallade inte heller ndgra storre
problem. Manga potatisfilt i nord6stra Svea-
land och Norrland drabbades i slutet av au-
gusti av ¢versvimning med kvidvningsskador
som foljd. I Norrlandsodlingarna bidrog dess-
utom tidig frost till att delar av skérden blev
kvar i jorden.

Insekter férekom endast sparsamt i potatis-
odlingarna i Norrland och Svealand. Detsam-
ma géller i Gétaland utom i Vistergotland och
Smaland dir ovanligt gott om bladlgss pa-
tréffades pd potatisbladen, framst Aphis nas-
turtii och Aphis frangulae. Dessa torde ha
orsakat vissa direkta sugskador och reducerat
skorden nagot, men dédremot ej bidragit
ndmnvirt till spridning av potatisvirus Y.

Under 1986 drabbades framst potatisod-
lingarna i s6dra och sydostra delarna av lan-
det av virusspridning. I dessa trakter var
spridningen nagot stérre 4n vanligt och rela-
tivt manga utsiddesodlingar nedklassades. I en

del fall kunde ej potatisen godkdnnas som ut-
sdde. I s6dra och sydostra delarna av landet
torde havrebladlusen, R. padi, ha varit den
viktigaste vektorn for potatisvirus Y. Ddremot
var virusspridningen minimal i Norrland och
endast enstaka utsddesodlingar nedklassades.

Art

Forekomsten av drtvecklare, Cydia nigricana,
har 6kat under de senaste dren och bl.a. i Mel-
lansverige konstaterades starka angrepp. Inte
bara kokéart och utsddesodlingar av irt be-
hoévde bekdmpas utan ocksa flera foderirt-
odlingar. Sarskilt hart drabbades odlingarna
i Mélaromradet och i enstaka falt kan skérden
ha reducerats med 40-—50%. Flertalet baljor
var hir skadade av drtvecklarens larver. Be-
kdmpningsbehovet av drtbladlusen, Acyrtho-
siphon pisum, var nidgot mindre 4n vanligt.
Svampsjukdomarna orsakade ej nagra stora
problem i drt under det gidngna aret.

Sockerbetor

Uppkomsten av sockerbetorna var overlag
god. I vissa falt fanns dock problem med jord-
I6paren Clivina fossor. Betflugan, Pegomyia
hyoscyami, kunde tidigt observeras. Den fore-
kom i storre utstrdckning d4n normalt och i en
del falt sattes bekdmpning in. Redan fran mit-
ten av juni konstaterades betbladlusen, Aphis
fabae. Den var nagot talrikare 4n vanligt och
bekdmpades i ménga filt. Inventeringar vi-
sade att Rhizomania virus forekommer i Sve-
rige men att det férmodligen dr en mildare
form 4n pé kontinenten.

SIGVALD, R., NORDIN, K. & LINDBLAD, M. 1987. Agricultural pests and diseases in Sweden

1986. Vixtskyddsnotiser 51:2, 34—37,

Winter cereal crops in Southern Sweden were thin in spring, and had suffered more from snow
mold (Gerlachia nivalis) than usual. This was due to cold weather, combined with snow on an
unfrozen ground. In Central Sweden, winter crops were less damaged. Late spring sowing and
high May temperatures caused general concern for frit fly (Oscinella frit) attacks in oats. Damages
were, however, less than expected, probably due to unfavourable weather during oviposition.

The bird-cherry oat aphid (Rhopalosiphum padi) demanded control in the southern and south-
eastern parts of the country. In the rest of the country, few overwintering eggs were found in spring,

and little damage was caused.

Powdery mildew (Erysiphe graminis) was found early in both winter and summer wheat, but
developed slower than expected. Other fungal diseases in cereals also caused little concern.

Sclerotinia stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) incidence was low. A certain spread of Potato Virus
Y was observed in the south parts of the country while in Northern and Central Sweden the spread
was minimal. Severe attacks by pea moth (Cydia nigricana) occurred in dry harvest peas in Central

Sweden.
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Vixtskyddsaret 1986 — Tradgard

Ingegerd Norin, SLU, Konsulentavd./vixtskydd, Box 44, 23053 Alnarp

NORIN, I. 1987. Vaxtskyddsaret 1986 — triadgard. Véxtskyddsnotiser 51: 2, 38—40.
Viaxtskyddséaret 1986 blev férutom en varm férsommar ett ar med laga temperaturer och mycket
nederbdrd. Det kyliga och véta sensommarvédret gynnade angreppen av bladmégel pa gurka,
Pseudoperonospora cubensis som detta ar dven drabbade manga vixthusodlingar. Ett par mycket
allvarliga angrepp av Rhizoctonia solani pé sallat rapporterades. Tripsen Frankliniella occidentalis,
fick okad spridning och har férutom i saintpaulia nu &ven patraffats i andra prydnadsvixt-

kulturer.

Péronpest, Erwinia amylovora, konstaterades for férsta gangen i Sverige i en fruktodling i Skane.
En ny rotsjukdom pa primula sannolikt orsakad av svampen Phytophthora primulae orsakade

stort utfall i en odling i Skane.

1986 blev i sin helhet ett solfattigt och regnigt
ar med Gvervigande laga temperaturer. Aret
inleddes med rejil vinterkyla. Senare inkom
ménga rapporter om déda triad och buskar.
En del av dessa skador torde dock hirréra
frén foregaende ars extremt kalla vinter . Efter
en vat och kall var kom sommaren plotsligt
med en vdrmebolja i bérjan av maj. Det var-
ma vidret fortsatte juni ut i stdrre delen av
landet, med undantag for mellersta Sverige
dér rekordartat med regn f6ll. En regnperiod
under frukttrddens blomning medférde ut-
bredda angrepp av blom- och grentorka, Mo-
nilia laxa. Resten av sommaren blev svalare.
Redan i augusti kom hostvadret med kyla och
regn, ett idealiskt véder for gurkbladmoglet
Pseudoperonospora cubensis, som 1 ar dven
drabbade manga vaxthusodlare.

Frilandskulturer

Koksvixter

Det forsta fallet av bladmogel pa gurka, Pseu-
doperonospora cubensis uppticktes i Halland
i borjan av augusti. Redan i slutet av manaden
var alla frilandsodlingar i Halland, sédra,
mellersta och nordvéstra Skane smittade. 1
mitten av manaden uppticktes de forsta fal-
len av sjukdomen &ven i vixthus. Manga vixt-
husodlare har drabbats i ar, 1 motsats till forra
aret, dé endast ett fall kunde konstateras (se
under vixthuskulturer).

Svampen kan inte 6verleva pa friland i vart
klimat utan fors hit med vindarna séderifran.
Ett forsok att upprétta ett kontaktnidt med
de lander varifrdn smittan kan komma har

38

gjorts, bland annat genom ett besok i Polen
véaren 1986. Resan finansierades genom Felix
Odlarforening. Betraffande sjukdomskontroll
se A. Forsberg (1987).

Angrepp av Rhizoctonia solani pa sallat ser
ut att bli ett allt stérre problem. I bérjan av
juni inkom det f6rsta provet av isbergssallat,
dérefter kom under juni—juli ytterligare pro-
ver. I samtliga fall blev 70—90% av plantorna
i falten angripna och helt forstérda. Angrep-
pet borjar i de yttersta bladen som en rédbrun
rota som foljer bladskaften in i stjilken.

Bladen, som ofta blir liggande mot marken,
blir tunna och pappersaktiga och med rod-
bruna-svarta bladnerver. Plantorna vissnar
inte alltid av angreppet, men invaderas s&
sméaningom av sekundédra organismer, t.ex.
blstrotebakterier, som far till foljd att plan-
torna till slut kollapsar (Fletcher, 1984).

I borjan av juli kunde kraftiga angrepp av
sallatsbladmogel, Bremia lactucae, konstate-
rats 1 manga filt, dven i nyplanterade.

Férekomst av morotsbladloppan, Trioza
apicalis, var i Mellansverige mycket riklig.
Huvudvarmningen kom 7—10 juni.

Pa broccoli har kalgallmyggan, Contarinia
nasturtii orsakat stor skada i en del odlingar
i nordvastra Skéne. Skoérdebortfallet var i
dessa falt 75—90%. Angreppen var sena, pro-
verna inkom under september manad.

Prydnadsvixter

Aven detta ar har inkommit manga rappor-
ter om ddda trad och buskar. Det 4r troligt
att skadorna i manga fall hirror fran vintern
84/85 och att véxterna forsvagats och inte kla-

rat 4nnu en kall vinter. Atminstone i s6dra
Sverige dir det pa vissa hall saknades snoticke
da kylan kom har bl.a. rosor frusit bort.

Svampangrepp som i de flesta fall ar en
foljd av frostskador eller andra skador har
iakttagits pa flera lovtrad. Det géller framfor-
allt Cytospora sp. men dven Chondrostereum
purpureum. Béda svamparna &r utpriglade
svaghetsparasiter, som endast kan tringa in
genom sar. Cyfospora sp. sitts dessutom ofta
i samband med vattenstress. P4 stammar och
grenar kan man i angreppsstiliena med blotta
Ogat se svampens spormassor som trianger ut
genom barken som orange eller roda ’’tra-
dar’’. Trad i dalig kondition kan dédas av
angreppen.

Ett mycket kraftigt angrepp av Chondros-
tereum purpureum pa& Populus canadensis
med ett stort antal doda trdd som féljd har
rapporterats. Svampen har troligtvis kommit
in genom saren efter en kraftig kronbeskér-
ning.

Almsjuka, Ceratocystis ulmi, och dess
spridning och bekimpning har diskuterats liv-
ligt i atskilliga artiklar i den skdnska pressen
under hela sommaren. Malmé kommun har,
sedan sjukdomen konstaterades didr 1984,
visat ett mycket stort engagemang och ge-
momfort en omfattande bevakning och sane-
ring av sina almbestand (Schlyter m.fl., 1987).

Aven detta ar har 16vtraden framst i Mel-
lansverige drabbats av svara larvangrepp. An-
greppen har forekommit framfor allt i skogs-
omraden, men ocksa i parker och villatrad-
gardar. Pa ek har man funnit larver av ek-
vecklare, Tortrix viridana L., lindméitare,
Erannis defoliaria Hbn. samt frostfjiril,
Operophtera brumata Ph. Aven bjorkarna
angreps av frostfjdrilen samt av bjorkfrost-
méitaren Operophtera fagata.

Frukt och bér

Efter ytterligare en string vinter fortsatte de
stora angreppen av frukttradskrifta, Nectria
galligena. Problemet dr idag av sddan omfatt-
ning att bade orsaker och motatgirder borde
agnas mer uppmdirksamhet.

1986 var det ar, da paronpesten, Erwinia
amylovora, for forsta gangen diagnosticerades
ivart land — i en paronodling strax norr om
Skillinge pa skénska Osterlen. Aven en hag-
tornshéck var infekterad medan #dppletraden
i odlingen hade forskonats fran angrepp. Ar-
betet med rojning och sanering av angripna
delar av odlingen ombesérjdes av Vixtinspek-

tionen, Lantbruksstyrelsen, eftersom péron-
pest dr en karantdnskadegorare pa den s.k.
A-listan.

Applen med onormalt mycket korkrost har
tilldragit sig 6kad uppmairksamhet under se-
nare tid, sd dven i ar. DA det inte gitt att
finna ndgon gemensam ndmnare fér nagon
fysiogen skada har misstankarna alltmer rik-
tats mot ett gallkvalster, *’Aculus schlechten-
dali’’, (eng. ’apple rust mite’’, svenskt namn
efterlyses). Detta kvalster har ocksd uppmirk-
sammats i vara grannlinder (Norge, Dan-
mark, Tyskland), dar man satt korkrost pa
frukt i samband med riklig forekomst av detta
kvalster. I Sverige har man sett sddana an-
grepp 1 vissa odlingar, men vi saknar mer
ingdende kunskaper om problemets natur.
En inventering vore av stort intresse, i vitken
forekomst av Aculus schlechtendali och kork-
rost sétts i relation till det sprutprogram som
anvints. Utifrdn allmdnna kunskaper har vi
givit rekommendationer att anvidnda svavel-
kalk och/eller endosulfan vid tidiga besprut-
ningar. Men for att undvika en utékning av
antalet bekdmpningar &r det viktigt att gall-
kvalsterproblemen sitts i relation till preparat-
val for andra skadegorare.

Jordgubbssidsongen 1986 var kort och inten-
siv. Forsommarvarmen gynnade mjoéldaggen,
vilket pa sina hall medférde stora angrepp
dven i andra sorter dn i Zephyr (i Skaraborgs
lan). Bland odlare diskuterades minskad kéns-
lighet for Bayleton, vilket dock inte 4r veten-
skapligt undersékt. I flera fall kan man
sannolikt forklara de 6kade angreppen med
for £ bekdmpningar efter skord, da det giller
att efter blasthuggning héalla nytillvdxt och
knoppar fria fran infektioner infér nista ars
sdsong.

Viaxthuskulturer

Koksvixter

I mitten av augusti inrapporterades de forsta
fallen av bladmogel pa gurka, Pseudopero-
nospora cubensis. Ett par veckor senare kunde
man konstatera att flertalet vixthusodlingar
i mellersta och nordvistra Skéne var angripna.
I flera odlingar ledde angreppen till total ned-
vissning av plantorna och att dessa fick rojas
ut i fortid. Sjukdomsfoérloppet var mycket
snabbt. Fran det att de forsta symptomen
upptriddde (gula flickar pa bladen) till att
plantorna var helt vissna, tog det i samsta fall
bara 7—10 dagar. De odlare som fick in smit-
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tan senare var mer forberedda och kunde
genom sidnkning av luftfuktigheten halla till-
baka angreppen. Den totala skérdeforlusten
av viaxthusgurka uppskattas till 100—200 ton
eller 1—1,5 milj. kronor (A. Forsberg, 1987 a).

I tomatodlingarna har vissnesjuka orsakad
av Fusarium oxysporum varit ett stort prob-
lem i ar att doma av provskorden. Minst 10
prover har inkommit till konsulentavdelning-
en. I flera fall har det varit fraga om ras 2.

Angrepp av bakterien Pseudomonas corru-
gata pa tomat tycks ha varit mindre 1 ar dn
under 1985. Dock har ett par fall konstaterats
dven detta ar.

Prydnadsvixter

Den nya tripsarten, Frankliniella occidentalis,
som uppticktes i en saintpauliaodling 1985,
har fatt 6kad spridning. Foérutom i saintpaulia
har tripsen nu dven patriffats i gerbera, glo-
xinia, krysantemum och Streptocarpus i kom-
mersiella odlingar. Den 4r mycket svarbe-
kdmpad, vilket delvis kan bero pa att djuren
lever skyddade i outslagna blomknoppar eller
i tillvaxtpunkter, men ocksa p4 att det upp-
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kommit raser som 4r resistenta mot insektici-
der (Nedstam, 1987).

Under 1986 har det ocksa varit ovanligt
manga angrepp av dvirgkvalster i prydnads-
véaxtkulturer, framforallt i begonia, men ocksa
i Kalanchoe, saintpaulia m.fl. Symptomen
som utgdrs av deformerade blad, himmad
skottillvaxt, missbildade blommor och kork-
aktiga beldggningar har ibland férvixlats med
fysiogena skador av olika slag.

En ny sjukdom péa primula, sannolikt or-
sakad av svampen Phytophthora primulae,
kan komma att bli ett problem i framtiden.
Sjukdomen uppticktes varen 1985 pa enstaka
plantor i en odling i Skane. I december 1986
upptécktes ett nytt fall, denna gang ett allvar-
ligare angrepp, ocksa det i en skansk odling.
Plantorna blir hdmmade i tillviixten och kol-
lapsar s& smaningom. Rotsystemet blir svagt
och angripna rotter far brunfirgad rotmirg,
vilket kan ses vid ldngdsnitt av roten. I rot-
mérgen aterfinns svampens oosporer i stor
méngd. Sjukdomen har sedan den uppticktes
i England (Tomlinson, 1952) dven rapporte-
rats fran Nya Zeeland och Danmark.
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A. 1987. Almsjuka (Ceratocystis ulmi) och almsplint-
borrar (Scolytus spp.) i Malmé 1985 — forekomst,
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38—40.

The year 1986 was, except for a warm early summer, a year with low temperatures and long
rainy periods. The rainy weather in the late summer favoured the outbreak of downy mildew, Pseu-
doperonospora cubensis on cucumber. This year cucumber in greenhouses was also severly attacked.
Lettuce was in some fields badly damaged by Rhizoctonia solani. The western flower thrips, Frank-
liniella occidentalis, which was first discovered on Saintpaulia has now spread to other ornamentals.

Fireblight, Erwinia amylovora, was found on pear and hawthorn in an orchard in the southern-
most part of the country, the first record of this disease in Sweden. A new root-disease on primula,
probably caused by Phyfophthora primulae, appeared in primula cultures in the south of Sweden.
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»’Gurkbladmogel’’ (Pseudoperonospora cubensis)
— virdvéxter, utbredning, sjukdomskontroll
Ann-Sofi Forsberg, SLU, Konsulentavd./vixtskydd, Box 44, 23053 Alnarp

FORSBERG, A.-S. 1987. “Gurkbladmoégel’’ — Pseudoperonospora cubensis — virdvixter,
utbredning, sjukdomskontroll. Vixiskyddsnotiser 51, 2: 41—43.

Vardviaxterna for Pseudoperonospora cubensis varierar mellan virldsdelarna beroende pa fére-
komsten av fysiologiskt klart urskiljbara patogena raser av svampen. Den eller de raser, som
finns i Europa, dr patogena pa framforallt gurka och melon. Det faktum att svampen har skilda
raser méste beaktas inom foradlingsarbetet savil som i utbytet av resistenta sorter mellan lander.

Av de fungicider, som &ar verksamma mot bladmogelsvampen, tilldter vi i Sverige endast
klortalonil och da enbart pa friland. I vixthusodlingarna maste vi l¢sa bladmdgelproblemet genom
klimatreglerande atgarder. Genom att begrénsa lingden av, och antalet perioder med hog fuktighet
minskar infektionstillfallena for bladmogelsvampen. Angrepp kan férhindras eller atminstone stop-
pas upp om atgédrderna sétts in i tid dvs. forebyggande. Detta forutsétter att vi kan uppritta en
prognosservice, som kan ge information om det ridande bladmdégelldget, samt varna fér en hotande

bladmogelinvasion.

Inledning

Motétgiarder och sjukdomskontroll ska ses
mot bakgrund av bladmégelsvampens vird-
vaxtforhallanden och dess forméga att ut-
veckla olika raser. Da dessa olika raser eller
patotyper skiljer sig at mellan och 4ven inom
virldsdelarna forsvaras och forhindras utbytet
av resistenta sorter mellan linderna.

Virdvaxter och raser

Pseudoperonospora cubensis orsakar blad-
mogel pd gurkor men dven pa ett stort antal
andra bade odlade och vilda gurkvixter. Mer
an 40 arter inom cirka 20 sldkten av familjen
Cucurbitaceae kan angripas av gurkblad-
mogel, men den geografiska utbredningen av
sjukdomen varierar (Palti & Cohen, 1980).
Mest utbredd, pa alla kontinenter, dr sjuk-
domen inom Cucumis dit bade gurka och
melon hor. Pa Cucurbita dit squash hor dr den
nagot mindre utbredd i vissa varldsdelar bl.a.
i Europa. Pa Citrullus — vattenmelon &r den
allmén pa den amerikanska kontinenten men
saknas inom stora delar av Ovriga virlden
(Palti, 1974).

Denna skillnad i sjukdomsutbredning vad
géller olika vardvéxter beror huvudsakligen pa
forekomsten av flera raser med distinkt fysio-
logisk specialisering. I Japan forekommer
minst tvd raser (Iwata, 1953). I sédra USA
finns ocksa minst tva raser varav en dr mer
aggresiv pad Cucumis medan den andra ir

allvarligast pa Citrullus — vattenmelon (Palti,
1974). Det faktum att det finns olika fysiolo-
giskt specialiserade former av patogenen och
att det 1att kan uppsta nya, maste beaktas sa-
vil inom forddlingsarbetet som betrdffande
spridning av material fran region till region.

Den geografiska utbredningen med hénsyn
till raser och vérdvixter dr detaljerat beskriven
av Palti och Cohen (1980).

Resistens

Flera olika resistenskillor har anvints under
de 40-tal ar som arbetet med bladmogel-
resistens pa gurkor har pagatt. Man arbetar
numera systematiskt med att finna resistens-
killorna inom de gencentra som lokaliserats.

De olika gencentra for Cucumis har lokali-
serats och beskrivits av Leppik (1970). Dar
framgar det att det priméra centrat kan vara
Ostafrika med angrinsande Arabiska halvon
eller 6stra Medelhavsomradet. I dessa omra-
den har man funnit manga resistenskillor.
Ifran dessa priméra gencentra har sedan de
vilda Cucumis-arterna spridits i alla rikt-
ningar. De som spreds sdderut till savanner-
na i Sydafrika bildade ddr sekundira centra
inom vilka multipel resistens for flera sjuk-
domar och insekter finns. En grupp spreds
osterut och bildade i Indien ett centrum for
C. sativus. Det ar harifrén véra dagars odlade
gurkor hérstammar, och det ldr i Indien ha
odlats gurkor i mer 4n 3.000 ar.
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Den forsta toleranta gurksort som anvindes
i foradlingsarbetet himtades fran Indien. Se-
nare har man ocksé anvént sorter fran Puerto
Rico vilka ursprungligen hidrstammar fran
Kina. En av dessa forsta resistenta sorter som
framkom vid forddlingsarbetet var Palmetto
(Barns & Epps, 1954). Efter nagra ar tappade
den dock resistensen, troligen pd grund av
att nya dominanta bladmdgelstammar 6kade
(Palti & Cohen, 1980). Nimnas bor att man
i Danmark fann att sorten Palmetto var re-
sistent mot den hollédndska rasen av gurkblad-
mogel, medan den samtidigt visade sig vara
kraftigt mottaglig f6r den amerikanska rasen
(Pedersen, 1986). Inom den amerikanska re-
sistensforadlingen tog man ater igen upp en
indisk sort som resistenskilla. Sorten Poinsett
togs fram ur detta material, vilken fortfarande
odlas i USA. Poinsett har sedan anvénts av
holldndska forddlare i deras vidare arbete.
Van Vliet och Meijsing (1977) visade att
resistensgenen for bladmogel dr recessiv och
ndra kopplad till eller identisk med den
recessiva genen for mjoldaggsresistens.

Ett flertal resistenta gurksorter bade slang-
gurkor, attiksgurkor och sallatsgurkor finns
framtagna i olika ldnder. Men det faktum att
det finns olika raser av sjukdomen i olika
lander och att det ocksa litt utvecklas nya
patotyper forsvarar utbytet av sorter mellan
landerna.

Cohen forsokte att kvantifiera de synliga ut-
trycken for bladmogelresistens och fann att
resistenta sorter har runda i stéllet fér kantiga
bladflackar och att storleken liksom antalet
&r mindre. En ytterligare faktor av avgérande
betydelse &r att sporuleringen i de resistenta
sorterna &r mycket ldg (Cohen, 1976).

Bekédmpning
Anda sedan 1930-talet har man anvint kop-
parpreparat for att bekdmpa gurkbladmogel
(Van Haltern, 1933). Dessa preparat anvands
fortfarande i ménga delar av viirlden. De har
dock den nackdelen att de kan orsaka fyto-
toxiska skador pa bladen.
Kopparpreparaten ersattes med ditiokarba-
mater vilka skyddar mot infektion genom att
inhibera frisldppningen av zoosporer (Cohen,
1981). Ditiokarbamaterna mancozeb och zi-
neb har anvénts och anvinds fortfarande med
gott resultat i bl.a. Indien (Bains & Jhooty,
1978) och Tyskland (Criiger, 1974). Nackdelen
&r att man maéste starta bekdmpningsprogram-
met i forebyggande syte och dérefter bekdmpa
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1—2 génger per vecka f6r att hela tiden
skydda de nya bladen.

En véandpunkt i bekdmpningen kom i slu-
tet av 1970-talet d& de systemiskt verkande
preparaten infann sig pa4 marknaden. Meta-
laxyl (Ridomil) visade sig vara mycket effek-
tivt vid bekdmpning av gurkbladmogel bade
i viixthus och pa filt. Antalet bekdmpningar
kunde minskas och det var inte lingre nsd-
véandigt att bekdmpa forebyggande, eftersom
preparatet dven har kurativ verkan.

I Israel infordes metalaxyl 1978—79 men ett
ar senare, i december 1979 fann man de fors-
ta resistenta bladmogelstammarna (Katan &
Bashi, 1981; Reuveni, Eyal & Cohen, 1980).
Tva ar efter metalaxylbekdmpningen upp-
horde fann man i naturligt infekterade vixt-
husgurkor resistens d4ven mot andra alkyla-
lanin-preparat (Katan, 1982). Aven i Grekland
(Pappas, 1982; Grigoriu & Georgopoulos,
1984) har man funnit metalaxylresistenta
stammar, fastin man sjilv inte anvint detta
preparat i sina odlingar.

Andra systemiska preparat med god verkan
mot metalaxylkinsliga men inte mot meta-
laxylresistenta stammar 4r fosetyl-Al (Aliette)
och propamocarb (Previcur) (Cohen & Sa-
moucha, 1984). I Schweiz anviands dock Aliette
med gott resultat utan nigra uppgifter om
resistensbildning (Varady & Ducrot, 1985).

Klortalonil (Bravo och Daconil) dr férebyg-
gande preparat som under 1980-talet har vi-
sat mycket god effekt mot gurkbladmégel.
Under topiska férhéllanden hade klortalonil
béttre effekt dn zink-jdrn-maneb-komplexet
och gav ett mycket gott skydd (Grove, 1980).
Aven fran Indien (Patel & Patel, 1980), Bul-
garien (Angelov, 1983), USA och Holland
(Anonym, 1986) har man mycket goda resul-
tat med dessa preparat.

I Sverige 4r klortalonil det enda tillatna
preparatet och har under 1985 och 1986 visat
god effekt mot bladmogel i frilandsodlingar-
na. Det bor dock séttas in i ett mycket tidigt
skede av sjukdomsfasen.

I véxthus har vi ddremot inga bekidmp-
ningsmedel att tillgripa, utan far sitta in alla
resurser pa klimatreglerande atgirder. Lang-
den av och antalet perioder med hég luft —
respektive bladfuktighet méaste begransas. Det
ar viktigt att varmen i husen sitts igdng na-
gon timme innan solen stiger upp f6r att und-
vika kondens pa plantorna.

Dessa eldnings- och luftningsatgirder maste
paborjas da det foreligger uppenbar risk for
en bladmogelinvasion.

Prognos- och varningsverksamhet

Om man ska kunna stdlla ndgon prognos for
bladmdgelsvampen maste de biologiska fak-
torerna bindas samman med meteorologiska
uppgifter. Faktorer som har stor betydelse fér
en bladmogelinfektion 4r bl.a. den méingd
sporer som finns tillginglig, relativa luftfuk-
tigheten, bladfuktigheten, temperaturen samt
plantans alder.

Genom ett vil utbyggt kontaktnit med
vaxtskyddsfolk i Europa, dir vi fortlépande
far information om radande bladmogelsitua-
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Frankliniella occidentalis i svenska viaxthus

Barbro Nedstam, Sveriges Lantbruksuniversitet, Inst. fér vixt- och skogsskydd,

Box 44, 23053 Alnarp

NEDSTAM, B. 1987. Frankliniella occidentalis i svenska vixthus. Véxtskyddsnotiser 51: 2,

44—46.

En for Sverige ny tripsart, Frankliniella occidentalis (Pergande), patriffades i en Saintpaulia-
odling under 1985. Senare har detta svarbekdmpade skadedjur upptiickts dven i andra prydnads-
véxter under glas. I ett férsokshus med gurka observerades pseudopuppor och puppor pa marken,
vilket innebdr att arten skulle kunna bekdmpas med tripstick-metoden. F. occidentalis har sanno-
likt inférts med véxtmaterial som importerats fran 6vriga Europa, dven om den ursprungligen

kommer fran de vistra delarna av Nordamerika.

Inledning :

Under hosten 1985 fick en sydsvensk odling
av Saintpaulia problem med tripsskador i
blommorna. Bekdmpning med géngse kemis-
ka medel gav inte tillfredsstidllande resultat,
varfor Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp
kontaktades. Det konstaterades att arten till-
horde sldktet Frankliniella men att den avvek
fran de arter som fanns beskrivna f6r Nord-
europa. Prov skickades till dr R. zur Strassen
i Frankfurt am Main, som indentifierade arten
till Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thy-
sanoptera: Thripidae), en nordamerikansk art
som dir kallas ”’Western Flower Thrips’’.
Samtidigt upptrddde denna for Europa nya
skadegorare dven i dansk Saintpaulia samt i
vésttysk rosodling (zur Strassen, 1986). Rap-
porter har sedermera kommit fran flera andra
europeiska lander om problem med denna art
i vaxthus.

Biologi

F. occidentalis hor hemma i vistra delarna av
Nordamerika, diar den 4r allmint forekom-
mande i alla topografiska zoner frin havs-
strénder till subalpina omréiden. Arten r
polyfag. Vid en inventering i Kalifornien pa-
triaffades den pa ett flertal arter inom 45 vixt-
familjer (Bryan & Smith, 1956). Bade vuxna
och larver 4r flitiga blombestkare, men kan
ocksa leva pa blad och i tillvdxtpunkter. Ut-
vecklingstiden har studerats av Lublinkhof
och Foster (1977) vid olika temperaturer. Den
sammanlagda tiden for en generation (fran
agg till 4gg) var 44,1, 22,4 och 15,0 dagar vid
respektive 15, 20 och 30°C. Arten har tva
larvstadier och tvé puppstadier, prepuppa och
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puppa. Jag har inte kunnat finna litteratur-
uppgifter om var f6rpuppningen normalt dger
rum. D4 detta 4r av vikt vid bekdmpningen
undersOktes en angripen kultur av véxthus-
gurka m.a.p. puppfoérekomster. Savil pre-
puppor som puppor patraffades pa golvet,
mestadels under plasttickningen. Pa bladver-
ket och i blommorna observerades endast
larver och adulta.

Forekomst

Pa 50-talet var F. occidentalis kind i Nord-
amerika frdn British Colombia i norr till
Mexico City i séder. Den omnamns fran Kali-
fornien, Arizona och New Mexico som skade-
djur i bomull och grénsaker (Wilcox et al.,
1949; Tuttle & Wene, 1959; Shorey & Hall,
1963; Race, 1965), men tycks inte riknas som
huvudskadegorare. I kaliforniska jordgubbar
har arten senare orsakat ekonomisk skada pa
grund av exportproblem (Aharoni ef al.,
1979). ,

I bomullsodlingar i sydostra USA har fore-
komst av arten konstaterats forst pa 80-talet
(Anon., 1980; Beshear, 1983). Detsamma gil-
ler véxthusodlingarna i mellanvistern (Powell
& Lindqvist, 1986). Man kan anta att ocksa
spridningen till Europa 4gt rum under de
senaste 3—6 aren, sannolikt med prydnads-
vaxter. Visserligen faststilldes identiteten forst
nyligen, men europeiska odlartidskrifter har
under ndgra ar tagit upp problemet med svar-
bekdmpade tripsar i véixthus. Under 1986 fore-
lag sd, utdver i de forut nimnda lianderna,
identifieringar i bl.a. Nederlinderna och
Frankrike och under hésten dven i Storbritan-

nien. I Nederldnderna forekommer angrepp
inte bara i prydnadsvéxter under glas utan
ocksa i vaxthusgurka och paprika, vilket tyder
pé att skadedjuret funnits dér en tid. I Sverige
forekommer arten s vitt vi vet i endast ett
10-tal odlingar. Férutom i Saintpaulia har
angrepp noterats i Gerbera, Streptocarpus och
Gloxinia. En inventering av forekomsten i
viaxthus dr planerad.

Bekidmpning

Det konstaterades snabbt av svensk odling och
radgivning att F. occidentalis var mycket svar-
bekdmpad. Med kraftiga insatser av bekdmp-
ningsmedel lyckas man nu halla tillbaka
angreppet i de drabbade odlingarna, dér inte
fytotoxiska skador sdtter en grins for be-
kampningen. Delvis kan nog problemen fér-
klaras med artens undangdmada levnadssitt pa
manga véaxtslag. Den héaller gérna till i out-
slagna blomknoppar och i tillvaxtpunkter dir
medlen inte far full effekt. Sannolikt 4r det
ocksa sé att resistenta raser uppkommit efter
&rtionden av insekticidtryck i stora delar av
USA. Redan pa 50-talet misstinktes resistens
mot klorerade kolvidten i bomull (Tuttle &
Wene, 1959). Rapporter om bekdmpnings-
misslyckanden med syntetiska pyretroider
foreligger nu ocksa fran prydnadsvixtodling
i USA (Parrella & Robb, 1985).

Diskussion av lidget i Sverige

I forsoksviaxthus pad Alnarp har vi haft moj-
lighet att studera artens framfart i ett stort
véxtsortiment samt, som tidigare nidmnts,
dven i vaxthusgurka. Blomskador &r vanliga,
sdrskilt pa korgblomstriga vixter. Pa vissa
vixtslag kan bladskador bli betydande, t.ex.
pd Verbena och Hoya. Andra drabbas av till-
vixtdeformationer (Aeschynanthus, Scheffle-
ra m.fl.). Andra tripsar kan naturligtvis
orsaka likartade symptom, men den stora
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skillnaden ur odlarnas synpunkt ir att dvriga
tripsar 4r ldtta att bekdmpa med kemiska
medel. Darfor ar det f4 odlare som har nagon
erfarenhet av hur ett allvarligt tripsangrepp
yttrar sig, och F. occidentalis har fatt ett
rykte som sdrskilt vaxtskadlig fast det i och
for sig bara ar en fraga om mingden djur.

Den huvudsakliga smittovégen till Sverige
torde vara via infekterat plantmaterial, stick-
lingar, smaplantor och halvfabrikat som im-
porteras till vara odlingar av krukvixter och
snittblommor. De raser vi far in i Sverige ar
forst selekterade under intensiv insekticid-
anvindning i USA och ytterligare en tid i euro-
peiska véaxthus. De har alltsa varit utsatta for
intensiv bekdmpning under lang tid. I Europa
finns heller ingen icke-resistent population i
naturen som kan bidra med sina genetiska
anlag om bekdmpningstrycket periodvis skulle
latta. Bekdmpningssituationen ser alltsa mork
ut, sarskilt for svenska odlare som har relativt
fa preparat att vixla mellan. Vi kan bara
hoppas pd en #n sa linge nistan oprdvad
biologisk bekdmpning med rovkvalster, vilket
forutsitter ett komplett biologiskt bekdmp-
ningsprogram for Ovriga skadedjur — en
utopi vad géller de flesta prydnadsvixtkultu-
rer. Far vi en vidare spridning till gurka kan
det ddremot bli en realistisk utvig.

Eftersom forpuppningen sker pa marken
kan man dessutom na framging med trip-
stick-metoden, som gar ut pa att behandla
golvplasten med klibbiga polybutener blandat
med deltametrin. Detta gav godtagbar effekt
i det aktuella fallet i gurka. Metoden 4r emel-
lertid inte praktiskt anvidndbar i kulturer av
prydnadsvéxter. Ett mer realistiskt alternativ
vore registrering av vissa insektshormonlik-
nande substanser som nu rekommenderas
utomlands.
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Provning av resistens mot ljus ringrota
(Corynebacterium michiganense pv. sepedonicum)

hos potatis

Karin Olsson, SLU, Inst. fér vixt- och skogsskydd, Box 7044, 75007 Uppsala

NEDSTAM, B. 1987. Frankliniella occidentalis in Swedish greenhouses. Vixtskyddsnotiser 51;
2, 44—46.

A new pest species, Frankliniella occidentalis (Pergande), was observed in a Swedish culture
of African violets in 1985. The pest, which is difficult to control, has also been found in other
ornamentals in greenhouses. In a research greenhouse planted with cucumber both pseudopupae
and pupae were found on the ground under the plastic cover, which has implications for possible
control methods. F. occidentalis was probably introduced with plant material from other European
countries although the centre of origin is the western parts of North America.

Continued from page 43

FORSBERG, A.-S. 1987. Downy mildew of cucurbits — Pseudoperonospora cubensis — distri-
bution, hosts, disease control. Véxtskyddsnotiser 51:2, 41—43.

Pseudoperonospora cubensis is spread over the world but different races with various physio-
logical specialization do exist in all countries. The race or races that occur in Europe are most
pathogenic to cucumber and melon. The fact that the fungus has different pathogenic races must
be taken into consideration in breeding as well as in the exchange of resistant cultivars between
countries.

Chlorothalonil is the only effective fungicide to be used on cucumbers in Sweden. The application
is restricted too outdoor crops. In greenhouses we have to solve the fungus problem with climatic
manipulations. If minimizing of humid periods is a possible way of restricting the damage, climatic
control should be put in before the fungus is established in the houses. Because of this we must
have a forecasting system for downy mildew.

OLSSON, K. 1987. Provning av resistens mot ljus ringréta (Corynebacterium michiganense pv.
sepedonicum) hos potatis. Véxtskyddsnotiser 51:2, 47—55, 3 tabeller, 1 figur.

Under flera 4r med bérjan 1969 har sammanlagt cirka 150 potatissorter undersékts med avseende
pa resistens mot ljus ringréta. Utsiddet inokulerades med renkultur av bakterierna. Potatisen
odlades utomhus pa normalt sétt. Avlisningar gjordes i forsta hand okulart pa stickprov av de
skordade knolarna sedan de lagrats minst 6 4 7 manader och dérefter skurits en gang pa lingden.
Bintje var matarsort och visade att angreppen blev olika starka olika ar. Flera nummersorter fran
foradlingsmaterialet vid Sveriges Utsddesforening hade inga synliga angrepp och togs darfor till
dggplantetest. Genom dessa pavisades virulenta ringrétebakterier i de sorter som visat resistens
under de &r da Bintje hade starka angrepp. Ingen sort visade absolut resistens och ingen av de
testade resistenta nummersorterna har i 6vrigt haft sddana egenskaper att den blivit intagen i
rikssortlistan. Nagra nya mycket mottagliga sorter, Elin, Matilda, Rosamunda, Silla och Stina,
har ddremot intagits i listan. Ett par dldre namnsorter, Alpha och Elsa, som inte star i rikssort-
listan, visade mycket god resistens mot ringrota.
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Inledning

Ringrotan ar en starkt smittsam bakteriesjuk-
dom for vilken man i de flesta linder har noll-
tolerans i utsadet. Darfor dr ringrétan ocksa
ett handelshinder. Problemet kompliceras av
att inkubationstiden 4r mycket lang och av att
symtom ofta finns bara inuti knélarna. Vanlig
bekdmpning med kemiska medel &r inte en
framkomlig vag mot sjukdomen. De vigar
som stdr till buds fér bekdmpningen ar dir-
for i forsta hand framtagande av ringrotefritt
utsdde samt noggrant genomférda sanitira
atgérder i de fall da angrepp konstaterats.

Undersokningar av olika potatissorters re-
sistens mot ringrota har i viss utstrickning
gjorts under arens lopp (Spieckermann &
Kotthoff, 1914; Stapp, 1930; Bonde m.fl.,
1942, 1947; Starr & Riedl, 1948; Bonde &
Covell, 1950; Pantyuhina & Chubova, 1955;
Lihnell, 1957; Généreux & Lachance, 1958;
Dunin, 1961; Nilsson, 1961; Hobolth & Si-
monsen, 1966; Pisarev m.fl., 1977; Sletten,
1985). I de flesta fall har skillnader mellan
olika potatissorter konstaterats. Symtomens
svérighetsgrad i knélarna Gverensstimde ej
alltid med den hos blasten (Généreux & La-
chance, 1958; Nilsson, 1961). Bonde m.fl.
(1959) pavisades resistens mot Phytophthora
infestans hos flera sorter som hade resistens
mot ringrota.

Som ett led i det bakteriologiska arbetet vid
Statens véxtskyddsanstalt testades under flera
ar med borjan 1969 nummersorter fran pota-
tisforadlingen vid Sveriges Utsidesforening,
Svalof och Luled, pa resistens mot ringrota.
En del av nummersorterna blev sedermera
namnsorter. Under nagra av sdsongerna tes-
tades dven namnsorter. Nagot om de olika tes-
terna redovsias hir.

Material och metodik

Renkultur av bakterierna anvindes alla ar
utom 1969. D4 kom begédran om testningar sa
sent att det ej var mojligt att hinna uppforska
renkultur av ringrotebakterier. Suspension
direkt frdn angripna potatisar méaste darfor
anvindas. Ovriga ar isolerades bakterierna
fran ringroteangripna svenska potatisar vilka
hdrstammade antingen fran vanliga odlingar
eller fran foregéende 4rs testningar av potatis.
P& ett par namnsorter anvindes under en
sdsong dven ett isolat fran amerikansk (Maine)
potatis. Isoleringarna gjordes genom utstryk
pd plattor av 4-m-l agar (Snieszko & Bonde,
1943) antingen direkt fran ringréteangripna
potatisar eller via dggplantor av sorten Black
Beauty som forst inokulerats med potatis-
material. Utvalt, renodlat isolat patogenitets-
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testades pa minst 5 dggplantor. Nar dessa vi-
sade symtom, som regel inom 5—6 dagar,
uppforokades isolatet pa 4-m-l agarplattor un-
der ca en vecka i rumstemperatur. Suspension
av bakterierna gjordes darefter genom upp-
slamning av avskrap frén plattorna i kokt
vattenledningsvatten. Suspensionen filtrerades
genom ett titt och tunt nylontyg och spaddes
till en koncentration av ca 5.000 miljoner
bakterier per ml. Koncentrationen berdknades
med hjilp av Wellcome Opacity Tubes vilka
kalibrerats for ringrétebakterier fran det
nidmnda substratet.

Inokulationen av séttkndlarna i varje for-
sok avklarades pa en dag. Den gjordes nagra
dagar fore sittningen pd 5 stdllen pa varje
knoél alldeles under 6gonen med injektions-
spruta av polypropylen (kokbar) och kanyl
25 gauge X 5/8"", dvs. 0,5x 16 mm. Nar ka-
nylen tryckts in drogs den tillbaka en aning
innan suspension trycktes fram. Avsikten var
att f4 in bakterierna i karlstrangssystemet. For
att hela dagen fa frasch suspension iordnings-
stilldes en suspension pa morgonen och en ny
direkt efter lunch. Till varje potatissort avmét-
tes 10 mli, vilket var mycket val tilltaget. 20
knélar av varje sort inokulerades med suspen-
sionen och, som kontroller, 10 med vatten. De
30 knolarna av varje sort sattes utomhus i nor-
mal tid i Solna utanfér Stockholm. Vid upp-
tagningen pa hosten inlagrades skorden i
killare i glesa nidtsdckar, 10 plantskordar i
varje sick. Bintje anvindes genomgaende som
mdatarsort. En gang var d4ven Mandel métar-
sort.

Avlidsningarna av ringrotefrekvensen gjor-
des foljande var. Narmare tidpunkt framgar
i tabellerna. Slumpvis uttogs 50 knolar per
sort och skars en gang pa langden. Av namn-
sorterna skars dock i regel ett storre antal
knolar. 1 de fall d& inga ringrétesymtom
genast syntes kldmdes knolen hért i handen
foér att eventuella svaga symtom béttre skulle
kunna upptickas genom att den for ljus ring-
réta typiska ostmasseliknande gréten tringde
fram ur kirlstrangsomradet. Antalet salunda
konstaterade ringréteangripna knélar notera-
des. Om inga symtom kunde upptickas skars
av Svalofsmaterialet i en del fall ett antal
knolar utéver de 50 och bedomdes pa ndmnda
sitt eller (och) togs en del knolar till dgg-
plantetest i vixthus for att eventuell latent
ringrota skulle avsldjas enligt den metod som
vi borjade med f6r diagnoser vintern 1967—
68. Avsikten var inte nagon metodikjamfs-
relse utan bara att pa ett effektivt sitt ta reda
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pad om sorterna innehdll ringrotebakterier.
Aggplantemetoden beskrevs av Olsson (1976)
och tillimpades pa Svalof-materialet pa fol-
jande sitt:

Négot hundratal, eller upp till ett par hund-
ra, naveldndskoner skalades ur med rostfri
potatisskalare (kokbar) och mosades med litet
vatten i en Turmix-mixer (12.000 varv per
minut under I minut). Efter varje prov koka-
des mixern i 15 minuter. Den erhéllna groten
fordes over pa ett filter av bomullstyg pa en
stor tratt. Filtratet tillvaratogs och anvéndes
for inokulation med injektionsspruta i stam-
men pé dggplantor (sort Black Beauty) i 1-
eller 2-bladstadiet. Antalet dggplantor och
tiden i vaxthuset framgar i tabell 2. N4r ndgon
eller nagra plantor visade symtom pa ringrota
skars stammen eller ett bladskaft av, och den
avskurna delens bas holls mot ett objektglas
varpé véxtsaft med hjalp av ett rakblad tryck-
tes ut pa glaset. Om Gramfiargning av detta
sedan visade gott om coryneforma Gramposi-
tiva bakterier av ritt storlek ansigs provet
visa att den salunda testade potatissorten
inneholl virulenta ringrotebakterier.

Resultat

Resultaten i form av antalsprocent angripna
knolar efter lagring till angiven tidpunkt redo-
visas for Sveriges Utsddesfoérenings nummer-
sorter i tabell 1. En av &rgdngarna var alla
virden sd laga att de inte intagits i ndgon
tabell. Under de ¢vriga 8 aren visade métar-
sorten Bintje tdmligen kraftiga angrepp alla
sasonger utom en. Angreppsfrekvensen pa
Svaldfs nummersorter varierade. Under de
flesta sdsongerna fanns bade nummersorter
som var bittre och sddana som var sdmre dn
Bintje. De sorter som fatt namnen Elin och
Silla var varken bland de bésta eller de sdmsta.
Silla forefaller bli intressant sdsom en extremt
tidig farskpotatissort som ger hog avkastning
och som #r bade kriaftimmun och nematod-
resistent (Erjefilt, 1984). De sorter som senare
blev Rosamunda och Stina synes enligt tester-
na tillhora de allra sdmsta nér det géller ring-
roteresistens. Rosamunda testades tva ganger
som nummersort och aterkommer tva ganger
som namnsort i tabell 3 didr den dnyo visade
sig sdmre 4n Bintje. Rosamunda beskrevs av
Umaerus & Umaerus (1976 a). Sorten kom in
pé svenska sortlistan 1974 men &r numera pa
vig ut ur listan (Anon., 1986a). Stina, Sv
69120, blev testad bara en ging, namligen
1970—71, och fick da bottennoteringen 92%
synliga angrepp da Bintje lag pa 40%. Stina

Tabell 1. Testning av Svalofs-sorter med avseende pa mottagligheten for ringrota, Corynebacterium mi-
chiganense pv. sepedonicum. Siffrorna anger procent angripna kndlar efter genomskérning och okulér-
besiktning — Tests of Svaldf varieties with regard to susceptibility to ringrot, Corynebacterium michiganense
pv. sepedonicum. Figures indicate percent attacked tubers following slicing and visual inspection

Sort April Febr. April
Variety 1970 1971 1972

Mars April April April April
1973 1974 1975 1976 1977

BINTJE 20 40 50
MANDEL — — 60
Sv 68130 =Rosamunda 42 — —
Sv 69120 = Stina — 92 _
Sv 70102 =Elin — —_ 30
Sv 72118 =Silla —_ _ _
Sv 75130 = Matilda — — _
Sv 69113 — 66 _
Sv 69132V — 24 _
Sv 68115 — _ _
Sv 68129 0 — —
Sv 72119, Sv 72156 — _ —
Sv 73119 — — _

7 nummersorter

fran Svalsf — — —
7 number varieties

from Svalof

Ovriga nummersorter
fran Svaléf, samman-

lagt 131 stycken 4—70 4--80 888

131 other number
varieties from Svalof

78 38 30 38 0

90 — — — —
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¥ Se fig. 1.

ar en fgbrikspotatis (Umaerus & Umaerus,
1977). Ar 1971 fotograferades tio plantskor-
dar av vardera av sorterna Sv 69113 och Sv
69132 jamte tillhorande kontroller, se tabell
1 och figur 1. De visar att ringrétan sidnker
bade skordevikt och kvalitet. Bada sorterna
var bittre dn Sv 69120, dvs. Stina. Nir Bintje
hade hoga viarden fanns sammanlagt 9 num-
mersorter som hade bara 4% angrepp eller
lagre. Bland dessa har dock ingen enligt upp-
gift (Erjefalt, personligt meddelande 1986)
senare blivit namnsort.

Det fortsatta arbetet med de nummersorter
som inte visade angrepp pa 50 skurna knolar
redovisas i tabell 2 ddr man kan se, att minst

10 av de 13 sorterna uppenbarligen hade la-

tenta ringréteangrepp eller angrepp som sena-
re syntes vid skdrning av mer 4n 50 knolar.
Vad sedan namnsorterna i tabell 3 betraffar
syns att ringroteangreppen varierade mellan
olika ar. Avlasningsaret 1977 blev alla virden,
liksom fér nummersorterna, laga. Emellertid
forefaller Alpha och den gamla Svalofssorten
Elsa att ha en viss resistens mot synlig ring-
rota. Ovriga sorter dr ganska mottagliga.

Diskussion

Undersdkningarna bygger pa ganska fa plan-
tor per sort och avsikten har endast varit en
grov gradering. Att Alpha och Elsa 4r tdm-
ligen resistenta framgér dven i de tester som
gjorts av Lihnell (1957) och Nilsson (1961)
som har anvédnt mindre dn eller lika litet
material som i denna undersékning. Hobolt
& Simonsen (1966) fick fram svagt och lang-
samt infektionsforlopp vid testning av Alpha.
Den pavisade resistensen racker inte alltid som
garanti mot angrepp 1 praktiken. Dansk Alpha
har sdlunda i England pévisats vara angripen
(Simonsen, 1963).

Ett av problemen med ringrétan &r att den
i sa stor utstrackning kan vara latent och det
géller inte bara symtomfria knolar av mottag-
liga sorter utan uppenbarligen enligt tabell 2
dven i detta sammanhang symtomfria sorter
som kan sdgas ha en hog grad av resistens.
I tabellen syns ocksa att 3 sorter inte ens vid
dggplantetest har givit utslag for ringréta.
Men eftersom Bintje visade svagt utslag, se
aven tabell 1, under den sdsong d4 dessa sorter
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Figur. 1. Resistenstest med C. michiganense pv. sepedonicum p4 tva nummersorter. A och C skérden efter
10 kontroll-sdttknolar. B och D skorden efter 10 inokulerade sdttknolar. Februari 1971. — Resistance
test with C. michiganense pv. sepedonicum on two number varieties. A and C yield from 10 control seed
tubers. B and D yield from 10 inoculated seed tubers. February 1971. Foto: K.F. Berggren
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Tabell 2. Uppfoljande test av plantskordar fran inokulerade potatissorter, vilka enligt tabell 1 inte visade
symtom vid genomskarning och ckulérbesiktning av 50 knolar. Ytterligare 100 & 200 knolar undersokta
i april—juni &ret efter inokulationen av sittknolarna — Follow-up test of harvested tubers from inoculated
potato varieties which, from Tab. 1, did not show symtoms following visual inspection of 50 sliced
tubers. An additional 100—200 tubers were examined during April—June in the year following inocula-

tion of seed tubers

Sort Ar Skérning och okulér- Aggplantetest pa avskurna
besiktning navelkoner
Variety Year Slicing and visual Eggplant test on cone-shaped heelends detached
inspection with a potato peeler
Antal angripna Antal dgg- Ant. pl. Forsokstid,
knolar plantor m. symtom dagar
Number of attacked Number of Number of plants Test period
tubers eggplants showing symptoms (days)
Sv 68115 1974 — 5 4 13
Sv 68129 1970 1 — — —
Sv 72119 1974 1 — — —
Sv 72156 1974 1 — — —_
Sv 73119 1975 0 60 2 16
25 41
BINTJE 1977 — 50 5 13
12 17
Sv 75112 1977 — 50 8 20
Sv 75114 1977 — 50 0 30
Sv 75118 1977 — 50 9 13
Sv 75123 1977 — 50 2 13
Sv 75128 1977 — 50 7 13
Sv 75132 1977 — 50 0 35
Sv 75133 1977 — 50 0 22

testades, dr det knappast sannolikt att de
3 sorterna kan ha total resistens mot ringréta.
Eftersom variation mellan sdsonger férekom-
mer skulle man kanske kunna fa en nigot har-
dare prévning om de mest resistenta sorterna
testades flera sdsonger.

Man kunde ocksa fors¢ka finna en inoku-
lationsmetod som gave hégre virden 4n den
hér tillimpade gjort. Nagon god metodjim-
forelse tycks inte finnas i litteraturen. Ett sitt
ar att gora rotinokulation. Det tillimpades av
bl.a. Sletten (1985) men synes ha varit om-
standligt eftersom de f6rsta arbetena gjordes
inomhus och plantorna sedan sattes ut. —
Sletten testade bara 4 sorter. Om man vill
odla plantorna under naturliga férhallanden
och inokulera knélarna fore séttningen vore
det naturligt att tro att infektionsgraden skulle
bli hégre om man inokulerade lang tid fore
séttningen dn om inokulationen gjordes strax
fore sattningen. Sadant resultat fick Spiecker-
mann & Kotthoff (1914) men inte Stapp
(1930). .

Det 4r inte bara potatissorterna och angrep-
pen som &r olika. De bakteriesuspensioner
som anvénts till inokulation har varit olika

hos olika forfattare. I fa fall har bakterie-
koncentrationen angivits och i flera undersok-
ningar har man arbetat med suspensioner
gjorda direkt fran angripna potatisar i stillet
for med renkulturer. Det innebir arbete med
blandningar av ringrétebakterier och andra
bakterier ty det 4r vil ként, att ringrotebak-
terier 4r svéra att isolera just pa grund av nir-
varo av andra bakterier i angripna potatisar.
Snieszko & Bonde (1943) uppger t.ex. att iso-
leringen ofta &r verkligt svar pa grund av rik-
ligt vaxande kolonier av Erwinia carotovora
eller liknande blétréteorganismer. Flera for-
fattare (Bonde m.fl., 1942, 1947; Bonde &
Covell, 1950) uppger att anvindande av ren-
kulturer for inokulering inte har givit bra
resultat. Méhanda har man arbetat med gamla
eller orena kulturer.

Ett resultat efter inokulation med suspen-
sion frén angripna potatisar bor diskuteras,
ndmligen att ringroétebakterier fran infektera-
de knolar av en resistent sort, Teton, var
mer patogena dn de fran en mottaglig sort,
Katahdin. Fenomenet visades pa knoélarna
béde pa en tdmligen resistent och en mera
mottaglig sort (Bonde & Covell, 1950). Denna
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Tabell 3. Synliga angrepp av ljus ringréta i knolskordar fran utsdde inokulerat med renkultur av C. michi-
ganense pv. sepedonicum — Visible attack of ringrot in tubers harvested from seed potatoes inoculated

with a pure culture of C. michiganense pv. sepedonicum

Sort Avlasningstidpunkt
Variety Examination period
April 1974 Maj 1976 Juni—Juli 1977

Antal knolar  Angrepp %

Antal knolar  Angrepp %

Antal knélar  Angrepp %

Number of % attacked Number of % attacked Number of % attacked
tubers tubers tubers

Alpha — — 76 1 59 0
Alpha? — — — — 91 0
Aquila — — 466 16 247 0
Bellona — — 321 60 263 0
BINTJE 227 23 427 26 243 3
Dianella 50 38 410 55 234 4
Early Puritan — — 131 76 185 5
Elsa — — 239 3 274 0
Elsa® — — — — 223 1
Grata 50 26 329 31 299 0
Jatte-Bintje — — 300 31 192 1
Kaptah — — 169 69 207 6
King Edward VII 50 38 235 38 265 0
Magnum Bonum 50 18 349 34 312 1
Mandel — — 300 39 381 1
Maria — — 102 50 159 1
Oktavia 50 20 292 38 213 0
Prevalent — — 259 64 332 1
Provita — — 137 44 165 0
Record 50 24 182 60 248 1
Rosamunda =

Sv 68130 — — 232 62 L6 3
Saturna — — 246 80 242 1
Ulster Chieftain — — 34 0 125 0
Up to date — — 273 45 265 0

" Inokulerat med renkultur fran Maine,
ITnoculated with pure culture from Maine, USA.

patogenitetsskillnad kan emellertid tdnkas
vara skenbar och orsakad just av forséks-
metodiken. Anledningarna kan vara flera.
Man kan anta att bakteriesuspension fran
knolar av ’obviously infected Teton’’, som
ir en resistent sort, innehaller en stdrre andel
ringrotebakterier 4n motsvarande suspension
fran den mottagliga sorten Katahdin dér an-
grepp vid samma tidpunkt torde vara mer
avancerade och de sekundira bakterierna som
en foljd diarav mer utvecklade &n hos Teton.
Dessutom kan andra bakterier direkt himma
ringréteangreppen. Olsson (1976) har salunda
i diagram- eller tabellform visat att Erwinia
carotovora subsp. atroseptica (Eca) kan gora
utvecklingen av symtom pd ringréta langsam-
mare nir bada bakterierna (fran renkulturer)
inokulerats i dggplantor, potatisfroplantor
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och utsddespotatis av sorten Record dr nir
enbart C. sependonicum inokulerats. Bak-
teriekoncentrationen var i forsoken avstimd
sa att ringrotebakterierna hade samma kon-
centration i bada fallen. Liknande verkan
hade Eca i dggplantor och tomatplantor nir
inokulationen gjorts tillsammans med Pseu-
domonas solanacearum. Utéver denna salun-
da askadliggjorda risk for inverkan av sekun-
déara bakterier som Bonde & Covell (1950) tog
forsummade de att aterisolera sina ringrote-
bakterier och med aterisolat visa att en verk-
lig patogenitetsskillnad mellan bakterierna
skulle foreligga. Tills vidare behéver man
alltsd inte pd grund av deras uppsats befara
att bakterier fran en mera resistent sort i sig
skulle vara mera patogena dn bakterierna fran
en mindre resistent sort.

Naista fraga dr vilken typ av potatissorter
som kan vara resistent mot ringréta. Eftersom
ringrétan utvecklas sakta i knélarna kan man
undra om resistens mot sjukdomen eventuellt
kan ha samband med sen mognad. De bada
sorterna Alpha och Elsa, som visat sig ha god
resistens, tillhor de sena sorterna och det goér
dven President som enligt t.ex. Bonde m.fl.
(1947) och Lihnell (1957) ocksé har god re-
sistens. Vidare dr Elsa= Alpha x Sv 19149
och Alpha=President x Preferent (Anon.,
1960). Den mycket tidiga Svaltfssorten Maria
(Anon., 1986b), inford i sortlistan 1972, ar
enligt tabell 3 ganska mottaglig. Men sa enkelt
som att resistensen skulle bero pa benidgenhe-
ten for sen mognad tycks det, dessbéttre ur
foradlingssynpunkt, inte vara eftersom Rosa-
munda dr ganska sen och den mycket mottag-
liga Stina 4r medelsten (Anon., 1986b). Vi-
dare har Bonde m.fl. (1947) visat att det gar
att fa fram sorter som 4r bade resistenta och
relativt tidigt mognande. Nagot om férhopp-
ningarna i de ryska uppsatserna kan ldsas pa
tyska hos Ficke (1975).

Orsaken till att nya sorter fran Svalof kan
ha s& svag resistens mot ringréta som hér visats
torde ligga i det faktum att man i foradlings-
arbetet inte har s hég ambitionsniva nir det
galler ringroteresistens som t.ex. betraffande
bladmogel- eller kraftresistens. Umaerus &
Umaerus (1966) ansag salunda att hog ring-
rotemottaglighet da ej utgjorda kassations-
orsak. Mottaglighet f6r ringrétan utgjorde
enligt Umaerus & Umaerus (1976 b) endast en
bidragande orsak till kassering av en sort om
andra svagheter hos sorten foreldg. Men siff-
rorna i tabellerna 1—3 talar for att olika gra-
der av resistens mot ringrota finns samt att det
uppenbarligen dven finns resistent foridldra-
material.

Nir det giller fordldramaterial har en del
forfattare (t.ex. Larsson, 1944; Knorr, 1948;
Généreux & Lachance, 1958; Dunin, 1961)
varit inne pa att testa andra solanacéer #n
potatis pa mottaglighet for ringrétebakterier
och déarvid funnit flera arter som inte blivit
infekterade. Resultaten har dock inte alltid
varit likartade. Vid Statens véxtskyddsanstalt
gjordes 1974 (Olsson, opublicerat) nagra in-
jektioner med suspension frian renkultur av
ringrotebakterier pa froplantor i véxthus ca
3 veckor efter sadd. Av 20 plantor av Solanum
dulcamara L. hade 4 stycken inom 25 dagar
fatt ringrotesymtom i form av guiflidckiga blad
med dalig turgor. Ringrotebakterier ateriso-
lerades pa 4-m-1 agar och patogenitetstestades

dérefter pa dggplantor i 1-bladsstadiet. Inom
4 dagar hade 1 av 6 plantor fatt symtom. Gott
om Grampositiva bakterier av ritt form och
storlek kunde pavisas 1 dggplantsaften. Lik-
nande resultat erholls pa Solanum nigrum L.
och Lycopersicum chilense Dun., dock med
den skillanden att i S. nigrum bara latent an-
grepp kunde pavisas. — Nér det giller s6kan-
de efter lampliga resistenskillor kanske man
numera har fatt ytterligare chanser i och med
den moderna tekniken med gentransplanta-
tion.

Andra bekdmpningsatgidrder 4n resistens-
foradling, t.ex. desinfektion, fungerar inte
perfekt. Sdlunda anvindes en tid pa 1970-
talet doppning i 3% trinatriumfosfat for des-
infektion av verktyg pa Statens Centrala Fro-
kontrollanstalt vid utskdrning av 6gonstick-
lingar ur potatisar avsedda for grundmaterial
vid utsddesproduktionen. Medlet fungerar
mot virus men ej mot bakterier sasom Coryne-
bacterium michiganense pv. sepedonicum och
Pseudomonas solanacearum, biovar 2 (Ols-
son, 1978 opublicerat). Ett samband mellan
denna hantering med trinatriumfosfat och
det avseviarda problem med ringrota som
man hade i utsddesodlingen under 1970-talet
(Umaerus m.fl., 1979; Nilsson, 1980) kan inte
uteslutas.

Pa senare &r har man bl.a. i Sverige 6ver-
gatt till uppdragning av stamutsdde fran
meristem vilket, kombinerat med tester, for-
hoppningsvis i lingden kan medftra en stadig
forbattring. Men négra direkta undersok-
ningar Over ringrétans eventuella méjligheter
att folja meristemen torde ej ha publicerats
forrdn Sletten (1983) i korthet meddelade att
smitta kan éverforas om meristemen ar skurna
fran smittade knolar. Men dven i Norge for-
soker man dra upp sjukdomsfritt utside via
meristem (Sletten, 1985). Ett sidtt att befria
angripna potatisplantor fran ringréta medelst
sticklingsforokning har demonstrerats av Nel-
son (1986). Materialet foljdes upp genom flera
generationer utan att ndgon smitta kunde pa-
visas trots att flera olika diagnosmetoder pro-
vades. Sadant later ju bra om det verkligen
haller i langden.

Nar det rent allmént géller bekdmpning av
ringrétan finns skil att antaga att man nar
langst om man anvénder sig av alla metoder,
inklusive framtagande av resistenta sorter,
dven om total resistens dr svar att uppna.
Papekas bor att ingen av de bada tdmligen
resistenta sorterna Alpha och Elsa for nérva-
rande #r upptagen i riksortlistan (Anon.,
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1986 a). Sddana potatissorter torde i prakti-
ken inte smittas s latt som de flesta av vara
vanliga sorter. Hur det i virsta fall s sma-
ningom skulle kunna se ut pa vanliga sorter
om den offentliga kontroll som vi nu har for
utsdde, eller genom SMAK for matpotatis,
togs bort, kan man foOrestilla sig ndr man
laser gamla undersdkningsrapporter fran
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A total of ca 150 potato varieties were examined with regard to their resistance to ringrot,
during several years since 1969. Seed potatoes were inoculated with a pure culture of the bacteria,
and then grown outdoors under normal field conditions. Initial readings were taken from random
samples of harvested tubers which had been stored for at least 6—7 months. Tubers were sliced
longitudinally and examined visually.

Examinations showed that ringrot attack in the reference variety, Bintje, varied greatly between
years. Several clones from the Swedish Seed Associations’ plant breeding material had no visible
attack, and these were taken for eggplant inoculation. The latter tests revealed virulent ringrot
bacteria in those varieties that had shown resistance during the years Bintje had suffered strong
attacks.

None of the varieties examined showed complete resistance. Furthermore, none of the *’resistant”’
clones tested had sufficient qualities to warrant their inclusion in the official Swedish List of Cul-
tivars, 1986—87, Several new and highly susceptible varieties i.e. Elin, Matilda, Rosamunda, Silla
and Stina, have, however, been included in the list. Two older cultivars, Alpha and Elsa, did in
fact show very good resistance to ringrot. They are, however, not included in the national list of
cultivars.

55



Den gula potatiscystnematoden (Globodera
rostochiensis) i ett avloppsreningsverk —
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ANDERSSON, S. & HARSTROM, CH. 1987. Den gula potatiscystnematoden (Globodera rosto-
chiensis) i ett avloppsreningsverk — inverkan av anaerob slambehandling och lagring i anaerobt

behandlat slam. Véxtskyddsnotiser 51:2, 56—60.

Vid en undersokning i ett avloppsreningsverk med anaerob slambehandling minskade vitaliteten
hos potatiscystnematoden (G. rostochiensis) kraftigt under rétningsprocessen. Efter 4 dygns be-
handling (temperatur 34 °C) var infektionsférmégan av storleksordningen 1% av den i obehandlat
och efter 8 dygns behandling kunde ingen infektionsférméga pavisas hos éldre cystor, som bio-
testades i omedelbar anslutning till exponeringen i slammet. Fran yngre cystor, som fick ligga
4 manader i biotestjorden innan potatis planterades, erholls dnnu ldgre infektionsférmaga.

Effekterna av exponeringen i slammet forstarktes vid efterfoljande lagring. Ingen nybildning
av honor pé potatis kunde pavisas efter en uppehallstid av 1 dygn i r6tkammare f6ljd av 120 dygn

i lagrat rotslam.

Inledning

Slam fran kommunala avloppsreningsverk
sprids i stor utstrickning pa akermark. Fran
avniamarhall stills ofta frigan, om véxtpato-
gener kan spridas med slammet. Foér potatis
4r potatiscystnematoden, hiri inbegripet tvéa
arter, Globodera rostochiensis och G. pallida,
av sdrskilt intresse. De viktigaste skélen dr att
den &r en svar skadegorare, som man i prak-
tiken aldrig blir av med, sedan den vél intro-
ducerats, och att man har synnerliga skl att
férvdnta, att den kan finnas i kommunalt
avloppsslam. Potaticystnematoden 4dr nim-
ligen mycket vanligt forekommande i hoga
tdatheter 1 hemtriadgardar O6ver hela landet.
Cystor av potatiscystnematoden kan ocksa
hifta vid ink6pt potatis i hushallen.
Slammet i svenska avloppsreningsverk be-
handlas i huvudsak enligt endera av tre me-
toder, niamligen aerobt (luftning), anaerobt
(rotning) eller genom kalkstabilisering. Infly-
tandet av potatiscystnematodens vitalitet av
enskilda faktorer, som ar karakteristiska i de
olika systemen, har undersékts i Norge (Mun-
keby, 1978; 1982). Det har emellertid ansetts
angelédget att utfora fallstudier under vara for-
hallanden. I en tidigare svensk undersékning
(Andersson, 1984) visades, att cystor av po-
tatiscystnematoden utan ndmnvéird vitalitets-
nedsittning hos dggen kan passera genom
reningsverk med aerob slambehandling. Den
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vanligaste slambehandlingsmetoden #r emel-
lertid den anaeroba. Foreliggande arbete dr en
undersokning i ett reningsverk med anaerob
slambehandling.

Material och metoder

Reningsverket

Undersokningarna utférdes i reningsverket i
Sodra Sandby i Lunds kommun. Uppbyggna-
den av och flodet genom denna anldggning
framgér av fig. 1. I reningsverket avskiljs en
slamfraktion fran den 6vervigande delen av
vattnet genom sedimentering, biologisk rening
och kemisk rening. Denna del av processen dr
aerob och skiljer sig principiellt inte fran mot-
svarande steg i reningsverk med aerob slam-
behandling. Av den inledningsvis refererade
undersOkningen framgéar, att vitaliteten hos
potatiscystnematoden inte kan forvintas pa-
verkas i detta skede.

Det avskilda slammet, det s.k. raslammet,
som saledes &r ett blandslam av sedimentslam,
biologiskt slam och kemiskt slam, och som har
en ts-halt av 2—3%, ledes in och far passera
genom tva seriekopplade rétkammare. Hér
sker en anaerob, bakteriell spjalkning av
organisk substans. Den genomsnittliga uppe-
hallstiden for slampartiklarna i rétkamrarna
ar 15—30 dygn. In- och utmatning sker emel-
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Figur 1. Uppbyggnad och flodesschema hos reningsverket i S6dra Sandby. — Diagram of the Sédra

Sandby sewage-treatment plant.

lertid kontinuerligt, varfor en mycket liten
andel partiklar kan passera mycket snabbt,
kanske pa nagon timme. Temperaturen i rot-
kamrarna dr 32—36 °C beroende pa arstiden.

Det rétade slammet fortjockas med hjalp
av syntetiska polymerer och centrifugeras till
ca 23% ts-halt. Storre delen av aret koéres det
fardiga slammet direkt ut till mottagarna.
Under vissa perioder kan det dock lagras vid
reningsverket (upp till 4 manader). Ute pa
gardarna sprides slammet normalt inom na-
gon manad pa dkrarna.

Nematodmaterialet

For undersokningarna anvindes tva material
av nematodcystor av G. rostochiensis, som
bada togs i september 1985 i ett av avdel-
ningens faltférsok i Sovde i sédra Skane. I det
ena fallet togs jord genom matjordslagret dver
hela nettorutorna i ett forsdksled dir det
odlats mottaglig potatis 1984 och havre 1985.
De yngsta cystorna var alltsd hir 1 ar gamla.
Populationstitheten bestdmdes till ca 80 4gg/g
jord. Materialet kallas i det féljande ’dldre
cystor’’,

I det andra fallet togs jorden i nettorutorna
fran ett forsoksled med potatis 1985 men en-
bart i rotzonen av den vid tidpunkten dnnu
oskordade potatisgrodan. Populationstiithe-
ten bestamdes till ca 775 4gg/g jord, och man

kan rakna med att ca 99% av dggen var ny-
bildade i detta fall. Materialet betecknas i fort-
sdttningen *’nybildade cystor’’.

Ur smaprov om 475 g jord av ”’ildre cys-
tor’’ och 50 g av ’nybildade cystor’’ extra-
herades en fraktion innehallande de grovre
organiska partiklarna, inkluderande cystorna.
Varje sddan extraktionsrest inneslots i rymliga
nylonpasar med 250 um maskvidd. Dessa
péasar med innehéll anvindes sedan i under-
sokningarna.

Rotningsprocessens inverkan

For att studera rétningsprocessens inverkan
pa cystinnehallets vitalitet sdnktes ett antal av
de ovan beskrivna nylonpédsarna med innehall
ner i en rétkammare och pasarna fick stanna
dér, fortdjda med hjilp av nylonlinor, olika
lang tid, ndmligen 1, 2, 4, 8, 16 och 32 dagar.
For vart och ett av dessa forsoksled anvin-
des tva pasar av vardera "’4ldre cystor’’ och
’nybildade cystor’’. Temperaturen i rotkam-
maren var 34 °C under forséksperioden.
Efter det att pasarna tagits upp ur rétkam-
maren, fordelades innehéllet i varje pase pa
fem odlingskérl enligt Behringer (1969). Po-
tatis odlades i kérlen och antalet nybildade
honor i den yttre rotfilten avlidstes efter ca 8
veckor. I fraga om *’nybildade cystor’” kunde
dock en kldckningsvila forviantas foreligga.
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Tabell 1. Antal nybildade honor av potatiscystnematoden pa potatisplantor i Behringer-kirl efter exponering
av ”’aldre cystor’” och *’nybildade cystor’” i rétkammare (forsoksled) och utan behandling (kontrolled) —

Number of newly formed females of Globodera rostochiensis on potato plants in Behringer vessels after

exposure of *old cysts’ and “young cysts” in a digesting chamber, and after untreated

Tid i rétkammare, Aldre cystor — Old cysts

Nybildade cystor — Young cysts

dygn

Time in digesting Forsoksled Kontrolled Forsoksled Kontrolled
chamber, days Treated Untreated Treated Untreated
1 259 132 0,5%** 2.651

2 114 132 0 *= 2.651

4 3k 274 O *xx 2.651

8 Ox** 500 0 *xx 2.651

16 O 1.190 0 *xx 2.651

32 Qe x 758 0 *x* 2.651

**, **% Signifikant skilt fran obehandlat (P<0,01 resp. 0,001)
Significantly different from untreated (P<<0.01 and 0.001 respectively)

Dérfor paborjades potatisodlingen i detta fall
forst ca 4 man efter forsokets start. Pasarnas
innehall 6verfordes dock, efter renskéljning,
omedelbart efter upptagningen ur rétkamma-
ren till jord i odlingskirlen. De férvarades
sedan vid 2°C tills potatiskulturen sattes
igang. I samband med att en odling med ett
i rotkammaren exponerat innehéll paborjades,
startades ocksé en kontrollodling med inne-
hall fran pésar, som forvarats i kyllager vid
2°C.

Lagringens inverkan

Lagringens inflytande pa cystinnehéillets vita-
litet studerades i 40 | hinkar, som fylldes med
férskt slam i september. Hinkarna transpor-
terades till Alnarp, didr de kvarstod under
forsoksperioden. I slammet begravdes nylon-
pésar med innehall enligt ovan ca 30 cm fran
ytan. Férutom pésar, som begravdes i slam-
met direkt, ingick ocksd forsoksled, ddr pa-
sarna med innehall férst exponerats 1, 4 och
16 dygn i rotkammare. Direfter tillimpades
tre lagringstider, 30, 60 och 120 dygn. Lag-
ringen paborjades i de forsta forsoksleden den
10/9 1985 och avslutades i de sista leden den
21/1 1986. Eftersom lagringen skedde utom-
hus, innebar det hogre temperaturer i bérjan
av perioden och ldgre i den senare delen. Nar
det blev mycket kallt (vilket endast berorde
forsoksleden med lagring i 120 dygn) flyttades
dock hinkarna, sa att temperaturen holls vid
ca 0°C.

BedO6mningen av nematodernas infektions-
féormaga gjordes pa samma sitt som ovan.
Ocksa i detta fall padborjades potatisodlingen
ndr det géllde ’nybildade cystor’’ forst drygt
4 ménader efter forsokets start.
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Resultat

Resultatet av rétkammarundersskningen fram-
gar av tabell 1, medan lagringsundersékningen
redovisas i tabell 2. Vid sammanstillningen
adderades antalet nybildade honor fran samt-
liga fem Behringer-kérl, som hérrérde fran
samma pase. Varje viirde i tabellerna utgér
medeltalet av virdena fran de tva pasarna i
varje forsoksled. Vid de forsta odlingstesterna
forelag vissa problem med den anvinda po-
tatisen, som d& var av foregdende ars skord.
Det fick till f6ljd att det blev en del tamligen
laga varden pa nybildade honor i bérjan av
testperioden. Forsoksled och kontrolled &r
dock alltid jaimférbara.

Av tabell 1 framgar, att vitaliteten hos
dggen i cystorna minskade snabbt under ex-
poneringen i rotkammaren. Efter 4 dagar var
infektionsformagan obetydlig hos juvenilerna
frén >’aldre cystor’’, och efter 8 dagar kunde
inga nybildade honor pavisas. Hos ’nybildade
cystor’”’ medforde redan det forsta dygnets
lagring en néstan fullstindig forlust av infek-
tionsférmagan. :

I fraga om lagringen i rotat slam (tab. 2),
sa tyder virdena pa att potatiscystnematoder-
na har en betydande férmadga att motsta lag-
ringen som sadan. Nir emellertid lagringen
foregatts av behandling i rétkammare, fore-
ligger en klar inverkan av lagringen pa vitali-
teten (jamfor tabellerna 1 och 2).

Diskussion och slutsatser

Av de tidigare nidmnda, norska undersék-
ningarna framgdar, att de viktigaste fakto-
rerna, som paverkar 6verlevnaden av potatis-

Tabell 2. Antal nybildade honor av potatiscystnematoden pa potatisplantor i Behringer-kirl efter exponering
av ’dldre cystor’” och “’nybildade cystor’ i rotkammare och efter lagring i rétslam (forssksled) och utan
behandling (kontrolled) — Number of newly formed females of Globodera rostochiensis on potato plants
in Behringer vessels after exposure of *old cysts’’ and *’young cysts’’ in a digesting chamber followed by

storage in fermented sludge, and after untreated

Tid i rotkammare Tid i lager, Aldre cystor — Old cysts Nybildade cystor — Young cysts
dygn dygn
Time in, digesting Time in Forsoksled Kontrolled Forsoksled Kontrolled
chamber, days storage, days Treated Untreated Treated Untreated
0 30 556 607 19,5** 2.651
60 1.184 1.390 703 ** 2.651
120 203 * 2.248 49 ** 2.651
3 30 14,5* 607 0 *** 2.651
60 7,5%%% 1.390 0 *** 2.651
120 Q ek 2.248 Q kw 2.651
4 30 0,5%** 2.061 0 *¥* 2.651
60 Q kxx 1.689 Q,5%+** 2.651
120 0 *xx 1.724 0 *xx 2.651
16 30 Q #k* 1.390 Q kxx 2.651
60 Q rEx 725 0 *#* 2.651
120 Q w#* 2.149 Q HE* 2.651

*, %, #*% Signifikant skilt fran obehandlat (P<0,05, 0,01 resp. 0,001)
Significantly different from untreated (P<<0.05, 0.01 and 0.001 respectively)

cystnematoden i ett avloppsreningsverk av den
typ, som finns i S. Sandby, dr jasningsaktivi-
teten och temperaturen i rétningsanldggningen
samt expositionstiden i denna. Okad tempe-
ratur och ldngre expositionstid ger hégre dod-
lighet. De virden, som erhallits i S. Sandby-
unders6kningen for *’édldre cystor” ligger helt
i linje med norska resultat. I en sadan under-
s6kning med samma temperatur som i S.
Sandby erholls ocksé en liten nybildning av
nematodhonor efter 4 dygn i rétningsproces-
sen (Munkeby, 1978). Eftersom rotningspro-
cessen dr kontinuerlig kan saledes en liten
andel cystor passera utan att vitaliteten hos
alla dgg gar forlorad.

Vid lagring i rétslam av cystor, som inte
genomgatt rotningsprocessen, visar vara un-
dersdkningar av i synnerhet *’dldre cystor’’ en
hogre grad av 6verlevnad hos potatiscyst-
nematoden #n de norska undersékningarna
(Munkeby, 1982). En méjlig forklaring kan
vara, att vart lagringsforsok utfordes vid ligre
temperatur (10—0°C) 4n de norska.

Skillnaden mellan **4ldre cystor’’ och *’ny-
bildade cystor” vad giller savil rétnings-
processens som lagringens effekt i denna
unders6kning dr mycket markant. Skilet till

den gir knappast att faststdlla med sdkerhet.
En mojlig orsak kan dock finnas i férdroj-
ningen pa 4 man. mellan behandling och bio-
test. Fastdn cystorna skoljdes rena efter det
att de togs ur rétkammaren, kan de ha tagit
upp substanser eller pd nagot sdtt paverkats
under jésningsprocessen, som givit till foljd
nedsatt vitalitet under férvaringen i avvaktan
pé biotestet. Denna forvaring skulle da vara
besldktad med lagring i rétslam.

Under verkliga forhallanden har alla cystor,
som hamnar i ett slamlager, passerat rotnings-
anldggningen. Detta kan, som nidmnts, ta
langre eller kortare tid. Aven nir expositions-
tiden i rétkammaren var sa kort som 1 dygn,
kunde ingen 6verlevnad pavisas efter 120 dygn
i lager. En lagringstid av minst denna lingd
tycks saledes vara att rekommendera, nir tem-
peraturen i rétkammaren ligger vid 34 °C.

Driftschef Christer Jonasson, Lunds kommun, har ldm-
nat alla uppgifter om reningsverket och ocksa stillt fig. 1
till forfogande. Han liksom hans medarbetare i Sédra
Sandby tackas for stort tillmotesgéende vid genomfor-
andet av undersdkningarna. Arbetena har skett med
bidrag fran statens naturvardsverk.
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In an investigation in a sewage-treatment plant with anaerobic sludge treatment the infectivity
of G. rostochiensis according to a biotest was strongly reduced during the fermentation process
(temperature 34°C). After 4 days’ treatment the vitality was very low, and after 8 days no infectivity
at all on potato plants could be demonstrated from eggs in old cysts which were put into a biotest
immediately after the exposure in an fermentation chamber. The viability of the contents of
newly-formed cysts was even less when they were treated and kept for 4 months (to avoid dormancy
effects) in the biotest soil before potatoes were planted. The effects of the fermentation process
were strengthened by storage in fermented sludge. No new females were formed on potato roots
when cysts were exposed for 24 hrs in a fermentation chamber followed by 4 months of storage
in fermented sludge.
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LINDBLAD, M. 1986. Temperatur och utvecklingshastighet — en jamforelse av olika samspels-
modeller. (Handledare: Forsoksledare Christer Nilsson.) Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen
Jor vixt- och skogsskydd; Examensarbeten 1986: 6.

Under vintern 1984—85 har nagra olika modeller for samspelet mellan temperatur och insekters
utvecklingshastighet jamférts. Modellerna hamtades fran litteraturen och ér dven anviandbara for
andra organismer &n insekter. [ studien ingick en ritlinjig modell och fyra mer eller mindre
komplicerade icke linjdra modeller; Davidson (1944), Stinner et al. (1974), Logan ef al. (1976)
samt Sharpe & DeMichele (1977).

Modellegenskaper som férmaga att beskriva utvecklingshastighet vid héga och laga temperatu-
rer samt problem vid anpassning till laboratoriedata studerades. Modellernas forutsdgelser av in-
sekters utvecklingstid i falt jamférdes med varandra och med verklig utvecklingstid. Vid dessa
jamforelser anvéndes framst falt- och laboratoriedata rérande dpplevecklare (Cydia pomonella).

Av de jamfdrda modellerna kunde Logans och Sharpe & DeMicheles modeller bast beskriva
utvecklingshastighet Gver ett brett temperaturintervall. Davidsons och Stinners enklare modeller
kunde dock vil beskriva utvecklingshastighet vid laga till medelhdga temperaturer. Skillnaderna
mellan modellernas forutsigelser av utvecklingstiden i falt var sma. Alla modellerna forutsag ut-
vecklingstider i nadrheten av de verkliga.

Avslutningsvis diskuteras felkallor vid anvindning av teoretiska modeller i falt.

NORUP, S. 1986. Markstrukturens och markfuktighetens betydelse vid angrepp av vanlig skorv
(Streptomyces scabies (Thaxter) Waksman & Henrici) pa potatis. (Handledare: Statsagronom Borje
Olofsson.) Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen fér vixt- och skogsskydd; Examensarbe-
ten 1986:3.

Manga metoder att bekdmpa vanlig skorv (Streptomyces scabies) (Thaxter) Waksman & Henrici
har beskrivits. En vanlig atgard 4r att halla vattenpotentialen i rotzonen pa en hog nivi mha be-
vattning under knélsittningens f6rsta 3—4 veckor. Jordpackning och bevattning paverkar i flera
avseenden jorden pa liknande sétt. Bada atgarderna leder till mer eller mindre anaeroba och dirmed
reducerade betingelser. S. scabies som é&r strikt aerob missgynnas relativt sett mer av detta &n méanga
andra bakterier.

Jordpackning foérknippas ofta med skadliga effekter i samband med potatisodling man kan i
lamplig omfattning ha positiva effekter. Packning kan medféra hogre marktemperatur pa varen
under vissa forhallanden samt leda till 6kad rotférgrening och diarmed biéttre néringsupptag. Ett
faltforstk under 1985 gav foljande resultat: De potatisstand som vixte i packad jord kom upp tidigare
och gav hogre skord an 6vriga. Den aktuella vixtsdsongen blev skorvfrekvenserna laga Gver lag.
Bevattning reducerade skorvangreppen mer 4n packning. En kombination av de bade gav bist
resultat. Jordpackningens positiva effekter vid potatisodling dr beroende av savil textur, struktur
som kemiska forhallanden i marken. Fér att kunna anvinda denna “’resurs’ &r det nédvindigt
att studera alla forlopp som paverkas av packning savil som bevattning.

Riittelse
I forra numret av Vixtskyddsnotiserna insmog sig tyvérr nagra tryckfel:

Innehallsforteckningen:
Britt-Louise & Karin Tomenius skall vara Britt-Louise Nilsson & Karin Tomenius.

Pa sid. 12, Fig. 2, rad 2 skall vara: Colletotrichum.

Tryckeriet som ansvarat for felens uppkomst, beklagar dessa.
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