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Differences in reactions between cereals
and cultivars towards the ‘‘Gotland strain’’

of Heterodera avenae

Stig Andersson, Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Plant and Forest

Protection, Box 44, 5-230 53 Alnarp

ANDERSSON, S. 1987. Differences in reactions between cereals and cultivars towards the
“Gotland strain”’ of Heterodera avenae. Viixtskyddsnotiser 51:3, 66—69.

The reactions of three barley cultivars, three oat cultivars and one spring wheat cultivar to
aldicarb treatment against the “‘Gotland strain”’ of Heterodera avenae (British pathotype 3 of H.
avenae) were investigated in two field experiments in the island of Gotland in 1983 and 1984. The
highest yield response to the treatment was found in the susceptible oat cultivar Sang and in the
spring wheat cultivar Kadett, a lower response in the two oat cultivars Hedvig and Selma, both resis-
tant to this nematode strain, and a very small one in the three barley cultivars Alva, Ida and Nery,

all susceptible.

The spring wheat cultivar and the susceptible oat cultivar were the best hosts. Differences in host
properties were demonstrated betweeen the barley cultivars.

Introduction

The ““Gotland strain’’ of Heterodera avenae
(Andersson, 1973), in the U.K. known as
“‘pathotype 3’ of H. avenae (Cook, 1975),
was recognized by Videgard (1973) to have
host preferences different from those of H.
avenae sensu strictu. Ireholm (1983; 1985)
found that there are at least two pathotypes of
the ‘“‘Gotland strain’ in Sweden. She also
showed that resistance to the nematode may
be found in some market cultivars of oats and,
in the case of one of the pathotypes, also
barley. As to sensitivity of different cereals to
attack, little is known. For this reason one
field experiment was conducted in each of the
years 1983 and 1984.

Materials and methods

The experiments were performed in a split-
plot design with four complete blocks. In the
blocks cultivars and/or cereals formed the
main plots, and the treatment with a
nematicide, aldicarb, 50 kg Temik 10 G/ha,
and untreated formed the subplots. The
nematicide was harrowed down immediately
before sowing. Soil samples for nematode
analysis were taken in all plots before sowing
and after harvest. The nematode densities
were determined from 500 g moist soil per
sample. The water content was, however,
determined so that the results could be given
in eggs/g air dry soil.
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The two experiments were conducted at
Etelhem in 1983 and at Havor in 1984, both
places in the south part of the island of
Gotland. In the first case the soil was a silt
loam, in the second one a sandy clay loam.
The preceding crop at Etelhem was suscepti-
ble barley, at Havor a mixture of peas and
susceptible oats.

In the Etelhem experiment the following
cereals and cultivars were tested: barley
(Alva, Ida, Nery), oats (Hedvig, Sang, Selma)
and spring wheat (Kadett). The choice of the
oat cultivars was partly due to the fact that
two of them, Hedvig and Selma, were sup-
posed to be resistant (Irecholm, 1985). All the
other cultivars were supposed to be suscepti-
ble (Ireholm, 1983). Due the results of the
Etelhem experiment only the following
cultivars were tested in the Havor experiment:
Ida, Nery, Sang, Selma and Kadett.

The crops of both experiments were
managed in accordance with normal practice.
In order to eliminate a possible effect of the
nematicide treatment on insects, the whole
experimental site was treated early with a syn-
thetic pyrethroid (Sumicidin). The experi-
ments were inspected in early July and were
harvested at normal time.

Statistical treatments were made through
variance analysis of the grain yields of un-
treated series, of treated series and of the quo-

Table 1. Grain yield of spring cereals in untreated and aldicarb-treated plots in the field experiment at

Etelhem, 1983.

Kirnskorden av vdrstrasdd for obehandlat och behandlat med aldicarb i forsoket i Etelhem, 1983.

Untreated Treated

Cereal, cultivar Obehandlat Behandlat Treated x 100/Untr.
Strasddesslag, sort Kg/ha Rel. Kg/ha Rel. Behandl. x 100/0beh.
Barley — Korn, Alva 5 3607 100 5 2204 100 974
Barley — Korn, Ida 5 0904 b 95 5 130¢ 98 1014 &
Barley — Korn, Nery 5 3604 100 5 4009 104 1014 b
Oats — Havre, Hedvig 4 4400 ¢d 83 4 8307 93 1086 ¢
Oats — Havre, Sang 4 230¢ 79 5 1809 99 1224
Oats — Havre, Selma 5020ade 94 5 6304 108 113¢
Spring wheat — Var-

vete, Kadett 47904¢¢ 89 5 6407 108 1184

a b, ¢, d, e Figures followed by the same letter are not significantly different on column-wise comparisons (P >0.05).
Virden atfoljda av samma bokstav dr ej signifikant skilda vid kolumnvisa jamférelser (P >0,05).

Table 2. Grain yield of spring cereals in untreated and aldicarb-treated plots in the field experiment at

Havor, 1984,
Kdrnskorden av vdrstrasdd for obehandlat och behandlat med aldicarb i forsoket | Havor, 1984.
Untreated Treated
Cereal, cultivar Obehandlat Behandlat Treated x 100/Untr.
Strasidesslag, sort Kg/ha Rel. Kg/ha Rel. Behandl. x 100/0beh.
Barley — Korn, Ida 6 0702 b 100 59504 100 98
Barley — Korn, Nery 5 9704 98 61107 103 1029
Oats — Havre, Sang 6 4600 ¢ 106 69100 116 1072
Oats — Havre, Selma 6 640¢ 110 6 8700 115 1034
Spring wheat — Vdr-
vete, Kadett 4 470 74 81 108

a. b, ¢ Figures followed by the same letter are not significantly different on column-wise comparisons (P >>0.05).
Virden dtféljda av samma bokstav dr ej signifikant skilda vid kolumnvisa jamforelser (P>0,05).

tient treated/untreated (interaction). As to
population dynamics, variance analysis was
made of the logarithmic values of the
nematode densities in spring (P;) and in
autumn (P;) and of the quotient P;/P; (rate of
multiplication). Variance analysis was also
made on the relative effect of the treatment.

Results

Crop development and yield

On inspection of the Etelhem experiment in
early July 1983 it was found that one block
was situated on an uneven, sandy subsoil.
This block was therefore rejected. In the other

blocks the crops of the aldicarb-treated
subplots were judged to be in much better
growth than those in the untreated ones in
spring wheat, to alesser extent in barley, while
the differences seemed to be unimportant in
oats. On inspection of the Havor experiment
in early July 1984, clear differences were only
noticed in spring wheat.

Yields and responses to the nematicide
treatment are given in tables 1 and 2. In the
Etelhem experiment the treatment brought
about increases of about 20 % in spring wheat
and in the susceptible oat cultivar Sang, about
10 % in the resistant oat cultivars Hedvig and
Selma but no evident increase in the barley

67



Table 3. Population change of the ‘““Gotland strain”’ of H. avenae in untreated plots in the two field

experiments.

Populationsutvecklingen hos “‘Gotlands-typen® av havrecystnematoden i obehandlade Sorsoksled i de

bada faltforsoken.

Etelhem, 1983

Havor, 1984

Eggs/g soil — Agg/g jord

Eggs/g soil — Agg/g jord

Cereal, cultivar

before sowing (P;) after harvest (P)

before sowing (P)) after harvest (Py)

Strasidesslag, sort  fore sadd (P)) efter skord (P;)  Py/P; foresidd Py efter skord (Pp) P/P;
Barley — Korn, Alva 15.9¢ 42.34 2.734 — — —
Barley — Korn, Ida 13.44 79.9b, ¢ 5.88% 25.67 65.0¢ 2.682
Barley — Korn, Nery 15.9¢4 4724 b 3.09¢ 20.74 36.8 1.974
Oats — Havre, Hedvig 14.84 3.8 0.24¢ — — —
Oats — Havre, Sang 20.94 116.8¢d 6.094 24.44 67.34 2.754
Oats — Havre, Selma 21.7¢4 6.6 0.31¢ 20.34 8.7 0.45
Spring wheat — Vir-

1, Kadett 15.74 153.8¢ 10.065 29,94 94.44 3.08

@ b, ¢ Figures followed by the same letter are not significantly different on column-wise (P>0.05).
Virden atféljda av samma bokstav dr ej signifikant skilda vid kolumnvisa jimforelser (P>0,05).

cultivars. In the Havor experiment the
response to the aldicarb treatment was lower.
However, the relations between cereals and
cultivars in this respect were similar in the two
experiments (fig. 1).

Population development

The development of the nematode densities in
the untreated series of both experiments are
given in table 3. Again, very similar results
were obtained for the five cultivars common
to both experiments. The oat cultivars Hedvig
and Selma both showed a high degree of
resistance while Sang was very susceptible.
Cv. Ida was the most susceptible barley
cultivar.

- The treatment with aldicarb produced
P;/P;-values in susceptible crops about 20 %
lower than those in the untreated series. In the
plots with resistant oats the P;/P;-values were
about the same as in untreated plots.

Discussion

Theresponseinyield to the aldicarb treatment
inthe Havor experiment was only close to half
of that of the Etelhem experiment although
nematode densities were considerably higher
in the former site. It is not likely that the dif-
ferences were due to differences in nematicide
effect, as the effect of the treatment on the
multiplication rate was about the same in both
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y = 0.05 + 0.37x
P < 0.05
% = 0.78

@ Kadett

@ Selma

® Ida

5 10 15 20 25 7

Fig. 1. Relationship between yield increase due to
aldicarb treatment in the Etelhem experiment (x-axis) and
in the Havor experiment (y-axis).

Forhdllandet mellan avkastningsékningen till foljd av
aldicarb-behandlingen i Etelhem-forséket (x-axeln) och i
Havor-féorscket (yv-axeln).

experiments, and as yields were very high in
the Havor experiment. A probable explana-
tion of the differences in response is that the
growing conditions in 1984 were very
favourable with plenty of rain in the summer,
which resulted in high minimum yields.

In the two experiments the order of sen-
sitivity between the cereals was about the
same as for H. avenae sensu strictu, e.g. oats

and spring wheat were more sensitive than
barley (Kort, 1972). Concerning population
dynamics, susceptible oats and spring wheat
were at least as good hosts as barley. The
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1 tva faltforsok i Etelhem och Havor pa Gotland, 1983 resp. 1984, undersoktes reaktionerna hos
sammanlagt sju sorter av havre, korn och vérvete gentemot ‘‘Gotlands-typen” av
havrecystnematoden. Forsoken utfordes som blockforsok med fyra upprepningar i ett split-plot-
arrangemang. Varje storruta delades i tvd smirutor, en obehandlad och en som behandlades med
en nematicid, a/dicarb, fore sadden. De storsta utslagen i avkastning fér behandlingen erh6lls i den
mottagliga havresorten Sang och i varvetesorten Kadett, medan effekterna var mindre i de resistenta
havresorterna Hedvig och Selma. I kornsorterna, Alva, Nery och Ida, samtliga mottagliga, erhélls
inga sdkra avkastnings6kningar. Gynnsamma tillvixtbetingelser, sarskilt 1984, #r den troliga

orsaken till de sma utslagen.

I frdga om virdvixtegenskaperna erhélls den hogsta forokningen i obehandlade led i Sang,

" Kadett och Ida. Hedvig och Selma visade som vintat en hog grad av resistens. Bade vad giller

inverkan pd avkastningen och férokningen pd olika strasidesslag erholls saledes en ordningsfolid,
som négorlunda &verensstimmer med den foér den vanliga havrecystnematoden.

En utforlig redogoérelse pa svenska har ldmnats tidigare (Andersson, S. 1985. Sortskillnader i

strdsdd gentemot havrecystnematoden (Heterodera avenae sensu strictu) och art- och sortskillnader

gentemot ‘‘Gotlandstypen’’ av havrecystnematoden i faltforsok 1983-—84. Véxtskyddsrapporter.

Jordbruk 32, 50—60).
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Ozonskador pa vixter vid Ultuna

Christine Jakobsson, Matilda Lonnemark och Karin Kvist, SLU, Inst. for vixt- och skogsskydd,

Box 7044, Uppsala

JAKOBSSON, C., LONNEMARK, M. &KVIST, K. 1987. Ozonskador pa vixter vid Ultuna. Véxt-

skyddsnotiser 51: 3, 70—73.

For att undersoka i vilken omfattning vixtskadliga halter av ozon férekommer i Mellansverige
anvindes tobak, Nicotiana tabacum, var Bel W3, som indikatorvaxt vid Ultuna under ren 1981 —
1985. Under sommaren 1984 utférdes ocksd kontinuerlig métning av ozonhalten i utomhusluften
vid Ultuna. Typiska symptom orsakade av ozon forekom under alla ar utom 1983. Under 1984
registrerades forhojda ozonhalter vid tre tillfillen. Episoderna varade i 2—3 dagar och det hogsta

vérdet som uppmittes var 125 ug/m3.

Skador i form av vita nekroser uppméirksam-
mades pa bladen av tobaksplantor, Nicotiana
tabacum var Bel W3, i ett vixthus vid Ultuna
under varen 1980. Med ledning av sympto-
mens utseende drogs slutsatsen att ozon i luf-
ten hade orsakat skadorna. Tobak av sorten
Bel W3 anvinds i manga lander for att pavisa
forekomst av ozoniluften just for att den rea-
gerar med mycket typiska symptom redan vid
smé forhdjningar av bakgrundshalten (Ash-
more ef. al., 1980, Posthumus 1982, Ro-
Poulsen et. al., 1981).

Forhojda halter av den reaktiva gasen ozon
pavisas aterkommande i s6dra Sverige. Miit-
ningar av ozonhalten i utomhusluft har dar
pagatt under manga ar (Grennfelt er al.,
1981). Ozonepisoderna (de perioder da ozon-
halten ar forhéjd) sammanfaller oftast med
att fororenad luft fran kontinenten fors in
over Sverige samtidigt som védret dr soligt
och varmt.

Ozon ar pa grund av sin oxiderande for-
méga ett starkt vixtgift. Gasen transporteras
genom klyvoppningarna in i bladen dir den
reagerar med litt oxiderbara dmnen. Bland
skadeverkningarna kan ndmnas paverkan pa
membranpermeabilitet, fotosyntes, respira-
tion, transpiration, biokemiska processer och
slutligen pa tillvaxt och skérd (Guderian et
al., 1985). I Skdne upptrider regelbundet syn-
liga ozonskador pa spenat vilket visar att de
halter som forekommer i sédra Sverige ér till-
rackligt hoga for att orsaka skador pa vixter
(Jonsson & Dahlkvist, 1980).

Sedan de forsta skadorna av ozon pa tobak
uppméirksammats 1980 borjade Bel W3-to-
bak odlas som indikatorvixt for ozon vid
Institutionen for vaxt- och skogsskydd. Mal-
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Fig. 1. Tobak fran Ultuna med typiska symptom av ozon.
— Bel W3 tobacco from Ultuna with typical ozone symp-

toms. (Foto C. Jakobsson.)

sdttningen var att understka i vilken omfatt-
ning véxtskadliga halter av ozon férekommer
1utomhusluften vid Ultuna. Under sommaren
1984 utfordes ocksd kontinuerlig métning
med teknisk apparatur for en mer exakt
registrering av ozonhalten. )

Symptom pa vixter

Under somrarna 1981—1985 drogs tobaks-
plantor kontinuerligt upp i vaxthuset. Nir
plantorna hade 3—4 utvecklade blad placera-
des de ut i falt invid institutionen. Plantorna

byttes ut varje vecka och eventuella symptom
avlastes tva ganger per vecka. Plantorna
beholls ytterligare en vecka i vixthus efter
utomhusperioden for att symptomen skulle
hinna utvecklas fardigt. For att undvika att
skador uppkom redan innan plantorna place-
rades ut i falt drogs de upp i en plexiglaskam-
mare dar inloppshuften filtrerades med aktivt
kol. For kontroll beholls plantor savil i plexi-
glaskammaren som i vaxthuset.

Symptomen pd tobaksplantorna i vixthu-
set overensstimde med de symptom som man
vet att ozon orsakar pa Bel W3. Ljusa nekro-
tiska prickar bildades mellan bladnerverna
(fig. 1). Skadorna forekom framst pa de blad
som nyligen natt sin fulla storlek. Pa yngre, €j
fullt utvecklade blad fanns prickarna endast
vid bladspetsen. Plantor som placerats ut i
falt 1981—1985 fick forutom de typiska
symptomen #dven pigmentbortfall (kloros),
och blekning av den 6vre bladytan (fig. 2). En
mer utbredd nekros och kloros férekom ofta
tillsammans med de typiska nekrotiska pric-
karna.

Typiska skador orsakade av ozon férekom
under alla de ar undersékningen pagick utom
1983. Vissa ar forekom skador ofta medan det
under andra ar endast uppkom skador vid
enstaka tillfallen (tab. 1). P4 véren innan
plantor hade borjat placeras ut i falt skadades
tobaksplantor i vaxthuset vid flera tillfdllen.

Vid ett tillfdlle 1981 noterades liknande
skador pa en annan tobakssort, Samsun, och
dven pd potatis, Solanum tuberosum var.
Bintje. Det 6versta cellagret pa potatisbladen
var silverfargat. Kloroser och en del prickfor-
miga nekroser forekom ocksa. Aven pa Sam-
sun tobak var symptomen silverfargning och
pigmentbortfall pa den 6vre bladytan.

Ozonhalter i utomhusluft
sommaren 1984

Sommaren 1984 registrerades ozonhalten i
utomhusluften kontinuerligt med ett mét-
instrument (Photomet 3100, Columbia Scien-
tific Ind. Corp.) placerat vid Mikroklimatsta-
tionen, Ultuna. Under perioden 27 juni — 24
september maéttes halten pa 1,5 m hojd 6ver
marken och 12—30 juli dessutom pa 0,3 m
h6jd (med ett Monitor Labs instrument med
motsvarande teknik).

Bakgrundshalten var under juli 40—50
pg/m3 under dagtid och 10—30 pg/m3 natte-
tid. T augusti uppmittes nagot hogre halter
under dagtid, i allménhet 50—60 pg/m3, [
september sjonk halten successivt bade under

Fig. 2. Tobaksblad med blekningssymptom orsakade av
ozon. — Tobacco leaf with upper-surface bleaching, an
ozone symptom. (Foto K. F. Berggren.)

Tabell 1. Forekomst av ozonskador pa tobaksplan-
tor placerade i falt under &ren 1981—1985 —
Occurrence of ozone symptoms on tobacco Bel W3
plants in the field during 1981—1985

Skadetillfillen
Symptoms registered

Ar Utplaceringsperiod
Year Plants in the field

1981 23 juni—4 september 26 juni,
10, 17, 21, 28, 31 juli,
4,7, 11, 14, 18, 25
28 augusti,
1 september
1982 9 juli—30 augusti 27 juli,
13, 20, 24 augusti
1983 27 juni—22 augusti —
1984 20 juni—10 september 27 juni,
9, 23 juli,
6, 27 augusti
12, 17, 20, 24 juni,
1, 8 juli,
1,8, 12, 15, 22,
29 augusti

1985 30 maj—30 augusti
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Tabell 2. Ozonhalter vid Ultuna under episoder 1984. — Concentrations of ozone at Ultuna during episodes

in the summer of 1984

Ozonhalt
Datum Ozone conc. Klockan Vindriktning
Date pg/m3 Time Direction of wind
9 juli 125 11—12 vist west
10 juli 105 12—14 vist west
11 juli 100 18—19, 2021 sydvist south-west
4 augusti 85 12—15 sydvist south-west
22 augusti 90 15-—~18 vist west
23 augusti 75 14—16 vést west
7 september 75 14—17 vést west
8 september 75 12—17 sydvist south-west

Ozon-
konc.
uglm?

104

1.5m

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
28 juli

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 O K.
29 juli

Fig 3. Ozonhalten under tva dygn, 28 och 29 juli 1984 pa 1,5 respektive 0,3 meters hojd. — The ozone concentration
during two days, the 28 and 29 of July 1984, at 1.5 and 0.3 meters height.

dagtid och nattetid for att i slutet p4 manaden
ligga pé ca 10 pg/m3 pa natten och 40 pg/m3
padagen. Matning pa 0,3 m hoéjd 6ver marken
visade i allminhet halter som var 5—10
pg/m3 ldgre an de pa 1,5 m hojd (fig. 3).

Vid tre tillfallen under sommaren observe-
rades forhojda ozonhalter i episoder som
varade 2—3 dagar (tab. 2). Den f6rsta episo-
den under métperioden intraffade 9—11 juli.
Det var en period med mycket soligt och
varmt véder och svag vistlig—sydvistlig
vind. Halten lag 6ver 100 ug/m3 samtliga
dagar och sommarens hogsta timmedelvirde,
125 pg/m3, uppmittes vid middagstid den
9 juli. Episoder med négot lidgre ozonhal-
ter observerades 22—23 augusti (upp till
85 ug/m3) och 7—8 september (upp till
75 pg/m3). Aven vid dessa tillfallen var vidret
forhallandevis soligt.
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Diskussion

Skadorna pa tobaksplantorna upptridde
under perioder med varmt och soligt vider,
dvs. vid viderbetingelser som dr gynnsamma
for ozonbildning. Mitningarna under 1984
visar att hoga ozonhalter férekommer vid en
viss véderlekstyp. Virme, hoga insolations-
véirden, ménga solskenstimmar och svag till
mattlig vastlig—sydvistlig vind karaktarise-
rar samtliga tillfallen da forhojda ozonhalter
uppmdittes. Sambandet mellan viderlek,
ozonhalt och symptom pé tobak var séledes
mycket tydligt.

Bildning av ozon sker oftast lokalt vid solig
véaderlek da kolvdten och kviveoxider som
fortsin 6ver landet fran kontinenten reagerar.
Fardigbildat ozon kan ocksa transporteras
Over langa strickor. De relativt hoga ozonhal-

ter som uppméttes nattetid under episoderna
tyder pa ett betydande tillskott av sadant
langtransporterat ozon. Vindriktningen un-
der episoderna indikerar att den fororenade
Iuften kom fran vister. Luften som fanns
over Mellansverige vid den tidpunkt da de for-
sta skadorna noterades 1980 kom didremot
frdn sydost enligt trajektorier gjorda av
SMHI.

Tobaksplantorna visade i regel symptom
ett par dagar efter tillfillen med forhojda
ozonhalter. Nir sommarens hégsta virde
noterades i juli utvecklades dock aldrig nagra
skador. Det berodde sannolikt pa att vixterna
lidit av vattenstress. Vid akut vattenbrist
stdngs klyvoppningarna for att férhindra
ytterligare vattenforlust genom transpiration.
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The aim of this investigation was to make a rough assessment of the occurrence of phytotoxic
ozone levels in a region in middle Sweden. Nicotiana tabacum var. Bel W3 was used as an indicator
plant to record elevated ozone concentrations at Ultuna, Uppsala, in the summers 1981—1985.
Typical ozone symptoms were registered every year except during 1983. Ozone concentrations of the
ambient air were monitored in the summer of 1984. Elevated ozone levels were registered on three
occasions. The episodes lasted 2—3 days and the highest recorded concentration was 125 ng/m3,
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Bekimpning av utvintringssvampar

i hostvete och rag

Hans Olvang, SLU, Inst for vixt- och skogsskydd, Box 7044, 750 07 Uppsala

OLVANG, H. 1987. Bekidmpning av utvintringssvampar i hostvete och rag. Vixtskyddsnotiser

51:3,74—80.

Resultat fran 129 forsok 1976—1986 i hostvete och fran 147 forsok i hostrag 1973—1986 med
hostbehandling mot utvintringssvampar med Benlate, 0,3 kg/ha har sammanstillts. Benlate gav
god effekt pa snomdogel och viss inverkan pa angreppen av straknédckare. I genomsnitt medforde
behandlingarna skérdedkningar i hostvete med 224 kg/ha ochirag med 214 kg/ha. Forsoken visar
att bekdmpningen varit mest 16nsam vid tidig sddd och da grédan blivit vilutvecklad redan pa hos-
ten. Storre skador av utvintringssvampar férekom da forfrukten varit hostsdd, korn eller vall dn
efter andra foérfrukter. Pa grund av att snomégelsvampen under senare tid utbildat resistens mot
bensimidazol-preparat berdknas dessa endast kunna anvéndas ytterligare en kort tid. Sportak 45 EC
har visat sig kunna bli ett anvéindbart ersittningspreparat i framtiden.

Inledning

Utvintringssvampar har alltid varit ett stort
problem vid hostsddesodling.

Genom betning av utsddet kan man till stor
del eliminera den utsddesburna smittan.
Olofsson (1971) och Olofsson & Johnsson
(1985) har redovisat resultat fran svenska bet-
ningsfoérsok utforda under periden 1967—
1982. Dessa forsok visar genomsnittliga skor-
dedkningar for de vanligaste betningsmedlen
med ca 520 kg hostvete och 650 kg hostrag per
ha. Hér finns dock stora variationer mellan ar
och landsdelar.

Skadan av snomogelsmitta (Gerlachia
(Fusarium) nivalis)iutsiddet var i dessa forsok
ganska stor men effekten av betningen ibland
otillracklig under ar med gynnsamma férut-
sdttningar for snomogelangrepp. Detta beror
pé att betningen med undantag for systemiskt
verkande benzimidazoler i ett par kvicksil-
verfria preparat inte ger ndgot namnvirt
skydd mot den markburna smittan av sndmao-
gel.

Denna kan emellertid bekdmpas genom
sprutning av hostsddesbrodden pa senhdsten.
Forsok med sddan bekdmpning forekom
redan pa 50- och 60-talet. Jamalainen (1964)
redovisar resultat av besprutningsforsék med
flera olika fungicider (kvicksilver-, arsenik-
och kadmiumféreningar, maneb, tiram och
kvintozen (PCNB)).

Bengtsson (1971) utférde under perioden
1964—1968 forsok med kvintozenpreparatet
Brassicol i satidsforsok. Trots att goda resul-
tat av Brassicol-sprutningen erholls slog ald-
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rig bekdmpningsmetoden igenom. Detta
berodde sannolikt pa att bekdmpningen
skulle utforas mycket sent pa hosten samt att
den var relativt dyr.

Sedan slutet av 70-talet har det funnits
andra preparattyper for broddbehandling
mot utvintringssvampar, t.ex. benzimida-
zolpreparatet Benlate (benomyl) och Topsin
M (tiofanatmetyl). Bengtsson (1983) utforde
under perioden 1978—1982 f6rsok med Ben-
late-sprutning i satidsférsék som visade stora
skordedkningar vid sprutning i vilutvecklade
hostsadesbestand. Forsok med Benlate-sprut-
ning har dven utforts vid f. d. Statens Vixt-
skyddsanstalt och Forsoksavdelningen for
svamp- och bakteriesjukdomar vid Sveriges
lantbruksuniversitet. Sddana forsok utfordes
sdlunda under perioden 1973—1986 i rag och
1976—1986 i hostvete. Forsdken var utlagda i
normala bruksodlingar. Bekdmpning mot
utvintringssvampar gjordes med 0,3 kg
Benlate per ha. I denna uppsats redovisas
resultat fran dessa forsok. Dirvid presenteras
sprutningens effekt pa bestandstidthet och
angrepp av sndmogel pa varen samt inverkan
pé karnskorden. Under perioden 1976—1980
graderades ocksa angrepp av straknickare
(Pseudocercosporella herpotrichoides).

Sprutningens inverkan pa utvintrings-
skador och kirnskord

I tabell 1 redovisas den genomsnittliga effek-
ten av hostbehandlingen med Benlate 0,3 kg

Tabell 1. Effekt av broddbehandlng med Benlate, 0,3 kg/ha i hostsad 1973—1986 — Effect of
treatment in the autumn of winter cereals with Benlate 0.3 kg/ha, 1973—1986

Skord och Bestand, var Gerlachia nivalis Straknickare
Behandling skordedkning Stand, spring plantor/100 m? index
Treatment Yield, kg/ha 0—100 plants/100 m? Eyespot, index
Hostvete (winter wheat) 1976—1986
Obehandlat 5111 84 1192 21,3
Benlate 4+ 224%** Q1 *** 199%** 15,7%*
Antal forssk (Number of ex-
periments) 129 119 36 41
Rag (winter rye) 1973—1986
Obehandlat 4 093 83 1127 16,4
Benlate + 214%* 92%%**x 200 ** 12,7%%*
Antal forsok (Number of ex-
Dperiments) 147 142 75 35

/ha pa avkastning, bestandstidthet pa varen
och angreppen av snémégel samt av strakniic-
karsvampen vid gulmognad.

Angrepp av sndmogel forekom i 36 host-
vete- och 75 ragforsok. En separat analys av
dess forsok visar att skérdedkningarna endast
var obetydligt hogre hdr dn for hela materia-
let. Bestandstidtheten pa varen var dock lédgre
och sprutningens effekt pa bestandet starkare
i dessa forsok.

Variationen mellan olika omraden och ar
var stor. I tabell 2 och 3 presenteras resultaten
i olika jordbruksforsoksdistrikt under olika
ar. Distriktsindelningen framgéar av figur 1. I
tabellerna anges den genomsnittliga bestands-
tiatheten i forsoken i skala 0—100 samt frek-
vensen snomogelangripna plantor i de férsék
dér angrepp forekommit. Det rader enrelativt
god korrelation mellan bestand, sn6mogelfo-
rekomst och skordedkningens storlek. Stora
skordedkningar erhoélls i hostvete 1977, 1978
och 1986 och i rag 1976, 1977 och 1985, vilka
samtliga var ar med starka angrepp av snémo-
gel och straknidckarsvampen. Sméa effekter
erholls 1975, 1980, 1981 och 1983 da angrep-
pen i regel var sma.

Forutom av sndmogel skadas hostsdden av
straknidckarangrepp, som inte alltid kom till
uttryck i den bestdndsgradering som gjordes
pa varen. Aven andra svampar (svartprick-
sjuka, brunfliacksjuka, mjoldagg) angriper
hostsdden. Man kan formoda att de kan ge
upphov till viss skada som delvis minskat
genom Benlate-sprutningen. Larsson (1961)
visade att angrepp av mjoldagg medforde
okad utvintring. Svampangripna plantor
uppvisade lagre koldhirdighet #n friska.
Angreppen av tradklubba (Typhula spp.) har

)

Figur 1. Karta 6ver de olika jordbruksforsoksdistrikten.
S = sbdra, V = vistra och O = ostra distriktet — Map
of the different field experiment regions in Sweden. S =
south Sweden, V = west centrl Sweden and O = east
central Sweden.

€j berorts, da Benlate ej har effekt pa dessa
svampar. Tvirtom har man i nagra fall note-
rat en viss 6kning av Typhula-angreppet efter
en Benlate-behandling, troligen orsakad av
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andrade konkurrensférhallanden mellan
svamparterna. ‘

I hostvete 6kade bekampningseffekten ju
langre norut i landet man kommer. Den
genomsnittliga effekten pa avkastningen var
126 kg/ha i sodra forsoksdistriktet mot 275
resp. 288 kg/ha i vastra och Ostra distrikten. 1
hostrag kan man inte spara denna skillnad
mellan distrikten, men angreppen av sndomo-
gel har varit starkare och oftare férekom-
mandeide badanordliga distrikten. Ovansta-
ende resultat 4r dock nagot undervirderade,
dé det forekommit ett 10-tal forsok som legat
ifalt som kordes upp pa grund av utvintrings-
skador, men dir behandlingen med Benlate
givit bestand som varit varda att spara. I sam-
manstillningen har ej 7 ragforsok tagits med,
diar bekdmpningen medfort kraftigt okad
bestandstathet med tidig liggsdd och stora
skordeforluster blivit resultatet. Om grédan i
dessa forsok behandlats med straforkort-
ningsmedel hade troligen en betydande skor-
deSkning istéllet erhallits.

Inverkan av satid och
bestandsutveckling

Flera tidigare undersdkningar (Larsson 1961,
Bengtsson 1971, 1983) har visat att man kan
uppna hogre avkastning vid tidigare sadd om
man effektivt kan bekdmpa svampsjukdomar
ochinsekter. Bengtsson (1983) pavisade ocksa
att man erholl storst inverkan pa avkastning-
en av bekdmpningen med Benlate vid en tidig
sadd, ca 10 dagar fére den som normalt re-
kommenderas. De forsok som presenteras hir
dringa satidsforsok och ytterst olika betingel-
ser for uppkomst och utveckling har ratt
under perioden. En uppdelning av forséken
med avseende pa satid visade dock att i rag
erholls storre skérdedkning (276 kg/ha) vid
tidig sadd (i O- + V-distrikten fore 2/9, i S-
distriktet fére 18/9) 4n vid sadd cirka 10 dagar
senare (138 kg/ha). Angreppen av snéomogel
var ocksa 2—3 génger sa stora vid tidig sadd.
Tendenserna ar lika i savil sodra som mel-
lersta Sverige. I hostvete ddremot har denna
bild ej erhallits. Har har vid savéil tidig som
sen satid erhallits betydligt storre skordedk-
ningar dn vid sddd vid normal satid. Dock har
ett stort antal forsok (ca 1/4) med *’normal”’
satid infallit under 4r med sméa skador och
skordeokningar (1980, 1981, 1983). A andra
sidan hamnar 9 av 33 forsdk i gruppen sent
sdddaunder aren 1979, 1985 och 1986 da stora
utvintringsskador med stora skdrdeskningar
forekom, vilket till stor del forklarar det
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Tabell 4. Effekten av broddbehanling med
Benlate, 0,3 kg/ha efter olika forfrukter — Effect
of autumn treatment with Benlate, 0.3 kg/ha in
winter cereals after different preceding crops

Skordeskning, kg/ha
Yield increase

Forfrukt Hostvete Rag
Preceding crop Winter wheat Winter rye

Strasad (hostvete, rag,

korn), vall — Cereals, ley ~ 296%** (75)t 269*** (87)
Ovriga (oljevaxt, art,

havre, potatis) — Others  114** (42) 109** (35)
Trida — Fallow — 38 5y 271*  (15)

! Siffrorna inom parentes anger antalet férs6k — Figu-
res in parenthesis are the number of experiments

oviantade resultatet for hostvete.

Som tidigare undersékningar visat beror de
starka skadorna av utvintringssvampar i regel
pé kraftiga bestdnd med fér dem gynnsamt
mikroklimat. Ekstrand (1955) framhaller
ocksa att forhallandena under hosten har
avgorande betydelse fér utvintringssvampar-
nas skadegorelse. Det dr d4 infektionerna och
svamparnas tillvaxt sker och skadorna grund-
laggs. Varma, fuktiga hostar medfér goda
forutsattningar f6r svamparnas utveckling,
men samtidigt har grédan goda tillvéixtbe-
tingelser och kraftiga bestand utvecklas.

En uppdelning av materialet med avseende
pé grodans utveckling visar att for hostvetet
gav antalet blad vid spruttilifillet stort utslag,
Sé&lunda var bekdmpningseffekten endast 71
kg/ha da grodan hade mindre 4n 3 blad, men
510 kg/ha da vetet utvecklat mer 4n 4 blad. I
hostradg gav en uppdelning pa grodans hojd
vid spruttillfallet béttre utslag dn antalet blad.
Déragen var kortare dn 6 cm erholls i genom-
snitt en skordeSkning av 187 kg/ha medan
den var 273 kg/ha da ragen var ldngre dn 10
cm. Oavsett vilken indelningsgrund som an-
vandes var angreppen av snémdogel och stra-
knéckare starkare ju kraftigare grédan var
utvecklad vid behandlingstillfillet.

Forfruktens inverkan

Johnsson (1978) visade i inventeringar av
hostsddens utvintring 1976/77 att forfrukten
liksom satiden har ett avgoérande inflytande
pa utvintringsskadornas storlek. En uppdel-
ning av materialet med avseende pa forfrukt
(tabell 4) visar att angreppen av snémaogel och
straknéickarsvamp varit starkare efter strasidd

Tabell 5. Effekt av broddbehandling i hostsdd, 1979—1986 — Effect of autumn treatment of winter cereals.

1979—1986 ‘
Skord Bestand, var G. nivalis

Behandling Yield Stand, spring Plantor/100 m?
Treatment kg/ha 0—100 Plants/100 m?
Hostvete/ Winter wheat

Obehandlat/ Untreated 5540 86 1 698
Benlate, 0,3 kg/ha +  239%* 94* 277*
Sportak 45 EC, 1,0 1/ha + 323%%x 93%* 535%
Antal férs6k/No of ex-

periments 32 29 12
Rag/Winter rye

Obehandlat/ Untreated 4270 79 1213
Benlate, 0,3 kg/ha + 182%* 91x#* 307#**
Sportak 45 EC, 1,0 1/ha +  402%%* Q%% 631%**
Antal forsdk/No. of ex-

periments 33 34 18
Obehandlat/ Untreated 4 490 86 1336
Benlate, 0,3 kg/ha 4+ 231%** 94** 317%*
GTA, 900 g a.s./ha + 135 94x* 504%*
Antal forsok/No. of ex-

periments 26 28 12

(hostvete, rag, korn) och vall och att bekdmp-
ningseffekten varit stérre efter dessa 4n efter
andra forfrukter (oljevixt, drt, havre, pota-
tis). I rdg var bekimpningseffekten stor ocksa
efter trada, vilket troligen beror pa tidig sadd
med kraftiga bestand. Efter tridan saddes
ragen i genomsnitt 6 dagar tidigare dn efter
andra forfrukter.

Trots att angreppen av sndmogel varit sva-
gare efter vall 4n efter strasdd har bekdmp-
ningarna givit stora utslag i skord i dessa for-
sok. Angreppen av straknickare har varit
starka efter vall, varfér man kan misstinka
att skador av strdknéckarsvampen kan vara
en orsak.

Resistens mot bensimidazoler hos
snomogelsvampen — nya preparat
Undersokningar under senare ar (Olvéng,
1986) har visat att frekvensen av typer med
resistens mot bensimidazoler (Benlate, Top-
sin M) 6kat kraftigt hos snomdogelsvampen. I
hostrdg var 1985/86 den genomsnittliga
effekten av en Benlate-behandling endast
30 % i de forsok som dé lades ut. Avenihost-
vete var effekten pd snomogelsvampen sva-
gare &dn tidigare. I hostveteutsdden fran 1985
forekom resistent snomdogelsmitta 1 75 % av
de undersokta proverna. Man kan dirfor

misstidnka att det dr en kort tid som vi dnnu
med framgéng kan anvinda dessa preparat
mot utvintringssvamparna.

Av depreparat som provatsi broddbehand-
lingsforsék har Sportak 45 EC (prochloraz),
1,0 I/ha och GTA (guazatin — samma aktiv
substans som i betningsmedlet Panoctine)
givit goda resultat. Sportak har god effekt pa
bade snomogel- och straknickarsvampen
samt en del andra svampar, medan GTA i
huvudsak har effekt mot snémégel. GTA har
nagot béttre effekt dn Sportak pa snomogel,
men den dr sdmre dn av Benlate. I tabell §
redovisas resultaten av férsok som utférts
under perioden 1979—1986.

Slutsatser — rekommendationer

Som framgéar av tabell 2 och 3 var variationen
mellan &r och omraden stor. For att uppna
ekonomiskt 16nsamma resultat dr det darfor
viktigt att bekdmpa endast d& man kan vinta
positiva utslag,

Forsoken med bekdmpning av utvintrings-
svampar i hostsdd har visat att de storsta ef-
fekterna erhallits dar grodan satts tidigt och
dédrigenom eller av andra orsaker utvecklat ett
tétt, kraftigt bestdnd. Bekdmpningseffek-
terna har varit biéttre efter grodor som ar
vérdvixter for utvintringssvampar — host-
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Nr

sdd, korn, vall — &n efter andra grodor.
Undersokningarna stoder ocksé erfarenhe-
terna att man genom bekdmpning av utvint-
ringssvampar kan tidigareldgga sadden och
p4d sd sédtt uppna hoégre avkastning
(Bengtsson, 1971, 1983). Det dr dock tvek-
samt om man i dagens Overskottssituation
ytterligare skall tidigare ldgga satiden och dér-
igenom rutinmissigt behéva dka behovet av
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OLVANG, H. 1987. Chemical control of winter damaging fungi in winter wheat and winter rye.
Viixtskyddsnotiser 51: 3, 74—80.

Results from 129 field experiments in winter wheat during 1976—1986 and from 147 experiments
in winter rye during 1973—1986 with autumn treatment with Benlate, 0.3 kg/ha, was compiled.
Benlate had good effect on snow mould (Gerlachia nivalis) and some influence on the attack by eye-
spot (Pseudocercosporella herpotrichoides). The experiments showed that chemical control was
most profitable at early seeding and when the crop became well developed already in the autumn.
Greater damages from parasitic fungi occurred when the preceeding crop was winter cereals, spring
barley or ley than after other crops. Due to development of resistance to the benzimidazole fungici-
desin G. nivalis lately one may expect that these fungicides can only be used stil a short time. Sportak
45 EC (1.0 1/ha) has proved to be a useful substitute for the benzimidazoles in the future.

Microdochium bolleyi — en rotpatogen pa strasid?
Rickard Jonsson, SLU, Inst. for vaxt- och skogsskydd, Box 44, 230 53 Alnarp

JONSSON, R. 1987. Microdochium bolleyi — en rotpatogen pd strasid? Vixtskyddsnotiser 51:3,
81—86.

Microdochium bolleyi (Sprague) de Hoog & Hermanides-Nijhof (syn. Aureobasidium bolleyi),
Denteromyeotina (Fungi imperfecti), dr en av de vanligaste svamparterna pa strasadesrotter. Frek-
vensen och patogeniteten &kar dessutom vid ensidig odling av straséd. I ett examensarbete pa Wei-
bullsholms vixtforiddlingsinstitut studerades svampens utseende och symptom, dess forekomst i
falt samt mojligheten att resistensforddla mot M. bolleyi.

M. bolleyiidentifieras fran konidiers och konidiebildande cellers storlek och form, forekomst av
vilsporer samt fran kolonins utseende pa agarmedium. Ansamlingar av vilsporer i rotceller studeras
enkelt i lupp och kan ge en uppfattning om férekomsten. Férekomsten i falt var i genomsnitt 23 %
av samtliga svampisolat. Inledande tester med 70 olika kornlinjer uppvisade en stor variation i lin-

jernas respons till M. bolleyi.

Inledning

Microdochium bolleyi dr en svampart som for
de flesta ar fullkomligt okdnd. Finns det da
néagon anledning till att namnet skall bli vida-
re bekant? Ja, kanske. Det faktum att M. bol-
leyi ar en av de absolut vanligaste svamparter-
napérotter av strasid (Stetter & Leroul, 1978)
kan vara nog for att vicka ett visst intresse.
Att svampen dessutom utévar en patogen ver-
kan pa bl. a. korn och vete (Sprague, 1948),
forstarker sin patogenitet vid ensidig odling
av strasid (Stetter & Leroul, 1978) samt kraf-
tigt uppforokas vid en sadan vixtfoljd
(Domsch & Gams, 1968) foranledde ett exa-
mensarbete vid Weibullsholms resistenslabo-
ratorium i Landskrona. Initiativtagare och
handledare var agr. dr. Per Lundin.

Syftet med examensarbetet var att nirmare
studera svampens utseende och symptom, fa
en viss uppfattning om férekomsten i falt
samt unders6ka mojligheten att foriddla for
resistens i korn. Som inledning gjordes en lit-
teraturstudie av de undersékningar som
gjorts kring M. bolleyi. Av denna samman-
stéllning framgar att M. bolleyi uppmirksam-
mades redan pa 1910-talet av amerikanen
Henry Bolley, den forvixlades da med en
annan marklevande svamp — Colletotrichum
graminicola (Ces.) Wils — och det blev Spra-
gue (1948) som forst beskrev svampen som
Gloesporium bolleyi Sprague. Senare blev
den kind som Aureobasidium bolleyi (Spra-
gue) v Arx (Domsch & Gams, 1972). Den
nuvarande nomenklaturen baseras framst pa
morfologiska likheter med 6vriga arter inom

slaktet Microdochium (de Hoog & Herma-
nides-Nijhof, 1978).

Som papekats tidigare dr férekomsten och
patogeniteten av M. bolleyi vaxtfoljdsbero-
ende. Domsch & Gams (1968) erholl en fyra
ganger hogre frekvens i veterodtter med vete
som forfrukt jamfort med érter eller raps som
forfrukt till vetegrodan. Stetter & Leroul
(1978) noterade en knapp foérdubbling av
forekomsten nar korn odlats kontinuerligt
under 8—9 ar. Samtidigt 6kade skordereduk-
tionen med 6ver 20 %.

En anledning till att Microdochium bolleyi
sédllan observeras och omnimnes ilitteraturen
kan vara bristen pa tydliga symptom i filt. Pa
starkt infekterade plantor syns dock ansam-
lingar av vilsporer som rektanguldra, gra—
svarta flackar (fig. 1, 2 och 3), men normalt
utgdrs rotsymptomen av mer eller mindre
morkféargade rotter. Pavisande av vilsporer i
rotter gors enkelt fran fargade eller ofdrgade
tvdrsnitt av roten medan en noggrannare
inventering kriver isolering fran vixt- eller
markprover.

Material och metoder

Provtagning

For att fa en uppfattning om férekomsten av
Microdochium bolleyii filt, samlades rotpro-
ver in fran ett vaxtfoljdsforsek utanfér Sva-
16v i Skéane. Forsoket (R4-605) var utlagt av
Institutionen for vixtodling vid SLU, for att
studera olika grodors vixtfoljdseffekter.
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Figur 1. Konidier (A), konidiebildande celler (B) och vil-
sporer (C) av Microdochium bolleyi (fran de Hoog &
Hermanides-Nijhof, 1977) — Conidia (A4), conidiogene-
ous cells (B) and chlamydospores (C) of Microdochium
bolleyi (from de Hoog & Hermanides-Nijhof, 1977).

Prover togs ur tre vaxtfoljder:

A. korn, korn(insadd), vall I, hostvete
B. korn, korn, vitsenap, hostvete
C: korn, korn, korn, hdstvete

Kornplantorna var i mjélkmognadsstadium
(Zadok 75) och griavdes upp fran ett djup av
10—15 cm. Varje vaxtféljd bidrog med sam-
manlagt 45 plantor fran tre upprepningar och
tre provytor per upprepning.

Isolering och identifiering av
Microdochium bolleyi

Krona och rot tvattades under 30 min i rin-
nande vatten for att befrias fran jord och
ytliga mikroorganismer. Under aseptiska for-
hallanden skars 8 st, 1—2 mm langa, rotseg-
ment fran varje rotsystem och placerades pa
potatisdextros-agar (PDA). Efter ca 3 dagars
forvaring i rumstemperatur och dagsljus
kunde identifiering av utvidxande kolonier
p&borjas. Microdochium bolleyi identifie-
rades fran kolonins utseende pad PDA, konidi-
ers och konidiebildande cellers form och stor-
lek samt forekomsten av vilsporer (fig. 4, 5
och 6).

Inokulering av kornrotter

Forgrodda kornkdrnor placerades pé filtrer-
papper varefter en agarskiva (& =3 mm) med
M. bolleyi placerades pé rétterna. Alternativt
doppades rotterna i en sporlosning (2 x 107
sporer/ml) innan de placerades pé filtrerpap-
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Figur 2. Ansamlingar av vilsporer i kornrétter, starkt
infekterade av Microdochium bolleyi, syns som lang-
striackta svarta flackar. Dessa symptom, som studeras i
lupp eller i mikroskop med l4g f6rstoring, kan ge en snabb
uppfattning om férekomsten av M. bolleyi — Masses of
Microdochium bolleyi chlanydospores shown as black
stripes on young barley roots.

peret. De inokulerade groddarna ticktes av
ytterligare ett papper, rullades ihop och for-
varades stdendeivatten vid 25°C och i artifici-
ell belysning (12 h dag/12 h natt) fram till
avldsning. '

Svampisolat och kornmaterial

Isolaten kom dels fran markprover fran ospe-
cificerad akermark, dels fran vixtprover
(kornrotter) ur de tre viaxtféljderna i Svalovs-
forsoket. Svampen odlades pa PDA 1 rums-

temperatur och i dagsljus under 7—10 dagar
innan den anvindes. Atta av de forra isolaten
odlades parallellt pa levande kornplantor vid
4°C.

Kornlinjerna valdes ut for att erhdalla en
bred genetisk bakgrund och utgjordes framst
av moderna marknadssorter, Risélinjer med
viss resistens mot rotdédarsvampen (Gaeu-
mannomyces graminis) samt linjer ur ett etio-
piskt material.

Avlésning

Efter 7—10 dagar avléstes rotternas mork-
fargning och graderades pa en skala Otill 4 dar
0 innebir ingen morkfiargning och 4 att hela
rotsystemet dr starkt morkfargat. Aven skott-
och rotlangd bedémdes.

Resultat
Forekomst 1 falt

Fréan totalt 1000 rotsegment erhélls 489 olika
svampisolat. M. bolleyi férekom i genomsnitt
122,9 % av samtliga isolat med storst andel i
vaxtfolyd C (27,1 %), f6ljd av A med 21,9 %
och B med 19,6 % (tab. 1).

Olika isolats patogenitet

26 olika isolat fran vaxtfoljdsforsoket i Sva-
l6vinokulerades pa kornsorten Kara. Isolaten
visade en mycket stor variation i férmagan att
morkféarga kornrotter. Graderingen av rétter-
nas morkfiargning varierade mellan 1,2 och
2,7 efter 7 dagar och mellan 2,3 och 3,3 efter
10 dagar beroende pa isolat (tab. 1).

Patogenitetens varaktighet

Atta isolat odlades pa PDA parallellt med 5
manaders odling pa levande kornrotter. Efter
inokulering pa kornrétter visade ett isolat av
atta en klart reducerad effekt efter odlingen
pa PDA. Ovrigaisolat visade samma inbérdes
forhallanden for bada tillvixtmedierna.

Test av resistens hos olika kornlinjer

Testmetoden med rullar av filtrerpapper
anvéndes for att jamfora 70 olika kornlinjers
mottaglighet for M. bolleyi. Linjernas reak-
tion for svampen visade en stor variation.
Graderingen av rotternas morkfirgning
varierade mellan 1,5 och 4,0 dvs. fran en
endast svag missfargning till en stark mork-
fargning av hela rotsystemet (fig. 7). Uppre-
pade tester med ndgra extremer visade pa en
god reproducerbarhet. Dir fanns ocksa ten-
denser till variation i rottillvixt, dels med

Figur 3. Ansamling av vilsporer av Microdochium bolleyi
irotceller av korn i hog forstoring — Close up of the fil-
ling up of young barley root cells by Microdochium bol-
leyi chlamydospores.
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Figur 4. Konidier av Microdochium bolleyi — Conidia of :
Microdochium bolleyi.

Figur 5. Konidier och konidiebildande celler av Microdo-
chium bolleyi — Conidia and conidiogeneous cells of*
Microdochium bolleyi.
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avseende pd rotternas genomsnittslingd, dels
nybildades rotter med olika hastighet i olika
linjer.

Diskussion

Microdochium bolleyi férekommer i hoga
frekvenser pa rétter av strasdd i Danmark och
Ské&ne. UndersOkningar gjorda av Stetter &
Leroul (1978), Erland Liljeroths (1986, pers.
medd.) arbete med rhizosférsfloran samt min
egen isolering av rotsvampar bekriftar detta
forhdllande. Forekomsten i ¢vriga delar av
Sverige och Norden ar d4nnu inte undersokt.

Svampen har visat sig vara svagt patogen
och da frekvensen ofta dr mycket hdg, borde
M. bolleyi kanske uppmirksammas som en
potentiell skadegorare i strasdd. En anledning
till svampens anonymitet kan vara avsakna-
den av latt igenkdnnbara filtsymptom. Pa
starkt infekterade plantor kan dock ansam-
lingar av vilsporer vara synliga fér 6gat som
smd gra—svarta flackar. Svampens vilsporer
studeras enkelt i mikroskop. En s&dan under-
s6kning kan ge en snabb uppfattning av falt-
forekomsten men kommer att underskatta
den verkliga frekvensen. Ovriga faltsymptom
som morkfargning av strabas och rétter kan
orsakas av en rad organismer liksom av olika
abiotiska faktorer. For att frekvensbestimma
M. bolleyi kravs darfor isolering fran vaxt-
eller markprover. Den metod som anvindes i
detta examensarbete ger mojlighet till en gan-
ska sdker identifiering av M. bolleyi fran
utvdxande kolonier, men dr ocksa relativt
tidskrdvande. For att erhdlla ett bra resultat
ar det viktigt med en noggrann tvittning av
rétterna fran jord och ytliga mikroorganis-
mer samt att de uppgrivda rotterna bearbetas
snarast for att undvika sekundéra angrepp.

De funna frekvenserna av M. bolleyi ligger
i niva med Stetter & Lerouls (1978) undersok-
ning i Danmark och med Erland Liljeroths
forsok i Svalov. Direkta jamforelser mellan
olika frekvensundersokningar dr emellertid
oftast svéra att genomféra beroende pé stora
variationer mellan olika ar, lokaler och isole-
ringsmetoder.

Trots att samtliga vaxtfoljder var strasiddes-
betonade isolerades M. bolleyi oftare fran
vaxtfoljden med enbart korn och vete, vilket
Overensstdmmer med andra undersékningar
(Domsch et al., 1968; Stetter & Leroul, 1978).
Egna infektionsforsok med M. bolleyi pa
korn visade att isolat fran vixtféljden med
enbart strisid i genomsnitt gav de kraftigaste
rotsymptomen. Svampen kan ge upphov till
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Figur 6. Produktion av vilsporer fran hyfer av Microdo-
chium bolleyi. — Production of chlamydospores from
hyfae of Microdochium bolleyi.

Tabell 1. Forekomst av Microdochium bolleyi pa
kornrotter i olika vixtfoljder (Svalov-86) samt gra-
dering av rotsymptom efter inokulering med 26
olika isolat av M. bolleyi fran dessa vixtfoljder —
Frequency of Microdochium bolleyi in barley roots
Jrom different crop rotations (Svalov-86) and gra-
ding of root symptoms after inoculation of roots
with 26 different isolates of M. bolleyi

Vaxtfoljd
Crop rotation
A B C

Forekomst (% av samtl.
isolat)
Frequency (% of all isola-
tes) 21,9 19,6 27,1
Rotsymptom
(0—4; 0 = inga symp-
tom)
Root symptom
(0—4; 0 = no symptom)

genomsnitt

middle value 1,9 2,1 2,5

spridning

range 1,2--2,5 1,9--2,7 2,1—2,7
A: korn, korn(insadd), vall I, hostvete
B: korn, korn, vitsenap, hostvete
C: korn, korn, korn, hostvete
A:  barley, barley, ley, winter wheat
B:  barley, barley, mustard, winter wheat
C:  barley, barley, barley, winter wheat

Morkfdargning av kornrotter
4 9 -~ Darkening of roots

Kornlinjer

Figur 7. Morkfargning av kornrétter hos olika kornlinjer inokulerade med Microdochium bolleyi (0 = inga symptom;
4 = hela rotsystemet starkt morkfirgat). — Root symptoms of different barley varieties inoculated with

Barley varieties

>

Microdochium bolleyi. (0 = no symptoms; 4 = heavy darkening of the entire root system).

betydande skordereduktion i vaxthus. Tiche-
laar (1978) menade ocksa att M. bolleyi troli-
gen orsakade flickar av tillbakasatta vete-
plantor pa sandjordar. Stetter & Leroul
(1978) menade dessutom att M. bolleyi till-
sammans med andra rotpatogener som Bipo-
laris sorokiniana kan utgoéra den ’’felande
linken’’ mellan skérdereduktion orsakad av
rotdddarsvampen (Gaeumannomyces grami-
nis) och den verkliga skordenedséttningen vid
kontinuerlig odling av korn. Ett samspel mel-
lan priméra patogener som B. sorokiniana
och normalt mindre patogena svampar som
M. bolleyi kan inte uteslutas.

M. bolleyi &r troligen en svagt patogen
svamp som under vissa forutsidttningar kan
orsaka reducerad avkastning. Sidana férut-
sédttningar kan vara upprepad odling av korn
eller vete under torra férhallanden. Denna
slutsats gor naturligtvis méjligheten att for-
ddla for resistens mot M. bolleyi intressant.
Inledande tester av 70 kornlinjer med bred
genetisk bakgrund gav en stor variation i lin-
jernasresponstill inokulering med M. bolleyi.
Trots ett litet material finns det en klar ten-
dens till skillnader i morkfirgning och rottill-
véxt. Det generella svaret pa infektion av M.
bolleyi var en mérkfiargning av rotsystemet

samt en kraftigare eller svagare himning av
rotsystemets samtliga rétter. Ett avvikande
monster kunde urskiljas hos tva av kornlin-
jerna dir de tidigaste rotterna hammades
mycket kraftigt medan nya rotter snabbt till-
vixte utan att morkfiargas. Resultatet indike-
rar goda mojligheter till urval av resistenskal-
lor i korn.

Den anvinda infektionsmetoden med rul-
lar av filtrerpapper gav tydliga och reprodu-
cerbara skillnader mellan olika svampisolats
effekt pa kornplantor samt mellan olika korn-
linjers mottaglighet for M. bolleyi. Bedbm-
ningen av rétternas morkfiargning dr det snab-
baste och sédkraste urvalskriteriet da korrela-
tionen till skott- och rotlingd varierade i olika
forsok. Vid stora skillnader i angrepp kan
plantans tillvixt troligen komplettera resulta-
tet. De tva inokuleringsmetoderna (placering
av agarskiva med svamp vid rétterna respek-
tive dopping av rétterna i sporsuspension)
visade sig vara jaimbordiga i att visa skillnader
mellan olika kornlinjers mottaglighet for M.
bolleyi. Sambandet mellan resultaten fran
inokulering i filtrerpappersrullar och reaktio-
nen i falt 4r oklar och bor undersékas nar-
mare.
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tet, Institutionen for dxtfoériadling.

JONSSON, R. 1987. Microdochium bolleyi — a root pathogen on cereal? Viixz-

skyddsnotiser 51: 3, 81—86.

Microdochium bolleyi (Sprague) de Hoog & Hermanides-Nijhof (syn. Aureo-
basidium bolleyi) is one of the most frequent fungal species on cereal roots. The
frequency and pathogenic ability increases in cereal dominated crop rotations.
Inastudy at the Weibullsholm Plant Breeding Institute in Landskrona fungi was
isolated from roots of barley. M. bolleyi was identified from its appearance on
agar media, the shape and size of conidia and conidiogeneous cells and from the
production of chlamydospores. The frequency amounted to one quarter of all
fungalisolates obtained in the study and M. bolleyi was found to be the most fre-
quent species. Seventy barley varieties were inoculated with M. bolleyi and tes-
ted for resistance. The varieties showed a great variation in there response to M.

bolleyi.
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Forsok med koldioxid mot forradsskadedjur

Johan Morner, Annikki Hyvonen och Magnus Simonsson, Sveriges Lantbruksuniversitet,
Inst. for vaxt- och skogsskydd, Box 7044, 75007 Uppsala.

MORNER, J., HYVONEN, A. & SIMONSSON, M. 1987. Forsok med koldioxid mot forrads-

skadedjur. Vixtskyddsnotiser 51:3, 87—92.

Agg och puppor av Tribolium destructor, adulter av Oryzaephilus surinamensis, larver och pup-
por av Sitophilus granarius och larver av Trogoderma granarium behandlades med blandningar av
koldioxid och teknisk luft. Forsoken gjordes med 40 och 60 % koldioxid, och vid 15 och 25 graders
temperatur (7. granarium vid 20 och 30 grader). Relativa fuktigheten holls vid 95 % i alla forsok
utom ett med S. granarius, dir 50 o ch 95 % jamfordes. Behandlingstider om 3, 5 och 7 dagar jam-
férdes. Samtliga behandlingar var mycket effektiva mot O. surinamen sis. Agg av T. destructor var
ocksa kénsliga, medan pupporna bara paverkades tillfredsstillande vid 25 grader och 60% koldi-
oxid. De tva stadierna av S. granarius bekdmpades inte tillfredsstillande. Larvernaav T. granarium
var i stort sett okédnsliga for behandlingarna. I forsoket med relativa fuktigheter erhélls likartade

resultat vid bigge nivéer.

Inledning

Forutsittningarna for bekdmpning av for-
radsskadedjur skiljer sig i flera avseenden
fran de, som giller insektsbekdmpning i filt,
och delvis ocksa i vixthus. Forradsskadedju-
ren 4r i intim kontakt med livsmedlen, ofta
t. 0. m. blandade med dem. De finns vanligen
i vél slutna rum (t. ex. spannmalslager), dar
ocksa stora ekonomiska varden dr koncentre-
rade. Slutligen handhas bekdmpningen av ett
fatal, specialiserade, foretag. Detta gor till-
sammans, att speciella bekdmpningsmetoder
kan och b6r komma till anvéindning.

En sadan metod ir, att héja halten koldi-
oxid (CO,) i lager av t. ex. spannmal. Koldi-
oxid verkar pa insekterna p4 flera sitt. Ett dr
givetvis den kvévande effekten. Sédnker man
syrehalten till hogst 1 %, kan forradsskade-
insekter (bl. a. Trogoderma glabrum, Tribo-
lium castaneum och Plodia interpunctella)
dodas (Harein & Press, 1968; Press et al.,
1967). Detta géller 4ven om man anvinder
andra gaser som kvive eller helium fér att
trdnga undan syret. Emellertid har koldioxi-
den dven en direkt fysiologisk verkan pa
insekternas olika stadier (AliNiazee, 1971;
1972). Lindgren & Vincent (1970) visade
salunda, att koldioxidens giftighet for olika
stadier hos Sitophilus granarius och S. oryzae
i sjalva verket var hogre med nagra procent
syre i atmosfaren, 4ni 100 % koldioxid. Cal-
deron & Navarro (1979) fick liknande resultat
med adulter av T. castaneum. Aggav T. casta-
neum och T. confusum klacker ocksa lang-

sammare och i mindre utstrackning om syre ir
ndrvarande, mdjligen genom att embryots
nervsystem bedévas (AliNiazee & Lindgren
1970). Navarro & Calderon (1974) anser vi-
dare, att den vitskeforlust hos larver av
Ephestia cautella, som orsakas av koldioxi-
den vid laga relative fuktigheter 4r en mortali-
tetsfaktorisig, medan andra mekanismer ver-
kar vid hogre fuktigheter. -

Redan i borjan av seklet sdg man mojlighe-
ten att anvinda koldioxid for skadedjursbe-
kéampning. I Australien gjorde man forsok ar
1918, med uppmuntrande resultat. Metoden
kom dock inte till anvdndning i storre grad.
Billiga, syntetiska insekticider, utvecklade
under och efter senaste vérldskriget, min-
skade ocksa intresset for alternativa’
bekdmpningsmetoder.

Under i forsta hand 1970- och 1980-talen
har man ater borjat intressera sig for koldioxi-
den som bekdmpningsmedel. Dels har proble-
men med resistens mot ’konventionella’
insekticider ¢kat, dels har oron dver och mot-
viljan mot bekdmpningsmedelsrester i livsme-
del vaxt fram. I koldioxiden har man en be-
kdmpningsmetod, som inte ger ndgra kinda
skadliga restsubstanser.

For att prova forutsittningarna for be-
kdmpning av ndgra skadeinsekter i spann-
maélslager gjordes under 1985 f6rsok vid Insti-
tutionen for vaxt- och skogsskydd, Uppsala.
Fyra for svenska forhallanden intressanta-
arter utvaldes. For att begridnsa undersok-
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Figur 1. Forsoksanlaggningen. a) koldioxid; b) teknisk luft; c) flodesmitare; d) burk fér fuktning av gasbland-
ningen; €) ror for fordelning av gasblandning; f) burkar for behandling. — Experimental apparatus. a) carbon
dioxide; b) technical air; c) gas flow meters; d) water jar for increasing humidity of gas mixture; e) tube for distri-

buting gas mixture; f) jars for treatment.

ningen nagot beslot vi att endast testa de sta-
dier, som enligt litteraturen var mest mot-
sténdskraftiga mot CO,-atmosfir. Foljande
djur och stadier anvédndes: Svartbrun mjol-
bagge (Tribolium destructor, 4gg och pup-
por), sagtandad plattbagge (Oryzaephilus
surinamensis, adulter), kornvivel (Sitophilus
granarius, larver och puppor) och khapra-
bagge (Trogoderma granarium, larver). Med
ledning av litteraturuppgifter, och mot bak-
grund av vad som #r praktiskt intressant, val-
des lampliga koldioxidhalter och temperatu-
rer.

Metoder

Forsoken genomfoérdes med tva olika koldi-
oxidhalter (40 resp. 60 %) och vid olika tem-
peraturer (15, 25 resp. 30 grader C). Alla arter
utom Trogoderma granarium testades vid de
tva lagre temperaturerna, medan 7. grana-
rium testades vid de tva hogre temperatu-
rerna. Forsoksdjuren exponerades for gasen i
3, 5och 7 dagar. For begasningen konstruera-
des en speciell utrustning (se figur 1 och 2).
Exakta halter av koldioxid erh6lls genom att
ren koldioxid blandades med teknisk Iuft. Nar
luft och koldioxid blandats fick blandningen
bubbla genom destillerat vatten, varvid den
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Figur 2. Del av férsoksanldggningen, med gastuber,
gasflodes-matare, burk for fuktning av gasblandningen,
samt burkar for behandling. — Part of experimental
apparatus, with gas tubes, gas flow meters, water jar for
increasing humidity of gas mixture, and glass jars for
treatment.

relativa fuktigheten hojdes till c:a 95 %. Kol-
dioxidhalten i f6rsokskérlen kontrollerades
fortlépande under forsokets gang med en syr-
gasmaitare. Avvikelsen fran den avsedda kon-
centrationen var aldrig st6rre 4n c:a 2 %.

I ett av forsoken med Sitophilus granarius
undersoktes vilken inverkan den relativa fuk-
tigheten hade pa bekidmpningseffekten. Pa-

rallellt anvindes dérvid gasblandningar med
50 respektive 95 % relativ fuktighet. Den
lagre fuktigheten erholls genom att en del av
gasblandningen leddes direkt till forsokskir-
len utan att bubblas genom vatten. Fuktighe-
ten kontrollerades fortlépande med hygro-
metrar i vissa forsékskarl.

Jamsides med koldioxidbehandlingen gjor-
des i varje forssk en kontrollbehandling med
endast (teknisk) Iuft, men i 6vrigt likadana
forhallanden. Kontroll-djuren behandlades i
sju dagar.

Varje forsck omfattade totalt 12 glasbur-
kar per art och stadium (tre burkar varderai3,
5 och 7 dagar, samt i kontrollen). Efter
behandligen sattes burkarna i vdrmeskap
(27°C, 70 % r.h.) en viss tid (se nedan), varef-
ter behandlingsresultatet avlistes.

For de enskilda arterna gjordes forséken i
ovrigt pa foljande sitt:

Tribolium destructor: Agg — Fullvuxna
djur fick ldgga dgg pa vetemjol i 3—4 dagar,
varefter de avligsnades. Aggen siktades fram,
och 50 stycken lades pa c:a 30 g mjol i varje
forsoksburk. Bedomning av effekten gjordes
genom att rikna de larver som klidckt c:a 25
dagar efter behandlingens slut.

Puppor — I varje burk lades 12 puppor pa
30 g vetemjol. Tretton dagar efter behandlin-
gen rdknades antalet kldckta, fullbildade
skalbaggar.

Oryzaephilus surinamensis: 1 varje burk
lades 30 djur, pa 60 g malt. Antalet Overle-
vande och ddda djur rdknades 11 dagar efter
behandlingens slut.

Sitophilus granarius: Larver — Vivlarna
fick lagga dgg pa vetekdrnor i 3—4 dagar.
Darefter togs djuren bort, och de dggbelagda
kédrnorna holls i 27 graders temperatur. D&
djurens utveckling helt och hallet sker inne i
kdrnorna, kontrollerades denna med ront-
genfotografering. Efter i allménhet mellan 15
och 25 dagar befann sig de flesta larver 1 2—3
larvstadiet, vilket anvindes till forsoket. Till
varje burk anvindes i de olika forséken mel-
lan 50 och 200 g kirnor. Efter avslutad
behandling fick burkarna std i 23 dagar i vir-
meskap, varefter antalet framklackta vivlar
raknades.

Puppor — Samma metod som ovan, men
kérnorna fick sta lidngre tid (25--33 dagar)
efter dgglaggningen. Efter behandlingen stod
burkarna 14—23 dagar i virmeskap.

Trogoderma granarium. Till varje burk
togs 40 larver, som lades pa 100 g vetekérnor.

Tolv dagar efter behandlingens slut ridknades
antalet levande larver.

Statistisk analys av resultaten gjordes med
variansanalys och LSR-berédkning. I tillimp-
liga fall har arcsin-transformering gjorts.

Resultat och diskussion

Vid beddmningen av de redovisade resultaten
bor ldsaren betinka, att man vid bekdmpning
av forradsskadedjur alltid méaste efterstriva
en fullstdndig effekt. I detta avseende skiljer
sig denna bekdmpning ofta fran den, som ar
aktuellin den egentliga véixtodlingen. 1 ett falt
géller det att begridnsa populationerna till
ekonomiskt tolerabla nivaer under de kins-
liga delarna av véxtperioden. I ett spannmals-
forrad som inte dr “helt’ insektsfritt aterkom-
mer 4 andra sidan oftast problemen snabbt,
och krédver nya &tgirder. T. destructor har
t. ex. en generatinstid pa 2—3 madnader, och
O. surinamensis har bara en manad mellan
generationerna. Bekdmpningseffekter dven
obetydligt under 100 % kan dirfor inge be-
téankligheter i forsok med forradsskadedjur.

Agg av T. destructor var betydligt kinsli-
gare for koldioxid 4n pupporna (tabell 1).
Detta 6verensstimmer med vad Storey (1977)
fannvara fallet for 7. confusum. Aggmortali-
teten dr nidrmast total efter 5 dagar vid alla
behandlingar utom vid 15°C och 60 % kol-
dioxid. Fullstindig effekt mot pupporna
erholls endast vid 25°C och 60 % koldioxid.

Koldioxid-begasningen var mycket effektiv
mot O. surinamensis vid alla tempera-
tur/koncentrations-kombinationer (tabell 2).
Endast vid 25°C och 40 % CO, var effekten
ndgot mindre dn 100 %. Nagon forklaring till
varfér denna kombination avviker fran
monstret dr f. n. svar att finna. Storey (1975)
fann i forsok med s. k. inert gas (<1 % O,,
c:a 10 % CO,, c:a 90 % N,) att O. surinamen-
sis var kénsligast av 5 olika arter f6r behand-
lingen (de ovriga var S. granarius, S. oryzae,
Rhyzopertha dominica och Tribolium casta-
neum).

Mot de tva stadierna av S. granarius var
effekterna samre (tabell 3). Den bista
bekdmpningseffekten (93 % jaimfort med
kontrollen) erhélls mot larverna, efter 7 dagar
och med 25°C och 60 % koldioxid. Antalet
djur som klicktes i kontrollen varierade mel-
lan 167 och 1212 st./burk (medeltal 574).

Overlevnaden hos larverna av Trogoderma
granarium paverkades mycket lite av behand-
lingarna (tabell 4). Resultatet liknar det, som
Spratt et. al. (1985) erholl. Enligt henne krévs
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Tabell 1. Svartbrun mjolbagge (Tribolium destructor). Andel levande djur efter behandling i procent. Siff-

ror som atfoljs av samma bokstav ar ej skilda pa 5 %-nivan. — Tribolium destructor. Percent surviving
treatment. Numbers followed by the same letter are not significantly different (5 % level)

Temperatur i grader, resp. CO,-halt i %

Forsoksled Temperature in degrees, Co, content in %
Treatment 15, 40 25, 40 15, 60 25,60
Agg
Eggs
3 dgr (days) 2,74 0,02 24,04 2,0@
5 dgr 0,04 0,09 10,7 0,07
7 dgr 0,04 0,09 3,3¢ 0,07
kontroll (untreated) 76,00 80,00 62,74 82,7
P 1,00 1,00 1,00 1,00
Puppor
Pupae
3 dgr 88,94 75,04 44,44 5,67
5 dgr 75,07 72,24 36,14 0,00
7 dgr 63,94 77,84 36,14 0,0%
kontroll (untreated) 94,49 100,00 72,24 97,2¢
P 0,79 0,999 0,80 1,00

Tabell 2. Sagtandad plattbagge fullbildade (Oryzaephilus surinamensis). Andel levande djur efter behand-
ling i procent. Siffror som atfoljs av samma bokstav ir ej skilda pa 5 %-nivan. — Oryzaephilus surinamen-
sis (adults). Percent surviving treatment. Numbers followed by the same letter are not significantly different

(5 % level)
Temperatur i grader, resp. CO,-halti %

Forsoksled Temperature in degrees, Co, content in %
Treatment 15, 40 25, 40 15, 60 25, 60
3 dgr (days) 0,07 1,1 0,04 0,04
5 dgr 0,04 3,34 0,04 0,04
7 dgr 0,02 2,24 0,07 0,07
kontroll (untreated) 97,86 96,70 74,00 98,38

P 1,00 0,966 1,00 1,00

30°C, 75 % koldioxid och behandling i minst
15 dagar for fullstandig effekt mot larverna.

Forsoket med S. granarius och tva olika
relativa fuktigheter (tabell 5) visade inte pa
négon stor 6kning av dédligheten nar fuktig-
heten sinktes fran 95 % till 50 %. Denrelativa
fuktigheten i utrymmet mellan kdrnorna i ett
spannmalslager dr ofta 60—70 %, varfor den
praktiska betydelsen i realiteten torde vara
annu mindre. Jay et al. (1971) fann i forsék
med Tribolium castaneum och T. confusum
attrelativa fuktigheten hade mycket stor bety-
delse vid c:a 40 % CO,, men betydligt mindre
vid 60 % CO,. Navarro & Calderon (1974)
framhaller ocksa fuktighetens stora betydelse
1 fors6k med Ephestia cautella, dar behand-
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ling vid 95 % r.h. hade mycket svag effekt,
medan behandlingar vid 55 % och dirunder
var mycket verksamma. Fuktighetens bety-
delse ar saledes sannolikt ganska olika for
olika arter, och vidare studier kan vara moti-
verade.

Det finns stora skillnader i kénslighet for
koldioxid mellan de olika undersékta arterna
och stadierna. Likasd dr temperaturer och
behandlingstider betydelsefulla. Lénga be-
handlingstider &r orealistiska, eftersom det &r
mycket kostamt att upprétthalla en hog och
jamn gaskoncentration i t. ex. en silo p. g. a.
lackage. Om tekniken skall kunna f& nagon
praktisk betydelse krivs det troligen att man i
forsta hand inriktar sig pd objekt med O.

Tabell 3. Kornvivel (Sitophilus granarius) Relativt antal fullbildade djur som kldckts. Siffror som atfoljs av
samma bokstav ar ej skilda pa 5 %-nivan — Sitophilus granarius Relative number of hatched adults. Num-
bers followed by the same letter are not significantly different (5 % level)

Temperatur i grader, resp. CO5-halt i %

Forsoksled Temperature in degrees, Co, content in %
Treatment 15, 40 25, 40 15, 60 25,60
Larver
Larvae
3 dgr (days) 94,84 102,44 48,07 37,0@
S dgr 72,90 92,52 30,40 16,00
7 dgr 28,0¢ 93,64 18,7¢ 7,0¢
kontroll (untreated) 100,04 100,04 100,04 100,04
P 0,9989 0,85 1,00 1,00
Puppor
Pupae
3 dgr (days) 72,14 71,54 82,9¢ 66,64
5 dgr 45,00 50,62 51,70 50,95
7 dgr 45,00 33,4¢ 47,56 36,1¢
kontroll (untreated) 100,0¢ 100,04 100,0¢ 100,04
P 0,999 0,999 0,992 1,00

Tabell 4. Khaprabagge (Trogoderma granarium). Andel levande djur efter behandling i procent. Siffror
som 4tfoljs av samma bokstav &r ej skilda pa 5%-nivan — Trogoderma granarium. Percent surviving treat-
ment. Numbers followed by the same letter are not significantly different (5 % level)

Temperatur i grader, resp. CO,-halti %

Forsoksled Temperature in degrees, Co, content in %
Treatment 25, 40 30, 40 25, 60 30, 60
3 dgr (days) 90,84 98,3¢ 91,64 90,74
5 dgr 89,1¢ 95,84 90,5¢ 85,00
7 dgr 94,24 95,86 75,6 89,24
kontroll (untreated) 95,84 100,0¢ 98,3¢ 96,7¢
P 0,92 0,989 0,999 0,986

Tabell 5. Kornvivel (Sitophilus granarius). Férsok med tva relativa fuktigheter. Temperatur 20°C, 60%
CO,. Relativt antal fullbildade djur som kldckts. Siffror som &tf6ljs av samma bokstav ar ej skilda pa 5 %-
nivan — Sitophilus granarius. Treatment at two relative humidities. Temperature 20°C, 60 % CO,. Rela-
tive number of hatched adults. Numbers followed by the same letter are not significantly different (5 %
level). .

Forsoksled Relativ fuktighet

Treatment Relative humidity

3 dagar (days) 50% 59,6494

5 dagar 50 % 15,76

7 dagar 50% 15,8

kontroll (untreated) 50% 112,7¢

3 dagar 95 % 71,5¢¢

5 dagar 95% 26,80, d

7 dagar 95 % 19,96

kontroll 95% 100,04 €
P 1,00
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surinamensis-infestering, eftersom vi dir far
god effekt pa kort tid. Av de undersokta dju-
ren dr det vidare kanske mojligt att fa godtag-
bar verkan mot 7. destructor. Da krivs dock
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95% r.h. were compared. The exposure times were 3, 5 and 7 days. Very good control of O. surina-
mensis was achieved under all tested conditions. Eggs of T destructor were also sensitive, while the
pupae were only sufficiently controlled at 25° C and 60% CO,. The tested stages of S. granarius
and 7. granarium were not sufficiently controlled, the latter being very unsensitive. The two tested
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Jakob Eriksson medal
The Jakob Eriksson Prize Fund Commission

has nominated
Dr Paul S. Teng (USA)

as recipient of the Sixth Jakob Eriksson Gold Medal to be awarded by the XIV International Bota-
nical Congress in July 1987.

The nomination is made in recognition of Dr Tengs outstanding contributions to phytopatho-
logy, especially in the areas of epidemiology and crop loss assessment. He contributed to the penet-
ration of new concepts into these areas, making them more amenable to application in practise. At
an early stage he saw the value of systems analysis and computer technology for the science of phy-
topathology and he was among the leaders to implement the technology in crop protection. He has
given proof of a vast knowledge of agriculture and plant protection in the temperate zone as well
as in the tropics.

The Jacob Ericsson Fund is administrated by the Swedish Academy of Science. It was created
in 1923 in honour of the renowned Swedish mycologist and plant pathologist, Jacob Eriksson. An
internationel committee of experts, at present representing India, Peru, the Netherlands, USA and
Sweden, nominates a candidate before each Botanical Congress The medal is coined by the Swe-
dish Mint. The overse of the medal gives a portriat of Jacob Eriksson with the following legend:
“‘Investigator formarum specialium fungorum clarissimus’’. The reverse shows characteristic
details of winter- and summerspores of Puccinia graminis, surrounded by ears of wheat, rye and
barley.
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