otiser .

Artgallmyggans (Contarinia pisi) larver. — Larvae of the pea midge.
Foto: Bodil G. Jénsson, Nordreco AB.
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Artgallmyggan i konservirter i Skane
Bodil G. J6nsson, Nordreco AB, 267 QO Bjuv

JONSSON, B.G., 1987. Artgallmyggan i konservirter i Skéne. Vixtskyddsnotiser 51: 4, 98—105.

Artgallmyggan, Contarinia pisi Winn, férekommer i sent sadda konservirter i Skéne. Utbred-
ningen omfattade under 1985 ca en fjardedel av det totala odlingsomradet. Klickningen borjade
i slutet av juni, pagick i hog frekvens fram till mitten av juli d4 den avtog men fortsatte langt
fram i augusti. I augusti forstarktes myggforekomsten genom klackning av en 2:a generation.

Fett drtfalt som gransade till ett kldckningsfilt upptradde de forsta myggorna da stiplerna borjade
Gppna sig runt knoppsamlingarna. Under 10 dagar observerades myggor i faltet. Angreppet blev
mycket starkt i den kant som vette mot kldckningsfaltet men aviog snabbt inat filtet. Angreppet
i form av gallknoppar var lidgst pd 1:a blomnoden, 6kade gradvis och var starkast pa 4:e noden.
Aven ett 4rtfalt som var beldget pa 1,5 km avstand fran klackningsfiltet, uppvisade en tydlig kant-
effekt, men angreppet var svagt. Ett samband mellan myggfrekvens och angreppsgrad kunde
pavisas. P4 drtplantor, dir man som mest avriknat tvd myggor/planta vid dagliga kontroller, var
knopparna pa den nod som utsatts for det starkaste angreppet (4:e) angripna till 95%. -

1 forsok med kemisk bekdmpning pavisades en viss minskning av angreppen genom behandling Fig. 1. Artgallmygga, hona (Verklig kroppslingd Fig. 2. Gallknoppar. — Gall buds.
med pyrethroider dé de forsta myggorna observerades. Effekten var dock inte tillricklig for att ca 2 mm). — Pea midge, female (Body length
kunna motivera en kemisk bekdmpning av artgallmyggan. appr. 2 mm).

Artgallmyggan, Contarinia pisi Winn (Fig. 1)
dr en skadegérare som endast angriper arter,
Pisum sativum L. 1 vstra Skane, dir konserv-
arter odlats sedan 40-alet medan foderirt-
arealen varit férsumbar fram till 1984, &r &rt-
gallmyggan vanligt férekommande i omraden
dér sena drter odlas. Artgallmyggan angriper
artgrodan endast under ett visst utvecklings-
stadium dvs da sma blomknoppar finns till-
géngliga. Detta dr av grundliggande betydelse
da det géller riskbedomning for angrepp i
konservirter, eftersom det i odlingsomradet
forekommer filt i alla utvecklingsstadier sam-
tidigt. Endast i de falt ddr det mottagliga
stadiet sammanfaller med h6g myggforekomst
finns risk for angrepp. Foderirter har en mer
utdragen blomningsperiod och kan darfor an-
gripas under en ldngre tid 4n en konservirt-
groda. Med en 6kad foderartodling 6kar ris-
ken for en uppférokning av artgallmyggan.

Skador av 4rtgallmyggan visar sig i form av
gallknoppar (Fig. 2) som kan innehéalla 50—60
larver (Fig. 3). Aggen har lagts i sma blom-
knoppar mellan foder och kronblad. Vid stark
myggforekomst 4r det vanligt att d4ggen ocksa
laggs i sjdlva tillvaxtpunkten pa plantan. Hela
toppskottet paverkas da av larverna och blir
rosettlikt tillbakabildat. Efter 2—3 veckor
lémnar larverna drtplantan genom att hoppa
ner pd marken. Knopparna ir da oftast helt
forstorda och angrips litt av gramogel liksom
de skadade toppskotten.

Vissa larver kan forpuppa sig direkt i jorden
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for att kldckas som en partiell 2:a generation,
vilket rapporterats bl.a. fran Danmark (Thy-
gesen, 1971), medan de flesta gér i diapaus och
bildar kokonger fér 6vervintring (Fig. 4).
Larverna kan f6rbli i diapaus upp till 2 ar, i
vissa fall t.o.m. 3 &r (Geissler, 1966). Nir
myggorna klackts sker parningen omedelbart
i klackningsfiltet och honorna flyger over till
néirbeldgna artfilt for dggliggning. Myggor-
na lever 4—S5 dagar under gynnsamma férhal-
landen men endast 1 dag vid varmt och torrt
vader (Bollinger, 1968). Honorna har alltsa
inte l&ng tid pa sig for att finna en lamplig art-
planta med sma blomknoppar som 4r malet
for dggldggningen.

Kemisk bekdmpning, som rekommenderas
i England, bor utféras preventivt eller da
de forsta dgglaggande myggorna observerats
i artféltet (Gane et al., 1984). Det har dock
visat sig svart att fa god effekt trots upp-
repade behandlingar (Biddle, 1979).

Inga tidigare undersokningar finns rappor-
terade om 4rtgallmyggan fran svenska forhal-
landen. I skanska konservirter, som dr kon-
traktsodlingar till AB Findus, har den darfér
studerats under en foljd av ar och i denna upp-
sats presenteras nagra resultat fran observa-
tioner av myggans upptridande:

— Start av kldckningen av édrtgallmyggan har
foljts under aren 1966—1985 och hela
klackningsforloppet under 1985. Avsikten
var att bedoma ndr risk for angrepp fore-
lag 1 mottagliga flt.

Fig 3. Gallknopp med larver. — Gall bud with

Fig. 4. Artgallmyggans larver bildar ’’vinter-
kokonger”. — Larvae of the pea midge forming
“*winter cocoons’’.
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— Observation av spridningen av myggor och
dess angrepp i en drtgroda utfordes pa
olika avstand fran niarmsta kldckningsfilt.
Det dr av betydelse att ha kunskap om var
och hur de #dggliggande myggorna fore-
kommer i ett drtfilt, da de indikerar att
risk for skador foreligger.

— Utbredningen av #rtgallmyggans skador
kartlades och resultat fran 1985 redovisas.
Denna kartlaggning ger kdnnedom om li-
get av klackningsfdlt kommande sisong.

Dessutom belyses svarigheten att bekdmpa
drtgallmyggan med kemiska medel.

Material och metoder

Klackningsforlopp

Klackning av drtgallmyggan har 6ljts i filt
dér man ett ar tidigare odlat konservirter som
varit starkt angripna av myggan. I klidcknings-
fallor, plywoodladdor 50 x 40 X 20 cm med en
glasburk i ena sidan, har myggor avriknats
varannan dag. Fallorna har flyttats mellan tva
intilliggande ytor for att tillata inverkan av
regn och in- och utstralning.

Datum for start av myggornas klidcknings-
period har noterats under 1966—1985. Under
1985 foljdes hela klackningsforloppet i ett
hostvetefdlt i Svalov, varvid antal klackta
hanar och honor samt parasitsteklar Pirene
chalybea Hal (bestamd av Zoo-Tax, Stock-
holm) noterades. For att folja klickningen av
2:a generationen 1985 sattes fillor ut i ett
starkt angripet drtfilt ndr merparten av lar-
verna lamnat gallknopparna.

Spridning i ett artfalt

Forekomst och spridning av #ggliggande
myggor och deras angrepp foljdes i ett artfalt
av sorten Dark Skin Perfection som griinsade
till ett kldckningsfélt (drtodling foregiende ar).
Fasta observationsparceller utmdéttes (25 m?,
3 upprepningar) pa tva stillen pa olika av-
stand fran kldckningsfiltet 50 m, 100 m, 200
m och 300 m. Antal myggor/planta avrikna-
des dagligen pa 10 plantor/parcell och efter
tre veckor noterades procent gallknoppar/nod
pé 20 plantor/parcell.

Motsvarande undersékning gjordes i ett rt-
falt med samma &rtsort och satid men beli-
get 1,5 km fran kldckningsfiltet. (Hiansyn
togs till potentiella kldckningsfilt, baserat pa
angripna artfalt 2 ar tillbaka.)
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Utbredning

Samtliga konservartfalt i viistra Skane kontrol-
lerades i slutet av blomningen med avseende
péa skador av drtgallmyggan, varvid forekomst
av angrepp (ingen gradering) kartlagts. Ut-
bredningen 1985 redovisas.

Effekt av kemisk bekimpning

For att testa effekten av olika insekticider
utfordes forsok med kemisk bekémpning av
drtgallmyggan. Pirimor G, 0,25 kg/ha (piri-
mikarb 125 g/ha), Sumicidin 10FW, 1,01/ha
(fenvalerat 100 g/ha) och Folithion E, 1,25
1/ha (fenitrotion 625 g/ha), i 500 1 vatten per
ha, sprutades med ryggspruta i 4 x 50 m2 par-
celler dagen efter det de férsta myggorna
observerats i ett drtfilt. Filtet hade inte borjat
blomma, men stiplerna hade 6éppnat sig helt
runt knoppsamlingarna pa mer dn hélften av
plantorna.

I ett annat forsok testades Decis, 0,4 1/ha
(deltametrin 10 g/ha), vid tva olika tidpunk-
ter. Parceller om 4 X 50 m2 sprutades samma
dag som de forsta myggorna observerades i
ett drtfalt. Stiplerna hade just borjat éppna
sig runt knoppsamlingarna. Andra tidpunkten
for besprutning var 3 dagar senare. Graden
av angrepp avrdknades 3 veckor efter behand-
ling. Fran 20 plantor/parcell noterades pro-
cent angripna knoppar/nod.

Resultat
Kléackningsforlopp

Artgallmyggan har under aren 1966—1985
boérjat klackas mellan den 17 juni och 29 ju-
ni. I Svalovs-trakten 1985 paborjades klack-
ningen den 29 juni (Fig. 5). De forst klickta
individerna var hanar. Klidckningen gick mot
sin topp den 3 juli och avtog ner mot noll den
9 juli. Direfter foljde en 6kning igen med
maximum den 13 juli. Kldckningen fortsatte
men i lag frekvens langt fram i augusti, da
dven 2:a generationens myggor kldcktes i an-
gripna drtfilt. Parasitstekeln, P. chalybea
kliacktes under perioden 13-25 juli.

Spridning i ett drtfilt

De forsta myggorna observerades i observa-
tionsféltet den 4 juli. Klackningen hade da pa-
gatt i ett nirbeliget klickningsfilt sedan den
25 juni. Artfiltet hade inte borjat blomma,
men stiplerna hade 6ppnat sig runt knoppsam-
lingarna, sa att de var tillgingliga for dggligg-
ning. Efter den 4 juli 6kade antalet myggor/
planta fram till den 10 juli fér att sedan avta

60—

Q 1:a generationen 1985 o cpisi O
S ol Bopsi Q
~

3 | P. chalybea
9

§ 40]—

2

I 30—

@

R

g

= 20

<C

5', 2:a generationen
@ &= 8
6 10 14

10

6 10 14 18
JuLl AUGUSTI
Datum Date

Fig. 5. Klackning av artgallmyggan Contarinia pisi och Pirene chalybea i Svalév 1985 — Emergence of
the pea midge Contarinia pisi and Pirene chalybea in Svaldv 1985.
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Fig. 6. Forekomst av drtgallmyggan och dess skador i kanten av ett drtfilt beldget intill ett klicknings-
falt. — Incidence of the pea midge and rate of injury in the boarder of a pea field adjacent to an emergence
field.

101




B )]

o o

| l
> .

% infested buds, node 1-4
N
(@]
I

% angripna knoppar, nod 1-4

20—

I

100 200 300

100 200 300

Avstand fran faltets kant, m
Distance from field boarder, m

Fig. 7. Angrepp av artgallmyggan pa olika avstand fran filtets kant.
A i ett drtfalt belaget kant i kant med klackningsfiltet.

B i ett artfalt beldget 1,5 km fran klackningsfiltet.

Infestation by the pea midge at different distances from the field boarder.

A in a pea field adjacent to the emergence field.

B in a pea field located 1.5 km from the emergence field.

(Fig. 6). Graden av angrepp i form av gall-
knoppar var ldgst pa nod 1 och hogst pa nod 4.

Som framgar av Figur 7 var angreppen star-
kast i kanten av artféltet, Observationsfiltet
som gransade till klickningsfiltet uppvisade
dramatiska angrepp i ytterkanten. 50 m in i
faltet var angreppet 6ver 50%, riknat som
procent gallknoppar pa nod 1—4 (=de noder
som bidrar med arter vid skord). Lingre in
i faltet var angreppen mycket svaga. Aven det
falt som lag 1,5 km fran klackningsfiltet upp-
visade den typiska kanteffekten av angrepp.

Antal myggor/planta och darmed graden av
angrepp avtog inat filtet. Ett férsok att kor-
relera myggforekomsten med angreppsgraden
visas 1 Fig. 8. Forhallandet mellan hogsta
viardet vid avridkning varje dag av antalet
myggor/planta och procent gallknoppar pa
den starkast angripna noden (i detta fall nod
4) visar ett tydligt samband.

Utbredning

Artgallmyggan som pa 60-talet och i borjan
av 70-talet forekom i storre delen av odlings-
omréadet, forekom 1985 endast i de sydostra
delarna, dvs. i Svalovs-trakten och Eslov-
Ringsjo-omradet (Fig. 9).

Forsok med kemisk bekimpning
I forsoket med olika preparat fér bekdmpning
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av &rtgallmyggan férekom angrepp pa nod
2—>5 (Tabell 1). Pirimor G, som anvinds for
bekdmpning av drtbladlus, hade ingen effekt
alls mot drtgallmyggan. Aven Folition E hade
dalig verkan, medan Sumicidin 10 FW, 1 1/ha,
reducerade angreppet pa nod 4 med mer édn
halften.

I forsoket med Decis, 0,4 1/ha, sprutat vid
olika tidpunkter, blev angreppen mycket starka
(Tabell 2). D4a sprutningen utfordes samma
dag som de forsta myggorna observerades,
minskade angreppen pa nod 1—3 (dock ingen
signifikant skillnad pa nod 2). Behandling som
utfordes 3 dagar senare gav ingen effekt alls.

Diskussion

Klackningen av drtgailmyggan, som forloppet
1985 visar, borjade i slutet av juni och fort-
satte under hela drtsdsongen. Myggforekoms-
ten forstiarktes i augusti med klidckning av en
2:a generation. Myggfria drtfilt kan under
sddana betingelser endast garanteras i borjan
av sdsongen.

Parasitstekeln P. chalybea som klicktes i juli
1985 observerades i stora méngder dven i drt-
falt som var angripna av drtgallmyggan. (Stek-
lar framklédcktes dven ur gallmyggelarver.) P
chalybea har rapporterats parasitera pa &rt-

gallmyggans larver i Danmark (Thygesen
1971) men dess betydelse ir inte klarlagd. En
nérstaende art, P. graminea, har rapporterats
parasitera pa upp till 75% av gallmyggans
larver i Schweiz (Kutter, 1934),

Forutsdttningar for att drtgallmyggan ska
angripa ett artfalt ar att det ligger nédra klack-
ningsfiltet samt att drtfiltet 4r i mottagligt
stadium. Men f6r att myggan ska flyga ford-
ras dven gynnsamma viderleksforhallanden.
Jag har endast sett myggan flyga (svidrma)
under vindstilla och varma férhallanden med
hog luftfuktighet. Om man vid blasigt, kallt
eller regnigt vider stor stillasittande myggor
i drt- eller klackningsfilt, flyger de upp nagon
sekund men soker genast skydd igen. Thygsen
(1971) noterade 1ag till ingen fangst av myg-
gor 1 vindfallor vid blasigt vider. Myggan,
som &r en dalig flygare, bor ddremot gynnas
av en svag vind som transporthjilp. Enligt
Kutter (1934) forflyttar sig myggan inte lingre
strackor dn 1 km. Observationerna som redo-
visas i Fig. 7 visar att myggan kan forflytta
sig 1,5 km i 6ppet landskap. Den tydliga kan-
teffekten i det angripna artfiltet 4ven pa det-
ta avstadnd fran klackningsfiltet tyder pa att
spridningen inte enbart dr passiv, sisom pa-
pekats av Mamaev (1975). De pavisade an-
greppen hade dock sakerligen ingen betydelse
for skordeutbytet.

Det 4r latt att felbedoma ett gallmygge-
angrepps effekt pd skorden. De ofta drama-
tiska kantangreppen kan betyda foga vid be-
domning av medelangreppet i ett stort drtfalt.
Déaremot kan effekten vara stort i ett litet
smalt falt, vilket dven papekats av Thygesen
(1971). Aven gallknopparnas placering pa
plantan har betydelse. Eftersom skoérdeutbytet
huvudsakligen kommer fran de 2—3 nedre
noderna (Ottosson, 1958), dr angrepp hogre
upp pa plantan av liten betydelse.

Forekomst av drtgallmygga har endast note-
rats i de omréden dér sent sidda konservirter
odlas. I tidiga 4rter, som blommar fére drt-
gallmyggans upptradande, har blomknoppar-
na blivit for stora for att vara lampliga for
dgglaggning. Bollinger (1968) fann 4gg huvud-
sakligen i knoppar som var 5—9 mm langa.
Artgallmyggans utbredning ir relativt stabil
och &r beroende av en kontinuerlig odling av
mottagliga drter. Att introducera tidigare drter
i ett infekterat omrade kan innebéra en sane-
ringseffekt, medan myggans utbredning kan
O0ka med en utokad odling av sena #rter eller
drter med utdragen blomning, t.ex. foder-
arter.
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Fig. 8. Samband mellan max. antal myggor/planta
och angreppsgrad pd starkast angripna nod. —
Relationship between max. number of midges per
plant and rate of injury on the most seriously in-
fested node.
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odlingsomradet i Skane 1985. — Distribution of the
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1985,
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Tabell 1. Test av insekticider for bekampning av irtgallmyggan — Test of insecticides for control of

the pea midge)

Referenser ,

Biddle, A.J., 1979. In "’ A conference on vining peas,
1979 pp 27—31, Processors and Growers Research
Organisation, Peterborough, UK

Bollinger, A., 1968. Morphologische, phénologische und
okolgische Untersuchungen an der Erbsengallmiicke
(Contarinia pisi Winn, Itonididae, Diptera) im Dre-
scherbsenanbaugebiet der Ostschweiz Diss. Nr. 4112
Juris Druck + Verlag, Ziirich

Gane, A.J., Biddle, A.J., Knott, C.M and Eagle, D.J.,
1984. PGRO Pea Growing Handbook, 5th Edition
Processors and Growers Research Organisation, Peter-
borough, UK

Geissler, K., 1966. Untersuchungen zur Morphologie und

Okologie der Erbsengallmiicke (Contarinia pisi Winn)
Arch. Pflanzenschutz 2: 39—175

Kutter, H., 1934. Weitere Untersuchungen iiber Kako-
thrips robustus Uzel und Contarinia pisi Winn sowie
deren Parasiten, inbesondere Pirene graminae Hal.
Mitt. Schweiz Ent, Ges. 16: 1—82

Mamaev, B.M., 1975. Evolution of gallforming insects
— gall midges The British Library Lending Division

Ottosson, L., 1958. Growth and maturity of peas for can-
ning and freezing Vixtodling 9: 1—112

Thygesen, Th., 1971. Aertegalmyggen (Contarinia pisi
Winn) og andre skadlige insekter i aertedyrkningen. Bio-
logi og Bekaempelse Tidskr. f. Pl.avl 75 (6): 825842

Behandling % angripna knoppar
Treatment % infested buds

nod 1 nod 2 nod 3 nod 4 nod 5
Obehandlat 0 16.3 30.4 44.0 27.3
untreated
Pirimor G, 1.1 24.7 37.6 354 30.7
0.25 kg/ha
pirimikarb 125 g/ha
Sumicidin 10 FW, 1.5 16.2 26.0 17.3* 19.1
1.0 I/ha
fenvalerat 100 g/ha
Folithion E, 2.2 15.5 30.2 29.4 23.0

1.25 I/ha
fenitrotion 625 g/ha

*indicates significance at the 5% level

Tabell 2. Test av tidpunkt for kemisk bekdmpning av drtgallmyggan — Test of timing of chemical

control of the pea midge

Behandling % angripna knoppar
Treatment % infested buds

nod 1 nod 2 nod 3 nod 4 nod 5
Obehandlat 435 65.0 86.8 94.9 95.9
untreated
Decis, 11/7 22.8% 50.0 63.8* 81.0 91.2
0.4 1/ha
deltametrin 10 g/ha
Decis, 14/7 43.0 58.4 89.4 94.1 96.9

0.4 /ha

* indicates significance at the 5% level

De rapporterade forséken med kemisk be-
kdmpning av drtgallmyggan visade att pyreth-
roider har viss verkan vid tidig behandling,
men den erhallna effekten var lag och hade
troligen mycket liten betydelse for skordeut-
bytet. (Forsoken skordades ej, da det inte var
mojligt att skilja skordeforluster pa grund av
myggan fran dem som orsakats av t.ex. drt-
bladlusen, som dr allmint férekommande i
Skéne.) En forklaring till den laga effekten
kan vara att besprutning maste riktas mot
myggan (Gane et al., 1984) — men nya myg-
gor kommer stindigt in i faltet. Artplantan
vaxer apikalt och nya blad och knoppar som
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inte tdcks av besprutningen vixer ut. Verkan
av en besprutning blir ddrfor kortvarig.

Kemisk bekdmpning av drtgallmyggan re-
kommenderas inte i konservirtodlingen i Ska-
ne. Myggans utbredning och skadeverkningar
hélls tillbaka med odlingsplanering. Genom
att sa drter i de omraden dir myggan forvin-
tas upptrada sa tidigt att de passerat det mot-
tagliga stadiet da myggan borjar klickas,
undviker man angrepp. Langvarig effekt kan
uppnés efter tva ars angreppsfrihet, vilket
ocksé pavisats i Schweiz, ddr man omrades-
vis praktiserat tva helt drtfria ar f6r sanering
av drtgallmyggan (Kutter, 1934).

JONSSON, B.G., 1987. The pea midge in vining peas in Skéne. Vaxtskyddsnotiser 51: 4, 98—105.

The pea midge, Contarinia pisi Winn, is a pest of late sown vining peas in Skane (southern
Sweden). The midge occurred in 1985 in an area representing one fourth of the total vining pea
district. Emergence started in late June, continued in high frequency until mid July, then decreased
but continued throughout August. A small number of midges emerged as a 2nd generation in August.

In a pea field adjacent to an emergence field the first midges were observed when the stipules
started to open up around the flower buds. Ovipositing females were present in the field for 10
days. Injury then proved to be most serious on the 4th flower node. Close to the emergence field
the rate of injury was very high but declined rapidly with distance from the field boarder. This
boarder effect was also noticed in a pea field located 1.5 km from the closest emergence field.
The injury level here was, however, low. A relationship was shown between the highest number
of midges per plant and per cent of infested buds on the node showing the highest rate of injury.
Two midges/plant as a maximum resulted in 95% infested buds on the most seriously infested node.

In trials with chemical control, pyrethroids applied when the first midges were observed, reduced
the number of infested flower buds to some extent. The effect was, however, too low to justify
chemical control of the pea midge in vining peas.
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Differences in reactions between barley
cultivars towards Heterodera avenae

Stig Andersson, Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Plant and Forest

Protection, Box 44, S-23053 Alnarp

ANDERSSON, S. 1987. Differences in reactions between barley cultivars towards Heterodera

avenae. Vixtskyddsnotiser 51:4, 106—109.

The reactions of two nematode resistant and three nematode susceptible barley cultivars to
aldicarb treatment against H. avenae were investigated in two field experiments in the province of
Ostergotland in 1984. At an assessment of plant stand in one of the experiments in late May a better
plant stand in untreated plots and a lower response to the nematicide treatment were found for the
two resistant cultivars than for the susceptible cultivars, indicating a higher degree of tolerance

against H. avenae in the resistant cultivars.

The plant growth response to the nematicide treatment decreased strongly in both experiments
during the course of the season. Probably, this was a compensating effect, strengthened by
unusually good growing conditions. The earliest cultivar had a significantly higher yield response to

the nematicide treatment than the other cultivars.

Differences in host properties to H. avenae were demonstrated between the susceptible barley

cultivars.

Introduction

Differences in sensitivity between barley
cultivars in relation to Heferodera avenae
have been demonstrated on some occasions.
Cultivars resistant to H. avenae have been
considered very tolerant and less sensitive
than susceptible cultivars (Cotten, 1970;
Andersson, 1975; Graham & Stone, 1975). In
1983, however, unexpectedly severe damage
occurred in resistant barley in Sweden. In
order to elucidate the sensitivity of spring
barley two field experiments were performed
in 1984.

Materials and methods

The two experiments were made at Melstad
and Orstorp (Skidnninge—Motala area, pro-
vince of Ostergétland). In the first site the soil
was a sandy clay loam, in the latter one a
loam. The preceding crop at Melstad was
barley, nematode resistant cultivar Nery,
heavily damaged by H. avenae. At Ostorp
the preceding crop was susceptible oats pro-
ducing a crop failure due to H. avenae attack.
The following cultivars of interest for the
agriculture of the area were included in the
two experiments: Agneta, Ida, Alva (all
susceptible), Nery and Kara (both resistant to
H. avenae).
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The experiments were performed in a split-
plot design with four complete blocks. In the
blocks cultivars formed the main plots, and
the treatment with a nematicide, aldicarb, 50
kg Temik 10 G/ha, and untreated formed the
subplots. The nematicide was harrowed down
immediately before sowing. Soil samples for
nematode analysis were taken in all plots
before sowing and after harvest. The nema-
tode densities were determined from 500 g
moist soil per sample. The water content was,
however, determined so that the results could
be given in eggs/g air dry soil.

The crops of both experiments were man-
aged in accordance with normal practice. In
order to eliminate a possible effect of the
nematicide treatment on insects the whole
experimental site was treated early with a syn-
thetic pyrethroid (Sumicidin). In the Melstad
experiment plant stand (0—100) was judged
in late May. Both experiments were inspected
in early July, and were harvested at normal
time.

Statistical treatments were made through
variance analysis of plant stand (one experi-
ment) and of the grain yields of untreated
series, of treated series and of the quotient
treated/untreated (interaction). As to popu-

Table 1. Plant stand (0—100) and its improvement due to a/dicarb treatment against H. avenae, on May 31
in the experiment at Melstad — Bestdndsutvecklingen (0—100) och dess forbdttring till foljd av aldicarb-
behandling mot havrecystnematoden vid avlisning 1984-05-31 i forsoket i Melstad

Plant stand — Bestdndsutveckling

Cultivar Untreated Treated Treated x 100/Untreated
Sort Obehandlat Behandlat Behandl. x 100/0beh.
Alva 694 894 131 b

1da 634 806 ¢ 1294 b, ¢
Agneta 53 78¢ 1484

Nery - 80b 8ga b 110¢

Kara 800 894 1116, ¢

4 b, ¢ Figures followed by the same letter are not significantly different on column-wise comparisons (P>0.05).
Viirden dtfoljda av samma bokstav dr ej signifikant skilda vid kolumunvisa jamforelser (P>0,05).

Table 2. Grain yield in untreated and al/dicarb-treated plots. Means of the two experiments — Kdrn-
skorden i obehandlade och aldicarb-behandlade forsoksled. Medeltal av de béda forscken

Untreated Treated
Cultivar Obehandlat Behandlat Treated x 100/Untreated
Sort Kg/ha Rel. Kg/ha Rel. Behandl. x 100/0beh.
Alva 5 0804 100 5 2404 100 1044
Ida 52904 104 5 4704 104 1034
Agneta 3 890 77 4 350 83 113
Nery 5 460@ b 107 5 3807 103 994
Kara 5 780b 114 5910 113 1024

a b Figures followed by the same letter are not significantly different on columnwise comparisons (P>0.05).
Virden dtfoljda av samma bokstav dr ej signifikant skilda vid kolumnvisa jimforelser (P>0,05).

lation dynamics, variance analysis was made
of the logarithmic values of the nematode
densities in spring (P;) and in autumn (Py) and
of the quotient P;/P; (rate of multiplication).
Variance analysis was also made on the
relative effect of the treatment.

Results

Crop development and yield

Plant stand in late May in the Melstad experi-
ment is given in table 1. From the table it can
be seen that there were statistically significant
differences in untreated between three groups
of cultivars, the first one consisting of the very
early, susceptible cultivar Agneta, the second
of the less early cultivars Alva and Ida, and
the third of the nematode resistant cultivars
Kara and Nery. In the treated plots the plant
stand was much better than in the untreated
series and the differences between the cul-

tivars were greatly reduced. The remaining
differences may suggest an incomplete con-
trol although specific cultivar development
may not be excluded. Differences in plant
stand between treated and untreated could
also be clearly seen in almost every main plot
in both experiments at the inspection in early
July.

As the conditions in the two experiments
were very similar, the means were calculated
for the grain yields. These and the response to
the aldicarb treatment are given in table 2.
Differences in yield between the cultivars
largely reflect differences in their yield
capacity.

The differences between treated and un-
treated are fairly small. Only in cv. Agneta
was there a high response to the aldicarb treat-
ment. Comparing table 1 and table 2 it is evi-
dent that the response to the aldicarb treat-
ment decreased during the course of the
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Table 3. Population change of H. avenae in untreated plots in the two field experiments — Populations-
utvecklingen hos havrecystnematoden i obehandlade forsoksled i de tvd filtforsoken

P/P;  fore sadd (P;)

Orstorp

Eggs/g soil — Agg/g jord

before sowing (P;)  after harvest (Py)
efter skord (Py)  Py/P;

Melstad

Eggs/g soil — Agg/g jord -
Cultivar before sowing (P;) after harvest (Py)
Sort Jore sadd (P;) efter skord (Py)
Alva 31.84 56.9¢
Ida 32.94 61.2¢9
Agneta 38.1¢ 36.5¢
Nery 37.84 7.5b
Kara 41.54 10.0%

1.89a b 89.4¢ 30.84 b 0.33a. 6
2.07% 60.9¢ 37.66 0.60¢
0.99¢ 66.34 31.1a 0 0.504 ¢
0.20¢ 69.449 22.24 0.37 b
0.26¢ 89.74 21.69 0.260

a b, ¢ Figures by the same letter are not significantly different (P>>0.05).
Virden atfoljda av samma bokstav dr ej signifikant skilda (P>0,05).

season. The relation between the cultivars in
this respect seemed to remain the same (fig. 1).

Population dynamics

Population changes in the untreated series of
both experiments are given in table 3. The very
high initial densities of H. avenae in the
Orstorp experiment brought about a rate of
multiplication less than 1 not only on the resis-
tant but also on the susceptible cultivars. The
result from the Melstad experiment is more in-
formative with clear differences between
susceptible and resistant cultivars, and a
nematode population decrease of about 75—
80% under the latter. The cultivar Ida seemed
to be the best host (most susceptible) in both
experiments.

The nematode control effect of aldicarb
was judged by comparing the P./P;-values of
the untreated subplot with that of the treated
subplot in every main plot. These two values
appeared to be of the same order for the dif-
ferent cultivars, which may support a theory

that the aldicarb treatment had not fully

prevented damage.

Discussion

The low yield response to the nematicide
treatment is striking. Differences in plant
stand between treated and untreated in late
May were much larger and as late as by early
July there were clear visual differences in
plant stand between the crops of treated and
untreated plots. Evidently, there were at that
moment still great potential risks of severe
yield losses due to the H. avenae attack. The
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Fig. 1. Relationship between improved plant stand
in May in the Melstad experiment due to aldicarb
treatment and yield increase in both experiments.
— Forhadllandet mellan forbdttringen i bestdnds-
utvecklingen i maj i Melstad-forsoket till foljd av
aldicarb-behandlingen och avkastningsékningen i
bada forsoken.

low yield response can therefore only to a
minor extent be explained by the incomplete
nematicide effect. The main reason was most
probably very large compensating effects
brought about by unusually good growing
conditions in July, foremost manifesting
themselves in an optimal soil moisture
throughout that month.

Concerning the difference in sensitivity of
the cultivars to H. avenae attack, the results

from the plant stand assessment support
previous results that resistant cultivars are
more tolerant than susceptible. As to the
susceptible cultivars, it is probably significant
that the earliest cultivar, Agneta, showed the
greatest response to the nematicide treatment.
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Mot bakgrunden av svara skador av havrecystnematoden i Ostergotiand 1983, t.o.m. i resistent
korn, undersoktes reaktionerna gentemot nematoden hos fem kornsorter i tva filtforsok i Melstad
och Orstorp i Motala—Sk#nninge-omradet 1984, Forsoken utfordes som blockforsok med fyra
upprepningar i ett split-plot-arrangemang. Varje storruta delades i tva smarutor, en obehandlad
och en som behandlades med en nematicid, aldicarb, fore sadden.

Resultatet av en bestandsgradering i slutet av maj visade, att utslagen for behandlingen var stérst
iden tidigaste sorten, den mottagliga Agneta. Minst var reaktionerna i de resistenta sorterna Nery
och Kara, medan de mottagliga Alva och Ida intog mellanviarden. Relationerna mellan sorterna
kvarstod vid skorden, men utslaget for behandlingen hade minskat avsevirt. Detta var sannolikt en
kompensationseffekt betingad av mycket gynnsamma tillviaxtbetingelser under sommaren. Klar
positiv effekt foreldg dock for Agneta dven vid detta tillfalle.

Vid odlingen av de resistenta sorterna erholls minskningar av nematodpopulationerna av
storleksordningen 70—80%. Skillnad i forokningsformaga kunde ocksa registreras mellan de
mottagliga sorterna. Ida forefoll vara den basta viardvaxten.

En utforlig redogoérelse pa svenska har ldmnats tidigare (Andersson, S. 1985. Sortskillnader i
strasdd gentemot havrecystnematoden Heterodera avenae sensu strictu) och art- och sortskillnader
gentemot ‘‘Gotlandstypen’” av havrecystnematoden i faltforsok 1983—84. Vixtskyddsrapporter.
Jordbruk 32, 50—60).
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Undersokning av kornpartier smittade med
Drechslera-arter motstandskraftiga mot
kvicksilverhaltigt betningsmedel

Christer Svensson, SLU, Inst. for vixt- och skogsskydd, Box 7044, 75007 Uppsala

SVENSSON, C. 1987. Undersokning av kornpartier smittade med Drechslera-arter motstandskraf-
tiga mot kvicksilverhaltigt betningsmedel. Vixtskyddsnotiser 51: 4, 110—115.

I samband med sundhetsanalys (filtrerpappersmetod och osmosmetod) av kornutsidden smittade
med Drechslera teres noterades vid Utsadeskontrollenheterna onormalt hog restsmitta efter betning
med det kvicksilverhaltiga betningsmedlet Panogen Metox. Ett antal sddana partier undersoktes
i véixthus dér antal plantor angripna av D. feres och D. graminea bestdimdes. Partierna saddes i jord
obetade (A}, efter betning med Panogen Metox (B) och med det kvicksilverfria medlet Panoctine
Plus (C). Undersokningen visade att betningseffekten av Panogen Metox mot bade D. feres och D.
graminea var mycket ldgre dn normalt, 16—60 procent, medan den efter betning med Panoctine

Plus var den forvintade, ca 90 procent.

Test av ensporisolat fran plantor angripna av D. feres och D. graminea pa agarplattor (1% malt-
extraktagar) med stigande méngd av det kvicksilverhaltiga medlet Panogen Metox inblandad visade

foljande:

I. Kontrollisolat fran ett parti som ej varit betat med Panogen Metox de tre senaste generationerna
var helt inaktiverade vid 0,4 ppm Hg (100% tillvixthimning) i agarmediet.

2. Genomsnittliga tillvaxthdmningen hos isolat fran led B betat med Panogen Metox var endast
5—10 procent vid 0,4 ppm Hg. Tillvdxten hos flera isolat stimulerades av Hg i agarmediet. Tva
isolat av 44 var inaktiverade vid 0,4 ppm Hg, medan tillvixthdmningen vid 1,6 ppm Hg hos 27

isolat av 44 endast var 26 procent.

3. Av 112isolat fran obetat led var 60 inaktiverade vid 0,4 ppm Hg, 30 isolat var inhiberade drygt
90 procent vid 0,8 ppm Hg, medan 22 med tillvéixt vid 1,6 ppm Hg endast var inhibiterade med

44 procent.

4. Isolat av D. graminea fran kvicksilverbetat led reagerade pa samma sitt som motsvarande isolat

av D, fteres.

I de undersokta partierna eliminerades genom betning med Panogen Metox, 200 ml/100 kg, den
Drechslera-smitta som pa agartest inaktiverades vid ca 0,4 ppm Hg. Isolattyper som endast i ringa
grad paverkades av det kvicksilverhaltiga betningsmedlet uppvisar saledes nagon form av resistens
mot kvicksilver. Dessa isolattyper dominerade helt i angripna plantor efter betning med Panogen
Metox. Det kvicksilverfria preparatet Panoctine Plus hade fullgod effekt med Drechslera-smittan i

de undersdkta partierna.

Inledning

Forekomst av kvicksilverresistenta stammar
av Drechslera teres, som orsakar kornets
bladfidcksjuka, har rapporterats fran Sta-
tens Utsddeskontroll (SUK) (Oliveras, 1984,
1985). Restsmittan, dvs. smitta som finns
kvar p& kéarnorna efter behandling med
betningsmedel, har bestimts med bade ordi-
narie filtrerpappersmetod och med osmos-
metoden (Joelsson, 1983; Svensson, 1983).
Resistens, tolerans eller minskad kinslighet
for kvicksilverhaltiga betningsmedel hos D.
teres har inte tidigare rapporterats. Didremot
finns det ett flertal rapporter om kvicksilver-
resistens 1 D. avenae, som orsakar havrens
bladflacksjuka. Fran Skottland och Irland
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har saddan resistens rapporterats av Noble et
al. (1966) och Malone (1968), fran Nya Zea-
land av Sheridan et al. (1968) och fran Norge
av Magnus (1970). Oliveras (1986) framhal-
ler att det ocksd i svenska havrepartier fore-
kommer resistenta isolat av D. avenae.
Norska understkningar (Magnus, 1981)
visar att det ocksa inom D. graminea, strim-
sjuka, forekommer isolattyper mot vilka
kvicksilverhaltigt betningsmedel hade otill-
fredsstallande effekt. Liknande erfarenheter
har redovisats fran England (Locke, 1986).
For att sanera smittade utsddespartier har
kvicksilverpreparatet Panogen Metox med nu-
varande formulering anvints med framgéang

sedan 1965. Betningsmedlet har normalt mer
dn 90-procentig effekt mot utsddesburna
bladflacksvampar. Betningseffekten hos det
kvicksilverfria medlet Panoctine Plus &r
nagot lagre jamfért med Panogen Metox
(Olofsson, 1976, 1977, 1981, 1982; Olofsson &
Johnsson, 1985) och da framst pa starkt smit-
tade partier dir smittan ocksa antas vara
mera svartatkomlig. Sddana partier har darfor
betats med Panogen Metox liksom partier av
6-radskorn, dir dock Panoctine Plus pa vissa
dldre sorter kan ha en viss fytotoxisk effekt
(Olofsson & Johnsson, 1978).

I det foljande redovisas resultat fran under-
sokningar med kornpartier som vid Frokon-
trollen, Orebro, bedémts vara smittade med
kvicksilverresistent D. feres. Partierna har
efter behandlingar satts i jord och frekvensen
plantor angripna av D. feres har bestimts.
Dessutom redovisas resultat fran undersok-
ningar med ensporisolat av D. feres pa agar
med stigande méngder Panogen Metox i agar-
mediet.

Delar av detta material har presenteratsien
tidigare uppsats (Svensson, 1986).

Material och metoder

Undersokta utsadespartier

Ett 20-tal partier 6-radskorn (Agneta) och ett
parti 2-radskorn (Tellus) fran 1984 ars skord
ingick i unders6kningen. Utsddespartierna
erholls fran Frokontrollanstalten, Orebro.
Dessutom ingick ett norskt kornparti, Lise,
dar kvicksilverresistenta stammar av D. gra-
minea forekom (Magnus, 1981).

Anvinda metoder

Behandlingar, betningsmedel.
De olika utsddespartierna behandlades
enligt foljande:
A. Obetat
B. Panogen Metox (metoxietylkvicksilver-
acetat 12,4 g/I)
C. Panoctine Plus (guazatine 300 g/1 +ima-
zalil 20 g/1)
Betningen utfordes enligt en laboratorie-
metod med en mingd motsvarande 200
ml/100 kg utsdde i led B och C.

Vixthustest

Fran varje parti och forsdksled saddes 6 x 50
kdrnor i jord. Da plantorna natt 2—3 bladsta-
diet, graderades plantorna i fyra skalar med
avseende pa primira bladangrepp pa forsta
bladet orsakade av D. teres samt brunfirgade
koleoptiler. Antalet plantor angripna av D.

gramineq bestdmdes i1 de tva resterande ska-
larna, da plantorna utvecklat 5—6 blad.

Isolering och test av isolatens reaktion for
kvicksilver, Hg, pa agar

Primirinfekterade blad och brunfirgade
koleoptiler fran graderingen av plantor i vixt-
husundersdkningen ytsteriliserades med 70%
alkohol (ca 20 sek.), skoljdes sedan i1 dest. vat-
ten och fick darefter lufttorka ndgra minuter
pa filtrerpapper. Darefter inkuberades blad
och koleoptiler i fuktig kammare f6r att indu-
cera konidiebildning. Under mikroskop éver-
fordes enskilda Drechslera-konidier till agar-
plattor med 1% maltextraktagar. Da isola-
ten efter en vecka var ca fem cm i diameter,
overfordes med en 4 mm korkborr agarplug-
gar med mycel till nya agarplattor. I samband
med gjutningen av dessa tillsattes Panogen
Metox motsvarande ftljande koncentration
ren kvicksilver (Hg): 0, 0,1, 0,2, 0,4, 0,8 och
1,6 ppm Hg. Fran varje undersokt isolat éver-
férdes agarpluggar till tva agarplattor i samt-
liga Hg-koncentrationer. Som kontrollisolat
anvandes isolat fran ett kornparti, Tellus,
parti 1660, som inte varit betat med Panogen
Metox de tre senaste generationerna. Efter 6
dagar maéttes kolonidiametern i mm, varefter
procentuella tillvaxthdmningen vid olika kon-
centration Hg i agarmedlet berdknades i for-
hallande till tillvixten hos resp. isolat pa
agarplattor utan Hg.

Resultat och diskussion
Vixthusforsok

Resultaten fran vaxthusundersékningen (tab.
1 och 2) visar att andelen plantor med priméira
bladangrepp och missfargade koleoptiler
angripna av D. teres var storre efter betning
med Panogen Metox (led B) dn efter Panoc-
tine Plus (led C). I genomsnitt fér 19 Agneta-
partier var betningseffekten 16 resp. 83 pro-
cent i forhallande till obetat (led A). Osmos-
analys av kdrnor fran de 19 partierna indike-
rade ocksa hog andel restsmitta av Drechslera
efter betning med Panogen Metox, 50,1%,
medan den var lag efter betning med Panoc-
tine Plus, 5,4%. Motsvarande virde for
obetade karnor var 75,5% (Svensson, 1986).
Restsmittan efter kvicksilverbetningen ut-
gjordes av D. teres medan den i led C (tab. 1
och 2) ocksa bestod av Fusarium avenaceum
och Bipolaris sorokiniana. Att Panoctine
Plus har liten inverkan pa F. avenaceum har
tidigare noterats (Magnus, 1980; Svensson,
1986).
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Tabell 1. Procentuell andel plantor angripna av D. feres hos 19 Agneta-partier. Medeltal — Percentage
of seedlings infected by D. teres. Mean value of 19 seed lots of var. Agneta

Missfargad Prim. Totalt Betnings-
koleoptil blandangr. angrepp effekt %
Led Discoloured Leaves Sum of Disease
Treatment coleoptile prim. inf. infection control %
A Obetat 26,5 8,9 35,421
Untreated
B Panogen Metox 25,9 3,7 29,60 16
C Panoctine Plus 5,8 0,3 6,1¢ 83

! Duncan’s test. Siffervirden 4tfoljda av olika bokstéver ar signifikant skilda (P =0,05). — Duncan’s test. Numbers
Sfollowed by different letters are significantly different (P=0,05).

Tabell 2. Procentuell andel plantor angripna av Drechslera spp. hos Agneta-parti 31880 och Tellus-parti
1055 — Percentage of seedlings infected by Drechslera spp. in seed lot Agneta 3180 and Tellus 1055

Missfargad Prim. Totalt Betnings-
koleoptil bladangr. angrepp effekt %
Led Discoloured Leaves Sum of Disease
Treatment coleoptile prim. inf. infection control %
Agneta 31880
A Obetat 39,0 34,51 74,5
Untreated
B Panogen Metox 18,0 - 11,51 29,5 61
C Panoctine Plus 2,5 0,51 3,0 96
Tellus 1055
A Obetat 49,0 21,0 70,0
Untreated
B Panogen Metox 28,0 2,5 30,5 57
C Panoctine Plus 7,0 0 7,0 90

1Tled A, B och C ingdr 4,5, 4,0 resp. 0,5 procent plantor angripna av strimsjuka (D. graminea). — In treatment A, B
and C 4.5, 4.0 and 0.5 percent of the plants were infected by D. gramiaea.

I Agneta-partiet (tab. 2) var i obetat 4,5 slera-stammar med lag kinslighet for kvick-
procent och efter betning med Panogen silver forekommer i Sverige inte bara i Ag-
Metox 4,0 procent av plantorna angripna av neta- och Tellus-korn. Vid efterkontroll av
D. graminea. Preparatet var sialedes nirmast statsplomberade partier vid SUK (Sveriges ut-
verkningslost mot D. graminea i det hiir par- sadeskontroll) har flera olika kornsorter be-
tiet. Magnus (1981) har i Norge konstaterat domts vara smittade med Drechsler-stammar,
att det forekommer kornpartier med smitta av som ‘var motstdndskraftiga mot Panogen
D. graminea, som &r resistent mot Panogen Metox (Oliveras, 1984).

Metox. Aven efter behandling med dubbel

dos var andelen angripna plantor hog. Panoc- ~ Test av isolat pa agar med
tine Plus ddremot hade god effekt. Resultaten  ©olika Hg-koncentration
fran den hér undersékningen visar att Pano- Isolat fran primért angripna blad eller kole-

gen Metox i de understkta partierna hade optiler, dar kdrnorna varit betade med Pano-
dalig effekt mot bade D. teres och D. grami- gen Metox (fig. 1), uppvisade ett annorlunda
neq medan effekten av behandling med reaktionssdtt dn kontrollisolaten. Hos de
Panoctine Plus var tillifredsstédllande. Drech- senare avstannade tillvéxten helt vid 0,4 ppm
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Figur 1. Dos-responskurva for 18 isolat fran 9 Agneta-partier betade med Panogen Metox (O) och
5 kontrollisolat (/). Medeltal av tva analyser per isolat — Dose-response-curve. Results from 18 single
spore isolates of D. teres from 9 seed lots (var. Agneta) treated with Panogen Metox (O) and 5 control
isolates (/). Mean value of two replicates per isolate.
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Figur 2. Dos-responskurva for 112 och 44 isolat av D. feres (Tellus, 1055) fran obetat led (CJ) och fran
led betat med Panogen Metox (B) samt fyra kontrollisolat (4A). Medeltal av tva prov per isolat — Dose-
response-curve. Results from 112 and 44 single-spore isolate of D. teres (Tellus 1055) isolated from primary
infected seedlings from untreated kernels (L) and from kernels treated with Panogen Metox (B). Four
control isolates are indicated with (). Mean value of two replicates per isolate.
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Hg, (letal dos), medan den genomsnittliga till-
véxthdmningen for de 18 isolaten endast var
ca 5 procent. Betningsmedlet i agarmediet
verkade t.o.m. tillvéxtstimulerande p4 nira
hélften av isolaten (vdrden under x-axeln) vid
0,4 ppm Hg. Edsy-vérdet, dvs. den dos som
hdmmat isolatens tillvidxt med 50 procent, ir
for kontrollisolaten ca 0,15 ppm Hg och nira
1,0 ppm Hg i medeltal f6r de 18 isolaten fran
Agneta-partierna. Variationen mellan isola-
ten vad giller dess kénslighet for kvicksilver
ar emellertid stor.

Undersokning av isolat fran angripna plan-
tor efter kdrnor som saddes obetade (tab. 3)
visar att 4 isolat av 11, (nr 8—11), reagerade
pé samma sitt som isolaten fran led B. Reak-
tionen hos isolat 1—4 fran led A 6verensstim-
mer med kontrollisolaten i fig. 1, medan isola-
ten 5—7 ej var helt inaktiverade vid 0,4 ppm
Hg. Ett av de tre isolaten fran led C, (nr 3)
uppvisar samma laga kénslighet for Hg pa
agar som isolat fran led B. Detta tyder pi att
isolat med olika kénslighet f6r kvicksilver rea-
gerar pé likartat sitt for betning med Panoc-
tine Plus.

Tva isolat fran strimsjukesmittade plantor
reagerade pa samma sitt som D. feres-isolat
fran led B. Pa samma sétt reagerade ocksa tva
D. graminea-isolat fran det norska Lise-
partiet som var smittat med kvicksilverresi-
stent D. graminea (Magnus, 1981),

Undersokning av 112 och 44 isolat fran
obetat, led A, resp. kvicksilverbetat, led B,
(fig. 2) visar, att den genomsnittliga tillvéaxt-
hamningen vid 0,4 ppm Hg var ca 80 och drygt
10 procent i resp. led. Vid denna koncentra-
tion Hg var kontrollisolaten eliminerade.
Ed,,-vérdet dr ca 8 ganger storre, ca 1,6 ppm
Hg, hos isolaten i led B jaimfort med isolaten
iled A. Fordelning av isolat som inhiberats
100 procent vid olika Hg-koncentrationer i
agarmedlet visas i tab. 4. Av 112 isolat fran
obetat led var 60 eliminerade vid 0,4 ppm Hg
och endast 2 isolat av 44 fran kvicksilverbetat
led B. Antalet isolat som overlevt 1,6 ppm Hg
variled A och B 22 resp. 27. Den genomsnitt-
liga tillvaxthdmningen hos dessa uppgick till
44 och 26 procent.

Betning med Panogen Metox medférde att
D. teres-isolat, for vilka letala dosen var ca 0,4
ppm Hg pd agar, eliminerades. Med hinsyn
till betningsmedlets effekt vid den anvinda
doseringen, 200 ml/100 kg utside, kan isolat,
vars letala dos 4r omkring 0,4 ppm Hg eller
ldgre, anses ha ’normal”’ kinslighet for
Panogen Metox. Isolat som didremot &verle-
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Tabell 3. Tillvixthdmning i procent hos isolat av D.
teres pa agar med olika mingd Hg. Agneta parti
31880 — Percentage inhibition in single spore iso-
lates (Agneta 31880) of D. teres on agar with dif-
ferent concentrations of Hg

ppm Hg i agarmediet
ppm Hg in the agar

Led Isolat nr
Treatment Isolate no. 0,1 0,2 0,4 0,8
A Obetad
Untreated 1 41 100 100 100
2 39 90 100 100
3 34 88 200 200
4 32 85 100 100
5 27 85 97 100
6 28 61 95 100
7 24 57 93 100
8 2 7 22 27
9 — 3 8 19 22
10 — 1 -7 20 27
11 — 8 —16 —11 4
B Panogen
Metox 1 6 7 20 41
2 6 7 15 22
3 6 7 15 17
4 0 5 14 16
5 —10 —2 —4 —3
C Panoctine
Plus 1 34 77 100 100
2 1 39 84 100
3 4 13 11 24

ver kvicksilverkoncentrationer éver 0,4 ppm
Hg, skulle d4 ha nagon form av minskad
kénslighet for, tolerans, motstandskraft eller
resistens mot det kvicksilverhaltiga betnings-
medlet. Aven om smittan pa utsadet inte helt
elimineras vid kvicksilverbetning, ir det tro-
ligt att svampens vitalitet férsdmras och dér-
med mojligheterna att angripa groddplan-
torna. Méngden smittimne och hur det dr
etablerat pa den enskilda kdrnan kan ocksa
inverka liksom varierande motstandskraft
mot angrepp hos olika kornsorter. Resultat
som presenterats har tyder pa en viss grad
av samstdmmighet mellan sundhetsanalyser
(filtrerpappersmetod och osmosanalys),
Drechslera-isolatens kinslighet for kvicksil-
ver pd agar samt frekvens plantor angripna av
D. teres och D. graminea efter betning med
Panogen Metox.

Tabell 4. Antal totalt inhiberade isolat av D. feres (Tellus 1055) vid olika koncentration Hg i agarmediet
samt antal isolat med tillvixt vid 1,6 ppm Hg — Number of totally inhibited isolates of D. teres (Tellus 1053)
on agar with different concentrations of Hg and number of isolates still growing at 1.6 ppm Hg

Antal Tillvaxt vid
isolat 1.6 ppm Hg
Led No of ppm Hg i agarmediet Growth at
Treatment isolate ppm Hg in the agar 1.6 ppm Hg
0,2 0,4 0,8 1,6
A Obetat
Untreated 112 0 60 30 0 22
B Panogen Metox 44 0 2 8 27
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Spiring av graskimmelkonidier pa agar tilsatt

tolylfluanid eller benomyl.

Halvor B. Gjerum og Kari Munthe. Statens Plantevern, Avd. plantesjukdommer,

Boks 70, 1432 As — NLH.

H.B. GJARUM & K. MUNTHE. 1987. Germination of grey mould conidia on agar containing
tolylfluanid or benomyl. Vixtskyddsnotiser 51 4, 116—117.

Laboratory germination tests of conidia from grey mould (Botrytis cinerea) isolated from straw-
berry were carried out on agar containing tolylfluanid and benomyl. Tests with an isolate tolerant
to tolylfluanid showed a much higher percentage of conidia germinated on agar with I p.p.m.
and 2,5 p.p.m. tolylfluanid than did conidia from a sensitive isolate. A similar test with conidia
from isolates tolerant and sensitive to benomyl showed no such difference as conidia from both
isolates germinated 97—100% after 8 hours on all concentrations tested (0—100 p.p.m. benomyl).

Etter 4 ha brukt diklofluanid ensidig i mange
&r mot graskimmel (Botrytis cinerea) i jord-
beer, ble det fra noen steder pa Vestlandet
meldt om redusert effekt av spreytingen. En
laboratorieundersgkelse viste at isolater av
soppen fra disse feltene hadde en langt raskere
vekst pd maltagar (MA) tilsatt diklofluanid
enn isolater av soppen fra jordbarfelt hvor
det ikke var sproytet (Gjeerum & Munthe,
1986). Ved dyrking pa MA tilsatt tolylfluanid
var forholdet det samme. Praktiske erfaringer
fra disse stedene viste at ved & gé over til andre
fungicider var det igjen tilfredsstillende effekt
av spraytingen. I et tilfelle ble det i samme
jordbeerfelt brukt tolylfluanid p& noen fa
rekker. I disse var det igjen sterkt ratning, noe
som ma oppfattes som resistens mot prepa-
ratet hos soppen. I resten av feltet hvor andre
fungicider ble brukt, var resultatet av sproy-
tingen tilfredsstillende.

I Sverige foretok Haegermark (1986) en lig-
nende undersekelse av graskimmelisolater,
tatt fra et forseksfelt pa Gland. Han fant at
soppen vokste pa agar tilsatt 1000 p.p.m. to-
lylfluanid, men han fant ingen forskjell i vekst
mellom isolater fra sproytede og usproytede
parseller.

Haegermark foretok ogsa en undersgkelse
av konidienes spiring pa agar og fant at ved
tilsetning av 1 p.p.m. tolylfluanid ble antallet
av spirte konidier sterkt redusert og veksten
sterkt forsinket. Ved 5 p.p.m. spirte konidiene
praktisk talt ikke.

Vi har foretatt en lignende undersgkelse av
sporespiringen i et isolat fra et felt hvor det
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var darlig effekt av spreytingen (nr. 5722) og
et isolat fra usproytet felt (5696A). Forsokene
ble utfort pa vannagar tilsatt ulike konsentra-
sjoner av tolylfluanid. Kurvene (fig. la, b)
viser at det er stor forskjell pa spiringen i de
to isolatene. Etter 148 timer var spireprosen-
ten i det resistente isolatet ca. 95% pa 1 p.p.m.
tolylfluanid, mens det i det folsomme isolatet
til samme tid bare var ca. 18%. Ved 2,5
p.p.m. var det for det i det resistente isolatet
ca. 20% spirte konidier etter 148 timer mens
det i det felsomme isolatet ikke var noen
spiring i det hele tatt. Ved 5 p.p.m. var det
heller ingen spiring i det resistente isolatet. Un-
dersokelsen viser at det er en tydelig forskjell
pa spiringen av konidier fra felsomme og re-
sistente isolater, selv om den er langt mindre
enn ved bruk av mycel.

Vi har ogsé foretatt en lignende undersg-
kelse av sporespiring i graskimmelisolater som
er resistente og falsomme overfor benomyl.
Undersegkelsen ble foretatt p4 vannagar tilsatt
fra 0 til 100 p.p.m. benomyl. Etter 8 timer var
det fra 97—100% spirte konidier i begge iso-
latene ved alle konsentrasjonene.

Haegermark peker pa at han har undersgkt
et lite antall isolater. Det samme er tilfelle for
vart vedkommende nar det gjelder spiring av
konidier. Vare undersokelser viser som Hae-
germarks at det i visse tilfeller er stor forskjell
i resistens mot fungicider hos mycel og koni-
dier, men de viser ogsa at det i andre tilfeller
ikke er forskjeller mellom fglsomme og re-
sistente isolater.
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Fig. 1. Spiring pa agar tilsatt tolylfluanid av a. konidier fra folsomt isolat, b. konidier fra resistent isolat.
— Germination on agar with tolylfluanid of a. conidia from a sensitive isolate, b. conidia from a tolerant

isolate.

Litteratur

Gjeerum, H.B. & Munthe, K.,
og tolylfluanid i graskimmel pa jordbeer. Vaxtskydds-

notiser 49 (1985): 79—82.

1986. Resistens mot diklo- Haegermark, U., 1986. Resistens mot Euparen M hos
gramogel i jordgubbar? Frukt- och Birodling 28:

56—58.

117



Apion-arters kinslighet for bekdmpningsmedel

Ingvar Bjorkman, Lantbruksndmndens vixtskyddslaboratorium, Box 435, 58104 Linképing

BJORKMAN, 1. 1987. Apion-arters kanslighet for bekdmpningsmedel. Vixtskyddsnotiser 51: 4,

118—122.

Tre Apion-arters kianslighet for olika bekdmpningsmedel har undersékts. Stora skillnader mellan
arterna konstaterades for Metoxyklor, men ocksa fér Sumicidin. Aven mot andra pyretroider rea-
gerade arterna olika. Fenition hade snabb och god effekt, men ocksa for detta preparat kunde skill-
nader pavisas. Praktiska konsekvenser for bekdmpningsarbetet diskuteras.

Under slutet av 1970-talet borjade allt fler
rodkloverfroodlare i Ostergotland att klaga
6ver svag bekdmpningseffekt mot kléver-
spetsvivlar. Klagomaélen gillde framfér allt
metoxiklor.

Undersokningar under dren 1977—82
(Bjorkman & Soderteg, 1983) visade att den
sviktande effekten framst kunde hianforas till
den rodbenta kloverspetsviveln (4pion trifo-
lii, syn. A. aestivum) med en bekdmpnings-
effekt av metoxiklor p4 endast 25%, medan
effekten pd den allminna kloverspetsviveln
(A. apricans) var 71% 1 10 faltméissiga be-
handlingar. Effekten av fenitrotion pa de
bada arterna var 98 resp. 87% i 5 jaimférbara
falt.

Problemstillning

Orsaken till skillnad i effekt pa arterna kunde
tédnkas vara dels biologisk, t.ex. olika expone-
ring for bekdmpningsmedlet, dels fysiologisk
med olika kanslighet hos arterna. Olikheter i
biologin kunde inte férklara skillnaden (No-
tini, 1935). For att testa hypotesen om olika
kéanslighet utfordes 1982 ett vigledande labo-
ratoriefors6k med bl.a. metoxiklor. Skillna-
den i kénslighet mellan de bada arterna var
mycket stor (P <0,0005). Fér att noggrannare
undersoka arternas kanslighet utférdes under
aren 1983—8S en serie forsok med flera pre-
parat (tab. 1).

Metod

De olika preparaten sprutades ut med en mo-
tordriven ryggspruta i ett rodkloverfilt ome-
delbart fore blomning. Kléverspetsviviar
insamlades genom havning i obehandlade filt
och fordelades i 200 ml vidhalsade erlenmeyer-
kolvar med gasvdv 6ver mynningen. I varje
forsoksled ingick i regel 6 kolvar med ca 30
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Tabell 1. Preparat och doseringar — Insecticides
and doses

Dos (g aktiv

Preparat Aktiv substans/ha)
Insecticid substans Dose
Cymbush DG cypermetrin 80
Decis deltametrin 10
Fenition 500 fenitrotion 500
Karate PP 321 15
Metoxyklor 300 metoxiklor 1 800
Ripcord cypermetrin 80
Sumicidin 10 FW fenvalerat 100

Tabell 2. Artfordelning i olika populationer, pro-
cent — Species distribution in different popula-
tions, per cent

Population, nr och ar
Population, number and year

Art

Species 11983 T 1983 TIII 1984 IV 1985
Apion apricans

Herbst 33 87 23 32
A. trifolii L. 57 13 72 60
A. varipes Germ. 10 — 5 8
Antal vivlar

Number of

weevils 1 463 309 483 642

vivlar/kolv. Blad fran de besprutade rutorna
och obehandlad del av filtet placerades i kol-
varna. Forsta avlasningen gjordes senast efter
ett dygn, da doda vivlar sorterades bort och
artbestimdes. Vivlar som ej kunde utféra
koordinerade géangrorelser bedémdes som
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doda. Avlasning gjordes darefter en gang per
dag tills vivlarna i obehandlat led visade ten-
dens till 6kad dodlighet. Vid varje avldsnings-
tilifalle ersattes de gamla bladen med farska
fran resp. behandling.

Vivelarternas fordelning i de olika popula-
tioner som anvindes framgéar av tab. 2. Popu-
lation II hérstammar fran Vardsberg, E ldn
och de ¢vriga fran Skidrkind, E ldn. Den
stjdlkminerande arten A. varipes var i klar
minoritet i jaimforelse med de tva froskade-
gbrande arterna.

For den statistiska bearbetningen av mate-
rialet har x2-analys med parvisa jaimforelser
anvéints.

Resultat

Av fig. 1 framgar att Metoxyklor hade mycket
svag effekt pa A. frifolii (ca 35%), medan
effekten pa A. apricans var ndra 100%. Viv-
larna reagerade pa samma sétt for Sumicidin,
som dock hade négot bittre effekt dn Meto-
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xyklor pa A. trifolii (ca 50%). Ovriga testade
pyretroider hade god effekt pa bada arterna,
dven om den var fordr6jd pa A. trifolii (fig. 1
och 2). Fenition hade mycket snabb och god
effekt pa bada arterna. I fig. 2 redovisas resul-
taten for obehandlat och Fenition som medel-
tal for 1984 och 1985. Medeltal redovisas
ocksé for de bada preparaten Cymbush och
Ripcord, eftersom endast smé skillnader fére-
ldg och bada preparaten har samma aktiva
substans.

Den statistiska bearbetningen visar att skill-
naden i kinslighet mellan de bada arterna &r
statistiskt signifikant for samtliga testade pre-
parat. For 5 av de 7 preparaten dr P<<0,0005
(tab. 3). Om arterna har olika kinslighet for
Fenition kunde inte avgoras i huvudférsoket
p.g.a. den snabba effekten. D4 tendenser till
skillnad observerats redan i det preliminara
forsoket 1982, utfordes ett kompletterande
forsok 1983. For att fa en svagare effekt av
preparatet och for att testa langtidseffekten
placerades vivlarna pé bladen forst 6 dagar
efter besprutningen. Kinslighetsskillnaden
blev da fullt tydlig dven for Fenition (tab. 3,
population II).

Av fig. 1 och 2 framgar ocksa att det tycks
vara en naturlig skillnad mellan arternas 6ver-
levnadsgrad i de obehandlade kontrollerna.
Denna tendens till stérre dodlighet for A.
apricans dn for A. trifolii noterades i samtliga
sju kontroller (fran 5 olika populationer) som
anvédndes 1982—85. Skillnaden 4r statistiskt
signifikant i ett fall (tab. 3).

Av de undersokta Apion-arterna dr uppen-
barligen A. varipes den kinsligaste. Arten
forekom emellertid i 14g frekvens i de anvinda
populationerna. Endast i 1983 ars forsok var
antalet tillrackligt hogt for att tillata en statis-
tisk bearbetning, som emellertid visar att 4.
varipes skiljer sig i kinslighet fran bade A.
apricans och A. trifolii (fig. 1 och tab. 3).

Diskussion

Vid litteratursokning finner man att de flesta
uppgifterna angiende bekdmpning av klover-
spetsvivlar kommer fran Sovjet, Ruménien,
Ungern och Polen. Enstaka arbeten har ut-
forts i Sydeuropa. Vid bekidmpningsforsok
under senare ar har ndstan genomgaende
organiska fosforféreningar anviints. Be-
kdmpningseffekterna har i allménhet varit
mycket bra, dvs. 90—100%, men i en del
fall har ocksa skador pé nyttoinsekter redo-
visats.
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I det dryga 10-talet artiklar som studerats
uppges i sex fall att badde A. apricans och A.
trifolii forekommit. Uppgifter om fordel-
ningen mellan arterna finns dock endast fran
sodra Frankrike (Lucas & Routaboul, 1972),
dér 75—90% av populationen utgjordes av
A. trifolii. Tyvérr redovisas inte arterna sepa-
rat i forsoksresultaten.

I en omfattande undersékning i Rumi-
nien (Perju, 1982) uppges ocksd att bada
arterna forekommer, dock utan uppgifter om
fordelningen i populationen. I resultaten
anges endast effekten pa Apion spp. En stor
mingd preparat har provats med angivande
av effekt pa vivlar resp. larver och i en del fall
ocksa pé& nyttoinsekter. ;

For en jamforelse med de ovan redovisade
laboratorieforsoken kan féljande resultat (%
mortalitet fér Apion spp) frén de ruméinska
faltforsoken anféras. Organiska fosforfore-
ningar (medeltal av 3 preparat): 97%, Per-
methrin 25 CE: 94%, Decis 25 CE: 87% och
Lindatox 20 CE (klorerat kolvite): 35%.

Tabell 3. Skillnader i bekdmpningseffekt pd Apion-arter — Differences in controleffect of Apion-species

A. apricans A. trifolii A. varipes Dagar ef-
Popula- Antal Antal Antal ter beh.
tion vivlar Doda  vivlar Doda  vivlar Doéda  Days after
Behandl. Popula- Number Dead  Number Dead  Number Dead  treat-
Treatment tion of weevils % of weevils % of weevils % ment x?
Obehandlat
Control I 55 0 123 1 i 0,5
123 1 21 10 1 3,1
55 0 21 10 1 2,3
Metoxyklor I 122 28 183 1 1 47,9%%% !
183 1 29 62 1 101,9%**
122 28 29 62 1 10,7%*
Sumicidin 1 77 27 104 5 1 16,4%**
104 S 24 79 1 66,0***
77 27 24 79 1 18,5%**
Decis 1 64 72 137 36 1 20,5%**
137 36 15 87 1 12,0%**
64 72 15 87 1 0,7
Fenition 1 80 100 125 100 1 0
125 100 22 95 1 1,0
80 100 22 95 1 0,5
Obehandlat
Control 1 55 11 123 2 8 5,6*
Metoxyklor 1 122 96 183 30 8 128,3%%*
Sumicidin 1 77 96 104 53 8 38,3%**
Decis I 64 100 137 93 8 3,0
Obehandlat
Control i 81 4 7 0 10! 0,3
Fenition 11 79 91 17 65 10! 6,2*
Obehandlat
Control 111 30 10 82 2 7 1,4
Ripcord I 29 100 89 61 1 14,4%**
Cymbush HI 24 100 83 69 1 8,3%*
Fenition 111 29 97 92 95 1 0
Obehandlat
Control v 44 5 73 1 8 0,2
Karate v 43 98 72 38 1 38, [H**
Fenition v 40 98 84 100 1 0,1

! Vivlarha pd bladen 6 dagar efter behandlingen — Weevils on leaves 6 days after treatment.

Avlédsningen gjordes 48 timmar efter behand-
lingen. De redovisade resultaten for de tre
preparatgrupperna ger anledning att miss-
tianka, att en stor del av populationen utgjorts
av den relativt mer svarbekimpade arten 4.
trifolii.

For rodkloverfroodlarna innebidr de hir
redovisade forsoksresultaten, att bekdmp-
ningen med fordel kan ske med metoxiklor,
som &r skonsamt mot pollinerande insekter,
om A. apricans 4r den dominerande arten.
Forekommer diremot A. trifolii i storre
méngd, maste nagot av de bifarliga prepara-
ten tillgripas. Speciell hdnsyn méste da emel-

lertid tas till de pollinerande insekterna
(Bjorkman & Soderteg, 1983). F.n. dr — for-
utom metoxiklor — fenitrotion, Cymbush DG
och Decis registrerade for bekdmpning av
kloverspetsvivlar.

Tyvérr har den enskilde odlaren mycket
smé& mojligheter att avgora vilka arter som
forekommer i odlingen, d4 artskillnaderna 4r
s& smi att bestimningen inte kan goras i filt.
Viss végledning for preparatvalet kan kidnne-
dom om arternas regionala férdelning ge,
men tyvérr dr den kdnda geografiska utbred-
ningen av gammalt datum (Notini, 1938).
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118—122.

The sensitivity of three Apion-species to different insecticides was investigated. There were great
differences in their reaction to metoxychlor, and also to fenvalerate and other pyrethroids. Fenitrot-
hion was generally very effective, but also with differences between the species. Implications for
control measures are discussed.

Continued from page 115.

SVENSSON, C. 1987. An investigation of barley seed lots infected with Drechslera spp with decrea-

sed sensitivity to seed dressings containing mercury. Vixtskyddsnotiser 51: 4, 110—115.

In connection with seed health analyses of barley seed lots infected with Drechslera teres, an
abnormal amount of residual infection after treatment with Panogen metox was noted. Several such
seed lots were examined in the glasshouse where the number of plants attacked by D. feres and
D. graminea was determined. Seeds were grown in soil untreated (A), treated with Panogen Metox
which contains mercury (B), and the mercury free Panoctine Plus (C). The experiment showed that
the effect of Panogen Metox on both D. feres and D. graminea was much lower than normal, 16—
60%, while the effect of Panoctine Plus was as expected, about 90%.

A test of single spore isolates of D. teres and D. graminea from diseased plants on 1% malt extract
agar with increasing concentrations of Panogen Metox showed the following:

1. A control isolate from a seed lot which had not been treated with Panogen Metox for the previous
3 generations was completely inactivated at 0.4 ppm Hg (100% growth inhibition).

2. The mean growth inhibition in the isolate from treatment B (Panogen Metox) was only 5—10%
at 0.4 ppm Hg. Growth was stimulated by the Hg in the medium in several isolates. Two of 44
isolates were inactivated at 0.4 ppm Hg, while growth inhibition at 1.6 ppm Hg was only 26%
in 27 of 44 isolates.

3. Of 112 isolates from the untreated kernels, 60 were inactivated at 0.4 ppm Hg, 30 isolates were
inhibited more than 90% at 0.8 ppm Hg, while 22 isolates with growth at 1.6 ppm Hg were inhibi-
ted by only 44%,

4. Isolates of D. graminea from the mercury treatment responded in the same manner as . feres.

The Drechslera infection which was inactivated at 0.4 ppm could be eliminated by treatment with
Panogen Metox, 200 ml/100 kg. Isolates which were only slightly influenced by Panogen Metox can
be said to show some form of resistance to mercury treatment. These isolate types dominated in
infected plants which were treated with Panogen Metox. Panoctine Plus which is mercury free
had a satisfactory effect against the Drechslera infection in the examined seed lots.

Additional Keywords: Pyrenophora teres, Pyrenophora graminea, Mercury-resistance.
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