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Oljevixter som mellangrodor
Eva Ohlsson, SLU, Inst. for vixt- och skogsskydd, Box 7044, 75007 Uppsala

OHLSSON, E. 1988. Oljevixter som mellangrédor. Vixtskyddsnotiser 52:5, 106—111.

Olika oljevixter har foreslagits som mellangrédor i odlingssystem dédr man vill minska utlak-
ningen av kvive. Mellangrédor kan paverka sjukdoms- och skadedjurssituationen pa olika sétt.
Oljevixter som mellangrédor befaras 6ka risken for svara oljevéaxtsjukdomar.

I uppsatsen redovisas undersdkningar rérande mottagligheten hos olika arter och sorter av
oljeviaxter for klumprotsjuka Plasmodiophora brassicae och kransmogel Verticillium dahliae. For
att framkalla infektion sdddes och sattes plantor i infekterad jord dessutom inokulerades sma-
plantor med sporsuspension. Samtliga arter och sorter var mottagliga for P. brassicae och V. dahliae.
Vitsenap var mycket mottaglig for klumprotsjuka medan oljerdttika angreps i mindre grad.

Med oljeviixter som mellangrodor okar risken for att klumprotsjuka och kransmogel uppfor-
okas. De 4r darfér mindre ldmpliga som mellangrédor i vaxtfoljder som redan innehaller olje-

och kalvixter.

Inledning

Mellangrédor som haller marken bevixt under
vinterhalvéret kan ta upp en stor del av det
kvive som mineraliseras under hdsten. Od-
lingssystem med mellangrédor skulle darfor
kunna minska kvéaveldckaget fran jordbruks-
mark. Olika véxter t.ex. gras, kloverarter och
oljevixter kan passa som mellangrédor. Mel-
langroédor odlas dven av andra anledningar 4n
att ’fanga’’ utldckande kvéve, t.ex. till foder,
som erosionsskydd, samt att som grongdds-
ling berika marken med kvéve och organisk
substans. ‘

Vixtpatologiska undersékningar i odlings-
system med mellangrédor har paborjats vid
forsoksavdelningen for svamp- och bakterie-
sjukdomar, Ultuna. Inledningsvis studeras
olika vixtarter tdnkbara som mellangrédor
med avseende pad deras kénslighet for vaxt-
sjukdomar och deras benédgenhet att uppfor-
6ka dem och sprida dem till huvudgrédan.
I denna artikel redogdrs for ndgra undersdk-
ningar rérande mottaglighet f6r ett par allvar-
liga skadesvampar hos oljevixter.

P4 grund av sin snabba tillvaxt 4r oljevix-
ter speciellt lampade fér sadd pd sommaren
pé halvtrida eller efter skord av tidiga huvud-
grodor. En del arter dor ut under vintern,
vilket dr en fordel ur jordbearbetningssyn-
punkt. Har oljevdxterna etablerat ett ordent-
ligt rotsystem #r de dessutom mycket goda
»kvaveupptagare’’ (Elers och Hartmann,
1987). Arter som har foreslagits 4r vitsenap,
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oljerdttika, raps, rybs, fodermirgkal m.fl.

Odlingssystem och vixtfoljd paverkar pa
olika sitt de organismer som lever pa, i och
av vara grodor. Darfor kan man férvinta sig
att inférandet av mellangrodor i vara odlings-
system kan f4 konsekvenser for grédans sund-
het och faunans sammanséttning. Dessa kon-
sekvenser kan vara av bade positiv och
negativ natur. En mellangroda kan enligt
Olofsson (1985) paverka sjukdoms- och
skadedjurssituationen pa olika sitt, t.ex. ge-
nom att:

— 4ndra bestandsklimatet,

— vara mellanvird for huvudgrodans skade-
gorare,

— vara ndringsubstrat och skydd for skade-
gorarnas konkurrenter eller predatorer.

Mellangrddor i allménhet kan ha en stimu-
lerande effekt pad markens mikroliv. Inbland-
ning av organiskt material kan paverka rot-
infekterande patogener. Papavizas (1966)
fann att inblandning av vixtrester fran kru-
ciferer sasom vitkal, brysselkal och senap i
Aphanomyces-infekterad jord gav en betydan-
de minskning i drtrotréteangrepp. Nér véxt-
rester av kruciferer bryts ner bildas latt-
flyktiga svavelhaltiga 4mnen. Dessa kan ha
betydelse for kontrollen av Aphanomyces
(Lewis och Papavizas, 1971).

Alla oljevixter dr mer eller mindre bra vard—
vixter for betcystnematoden Heterodera

schachtii. Dock finns det sorter av vitsenap
och oljeridttika som 4r resistenta. Dessa skulle
kunna odlas i sanerande syfte (Andersson,
1985).

Sjukdomar pa oljevixter

Ur viaxtsjukdomssynpunkt kan man pa for-
hand ha vissa invdndningar mot oljevixter
som mellangrédor. I oljevixtodlande omra-
den kan risken for svira oljeviaxtsjukdomar
som klumprotsjuka Plasmodiophora brassicae,
bomullsmogel Sclerotinia sclerotiorum, krans-
mogel Verticillium dahliae och Alternaria
brassicae 6ka. Aven riskerna for torréta Pho-
ma lingam torde oka.

Klumprotsjuka (Plasmodiophora brassicae
Wor.) dr en av de allvarligaste sjukdomarna
pa oljevixter. Detta beror dels pa skordefor-
luster orsakade av angreppet, dels pa svarig-
heterna att bekdmpa svampen. Svampens vil-
sporer, som bildas i svulsterna pa roétterna,
kan ¢verleva i marken i minst 5—6 ar, troli-
gen tiotals ar (Buszacki, 1979). Inventeringar
under 1980-talet visar att klumprotsjukans
utbredning dr stérre dn vad man tidigare an-
tagit. T.ex. var 25—50% av filten i Hallands,
Varmlands och Orebro lin smittade (Hedene,
1984; Wallenhammar, 1986).

Svampen har minga vidrdvixter och de
flesta tillh6r familjen Brassicaceae (Colhoun,
1958). Framst angrips raps, rybs och kal.
Kinakal dar mycket kénslig for angrepp och an-
vinds som testvaxt for klumprotsjuka (Gron-
toft, 1986). Svampen angriper senap och dven
manga ogris. Ridisa och rittika uppges vara
relativt mostandskraftiga mot svampen (Col-
houn, 1958).

Sammanstillningar 6ver resistenskéllor hos
korsblommiga véxter har gjorts av bl.a.
Colhoun (1958), Karling (1968) och Crute
m.fl. (1980). Resistensforiadling mot klump-
rotsjuka har forsvarats av att svampen har
forméga att bilda nya virulenta raser nir plan-
tor med nya rasspecifika gener har exponerats.
Viaxtforadlingen arbetar nu ocksé med sorter
som har bredare, ospecifik resistens (Gustafs-
son, 1984).

Kransmogel (Verticillium dahliae Kleb.)
bedoms vara den allvarligaste svampsjukdo-
men i oljevixter i Sydsverige. Svampen &r
mycket vanlig i sydvéstra Skdne och vistra
Ostergotland och har i mindre omfattning
patraffats i andra delar av landet (Lerenius
och Nordin, 1987).

Svampen infekterar genom rétterna, spri-
der sig i ledningsvdvnaden och dr darfor svar
att komma &t med kemisk bekdmpning. En
angripen planta féller bladen tidigt och brad-
mognar. Svampens vilorgan, de mycket sma
mikrosklerotierna bildas i de vissna vdvnader-
na mot slutet av vegetationsperioden. Mikro-
sklerotierna kan ¢verleva flera ar i marken
(Mace m.fl., 1981).

Verticillium-svampen har en mycket vid
viardvaxtkrets alltifran triad, buskar, kultur-
véaxter och en lang rad ogrds. I Engelhards
(1957) vardvaxtindex for V. albo-atrum och
V. dahliae namns bl.a. potatis, jordgubbar,
klover, sockerbetor, kal och rittika. Vitsenap
ar inte ndmnd i vardvaxtforteckningen. I in-
dex star inte klart vilken Verticillium-art som
asyftas. Svamparterna skiljs 4t genom att
V. dahliae bildar mikrosklerotier och kan
véaxa vid +30°C (Hawksworh och Talboys,
1970).

Isolat fran olika vardviaxter kan infektera
och ge sjukdomssymptom pd andra véxtarter.
En viss viardvéxtspecialisering kan dock fin-
nas. Man vet ocksa att det finns skillnader i
patogenitet dels mellan isolat fran samma
viardvaxt och dels mellan isolat fran olika
véardvaxter (Hawksworth och Talboys, 1970).

Ju storre méngd smitta i jorden desto mer
omfattande blir effekten av kransmogel
(Svensson och Berg, 1984). Mingden smitta
okar ndr vardvixter odlas pa filtet. Vixt-
foljdsforsok har visat att angreppet av krans-
mogel paverkas starkt av hur ofta oljevixter
odlas (Lerenius och Nordin, 1987). Benson
och Ashworth (1972) menar att méingden
smitta i marken av V. albo-atrum ar avgo-
rande for om motatgirder medels viaxtfoljd
blir framgingsrika eller e¢j. Om méingden
smitta dr for hog hjilper det inte med 5—6
ar mellan mottagliga grédor, méngden smitta
hinner under den tiden inte minska till en
tillrackligt 14g niva.

Vixtpatologiska undersokningar
Material och metoder

Mottaglighet for klumprotsjuka hos ett antal
korsblommiga véxter undersoktes i tva forsék
1 vaxthus under perioden januari till maj 1987.
I forsoken ingick vitsenap (Sinapis alba L.),
oljerattika (Raphanus sativus L. var. oleifer),
foderméargkal (Brassica oleracea L. var. me-
dullosa Thell.), gronfoderraps (Brassica napus
L. var. oleifera Metzg.), kinakal X foder-
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rova, varrybs (Brassica rapa L. var. oleifera
Metzg.), kinakal (Brassica campestris spp.
pekinesis) och radisa (Raphanus sativus L.
var. radicula Pers.). De i fors6ket ingdende
sorterna Pegletta och Emergo 4r resistenta
mot betcystnematoden Heterodera schachtii.

I forsok I hamtades jord fran ett klump-
rotsjukeinfekterat filt. Den finfordelades,
blandades och fylldes pa krukor (13 cm &),
fem krukor per sort. Krukorna stilldes pa fat,
vattnades och dérefter sadddes tio fro per
kruka. Efter uppkomst gallrades till fem plan-
tor per kruka och krukorna fordelades helt
slumpmaéssigt.

I forsok II sdddes plantmaterialet i skalar
med vermikulit. Efter tolv dagar nir hjart-
bladen var val utvecklade plockades plantorna
forsiktigt upp ur vermikuliten och rétterna
skoljdes av i vatten. En vilsporsuspension till
inokulering bereddes genom att roklumpar
fran plantorna i férsok I maldes i mixer med
autoklaverat vatten och sedan silades genom
silduk. Vilsporkoncentrationen bestdmdes ge-
nom riakning i Biirkerkammare till 3 x 107 st
per ml. De avskoljda smaplantorna ympades
under fem minuter i vilsporsuspensionen och
planterades i sandblandad blomjord i krukor
(13 cm @) med fyra plantor per kruka och
fem krukor per sort.

For att fa bra infektionsbetingelser holls
jorden fuktig genom riklig vattning, i vixt-
huset holls temperaturer kring 20 °C och dags-
lingden reglerades med tilliggsbelysning till
16h.

Avldsning: Atta veckor efter sadd plocka-
des plantorna upp ur jorden, rétterna skoljdes
av och angreppsgraden klassificerades. An-
greppets omfattning graderades fran 0 till 3,
dér 0=1inget angrepp; 1 = klumpdiameter 1-—2
mm; 2 = klumpdiameter 3—5 mm; 3 = klump-
diameter > 5 mm. Siffrorna arcsintransforme-
rades och resultaten behandlades med Dun-
can’s Multiple Range Test.

For att understka mottagligheten for Veti-
cillium dahliae genomfordes under varen 1987
ett infektionsforsok i krukor i viaxthus. I for-
soket ingick sorter av vitsenap, oljerittika,
kinakal X foderrova, gronfoderraps, foder-
mirgkal och varrybs. Forsoket genomfordes
med fyra upprepningar per led och med tva
plantor per kruka.

Mikrosklerotier fran rapshalm blandades in
jamnt i enhetsjord (3,25 g *’rapshack’’ per 1
jord =stark smitta). Plantmaterialet drogs
upp i multipots. D4 plantorna hade tre ortblad
Iyftes de med vidhdngande jordklump ur
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odlingsbrickan och planterades i krukor
(11 em ) med infekterad jord. For varje sort
ingick en kontrollkruka med sméplantor plan-
terade i oinfekterad enhetsjord. Krukorna
placerades med slumpmaéssig fordelning i véxt-
hus. Plantorna observerades kontinuerligt un-
der 6 veckor, varvid vissnesymptom notera-
des. Vissna blad och bladskaft fran varje
planta med vissnesymptom inkuberades i fuk-
tig kammare for att om mojligt inducera bild-
ning av mikrosklerotier.

Resultat och diskussion

Alla de undersokta sorterna var mottagliga for
klumprotsjuka. Arterna oljerittika och radisa
angreps mindre 4n Ovriga (tab. 1 och 2).
Detta Overensstimmer med tidigare gjorda
observationer sammanfattade av bl.a. Col-
houn (1958) och Karling (1968). Vitsenapsor-
terna var mycket mottagliga och skiljer sig inte
signifikant ifraga om angreppsgrad ifran den
klumprotkénsliga kinakalsorten Granat. En
rangordning av arterna i forséket i hur mot-
tagliga de var for klumprotsjuka utfoll enligt
foljande:

Vitsenap > kinakal > varrybs > kinakal X
foderrova > gronfoderraps > fodermérg-
kal > oljerittika > ridisa.

De statistiska berdkningarna visar inga
signifikanta skillnader mellan sorter av samma
art. Det kan mojligen bero pa att materialet
ar for litet. I tabell 1 och 2 ser man att bada
sorterna av rittika var mottagliga men att
symptomen var olika. Endast pa ena sorten
oljerdttika (sorten okind) bildades stora rot-
klumpar (angreppsgrad 3).

I rotklumparna bildas svampens vilsporer.
Ju storre rotklumpen &r, desto fler vilsporer
kan tdnkas bildas i den. Crute m.fl. (1980)
menar att inget motséger pastdendet att stérre
rotklumpar innehaller mer svampbiomassa dn
mindre. Om s& &r fallet skulle rdttika bidra
mindre till uppférékningen av smitta 4n t.ex.
vitsenap. Risken for klumprotsjuka kvarstar
dock. Arsman och lokala férhallanden bety-
der f.6. mycket for sjukdomsutvecklingen.

Som ses i tabell 3 var alla arterna och sor-
terna mottagliga for Verticillium dahliae. Fler-
talet plantor blev infekterade. Den kraftiga
infektionen kan bero pa att jorden inneholl
mycket smitta. Vitsenapsorten Emergo skiljde
sig genom att endast hilften av plantorna in-
fekterades. Det finns sorter av t.ex. bomull
som 4r motstandskraftiga mot vissnesjuka,
och dér resistensen bestar i att vaxten genom

Tabell 1. Mottaglighet for klumprotsjuka. Resultat fran ett forsok i en naturligt infekterad jord —

Susceptibility to clubroot. Results from a test in a naturally infested soil

Art och sort Angreppsgrad Antal Angrepp %
' plantor

Variety and Degree of infection Number of % attacked

cultivar 0 1 2 3 plants

Radisa Cherry Bell 25 1 0 0 26 4,00 d

R, sativus

Oljerittika Pegletta 23 2 0 0 25 7,33 «cd

R. sativus 22 0 0 3 25 12,00 cd

Fodermirgkal Camaro 16 1 1 4 22 29,33 bed

B. oleracea Kestrel 13 2 5 5 25 48,00 ab

Kinakal X Tyfon 15 5 2 0 22 38,00 abed

Foderrova

Gronfoderraps Winfred 14 2 2 6 24 41,00 abc

B. napus Samo 9 2 2 10 23 64,00 ab

Varrybs Torkel 2 1 4 15 59,00 ab

B. rapa

Vitsenap Signal 12 1 2 11 26 54,00 ab
Emergo 10 1 5 10 26 60,00 ab

S. alba Trico 6 0 8 10 24 75,00 a

Kinakal Granat 5 3 2 8 18 70,00 a

B. campestris

Siffror som atfoljs av samma bokstav dr ¢j signifikant skilda (P>0,05). Figures followed by the same letter are not

significantly different (P>0,05).

Tabell 2. Mottaglighet for klumprotsjuka. Resultat fran ett inokuleringsférsok — Susceptibility to club-

root. Results from an inoculation test

Art och sort Angreppsgrad Antal Angrepp %
plantor

Variety and Degree of infection Number of % attacked

cultivar 0 1 2 3 plants

Ridisa Cherry Bell 18 0 0 0 18 0,00 ¢

R. sativus

Oljerattika Pegletta 20 0 0 0 20 0,00 ¢

R. sativus okand 15 0 0 2 17 24,00 be

Fodermirgkal Camaro 14 2 1 3 20 27,00 be

B. oleracea Kestrel 15 0 0 2 17 24,00 bce

Gronfoderraps Winfred 17 0 2 1 20 18,00 bce

B. napus Samo 11 0 0 9 20 36,00 abc

Varrybs Torkel 8 3 1 8 20 54,00 ab

B. rapa

Kinakal X Tyfon 6 6 3 18 63,00 a

Foderrova

Vitsenap Signal 7 2 1 9 19 54,00 ab
Emergo 5 1 3 11 20 66,00 a

S. alba Trico 5 2 3 10 20 66,00 a

Kinakal Granat 8 3 4 5 20 51,00 a

B. campestris

Siffror som atfoljs av samma bokstav 4r ej signifikant skilda (P>0,05). Figures followed by the same letter are not

significantly different (P>0,05).
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fysiska och kemiska hinder stoppar svampens
vidare spridning (Harrison and Beckman,
1982). Om Emergo eller nagon annan av sor-
terna 4r motstandskraftig kan man inte sédga
fran det hir férsoket.

Plantornas nedre blad boérjade gulna tredje
veckan efter att de planterats i smittad jord.
Helt nedvissnade blad fanns efter fyra veckor.
En del blad pa plantor av vitsenap, oljerittika
och foderraps var ensidigt vissna. Ett symp-
tom som Verticillium-svampen ger nir endast
ett par av vixtens ledningsbanor 4r angripna.

Vid sista avldsningstillfillet hade samtliga
plantor vissna blad pa de ldgre bladnivaerna.
Det dr dock svart att avgora pa endast vissne-
symptomen om en planta dr angripen eller €j.
Ett visset blad fran varje planta inkuberades
i fuktig kammare. Efter 10—14 dagar erholls
riklig mikrosklerotiebildning i infekterade
blad och bladskaft. I kontrollplantornas viss-
na blad bildades inga mikrosklerotier.

Slutsatser

Mot bakgrund av uppgifter i litteraturen och
av resultaten frin mottaglighetstesterna kan
oljevixter inte rekommenderas som mellan-
grodor. Risken for uppforokning av allvarliga
viaxtfoljdssjukdomar &r stor.

Vitsenap dr mycket mottaglig for klump-
rotsjuka. Oljerittika &r mindre mottaglig for
svampen men risken for klumprotsjuka kvar-
star.

Alla undersokta oljevaxtsorter var mottag-
liga for V. dahliae. Ocksa da det giller denna
svamp 4r det viktigt att inte foréka méingden
smitta i jorden. Som nidmnts tidigare betyder
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Tabell 3. Mottaglighet for Verticillium dahlice —
Susceptibility to Verticillium dahliae

Art och sort * Infekterade plantor/
undersdkta plantor
Infected plants/

examined plants

Variety and cultivar
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Signal 7/8
S. alba Emergo 4/8
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Kinakal X
Foderrova Tyfon 7/8
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B. oleracea Kestrel 6/6
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B. napus Samo 8/8
Varrybs Torkel 8/8
B. rapa

* Infektion bekriftades om mikrosklerotier bildades i
vaxtviavnaden. — Infection was confirmed if micro-
sclerotia formed in plant tissue.

méngden smitta mycket for kransmoglets om-
fattning.

Att helt avrada fran att ha oljevixter som
mellangrédor dr inte motiverat. Som tidigare
nidmnts har de fordelar, t.ex. snabb tillvéxt,
god kviaveupptagning m.fl. Men forsiktighet
bor iakttas, sirskilt i vaxtfoljder dar oljevéxter
redan ingar.

Elers, B. und H.D. Hartmann. 1987. Welche Zwischen-
friichte binden das meiste Nitrat? Im Schwerpunkt Zwi-
schenfruchtanbau. DLG-Mitteilungen 10:522—534.

Engelhard, A.W. 1957, Host index of Verticillium albo-
atrum Reinke & Berth. (including Verticillium dahliae
Kleb.). Plant Dis. Reptr. Suppl. 244:23—49.

Grontoft, M. 1986. Problem med klumprot? Testa din
jord! Svensk Frotidning 10.

Gustavsson, M. 1984. Undersokningar av vardvéxt-para-
sitparet Brassica napus och Plasmodiophora brassicae.
Forskningsrapporter fran Oljevixtodlarna 50—61.

Hawksworth, D.L. and P.W. Talboys. 1970. C.M.IL.
Descriptions of Pathogenic Fungi and Bacteria No. 256.
Issued by the Commonwealth Mycological Institute.

Hedene, K.-A. 1984, Inventering av svampsjukdomar i
oljevixter i vistra Sverige 1983. Svensk Frotidning 5:
72—75.

Karling, J.S. 1968. The Plasmodiophorales. Hafner Pub-
lishing Company, New York.

Lerenius, C. och K. Nordin. 1987. Svampsjukdomar pa
oljeviixter i Sverige. Vixtskyddsrapporter Jordbruk 42,
105—111.

Lewis, J.A. and Papavizas, C.G. 1971. Effect of sulphur-
containing volatile compounds and vapors from cab-
bage decomposition on Aphanomyces euteiches.
Phytopathology 61:208—214.

Mace, M.E., A.A. Bell and C.H. Beckman. 1981. Fungal
Wilt Diseases of Plants. Academic Press.

Olofsson, B. 1985. Skadegorare och bekdmpningsbehov
vid bruk av mellangrédor. Mellangrodor — odlings-

system med mellangrédor i teori och praktik. Rapport
fran SJFR:s arbetsgrupp, s. 45—53.

Papavizas, C.G. 1966. Suppression of Aphanomyces root
rot of peas by cruciferous soil amendments. Phyto-
pathology 56: 1071—1075.

Svensson, C. och G. Berg. 1984, Vissnesjuka — Verticil-
lium dahliae — orsakar stora skordeférluster. Forsk-
ningsrapporter fran Oljevixtodlarna 43—46.

Wallenhammar, A.-C. 1986. Svampsjukdomar i varolje-
vixter — Inventering av bomullsmégel och klumprot-
sjuka i Orebro ldn 1984—85. Svensk Frétidning 4:
63—66.

OHLSSON, E. 1988. OQilseed crops as catch-crops. Vixtskyddsnotiser 52:5, 106—111.
Different oilseed crops are suggested to be used as catch-crops in agricultural systems with the
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alter the risk for serious oilseed crop diseases.

Results from experiments conducted in greenhouse concerning susceptibility in oilseed crops to
Plasmodiophora brassicae and Verticillium dahliae are presented in this paper. Among the varie-
ties tested were mustard, radish, rape seed and marrowstem kale. To induce clubroot infection,
plants were either sown in naturally infested soil or inoculated with spore suspension. In the
Verticillium-test, plants were sown in soil infested with microsclerotia from rape seed debris. All
species and varieties tested were susceptible to P. brassicae and V. dahliae. White mustard was very
susceptible to P. brassicae while radish was infected to a lesser extent.

Oilseed crops as catch-crops will increase the risk for building up the inoculum potential of clubroot
and V. dahliae. They are therefor less suited as catch-crops, at least in crop rotations already con-

taining oilseed or cabbage crops.
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In spite of the advantage of computerized disease prediction systems, simple paper-pen disease
prediction systems are needed. Two such systems are proposed for important leaf and glume
blotch diseases in winter wheat and spring barley in Sweden. These two disease prediction systems
have not been validated in field trials but are based on experience and results from field trials

during 1980—1987.

These systems will probably be tested in field trials but nonetheless we hope our proposal will
be a useful tool for farmers and a base for discussion leading to improvements of future disease

prediction systems.

Additional key words: Disease prediction, Septoria nodorum, Drechslera tritici-repentis,

Drechslera teres, Rhynchosporium secalis.

Introduction

In Sweden, a supervised control strategy is
recommended by the authorities. To adapt to
this strategy it is necessary to have and to gain
knowledge of the fungal diseases and pests
involved. A lot of knowledge has already been
gained but it is not always easy to transfer
this information in an accessible way to the
farmer.

During a meeting in February 1988 with
people from the extension service (National
Board of Agriculture and Swedish University
of Agricultural Sciences) and the Experimen-
tal Division of Fungal and Bacterial Diseases
(Swedish University of Agricultural Sciences),
experience obtained in extension and field
trials was shared and discussed (e.g. Anon,
1987; Hedene och Tunblad, 1984 and Sigvald
et al., 1987). The result of this discussion is
summarized.

Disease prediction

A number of factors are involved in the build-
up of an epidemic. If a computer is used it is
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possible to use simulation models and it is
indeed possible to be detailed in yield loss
prediction. But we feel there is a need for more
simple disease prediction systems, paper-pen
schemes, because ot the following reasons:

1. Many factors, even very important ones,
are still not understood or poorly studied.
Even such fundamental knowledge as yield
loss for individual diseases, and even more
for complexes of diseases, it still unknown.
As long as such fundamental knowledge
remains unknown, refined computerized
systems will be of minor value in extension
services.

2. With a simple or straight-forward disease

prediction system it is possible for the
farmer or the advisor together with the
farmer to make a rapid decision.

3. The user will be acquainted with factors of

utmost importance for the build-up of an
epidemic, thus it has an educational pur-
pose.

4. When used in field trials a disease predic-
tion scheme compared to ordinary thre-
shold values is more valuable when estima-
tion of the result is carried out.

During the coming years our suggested
disease prediction schemes for winter wheat
and spring barley will probably be validated
in field trials but the present report is being
amade since we think there is a wider interest
for such simple schemes. We hope these
disease prediction schemes will not only be
»good schemes on paper’’ but good predic-
tion systems for Swedish agriculture.

Winter wheat

In some years, yield loss and decreased quality
due to leaf and glume blotch diseases can be
devastating in Sweden (Wiik, 1987). In this
complex of disease glume blotch, Septoria
nodorum and tan spot, Drechslera tritici-
repentis are most important but speckled leaf
blotch, Septoria tritici, powdery mildew, Ery-
siphe gaminis, brown rust, Puccinia recondita
and yellow rust, Puccinia striiformis may
also be of importance, especially in the far
south of Sweden (e.g. Anon., 1987).

We have tried to integrate factors of im-
portance for all fungal species in one disease
prediction scheme but with more considera-
tion to the most important ones. This is, of
course, a disadvantage because every fungal
species has its own optimal conditions but we
think the resemblance to the actual fungal
diseases is good enough.

Thus, instead of choosing a disease predic-
tion scheme for each disease, our proposal
includes the most common fungal diseases,
preferably leaf and glume blights in Sweden.
But in cases of attacks of windspread diseases,
such as powdery mildew and rusts, it is pos-
sible to adjust for this in the scheme, see
section 3 in the table below.

Most of the factors in the scheme have a
positive value, i.e. an enhancement of the
disease development. Zero values and in one
case a negative value express a non-promotive
or depressive effect on disease development.
A negative value represents a measure that can
be made by the farmer to retard the devel-
opment of the diseases. Negative values could
be used more in schemes like this to express
factors that are manageable. It is also possible
to express relationships. If the choice (score)
in 1. (Table 1) is 1:1 (+12) or 1:2 (+6) it is
possible to choose 8:1 (+2), but if the score

Table 1. Proposal for a disease prediction scheme
for preferably leaf and glume blotch diseases in
winter wheat during heading in Sweden

1. Accumulated precipitation, mm, from three Score
weeks before heading until heading.

1:1 More than 60 mm +12

1:2 30—60 mm + 6

1:3 Less than 30 mm 0
2. Weather prognosis five days after heading.

2:1 Rainy + 4

2:2 Normal + 2

2:3 Dry 0

3. Disease attack of Septoria nodorum,
Drechslera tritici-repentis, Septoria tritici,
Erysiphe graminis, Puccinia recondita or
Puccinia striiformis of more than 2%
on leaf level 3 (from above).

3:1 More than on every second leaf + 6
3:2 Less than on every second leaf + 3
3:3 No leaves attacked 0

4. Stubble or straw of wheat from previous
crops.

4:1 Frequent + 5

4:2  Not much + 2

4:3 None 0
5. Soil type.

5:1 Light (Sand) + 4

5:2 Medium + 1

5:3 Heavy (Clay) 0

6. Expected yield level.

6:1 More than 6000 kg/ha + 3
6:2 4000—6000 kg/ha + 1
6:3 Less than 4000 kg/ha 0

7. Previous crop.

7:1 Wheat + 2
7:2  Cereal, other than wheat + 1
7:3 Others 0

8. Temperature and emergence.
8:1 Delayed emergence and chilly during

the first part of the summer + 2
8:2 Normal 0

9. Variety.
9:1 Kosack — 1
9:2  Others 0
Highest score +38
TLowest score -1

in 1. is 1:3 (0) it is not permitted to choose
8:1 (+2). So far, we have not used such
relationships in our disease prediction sche-
mes.

Disease attack is one of the important fac-
tors in our disease prediction schemes (No. 3
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Table 2. Proposal for a disease prediction scheme for net blotch and scald in spring barley in Sweden.
Spraying is not recommended before growth stage 31 (decimal code)

Score
1. Precipitation Net blotch Scald
1:1 Rain at least every second day on average from emergence + 8 + 8
1:2 Rain every second — every fifth day or if dew is frequently abundant + 4 + 4
1:3 Rain less than every fifth day 0 0
2. Stubble or straw of barley from previous crops.
2:1 Abundant + 4 + 7
2:2 Little + 1 + 3
2:3 None 0 0
3. More than 1% attack (net blotch or scald) on leaf level 3 (from above).
3:1 More than every second leaf + 4 + 4
3:2 Less than every second leaf + 2 + 2
3:3 None 0 0
4. Seed infestation.
4:1 Seed produced during a rainy season, no seed dressing + 6 + 1
4:2  Seed produced during a rainy season, seed dressing + 2 0
4:3 Seed produced during a dry season, no seed dressing + 1 0
4:4 Seed produced during a dry season, seed dressing 0 0
5. Variety, disease attack according to ’Sortval 1988”’ (Bengtsson, 1987).
5:1 More than 14% + 3 + 3
5:2 10—14% + 1 + 1
5:3 Less than 10% 0
6. Yield level.
6:1 More than 5000 kg/ha + 2 )
6:2 Less than 5000 kg/ha 0 0
7. Temperature and emergences.
7:1 Delayed emergence and chilly during the first part of the summer. + 2 + 2
7:2 Normal 0 0
Highest score +29 +27
Lowest score 0 0

in Table 1 and Table 2). One or two percent
is sometimes regarded as a very low attack but
this concept will probably be altered once the
reader has become acquainted with a disease
assessment key.

According to our judgement the need for
a fungicide spray is:

Obtained score

More than 20 Large
15—20 Moderate
10—14 Little
Less than 10 None

If a spray is recommended, the score is
more than 14, choose a fungicide according
to the fungal species present but also re-
member that a broad spectrum fungicide often
gives an additional yield increase compared to
a fungicide with a narrower spectrum. Fungi-
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cide resistance strategies may restrict or have
other influence on the use of fungicide.

If it is difficult to decide whether to spray
or not, then include other factors, e.g. tram
lines present or not, width of sprayer, if in-
secticide spray is required or not, lodging
ability, amount of nitrogen fertilizer, seed
infestation-seed dressing or not, or earlier ex-
perience from the field or farm.

Spring barley

In spring barley, yield losses due to net blotch,
Drechslera teres, and powdery mildew, Ery-
siphe graminis, are probably most important.
Scald, Rhaynchosporium secalis, and rust, Puc-
cinia hordei may also sometimes be of im-
portance (Anon., 1987). An economic thre-
shold value is given for the widespread disease

01 % 0,5 % 1,0 %

Fig. 1. Disease assessment key for a low level of attack (Olofsson and Qvarnstrém, 1986).

powdery mildew (Wiik, 1986). But a disease
prediction scheme is needed for the rain-
splashed diseases, net blotch and scald (Olofs-
son, 1982). A proposal is given below. Because
of some distinguishing differences between the
biology of net blotch and scald, the two
diseases are scored separately.

Spraying is not recommended before
growth stage 31 (decimal code, Zadoks et al.,
1974).

According to our judgement, the need for
a fungicide spray is:

Obtained score

More than 15 Large

10—15 , Little to moderate
Less than 10 None
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Forekomst och bekdmpning av vetemyggor,
Sitodiplosis mosellana och Contarinia tritici,
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HUSBERG, G.-B. & KURPPA, S. 1988. Forekomst och bekiimpning av vetemyggor, Sitodiplosis
mosellana och Contarinia tritici, 1 Finland. Vixtskyddsnotiser 52:5, 117—123.

Den réda vetemyggan (Sitodiplosis mosellana) reducerade aren 1983 och 1985 avsevirt vete-
skordarna i sydostra Finland. Kemisk bekampning med syntetiska pyretroider infordes forst fr.o.m.
ar 1986. I allménhet lyckades bekimpningarna tillfredsstillande med ca 70% effekt. Men om nya
myggor klidcks under hela den tid vetet dr kénsligt for angrepp, forsvaras bekdmpningen av att
vetet maste skyddas redan i bérjan av axgangen och dnda fram till blomningen. I en sddan
situation krivs i allménhet tva besprutningar. Normalt kldcks storsta delen av myggorna ungefér
vid viarmesumman 400°C och detta kan utnyttjas i varningstjanst. Regn i slutet av maj manad

krivs for masskldckning av myggor.

I Kymmenedalen och i de 6stligaste delarna
av Nyland har vetemyggor foérekommit rikligt
under hela 1980-talet. Aren 1983, 1985 och
stallvis 1987 har skadorna varit omfattande.

Bada vetemyggarterna forekommer Gver
stora delar av Europa (Wetzel et al., 1984)
och dessutom i Nordamerika (Barker, 1984;
Wright och Doane, 1986), i Japan (Katayama
et al., 1987), i Kina (Ma, 1979) och till och
med i Nordafrika (Skuhrava et al., 1984).
Fluktuationer i forekomsten har varit mycket
typiska for dessa myggor. Populationstoppar
har rapporterats fran Mellaneuropa och Sve-
rige fran 1890-, 1930-, 1950- och slutet av
1970-talen. Fran Finland rapporteras den
forsta forekomsten fran 1930-talet (Hukkinen
och Vappula, 1935).

Vetemyggorna uppmérksammades igen
som ett svart skadedjur i Finland ar 1983
(Helenius et al., 1984).

Skadornas omfattning under bérjan av
80-talet utreddes genom att understka fore-
komsten av skadade kdrnor i vetepartier fran
Statens spannmalsforrad.

Forekomst och utbredning av myggorna
under dren 1985 till 1987 kartlades genom att
insamla ax fran akrar over hela veteodlings-
omradet. Proven insamlades av de lokala
lantbrukscentralernas radgivningspersonal,
men axen undersoktes pa Lantbrukets forsk-
ningscentral.

Bekdmpningen av myggorna har medfort
en del praktiska problem i synnerhet d& myg-
gorna kldckts under en lang tid. 1986 och 1987
utfordes ddrfor bekdmpningsforsok péa svart
utsatta orter.

Forekomst av myggor aren 1981—383

Fran ar 1981 undersotktes 83 veteprover fran
sddra Finland och fran ar 1983 358 prover
fran hela veteodlingsomradet (fig. 1). Skadade
karnor identifierades visuellt, varvid endast
skador av roda vetemyggor (S. mosellana)
kunde upptickas. Karnor angripna av gula
vetemyggor (C. tritici) gar forlorade i skérden.
Proverna graderas enligt forekomsten av ska-
dade kdrnor: 1=ingen skada, 2=1—3% av
kdrnorna skadade, 3 =4—10% av kdrnorna
skadade.

Kéarnor skadade av roda vetemyggan fore-
kom i 29% av vetepartierna fran &r 1981.
Maximalt noterades 3,2% skadade kdrnor per
prov. I medeltal var antalet skadade kérnor
0,65% (+0,99). 66% av vetepartierna fran
1983 inneholl angripna kirnor. Méngden ska-
dade kdrnor var 1—10% i 41% och &ver 10%
i 25% av proverna. Starkt angripna partier
hirstammade huvudsakligen fran sddra och
sydostra kusten. Skador patraffades i lika
utstrackning i olika vetesorter.
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Fig. 1. Vetepartier (varvete) skadade av Sitodiplosis mosellana aren 1981 och 1983.

1981: liten stjdrna = 1—3% av kirnorna skadade
stor stjarna =over 3% av kdrnorna skadade

1983: liten romb: = 1—10% av kidrnorna skadade
stor romb: =0ver 10% av kdrnorna skadade

Siffrorna pa kartan anger antalet prov med over 10%/1—10% skadade kérnor.

Enligt de hir resultaten har myggor fore-
kommit stéllvis rikligt hela 1980-talet. Troli-
gen har populationsuppsvinget borjat redan
i slutet av 1970-talet, vid samma tid som i
Polen (Golebiowska, 1979). Orsaken till
denna populationstkning dr oklar, men myg-
gorna har visat sig kunna migrera langa striic-
kor, som fran Mellaneuropa till Sverige
(Swirdson, 1940).

Forekomst av mygglarver i ax
1985—1987

Aren 1985—1987 insamlades i slutet av juli,
bdérjan av augusti axprover fran 66, 79 och 82
privata akrar. Med axproven foljde ett frage-
formulér betrdffande relevant odlingsteknik.

Varje prov bestod av 50 ax fran en och
samma aker, insamlade 6ver hela filtet. Ax-
proverna undersOktes i laboratorium och
antalet larver samt angripna kirnor per ax
noterades.
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Sommaren 1985

Ax angripna av rdda vetemyggan hdrstamma-
de framst fran sydostra delen av Finland
(fig. 2a). Angreppen férekom huvudsakligen
i varvete och ingen pataglig skillnad mellan
olika sorter kunde pdavisas. Oftast forekom
larverna i de basala delarna av axet. Host-
vetet klarade sig i stort sett utan angrepp, da
blomningen intriffade fore myggornas an-
komst. Endast enstaka axprov angripna av
gula vetemyggor patriffades.

Sommaren 1986

Angrepp pa hostvete var allmént och storsta
antalet roda vetemygglarver per ax noterades
i trakten av Tavastehus, medan angreppet
hade minskat i de sydostra delarna av landet
(fig. 2b). Axprov fran filt visade angrepp pa
méinga olika sorter, men i férséksstationernas
sortforsok var den sena sorten Linna mest
angripen. Angripna kdrnor fanns éver hela
axet.

Fig. 2. Vetemygglarver i axprov fran olika delar av landet.
a) S. mosellana, vete 1985 (N = 66)

b) S. mosellana, vete 1986 (N=79)

¢) C. tritici, vete 1986 (N=79)

d) S. mosellana och C. tritici, vete 1987 (N=82)

e) S. mosellana, korn 1987 (N =142)

ingen forekost = Oppen cirkel, mindre 4n en larv per ax i medeltal = liten fylld cirkel, mer 4n en larv

per ax = stor fylld cirkel. Max. férekomst utmérkt.
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Gula vetemyggan angrep savil host- som
varvete, 1 de sydvistra delarna av landet fore-
kom gula vetemyggan dock endast i hostvete
(fig. 2¢). Linna var mest angripen. Larverna
befann sig i de 6vre delarna av axet i hostvete
och de basala delarna i varvetet.

Sommaren 1987

Angreppet var igen starkt i de sydostliga de-
larna. Mest utsatt var varvete och storsta antal
larver noterades hos den relativt tidiga sorten
Ulla fran provrutor pa Kymmenedalens for-
soksstation. Kldckningen av den réda vete-
myggan pagick under en manads tid, och
dggliggning skedde i sdvil host- som varvete.
Den storsta médngden roda vetemygglarver i
hostvete noterades fran ett helt nytt omrade,
fran Kokemdiki i den nordvistra delen av vete-
odlingsomradet.

Gula vetemyggan klacktes vid en tidpunkt
da den inte hade mdjlighet att ldgga dgg i
vete. Hostvetet var for langt utvecklat for den
hdr arten, som endast ldgger dgg vid ax-
gangen. Varvetet hann inte utvecklas till
axgang medan gula vetemyggorna flog.

Kornets axgang sammanfoll undantagsvis
med vetemyggornas flygtid. Angreppen var
dock i allménhet ritt lindriga och besprutning
i kornet gav inte skérdedkning. Gula vetemyg-
gan var ar 1986 vanligare i vistra Finland och
nagra kornakrar i de trakterna var 1987 starkt
angripna av gula vetemyggan (fig. 2d). Mest
patriffades dock roda vetemygglarver i korn
(fig. 2e).

Overlag kan man konstatera att vetemyg-
gorna astadkom mindre skada &n man befa-
rade, med tanke pa den stora méngd myggor
som klicktes. Till det hir bidrog den ogynn-
samma viderleken.

Bekampningsforsok i varvete
1986 och 1987

De flesta bekdmpningsforsdken utfordes hos
bonder pa vars akrar det flog rikligt med myg-
gor. Besprutningarna utférdes darfér med
traktorsprutor av varierande slag. Vid rutfor-
soken 1 Vik och pd Sestu, da flera olika be-
kampningsmedel testades, anvdndes dock
forsoksutrustning (Azo-propangas spruta).
Bekdmpningsmedel var deltametrin (Decis EC
25) 0,2 1/ha och 200 I vatten. Troskningen
skedde med en provtroska 4 x 10 m? per be-
handling. Skoérden sorterades och vigdes, i
tabell 1 anges medeltalet av de fyra upprep-
ningarna. Skordedkningarna efter besprut-
ningarna dr statistiskt signifikanta (P<<0,01).
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De hér resultaten visar pa en skordedkning
med omkring 700 kg/ha for tva besprutningar
1987. En respektive tre besprutningar gav
mindre skérdedkning.

Kirnor skadade av roda vetemyggan har
lagre hektolitervikt 4n oskadda kdrnor. Hos-
ten 1987, da vetet 6verlag var mycket latt, var
de skadade kédrnorna sa sma att de till stor del
blastes bort redan i tréskningen. Man kan
darfor se ytterst lite skadade kérnor i skorden.
Har skiljer sig trots allt de olika vetesorterna
fran varandra. Luja och Ruso har mera ska-
dade karnor i skérden #n t.ex. Kadett och
Reno.

Skordeforlusten 1987 motsvarar antalet
skadade kérnor per ax och kan uppskattas till
omkring 100 kg per hektar for varje larv per
ax. Den uppmiitta skordeskningen i forsoken
var i allmdnhet storre 4n bekdmpningen av
vetemyggorna kunde astadkomma. Detta be-
rodde pa att besprutningarna dven effektivt
reducerade antalet bladléss i vetet. I synner-
het den andra besprutningen infoll tidsméssigt
lampligt just efter det att bladldssen anlant till
akern.

Myggornas klidckning

Roda vetemyggorna klicktes sommaren 1985
huvudsakligen under férsta veckan av juli,
sommaren 1986 tredje veckan av juni och 1987
andra veckan av juli. I vara férhallanden
klidcks en stor del av myggorna vid en virme-
suma pa 400°C 6ver 5°C.

Det 4r inte bara virmesumman som inver-
kar pa myggornas klackning, markens fukt-
halt pa f6rsommaren #dr avgorande for
huruvida pupporna forblir i diapaus eller om
de utvecklas till klackningspuppor. En tillfor-
litlig prognosmetod borde beakta savil mar-
kens fukthalt som temperaturen. Virmesum-
man kan dock utnyttjas i varningstjinst, var-
vid den forsta varningen boér utfirdas vid
350°C pa grund av regionala virmeskillnader.
Om forsommaren dr fuktig dr risken for an-
grepp storre.

Besprutningstidpunkt

Om kldckningen av myggor blir mycket ut-
dragen dr det besvirligt att avgora vid vilken
tidpunkt bekdmpning 16nar sig ‘bast. Mest
roda vetemyggor finns det i allménhet pa fal-
tet da axen #r helt framme. En besprutning
vid den hir tidpunkten skulle déda maximalt
med myggor. Men om klidckningen av myggor
har borjat redan fore axgangen, kan man inte
vianta med besprutningen till axen 4r framme,

Tabell 1. Resultat fran sprutforsok utforda pa varvetefilt i Hindersby, Lapptrisk samt Tavastby, Perna.
Decis 0,2 1/ha, 200 | vatten. Antal larver samt mingden skadade kédrnor per ax ar ett medeltal av 25 ax
per forsoksled — Results of spray experiments in spring wheat at Hindersby, Lapptrdsk and Tavastby,
Pernd. Decis 0.2 [/ha, 200 | water. The number of larvae and the number of damaged kernels/ear is

the mean of 25 ears/treatment

Sort/Behandling Larver/ax Skadade Skord Skorde-
kidrnor/ax kg/10 m Okning
Cultivar/ Treatment Larvae/ear Damaged Yield Yield
kernels/ear kg/10 m increase

1986
Ulla

obesprutad 5,7 4,8 3.348

bespr. 2 ggr 1,8 1,8 3.504 4
1987
Tapio

obesprutad 16,0 10,3 2.359

bespr. 2 ggr 4,0 3,2 3.051 29
Ulla

obesprutad 10,8 7,0 2.825

bespr. 1 ggr 3,0 2,4 3.295 17

bespr. 2 ggr 2,1 1,5 3.485 23

bespr. 3 ggr 1,7 1,4 3.235 14
Kadett

obesprutad 4,9 3,6 3.664

bespr. 1 ggr 1,7 1,6 4.017 10

bespr. 2 ggr 1,4 1,2 4.465 22

ifall myggornas antal dverstiger bekdmpnings-
troskeln redan i ett tidigare utvecklingssta-
dium. I ax som var till hdlften framme notera-
des senaste sommar maximalt 105 dgg (Reno).
I Tabell 2 presenteras resultat fran besprut-
ningar vid varierande utvecklingsstadium hos
vete.

Effekten av bekdmpningen har i allménhet
varit cirka 70%. Den hir effekten naddes
redan med en besprutning vid ratt tidpunkt.
I nagra fall invaderades dkern pa nytt av sa
stor midngd myggor att en andra besprutning
var nddvindig. Detta gillde speciellt Tapio 2.
Ocksa akern med Reno krdavde tva besprut-
ningar for att minska antalet larver till accep-
tabel niva. En tidig besprutning i stadium
51 krdver, om klackningen &dr utdragen, ofta
en andra besprutning ungefdr vid stadium
57-—59 for att skydda den nyutvixta ytan pa
axet.

Bekdmpningen av myggorna i provrutorna
Tapio 3 inleddes da axen var helt framme,
eftersom myggorna forst da anldnde till akern.
I ett sddant hir fall ar det synnerligen viktigt
att besprutningen sker s& fort som méjligt,
eftersom axen &r helt oskyddade mot angrepp.

For att uppna ett gott bekdmpningsresultat
skall akern besprutas da bekdmpningstroskeln
overskrids under hela den tid vetet befinner
sig 1 ett kénsligt stadium, 51—60 (Zadoks)
eller 10,1—10,5 (Feekes). Fler 4n tva ganger
I6nar det sig troligen inte att spruta.

Halmbrinning

Hosten 1987 underscéktes vilken inverkan
halmbrinning efter skord kunde ha pé lar-
verna och pupporna i jorden. Halmbrin-
ningen utfordes pa Kymmenedalens forsoks-
station i mitten av oktober cirka en vecka efter
troskningen. Jordprov togs fore och efter att
halmen bridndes. Antalet puppor minskade
med 23 procent. Halmbranning kan fungera
som en kompletterande bekdmpningsmetod.

Bekimpningstroskeln

Utldandska undersdkningar fastslar den méngd
myggor, vid vilken det 16nar sig att spruta, till
en gul vetemygga per ax och en réd vetemygga
per tre ax (Basedow och Schutte 1973).
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Tabell 2. Besprutningarnas effekt vid olika bekdmpningstidpunkter. Decis 0,2 1/ha, 200 | vatten. Vetets
utvecklingsstadium enligt Zadoks et al. 1974 — Treatment effect at different growth stages. Decis 0.2 1/ha,
200 | water. The growth stage of wheat according to Zadoks et al. 1974

51 = axen just synliga — ear just visible

55 = halva axet framme — half of the ear visible

59 = hela axet framme — complete ear visible

61 = begynnande blomning — beginning of flowering

Sort Vetets utveckling Effekt Antal larver/ax
Cultivar vid besprutning Effect Number of larvae/ear
Growth stage at % Obesprutat Besprutat
spraying Unsprayed Sprayed
1986
Ulla 1 51455 76% 5,7 1,5
Kadett 1 51 89% 0,9 0,1
Kadett 2 61 9% 10,6 12,2
1987
Tapio 1 51 74% 9,2 2,4
Tapio 2 51+57 75% 16,0 4,0
Tapio 3 58 50% 4,0 2,0
58460 75% 4,0 i,0
Ulla 2 51 73% 10,8 3,0
51+55 81% 10,8 2,1
51+55+58 871 10,8 1,4
Kadett 3 5t 66% 4,9 1,7
51+58 72% 4,9 1,4
Kadett 4 53 59% 3,4 1,4
55 41% 3,4 2,0
53+57 74% 3,4 2,0
53457 29%2 3,4 2,4
Reno 51+58 85% 19,8 3,0
Luja 60 0% 4,0 5,0

" Skérden var mindre 4n vid tva besprutningar.

2 Axproven tagna vid akerkanten invid en &ker ddr nya myggor kldcktes. Provet ovanfor taget lingre bort fran

klackningsfalt.

Den roda vetemyggan lagger 30—40 dgg
per hona. Ovanstaende bekdmpningstroskel
skulle innebéra, att vi kunde tillata i medeltal
13 dgg per ax. Aven om #dggdddligheten dr
cirka 50% (1987) aterstar 6—7 larver per ax.
Den hir méngden larver innebér for vara vete-
sorter, att cirka 10% av kdrnorna 4r skadade.
Normala ar sanker en sadan skada mérkbart
vetets kvalitet.

Med dagens bekdmpningskostnader och de
vetesorter som nu odlas l16nar det sig att spruta
redan da det finns en r6d vetemygga per 6 ax
eller 75—100 myggor per kvadratmeter. Gula
vetemyggor far det finnas upp till dubbelt
mera av.

" Det dr dock besvirligt att berdkna antalet
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myggor dd man skall bestimma bekdmpnings-
behovet. I praktiken dverskrids bekdmpnings-
troskeln om man i ett blickfang ser myggor
samtidigt pa flera ax. Likasa om det flyger
upp 10—20 myggor da man viker ut bestandet
at bada sidorna.

I regel varierar férekomsten av myggor vil-
digt mycket pa olika skift. Det kan vara vin-
den som for dem till en vis del av féltet, eller
det kan vara fuktférhallandena som varierar.
Dérfor 4r odlarna sjdlva tvungna att lira sig
uppskatta bekdmpningsbehovet pa sina akrar.
Radgivningen kan bara ge allminna direktiv
for bekdmpningen och varna jordbrukarna
med hjilp av prognoser.
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Yields of spring wheat, in Finland were remarkably reduced due to the injuries caused by the
orange wheat blossom midge (Sitodiplosis mosellana), in 1983 and 1985. Chemical control with
pyrethroids was initiated in 1986. The efficacy of 70% was received when spraying conditions
were good. In the case of confinuous migration from the surroundings two applications, one in
the beginning ear emergence and a second a few days later, were found necessary. For postlarval
development of the overwintering midges rain was essential in the months of May—June. The
adult midges emerged at the day-degrees of 400 °C (base temperature 5 °C). The prognoses for midge

injuries was developed.
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Resultat fran broddbehandlingsforsok i hostrag mot
snomogel (Gerlachia nivalis).
Ulf Haegermark och Elisabeth Petersson, Lantbruksndmnden, Box 175, 39122 Kalmar

HAEGERMARK, U. & PETERSSON, E. 1988. Resultat frdn broddbehandlingsférsok i hostrig
mot snémogel (Gerlachia nivalis). Vixtskyddsnotiser 52:5, 124—126.

Hosten 1986 lades tre broddbehandlingsforsék ut i rdg i norra delen av Kalmar 14n, I forsoken
ingick broddbehandlingar med karbendazim, prokloraz samt blandningar mellan mankozeb och
karbendazim eller prokloraz. Dessutom ingick blandningar mellan karbendazim och prokloraz,

halv och hel dos.

Varen 1987 utfordes dels graderingar av snomégelforekomsten dels undersoktes forekomsten
av benzimidazolresistens hos denna svamp i varje parcell.

Effekten mot snémdgel var genomgéende svag och uppfyllde inte de krav som kan stéllas pa
en tillfredsstdllande snémogelbekampning. 1 icke benzimidazolbehandlade led var cirka 70% av
isolaten resistenta mot benzimidazol. I led didr benzimidazol ingatt i behandlingarna antingen
enbart eller i blandning med prokloraz eller mankozeb steg frekvensen resistenta isolat till om-

kring 95%.

For att motverka angrepp av snomogel (Ger-
lachia nivalis) genom broddbehandling har
framst benzimidazolmedel (MBC-medel), se-
dan mitten av 70-talet, kommit till anvind-
ning. Omfattande resistens mot MBC-medel
hos denna svamp har hér i landet rapporterats
av Gustafsson & Andersson (1987), Haeger-
mark (1985) och Olvang (1984). Resistens har
dven noterats 1 Visttyskland av Hartke &
Buchenauer (1984) och i Danmark av Junker
(1985).

Olvang (1987 a, b) har i faltforsok provat
nagra preparat, som inte hor till benzimida-
zolgruppen, bland dem det sterolbiosyntes-
hammande medlet prokloraz. Resultaten pe-
kade pa att denna fungicid var ett moijligt
ersittningsmedel f6r MBC-medlen. Den var
dock mindre effektiv 4n vad benzimidazol-
medlen varit ndr de forst introducerades.
Aven blandningar har provats, bland annat
kombinationen MBC och mankozeb, (Haeger-
mark 1986). Erhéllna resultat ingav vissa for-
hoppningar men blandningen behévde provas
ytterligare.

For att dels studera nagra alternativ till
oblandade benzimidazolmedel dels under-
soka forekomsten av benzimidazolresistens
lades tre broddbehandlingsforsok ut, vart och
ett med fyra upprepningar, i hostrag i norra
delen av Kalmar ldn. Besprutningarna utfordes
den 7 (Akerholm) och 21 november (Vraka,
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Hulta) 1986. Forsoksleden framgar av tabel-
lerna.

Varen 1987 graderades snoméogelangreppen
i de tre férsoken. Fran varje parcell gjordes
dessutom fem isoleringar pd potatisdextro-
sagar (PDA), totalt 420 st. Varje isolat odla-
des pa PDA till vilken satts 10 mg benomyl
per lit. substrat. De isolat, vars mycel véxte
ut pa detta substrat, klassificerades som re-
sistenta.

For att understka om resistens dven fore-
lag mot prokloraz ympades ett trettiotal iso-
lat fran olika lokaler pa PDA till vilken satts
9 mg prokloraz per liter substrat.

Resultat

Resultaten fran graderingarna och fran resi-
stensundersdkningen redovisas i tabellerna
1 och 2.

Graderingarna visade att samtliga behand-
lingar hade svag effekt. De bésta genomsnitt-
liga resultaten erhélls av blandningen mellan
ett benzimidazolmedel (karbendazim) och
prokloraz. Verkan, cirka 25%, var ungefar
densamma, vare sig hela eller halva doser in-
gétt i blandningen. Effekten av enbart prok-
loraz eller blandningen benzimidazol och
mankozeb skiljde sig endast i ringa omfattning
fran det obehandlade ledet.

Tabell 1. Graderingsresultat — Disease assessment

Behandling Dos kg el 1 % snomogelangripna plantor X rel tal
Treatment a.s./ha % snow-mould plants

Dose kg

or | a.s./ha Akerholm Vraka Hulta
obeh. 30,3 21,3 27,5 26,4 100
kontroll —
control
karbendazim™ 0,15 34,0 23,8 16,3 94
prokloraz? 0,5 31,3 20,0 16,3 85
karbendazim 0,15 28,5 31,3 18,8 99
mankozeb®
prokloraz 0,5 24,8 28,8 17,5 90
mankozeb 3,2
karbendazim 0,075 24,8 21,3 13,8 76
prokloraz 0,25
karbendazim 0,15 22,8 22,5 12,5 73
prokloraz 0,5
1 Bavistin
2 Sportak 45 EC
3 De Zita — RH
Tabell 2. Antal MBC-resistenta isolat — Number of MBC-resistance isolates
Behandling Dos kg Antal resistenta isolat per 5 undersokta —
Treatment el 1 a.s./ha Number of resistance isolates 5 examined

Dose kg

orlas./ha Akerholm Vraka Hulta X
obeh. 4,0 3,0 3,8 3,6
kontroll
karbendazim 0,15 4,8 4,8 4,5 4,7
prokloraz 0,5 4,0 3,5 3,0 3,5
karbendazim 0,15 5,0 4,8 4,5 4,8
mankozeb 3,2
prokloraz 0,5 3,8 4,0 2,5 34
mankozeb 3,2
karbendazim 0,075 4,5 5,0 3,8 4,4
prokloraz - 0,25
karbendazim 0,15 4,8 5,0 4,5 4,8
prokloraz

Resultaten av resistensundersékningen vi-

sade att benzimidazolresistensen hos Gerlachia
nivalis var mycket utbredd i forséken. I obe-
handlade led och i led dar benzimidazol inte
ingdtt var i genomsnitt 3,5 av 5 isolat per par-
cell, d.v.s. cirka 70%, resistenta. I de led dir
benzimidazol ingatt antingen enbart eller i
blandningar 0kade andelen resistenta isolat till
omkring 95%.

Nagon uttalad resistens mot prokloraz note-
rades inte men i ett par fall iakttogs en svag
myceltillvaxt.

I detta sammanhang kan tilliggas att hos
isolat fran 20 odlingar av ragi Kalmar l4n no-
terades forekomst av benzimidazolresistens i
19. Isolat fran nio ragodlingar pad Gotland
visade att resistens féorekom pa samtliga loka-
fer.
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Diskussion A

En av de strategier, som brukar rekommen-
deras for att motverka resistens, fr att blan-
da medel med olika verkningssitt. Enligt
Kable & Jeffrey (1980) fortsatter emellertid
selektionen av resistenta stammar om mer dn
1% av populationen 4r resistent mot medlet
i riskzonen. I forséken Overskreds detta tro-
skelvirde med stor marginal. Benzimidazol i
blandningar kan ddrfér under liknande for-
hallanden som de, som radde i forséken, inte
férvintas ha nagon storre effekt. Verkan av
prokloraz motsvarade i de hér refererade for-
soken inte de férhoppningar som Olvangs

Tack

For vardefull hjilp vid graderingarna vill forfattarna
framfora sitt tack till lantmistare Birger Danielsson, Vis-
tervik.
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HAEGERMARK, U. & PETTERSSON, E. 1988. Results from field trials in rye to control snow
mould (Gerlachia nivalis), Vixtskyddsnotiser 52.:5, 124—126.

Three field trials were carried out in 1986 in rye in the northern part of the county of Kalmar
to control snow mould (Gerlachia nivalis). The various plots were treated in November with
carbendazim, prochloraz, mixtures of carbendazim and prochloraz and mixtures of mancozeb and

carbendazim or prochloraz.

The effects against snow mould was rather poor in all treatments. Investigations of benzimidazol-
resistance showed that 70% of isolates from plots not treated with benzimidazol were resistant.
This figure increased to about 95% in benzimidazol-treated plots.
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Vaxtskyddsrapporter

NORDIN, K. 1987. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary — en litteraturdversikt med inriktning
pa epidemiologi och utveckling av prognosmetoder for bomullsmogel. Vixtskyddsrapporter, Jord-
bruk 50, 0—79. Sveriges lantbruksuniversitet.

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary har en vérldsvid utbredning och ett mycket stort antal
viardvixter. Viktiga kulturvixter som angrips dr kalvixter (Brassica), drter (Pisum), bonor (Pha-
seolus), solros (Helianthus), mordtter (Daucus) och sallat (Lactuca). Ménga ogrés som tillhor dessa
viaxtfamiljer angrips ocksa och bidrar till att smittan halls kvar i jorden.

Artindelningen inom familjen Sclerotinia har varit omdiskuterad under arens lopp. Skillnader
i olika vardvixters mottaglighet &r t.ex. inget tillf6rlitligt taxonomiskt kriterium for att skilja pa
arterna S. sclerotiorum och S. trifoliorum. Variationen mellan olika isolat av S. sclerotiorum &r
mycket stor bade vad giller morfologi och patogenitet.

Svampen overlever frimst med hjilp av motstandskraftiga vilkroppar, sklerotier, som bildas
i och ibland utanp4a den angripna plantan och som sedan kan 6verleva i jorden i atminstone 5—10
ar. Nedbrytningen av dem gynnas av hog temperatur och fuktighet. Marklevande antagonister,
hyperparasiter och olika parasiterande markdjur inverkar p4 overlevnaden av sklerotierna.

Den viktigaste infektionskéllan #dr askopsporer fran apothecier som bildas nér sklerotierna gror.
Groningen gynnas framst av hog markfuktighet medan flertalet forfattare anser att temperaturen
mycket sdllan utgér en begrinsande faktor. Hog fuktighet 4r dven avgorande for sporgroning,
infektion och fortsatt rétutveckling. For att sporerna ska kunna infektera sin vérdvixt behéver
de tillgang till en yttre energikilla. De kraftigaste infektionerna erhalls dérfor da sporspridningen
sker samtidigt som det finns vissnade kronblad eller blad pa plantan.

Utvecklingen av angreppet i filt paverkas forutom av vaderleksbetingelserna i forsta hand av
mingd sklerotier i jorden. Bestandstithet och bevattningsintensitet 4r andra faktorer som inverkar.
Odlingsintensiteten d.v.s. vaxtféljden, inverkar framst genom att ju oftare en mottaglig groda
odlas desto stérre dr risken att méngden smitta i faltet uppforokas.

Moijligheterna att utveckla resistenta sorter anses vara smd. Det finns flera bekdmpningsmedel
som effektivt skyddar grodan mot infektion férutsatt att de anvénds vid ritt tidpunkt. Bekdmpningen
maste goras forebyggande, vilket har pakallat behov av prognosmetoder for att kunna forutséiga
risken for angrepp.

Mojligheterna till prognoser i oljevixter har undersgkts genom att man foljt utvecklingen av
apothecier i filt, sporspridning och dven andel infekterade kronblad. I solrosor har man studerat
markfuktigheten med hjélp av tensiometer. I flertalet fall & man hoppfull om mojligheterna att
kunna utveckla tillforlitliga prognosmetoder.
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Examensarbeten
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ENGSTOM, K. Isolering av en sesquiterpenglukosid samt dess aglykon ur Phoma-ritad potatis.
Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd. Examensarbete 1988:2.
Handledare: Docent Sture Brishammar

En sesquiterpen-glukosid (12-0-B-D-glukopyranosid av 2 —(11, 12-dihydroxy-11-metyletyl)-6,
10- dimetyl-spiro{4, S]dec-6-en-potatisknolar av sorten Bintje. Knolarna var naturligt rétade av
Phoma fiveata och till viss del dven Fusarium spp. Vid preparationen aviigsnades den torra rétan
och en fluoroscerande zon, den s.k. stresszonen, ca 5 mm under rétan skars ut, Extraktionen skedde
i kokande etanol. Efter petroleumeterskakning tillvaratogs vatten-faserna som indunstades. For
separationen anvindes undertrycksflash pa C18 Bulk-Prep, samt preparativ Si- TLC. Identifikationen
gjordes medelst analytisk HPLC pa fraktioner fére och efter enzymhydrolys med B-glukosidase,
samt jamforda med referens av aktuellt aglykon. Slutlig kontroll av glukosiden gjordes med
*H-NMR. Totalt fran 1,5 kg stresszoner erholls 21,5 mg sesquiterpenglukosid samt 25,4 mg av
dess aglykon.

JUSTUSSON, Ch. Inventering av svampsjukdomar i oljevixter i vistra Sverige 1983. Sveriges lant-
bruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd; Examensarbete 1988:3.
Handledare: Vixtskyddskonsulent Karl-Arne Hedene

Forsoksledare Christer Svensson

Da oljevixtodlingen 6kat i viistra Sverige och kunskapen om férekomsten av skadesvampar var
bristfallilg gjordes 1983 en inventering i Hallands, Alvsborgs, Skaraborgs och Virmlands l4n.
I anslutning till denna genomférdes ocksé en enkitundersékning dédr samband mellan tillimpad
odlingsteknik och angrepp av svampsjukdomar kunde studeras. Dessutom utférdes en litteraturstudie
avseende klumprotsjuka, Plasmodiophora brassicae. Denna studie redovisas i ett separat kapitel
i uppsatsen. Inventeringen finansierades med anslag fran Oljevidxtodlarnas Service AB.

Forekomsten av klumprotsjuka och bomullsmégel undersdktes pa totalt 163 filt varav 18 i
Halland, 29 i Alvsborg, 74 i Skaraborg och 42 i Virmland. De graderades efter avslutad blomning
till strax fore skord. Klumprotsjuka var vanlig i alla linen. Ett odlingsintervall pa 7 ar eller mer
reducerade tydligt klumprotsjuka. Den bldta varen 1983 bidrog till den héga forekomsten. Bomulls-
mogel, Sclerotinia sclerotiorum, var vanligt men oftast i 1ag frekvens, vilket den torra sommaren
bidragit till. Bomullsmogel tenderade vara vanligast pa litta jordar och paverkades mindre av véxt-
foljdintervallets langd.

I samband med skord togs stubbprov av lantbrukarna. I laboratorium bestimdes pa dessa fére-
komsten av torrdta och vissnesjuka. Stubbprov togs pa totalt 136 filt varav 17 i Halland, 21 i
Alvsborg, 72 i Skaraborg och 26 i Varmlands ldn. Torréta var vanlig speciellt i Skaraborg. Den
visade stadig minskning ju ldngre vixtfoljdsintervallet var. Férekomsten var storre dn véntat. Vissne-
sjuka forekom endast i fyra filt och med svaga angrepp. Den var inte tidigare kidnd i omradet.

Slutsats ar att samtliga svampsjukdomar férekom i stérre utstrickning dn vintat mojligen
beroende pa att odlingsintervallen var korta. Analysen visar att intervallen bor vara minst 7 ar,
speciellt om klumprotsjuka forekommer.

LINDQVIST, 1SA. Olika viixter samt forvaringstemperaturens inverkan pa klickningen hos
potatiscystnematoden, Globodera rostochiensis.

Pro gradu avhandling, 46 sidor, Abo Akademi, Institutionen for biologi.

Biologi — experimentalbiologisk linje, Maj 1988. Handledare: Marja Leena Magnusson, SLU.

Den klickningsstimulerande effekten hos olika odlingsvixter pa cystor av potatiscystnematoden,
Globodera rostochiensis, understktes medelst kiarlforsok i vaxthus samt in vitro klackningstester
i laboratorieforhallanden.

Med kirlférsoket ville man utreda hur antalet 4gg och juveniler under en véxtperiod paverkas
av icke-virdvixterna korn, rag, varvete, havre, timotej samt hostvete. Kldckningen jamfordes med
den hos vardvixten potatis samt hos triada. I forsok I anvédndes cystor, som Gvervintras inomhus
och i forsok IT cystor, som Gvervintrat normalt utomhus.

In vitro klackningstesterna av ett antal cystor i rotexudat skulle ge en mera direkt paverkan av
de kldckningsstimulerande dmnena i viixterna. Forsoket utfordes i fluktuerande temperatur med
normalt ¢vervintrande cystor och antalet klidckta juveniler rdknades med jamna tidsintervall.

Undersékningen kompletterades med ett in vitro klackningstest med cystor, som forvarats i olika
temperaturer, for att utreda férvaringstemperaturens eventuella betydelse for klackningsaktiviteten.

Resultaten av kirlforsoken och in vitro kldckningstesterna i olika rotexudat visade ingen tydlig
kldckningsstimulerande effekt hos nadgon av icke-virdvaxterna, trots att en god trend hos timotej
och hostvete noterades. Cystornas férvaringstemperatur kan dock bidra till skillnader i kldckningen.
Forvaring i +4° samt +4°C i kombination med langvarig frysbehandling i —20°C gav en god
kliackning i motsats till langvarig frysbehandling i —20°C. Cystor, som fdrvarats i rumstemperatur
och normalt utomhus gav en relativt dalig kldckning.
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Olofsson, Einar., Epizootiology of the nuclear polyhedrosis virus of the European pine sawfly,
Neodiprion sertifer. (Diss.) 1988.

Schroeder, Leif Martin., Host recognition in Tomicus piniperda (Coleoptera: Scolytidae) and other
bark beetles attacking Scots pine. (Diss.) 1988.

Miller, Ross., Insect pests of wheat and barley in West Asia and North Africa. 1987.

Jones, F.G.W.,, Pests of field crops. 3. ed. 1984.

European handbook of plant diseases. Ed. by [.M. Smith... 1988.

Horn, David J., Ecological approach to pest management. 1988.

Virus diseases of small fruits. Ed.: R.H. Converse. 1987 (United States Department of Agriculture.
Agriculture handbook. 631.)

Integrated pest management. Ed by A.J. Burn... 1987.

Experimental techniques in plant disease epidemiology. Ed. by Jiirgen Kranz & Joseph Rotem. 1988.

Aphids, their biology, natural enemies and control. Ed. by A.K. Minks & P. Harrewijn. Vol.
2A—2B. 1987—1988.

Molecular aspects of insect-plant associations. Ed. by Lena B. Brattsten & Sami Ahmad. 1986.

Lelliott, Ronald Alexander & D.E. Stead., Methods for the diagnosis of bacterial diseases of plants.
1987. (Methods of plant pathology. 2.)

Bjelland, Ola., Gronsaksodling i vdxthus. 1988.

Insect outbreaks. Ed. by Pedro Barbosa & Jack C. Shultz. 1987.

Digby, P.G.N. & Kempton, R.A., Multivariate analysis of ecological communities. 1987.

Grainge, Michael & Achmed, Saleem., Handbook of plants with pest-control properties. 1988.

Agrios, George N., Plant pathology. 1988.

The plant viruses. VOI. 3. Polyhedral virions with monopartite RNA genomes. Ed. by Renate
Koenig. 1988.

Mechanisms of woody plant defenses against insects. Ed.: W.J. Mattson., J. Levieux & C. Bernard-
Dagan. 1988.

Advances in agricultural science, 1987.

Microbiological methods for biological control of pests of agricultural crops. Ed. by K.V. Novoz-
hilov. 1987.
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