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Bekimpning av mjoldagg (Erysiphe cichoracearum)

pa gurkplantor

Kjell Qvarnstrom, Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for véxt- och skogsskydd, Box 7044,

75007 Uppsala

QVARNSTROM, K. 1989. Bekdmpning av mjoldagg (Erysiphe cichoracearum) pd gurkplantor.

Vixtskyddsnotiser 53:3, 54—57.

Vid SLU, forsgksavdelningen for svamp- och bakteriesjukdomar, genomfordes 1984 tva forsok
med forebyggande resp kurativ behandling mot mj6ldaggsangrepp pa gurkplantor, Syftet var dels
att jamfora dessa tva behandlingsmetoder dels att undersdka effekten av anviinda preparat. For-
stken utfordes i vixthus pa krukat material som sprutades till avrinningsgrdnsen. Vid avlis-
ningarna noterades dels procenten angripna blad dels hur stor del av bladytorna som var tickta
av mjoldagg. Resultatet visade ¢j ndgon pataglig skillnad mellan férebyggande och kurativ behand-
ling med preparaten Afugan och Baycor 300 EC, som hade mycket god effekt mot angreppen.
Ovriga medel, Bayleton special och enprocentigt sipvatten, hade ganska god férebyggande ver-
kan mot angreppen, men gav samre kurativ effekt &n Afugan och Baycor.

Inledning

Mjoldagg (Erysiphe cichoracearum) pa gurk-
plantor 4r en ganska vanlig sjukdom, savil
i vixthus som pé friland. Angrepp kan upp-
komma nir som helst under vixtsdsongen.
Sjukdomen forokar sig snabbt om betingel-
serna for svampen dr gynnsamma. Vid starka
angrepp kan plantorna bli helt éverdragna
med vit mycelbeldggning och s& sméaningom
vissna ner.

Som en uppfoljning av tidigare gjorda for-
sk (Andrén & Qvarnstrém, 1961, 1963;
Qvarnstrom, 1975) utférdes under ar 1984 tva
vaxthusforsok vid SLU:s forsoksavdelning for
svamp- och bakteriesjukdomar i Uppsala.
Syftet var att jamfora férebyggande och kura-
tiv behandling samt notera effekterna av sap-
vatten resp nagra kemiska medel.

Provade preparat

Foljande preparat provades savil férebyggan-
de som kurativt. Doseringen var densamma
i badda forsoken.

Medel Aktiv substans Dosering
Compound Active ingredient Dose
Afugan Pyrazofos 330 g/1 0,04%
Baycor 300 EC Bitertanol 300 g/1 0,1 %
Sapvatten — 1,0 %

Soapy water

Bayleton special Triadimefon 50 g/I 0,05%
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Metodik

1 bada forsoken, som igangsattes den 26/7
1984, anvindes gurksorten Vestervang med
fyra plantor i varje forsdksled. Samtliga hade
da 3—4 blad, hjdrtbladen ej inrdknade. De var
planterade i plastkrukor fyllda med en bland-
ning av Enhetsjord P och sand. Omedelbart
efter den forsta forebyggande behandlingen
inokulerades bada forsoksmaterialen med
mjoldaggssuspension. Vid denna tidpunkt var
plantorna helt fria fran mjoldagg.

Behandlingarna utférdes med en mindre
ryggburen triadgirdsspruta och plantorna
sprutades till avrinningsgransen. Mjoldaggs-
angreppets utveckling registrerades genom
upprepade avldsningar under forsokets ging.
Tva olika avldsningsmetoder anvindes paral-
lellt. Vid den ena rdknades antalet friska resp
angripna blad, varvid ingen hinsyn togs till
angreppets storlek. Vid den andra graderades
angripen bladyta efter skalan 0—100. Behand-
ling och avldsning utfordes i regel p4 samma
dag, namligen den 26/7, 6/8, 21/8, 31/8,
10/9, 19/9 och 26/9. Undantag: den 26/7
behandlades endast plantorna i férséket med
forebyggande sprutning och den 10/9 och
26/9 gjordes ingen avldsning i nigot av for-
soken. Bada forsoken pagick drygt tvd ména-
der med slutavldsning den 1/10.

Resultat

Forebyggande behandling
I detta forsok utfoérdes sju behandlingar och

Figur 1. Mjoldagg (Erysiphe cichoracearum) péa
gurka. Starkt angrepp. — Cucumber heavily in-
fested by mildew (Erysiphe cichoracearum). Foto:
K.F. Berggren.

sex avldsningar. Inokuleringen med mjol-
daggssuspension lyckades och vid den andra
avlédsningen hade nistan hilften av de obe-
handlade bladen synliga angrepp. Dérefter
Okade angreppet successivt och vid nést sista
avldsningen var samtliga obehandlade blad
mer eller mindre angripna. Mot forsoksperio-
dens slut noterades en ldtt minskning. Orsa-
ken hértill var att nytillkomna blad dnnu ej
infekterats. Andelen angripen bladyta dkade
stadigt under forsokets gdng och vid slutav-
ldsningen var mer 4n tva tredjedelar (72%) av
bladytorna pa obehandlade plantor angripna.

Effekten av de olika preparaten var vid slut-
avldsningen i korthet enligt foljande. Hos de
sdpvattenbehandlade plantorna hade 63 pro-
cent av bladen mjcldaggsangrepp och andelen
angripen bladyta graderades till 9 procent.
Bayleton special gav ndgot bittre resultat
med 54 procent mjoldaggsangripna blad och
endast 3 procent av bladytan angripen. Den
klart bésta effekten visade emellertid prepa-
raten Afugan och Baycor 300 EC, dir anta-
let angripna blad vid slutavldsningen endast
var 6 resp 7 procent och den angripna blad-
ytan i bada forséken graderades till mindre dn
I procent. Samtliga avldsningar redovisas i
tabell 1.

Figur 2. Mindre angrepp av gurkmjoldagg. Flic-
karna borjar sammanflyta till stérre enheter. —
Mild infestation of cucumber mildew. Spots merge
to form large patches. Foto: K.F. Berggren.

Kurativ behandling

I forsoket med kurativ sprutning gjordes sex
avldsningar och lika ménga behandlingar,
vilka genomfordes parallellt med de forebyg-
gande. Elva dagar efter inokulering utférdes
den andra avldsningen och dérefter den forsta
behandlingen. Vid denna tidpunkt var mindre
4n halften (39—44%) av bladen angripna av
mjoldagg. Angreppet kunde emellertid ej klas-
sas som kraftigt, da andelen angripna blad-
ytor endast varierade mellan 2 och 4 procent.
Svampen spred sig ddrefter och vid slutavlis-
ningen noterades angrepp pa samtliga obe-
handlade blad. Andelen angripna bladytor hos
dessa plantor hade da okat till 87 procent,
15 procentenheter mer dn i forsoket med fore-
byggande behandling.

Hos de plantor, som sprutats med sapvat-
ten, hade andelen angripna blad resp an-
gripna bladytor okat med 40 resp 35 procent-
enheter. Mjoldaggstrycket fran obehandlade
plantor blev tydligen for kraftigt fér enpro-
centigt sapvatten. Bayleton special gav ett
godtagbart skydd mot skadesvampen. Under
de drygt tva manader forséket pagick dkade
frekvensen angripna blad hos dessa plantor
endast med 8 och andelen angripen bladyta
med 7 procentenheter. Afugan och Baycor
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300 EC hade &ven vid kurativ behandling myc-
ket god fungicid verkan och astadkom en
minskning bade av angripna blad och blad-
ytor med 30 resp 3 procentenheter for Afu-
gan och 31 resp 2 procentenheter for
Baycor 300 EC. Se tabell 2.

Diskussion

Sammanfattningsvis kan sigas att Afugan och
Baycor 300 EC visat bra effekt bade vid kura-
tiv och forebyggande behandling mot mjol-
daggsangrepp pa gurka. Skillnaden mellan
forebyggande och kurativ behandling hade
formodligen blivit stérre om angreppet i for-

soket med kurativ sprutning varit mer omfat-
tande vid den foérsta behandlingen. Kurativ
behandling med sipvatten visade sdmre resul-
tat dn forebyggande och gav ej tillfredsstil-
lande effekt. Vid forebyggande sprutning
ddremot blev resultatet godtagbart. Orsaker-
na till skillnaden kan méjligen vara for lag do-
sering eller att sapa 6verhuvudtaget, oavsett
dosering, ej kan anvindas kurativt mot
gurkmjoldagg. Preparatet Bayleton special
minskade endast procenten angripna blad till
hélften vid férebyggande behandling i jim-
forelse med kurativ. Diremot gav Bayleton
ett hyggligt resultat vad giller att begrinsa
angreppets utbredning pa bladytorna.

Tabell 1. Resultat av forebyggande behandling mot mj6ldagg pa gurkplantor 1984 — Trial with preventive

control of powdery mildew on cucumber 1984

Mjoldaggsangripna blad
Leaves with mildew
%

19/9 1/10| 26/7 6/8 21/8 31/8 19/9 1/10

Behandling Dosering Mjoldaggsangripen bladyta
Treatment Dose Leaf area with mildew
% %

26/7 6/8 21/8 31/8
Obehandlat 0 4 5 20
Untreated
Afugan 0,04 0 0 <1 <1
Baycor 0,1 0 0 <1 <1
300 EC
Sapvatten 1,0 0 2 4
Bayleton 0,05 1] <1 0
special

39 72 0 45 62 75 100 91

<1 <1 0 0 9 6 15 6

<1 <1 0 0 7 13 17 7

Tabell 2. Resultat av kurativ behandling mot mjoldagg pa gurkplantor 1984 — Trial with curative control

of powdery mildew on cucumber 1984

Mjoldaggsangripna blad
Leaves with mildew
%
19/9 1/10| 26/7 6/8 21/8 31/8 19/9 1/10

Behandling Dosering Mjoldaggsangripen bladyta
Treatment Dose Leaf area with mildew
%o %

26/7 6/8 21/8 31/8
Obehandlat 0 4 6 25
Untreated
Afugan 0,04 0 3 2 1
Baycor 0,1 0 3 3 3
300 EC
Séapvatten 1,0 0 2 5 8
Bayleton 0,05 0 2 3 5
special

50 87 0 44 51 74 98 100

<1 <1 0 41 21 24 10 i1

<1 <1 0 41 23 24 16 10
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De slutsatser man kan dra utifran detta re-
sultat dr att det ar viktigt att behandlingen
sitts in pa ett tidigt stadium innan angreppet
fatt for stor omfattning. Om man av olika an-
ledningar €j vill anvinda kemiska medel utan
foredrar sapvatten, bor man spruta forebyg-
gande och ev hoja doseringen, dock ej till mer
4n 4 procent.
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Slutligen kan ocksd nimnas att det ej upp-
stod nagra missfiargningar eller brannskador
av de anvdnda medlen i nagot av forsoken.

Forsoken visar ocksa att man vid bedém-
ning av mjoldaggsangrepp pa vixter med stora
blad bér bestimma angripen bladyta, efter-
som avrikning av frekvens angripna blad kan
ge ett missvisande resultat.

QVARNSTROM, K. 1989. Control of powdery mildew (Erysiphe cichoracearum) on cucumber

plants. Véixtskyddsnotiser 53:3, 54—57.

At the Dept of Plant and Forest Protection, the Swedish University of Agricultural Sciences,
two experiments with preventive and curative control of powdery mildew in cucumbers were
conducted in 1984, The purpose was partly to compare these two methods and partly to investigate
the effect of the fungicides used. The experiments were done in a greenhouse where potted cucum-
bers were sprayed to the run-off limit. At assessment, both the percentage of attacked leaves and
the amount of the leaf area attacked were measured. The results did not show any obvious difference
between the preventive and curative treatment with the compounds Afugan (pyrazofos) and Baycor
300 EC (bitertanol), which both had a very good effect on the mildew. The other compounds,
Bayleton special (triadimefon) and soapy water (1% soap), had a rather good preventive effect
upon the mildew, but they had a weaker curative effect than Afugan and Baycor.

Keywords: Powdery mildew, Erysiphe cichoracearum, cucumber. Chemical control, pyrazofos,

bitertanol, triadimefon, soapy water.
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Bekampning av svartflacksjuka (Marssonina rosae)

pa rosor

Kjell Qvarnstrom, Sveriges lantbruksuniversitet, Inst for vaxt- och skogsskydd,

Box 7044, 750 07 Uppsala

QVARNSTROM, K. 1989. Bekdmpning av svartflicksjuka (Marssonina rosae) pa rosor.

Viaxtskyddsnotiser 53:3, 58—63.

Forsok med bekdmpning av svartfldcksjuka pa rosor har under dren 1985—1988 utférts vid
SLU, Inst for vixt- och skogsskydd, Uppsala. Samtliga var utomhusforsok, dels med rosor plante-
rade pa friland, dels med krukade plantor. Totalt testades elva olika preparat, varav nagra laggifti-
ga. Tvé preparat ingick i samtliga forsék. Ett varierande antal behandlingar utférdes. Plantorna
sprutades till avrinningsgriansen pa savél bladens dver- som undersida. Ett biologiskt medel, Bio-
balans, bestdende av kompostjord berikad med Trichoderma-svamp ingick i en del foérsok. Det
nedmyllades runt plantorna. Av de kemiska preparaten hade samtliga genomgaende god effekt pa
angreppen. Nagra mede! framkallade dock smérre behandlingsskador. De laggiftiga medlen hade
viss effekt mot angreppen, dock ej tillfredsstallande. Biobalans verkade i vissa fall gynna utveck-

lingen av svartflicksjukeangreppet.

Inledning

Vid SLU, Inst for vixt- och skogsskydd,
Uppsala, genomférdes under aren 1985—
1988 totalt sju utomhusforsdk med bekdmp-
ning av svartflicksjuka (Marssonina rosae)
pa rosor. Denna svampsjukdom &r vanligt
forekommande i hela landet och kan astad-
komma stor skada pa angripna plantor. An-
greppen visar sig forst som sma morka fldc-
kar, som vixer stralformigt pa bladens yta.
Flackarna flyter ofta samman och kan técka
hela bladytan med efterféljande bladavfall.
Vid mycket starka angrepp kan plantorna av-
I6vas redan under senare delen av augusti.
Svartfldcksjuka sprider sig l4tt och svampen
overvintrar framfor allt i avfallna blad i jor-

den. I forebyggande syfte bor déarfor alla sju-
ka blad samlas ihop pa hosten och brénnas.

I forsoken 1985 och 1986 var syftet delvis
att utréna skillnaden i effekt mellan Bioba-
lans och kemiska medel. Biobalans 4r en
kompostjord berikad med Trichoderma, en
antagonistisk svamp, och framst avsett for
biologisk bekdmpning. I forscken 1987 och
1988 undersoktes enbart effekten av olika
sprutmedel.

Provade preparat

I forsoken har ett antal preparat, varav nigra
sk laggiftiga och ett biologiskt anvints. Med-
lens namn, faroklass, aktiva substans samt i
vilka forsék de ingick redovisas nedan.

Medel Faroklass Aktiv substans Provat i forsok nr
Compound Active ingredient Tested in trial no.
Antivermin Svavelkalkvitska 3 Totalsvavel 270 g/1 7
Badilin Rosensprutmedel 2 Dodermorfacetat 200 g/l + dodin 38 g/I 1,2,3,4,5,6,7
Baycor 300 EC 3 Bitertanol 300 EC 300 g/1 1,2,3,4,5,6,7
Bio Melduggsmiddel (fran Norge) — Lecitin 6
De Zita-RH 2 Mankozeb 800 g/kg 1,2,3,4,5
FD-olja med tiram 2 Tiram + mineralolja 2,5 g/1 6 .
Florin — Paraffinolja 72% 6
Florina insektsmedel —_ Paraffinolja 0,72% 7
Fungaflor 3 Imaczalil 37 g/1 4,5,6,7
Topas 100 EC 2 Penkonazol 1,2,3,7
Biobalans — Kompostjord berikad med Trichoderma-
svamp 1,2,3,4,5
Compost enriched with Trichoderma sp.
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Figur 1. Svartflacksjuka (Marssonina rosae) pa ro-
sor. — Marssonina rosae on rose. Foto: K.F.
Berggren.

Forsoksmetoder

Samtliga forsok genomférdes utomhus, dels
med rosor sedan tidigare planterade direkt pa
friland, dels med rosor planterade i stora
plastkrukor, fyllda med en blandning av sand
och Enhetsjord K. Anledningen till att kruka-
de plantor anvindes var att oka antalet for-
soksvixter utover frilandsrosorna. I vart och
ett av forsoken ingick sju forsoksled med fyra
plantor i varje led.

Ar 1985 utfordes tre forsok, ett med fri-
landsrosor och tva med krukade rosor. 1986
gjordes tva forsok, ett pa friland och ett med
krukor och 1987 resp 1988 ett forsok per ar
pa friland.

Behandlingarna utfordes i forsok 1—4
med en mindre ryggspruta. I ovriga forsdk
anvindes en handspruta. Plantorna spruta-
des till avrinningsgriansen pa savil bladens
over- som undersida.

I forsoken med krukade rosor anvindes
tva olika méangder av Biobalans, dvs:

1. en del Biobalans och en del enhetsjord
2. enbart Biobalans.

I frilandsforsoken anvidndes 0,5 respektive
1,0 kg Biobalans till en yta av c:a 1 m2. Under
senare delen av mars stroddes komposten
runt plantorna och nedmyllades till ett djup
av 2—3 c¢cm. Dessa plantor sprutades ¢j. I
krukforséken planterades rosorna i enbart
dessa jordblandningar.

Innan samtliga forsok paboérjades *’noll-
stilldes’’ plantorna genom bortplockning av

blad angripna av svartflicksjuka. Vixtmate-
rialet inokulerades darefter genom paglagg-
ning av 5—8 st blad angripna av svartfliack-
sjuka. I vissa fall upprepades inokuleringen
efter ndgon eller ndgra veckor. Med hjilp av
en vattenspridare som gav sma droppar du-
schades rosorna med jimna mellanrum under
varma och torra dagar. Detta gynnade gro-
ningsbetingelserna foér svampen och plantor-
na utsattes for hardare tryck av svart-
flacksjuka.

Tvéa olika metoder for avldsning av svamp-
angreppen anvindes. Vid den ena rdknades
antalet sjuka resp friska blad pa 2—3 kvistar
per planta, sedan tidigare méirkta med sno-
ren. Ingen hiansyn togs till angreppets storlek
pa de enskilda bladen. Vid den andra meto-
den, vilken ger en béttre uppfattning om an-
greppets omfattning, graderades angripen
bladyta. Man boér ha i atanke att ett
100-procentigt angrepp enligt foérsta metoden
kan innebidra att samtliga blad kan ha ett
mycket ringa angrepp medan det i den andra
metoden betyder att samtliga blad 4r total-
angripna.

For enkelhetens skull har de olika foérséken
i den féljande redovisningen numrerats fran
1till 7. Se tabell 1. Av denna tabell framgar
ockséa vilken rossort som anvints i resp. for-
sok, om det var frilands- eller krukférsék
samt avldsningsmetod.

Forsoksredovisning arsvis
Forsok 1985: nr 1, 2 och 3

Ar 1985 genomfordes tre parallella forsok
med bekdmpning av svartflacksjuka, nr 1 pa
friland och nr 2 med krukade plantor, bada
med sorten Heidelberg, samt nr 3 med kruka-
de rosor av sorten Montana. Sju behandling-
ar utférdes, ndmligen den 11/7, 19/7, 29/7,
5/8, 14/8, 23/8 och 2/9. Slutavldsning i pro-
cent angripna blad gjordes den 9/9 resp 10/9.
Behandlingsintervallerna varierade saledes
mellan 7—10 dagar.

Resultaten fran de tre forsdken visar att Bio-
balans gav ett daligt skydd mot svartflack-
sjuka. De konventionella preparaten Badilin,
De Zita-RH och Topas gav betydligt bittre
resultat och hade mycket god effekt mot an-
greppet. Baycor 300 EC gav ocksa tillfreds-
stdllande skydd. Se tabell 2. Preparatet De
Ziata-RH gav dock en gulaktig beldggning pa
behandlade rosenblad, vilket kan vara till
nackdel, framst vid forsiljning eller som
prydnadsvixter.
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I forsok utforda under tidigare ar har de
tva preparaten Baycor 300 EC och framst De
Zita-RH haft god fungicid verkan mot
svartflacksjuka (Qvarnstrom, 1985).

Forsok 1986: nr 4 och 5

Under sommaren 1986 genomfordes tva pa-
rallellforsok med i stort sett samma preparat
som foregdende ar. Ett pa friland med sorten
Heidelberg (nr 4) och ett med krukade rosor
av sorten Montana (nr 5). I bada forsdken
gjordes sex behandlingar med varierande in-
tervaller, den 16/6, 30/6, 10/7, 15/7, 28/7
och 6/8.

Vid avlidsningen av procent angripna bla
visade foérsék 5 att sd gott som samtliga bla
pa obehandlade plantor var angripna a
svartflacksjuka (98%). Angreppet var lik
stort 1 de tva led som behandlats med Biobe
lans, oberoende av méngd, 96 resp 99 procer
angripna blad. I forsok 4 var endast 55 prc
cent av bladen pa obehandlade plantor ar
gripna. Ovriga preparat gav i bada forsoke
ett bra resultat och De Zita-RH och Badili
skyddade plantorna nistan helt fran angrep
(<1—5%). Baycor och Fungaflor gav nagc
samre skydd i det ena forséket, men doc
fullt tillfredsstdllande.

Tabell 1. Sammanstilining av forsok med bekdmpning av svartflicksjuka (Marssonina rosae) pa rosc
1985—1988 — Schedule of trials on control of Marssonina rosae on roses 1985—1988

Férsok nr Artal Rossort

Avldsningsmetoder
Methods for observations

Frilandsférsok  Krukforsok Procent angripen bladyta Procent angripna blad

Trial no  Year Rose cultivar Field trials Pot trials  Per cent leaf area Per cent leaves
attacked attacked
1 1985 Heidelberg X X
2 1985 Heidelberg X X
3 1985 Montana X X
4 1986 Heidelberg X X X
S 1986 Montana X X X
6 1987 Heidelberg X X X
7 1988 Heidelberg X X X

Tabell 2. Forsok nr 1, 2 och 3. Resultat av behandling mot svartflacksjuka pa rossorterna Heidelberg oc
Montana, 1985 — Trials no 1, 2 and 3. Control of Marssonina rosae on the rose cultivars Heidelberg an

Montana, 1985

Procent angripna blad
Per cent leaves attacked

Frilandsforsok  Krukforsok
Field trial Pot trials
Behandlingar Dosering Forsok 1 Forsok 2 Forsok 3
Treatments Dose Trial 1 Trial 2 Trial 3
Heidelberg Montana
9/9 10/9 10/9
Obehandlat 31 50 73
Untreated
Biobalans 0,5 kg/m? 30 — —
Biobalans 1,0 kg/m? 39 — —
Biobalans 50% — 44 45
Biobalans 100% — 49 46
De Zita-RH!? 0,20% 5 5 6
Baycor 300 EC 0,15% 11 8 17
Badilin Rosensprutmedel2  0,30% 5 2 8
Topas 100 EC 0,20% 4 8 6

' Preparatet gav gul beldggning pa bladen. — Yellow coating of the preparation.
2 Bladen blev klorotiska av preparaten. — Chlorotic leaves caused by the preparation.
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Vid avldsningarna av procent angripen
bladyta hade Biobalans god effekt i forsok 5,
endast 1 procent angrepp i bada forsoksleden
mot 6 procent i obehandlade. I férsok 4 dar-
emot var angreppet i bada kompostméangder-
na hogre &n i obehandlade. I denna metod
gav samtliga Ovriga preparat ett mycket bra
resultat och reducerade angreppen till ett mi-
nimum (0—<1%). Se tabell 3.

Forsok 1987: nr 6

Ett frilandsforsok med sorten Heidelberg och
fyra behandlingar, den 15/7, 24/7, 19/8 och
31/8, utfordes 1987. 1 detta férsok byttes
Biobalans ut mot tva laggiftiga medel, Florin
och Bio Melduggsmiddel. Trots inokulering

med sjuka blad blev det ej nagot hart tryck av
skadesvampen. Testade medel och resultat
framgar av tabell 4.

Vid avldsningen av procent angripna blad
gav Badilin det bista skyddet med 8 procent
mot 25 procent i obehandlade. I led behand-
lade med FD-olja med tiram, Baycor 300 EC
och Fungaflor fanns 12 procent angripna
blad. Av de laggiftiga medlen gav Florin
otillfredsstallande effekt medan Bio Mel-
duggsmiddel visade en viss effekt, dock ej till-
fredsstallande.

Sifferviardena blev daremot helt andra vid
graderingen av andelen angripen bladyta, vil-
ken vid bada avldsningarna visade sig vara
mindre 4n 1 procent pa sa gott som samtliga
plantor.

Tabell 3. Forsok nr 4 och 5. Resultat av behandling mot svartfliacksjuka pa rossorterna Heidelberg och
Montana, 1986 — Trials no 4 and 5. Control of Marssonina rosae on the rose cultivars Heidelberg and

Montana in field and pot trials 1986

Procent angripen bladyta
Per cent leaf area attacked

Procent angripna blad
Per cent leaves attacked

Forsok 4 Forsok 5 Forsok 4 Forsok §
Trial 4 Trial 5 Trial 4 Trial 5
Behandlingar Dosering Frilandsforsok Krukfoérsok Frilandsforsok  Krukforsok
Treatments Dose Field trial Pot trial Field trial Pot trial
Heidelberg Montana Heidelberg Montana
30/7 12/8 1/9 12/8 1/9
Obehandlat 3 5 6 55 98
Untreated
Biobalans 0,5 kg/m? 6 7 — 65 —
Biobalans 1,0 kg/m? 6 7 — 60 —
Biobalans 50% — — 1 — 96
Biobalans 100% — — 1 - 99
De Zata-RH 0,20% 0 <1 <1 <1 <1
Baycor 300 EC 0,15% <1 <1 <1 <1 16
Badilin Rosensprutmedel 0,30% 0 <1 <1 1 S
Fungaflor 1,0% 0 <1 <1 2 12

Tabell 4. Forsok nr.6. Resultat av behandling mot svartfldcksjuka pa rossorten Heidelberg i frilandsforsok
1987 — Trial no 6. Control of Marssonina rosae on the rose cultivar Heidelberg in field trials 1987

Behandlingar Dosering Procent angripen bladyta Procent angripna blad

Treatments Dose Per cent leaf area attacked Per cent leaves attacked
o 17/8 16/9 16/9

Obehandlat <1 2 25

Untreated

FD-olja med tiram 1,0 <1 1 12

Baycor 300 EC 0,15 <1 <1 12

Badilin Rosensprutmedel 0,3 <1 <1 8

Fungaflor 1,0 <1 <1 12

Florin 2,0 <1 1 24

Bio Melduggsmiddel 0,15 2 2 20
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Forsok 1988: nr 7

Ar 1988 utfordes ytterligare ett forsok pa fri-
land med Heidelberg-rosor. Denna gang med
atta behandlingar, den 7/6, 20/6, 29/6, 6/7,
29/7, 4/8, 10/8 och 2/9. Behandlingsinter-
vallerna varierade mellan en och drygt tre
veckor. Aven i detta forsok ingick tvé 1aggif-
tiga medel, denna gang Florina insektsmedel
och Antivermin. Angreppet av svartfliacksju-
ka spred sig men foérblev svagt trots inokule-
ring med sjuka blad.

Tre avldsningar, samtliga med bada grade-
ringsmetoderna, utfordes. Vid slutavldsning-
en (se tabell 5) visade sig preparaten Baycor
EC och Topas 100 EC ha haft mycket god
verkan, endast 4 resp 6 procent angripna blad
mot 50 i obehandlat. Effekten av Badilin och
Fungaflor var ddremot nigot simre. Andelen
angripen bladyta var genomgaende 1ag.

De laggiftiga medlen Florina insektsmedel
och Antivermin gav i bada avldsningsmeto-
derna samre effekt dn ¢vriga medel. Vad gél-
ler Florina insektsmedel var detta vintat,
eftersom det framst dr avsett till mjoldagg pa
prydnadsvixter. Antivermin lag endast tre
procentenheter under de obehandlade. Ef-
fekten av sistnimnda medel kan mojligen ha
blivit bittre med hogre dosering. Sprutning
bor i sa fall ske pa varen for att ¢j riskera
brannskador pa plantorna.

Diskussion

I denna forsoksseriec med behandling av
svartflicksjuka i rosor, som pagitt under
aren 1985—1988, har totalt elva medel pro-
vats, bade registrerade och oregistrerade (se
“Provade preparat’’). Av dessa har tva fore-
kommit i samtliga férsok, namligen Baycor
300 EC och Badilin Rosensprutmedel. Ovriga
medel forekom varierande i ett till fem for-
sok.

Badilin, Baycor, De Zita-RH, Fungaflor
och Topas 100 EC gav ett mycket gott skydd
mot svartflicksjuka och reducerade i de fles-
ta fall angreppen till ett minimum. Badilin
och Fungaflor gav emellertid svaga skador
och De Zita-RH missprydande beldggningar
pa bladen i den anvdnda doseringen. De
Ziata-RH och Baycor 300 EC har 4ven i tidi-
gare forsok (Qvarnstrom, 1985) hdvdat sig
bra.

FD-olja med tiram provades i endast ett
forsok dar det visade god effekt. Inom paren-
tes kan ndmnas att bladen i dessa led fick en
vackrare gron farg dn Gvriga.

Dailig eller otillfredsstillande effekt erholls
av foljande preparat: Antivermin, Bio Mel-
duggsmiddel, Florin och Florina insektsme-
del. Procent angripen bladyta forblev lag i
obehandlade i de forsok dessa preparat pro-
vades, varfor resultatet grundas pa frekvens

Tabell 5. Forsok nr 7. Resultat av behandling mot svartflidcksjuka pa rossorten Heidelberg i frilandsforsok
1988 — Trial no 7. Control of Marssonina rosae on the rose cultivar Heidelberg in field trials 1988

Behandling Dosering Procent angripen bladyta Procent angripna blad
Treatments Dose Percent leaf area attacked Per cent leaves attacked
%o 29/6 10/8 19/9 29/6 10/8 19/9
Obehandlat <1 3 S 4 27 50
Untreated
Florina insektsmedel 1,0 <1 1 4 1 15 55
Baycor 300 EC 0,15 <1 <1 <1 1 <1 4
Topas 100 EC 0,1 <1 <1 <1 1 <1 6
Antivermin Svavelkalk-
vitska' 1,0 <1 3 4 1 16 47
Badilin Rosensprutmedel2 0,3 <1 0 1 >1 <1 24
Fungaflor? 1,0 <1 <l 1 2 3 12

1 Preparatet gav gravit beldggning pa bladen. — Light grey coating of the preparation.
2 Sprutskador pa blommorna. Bladen klorotiska. — Phytotoxic effects of the pesticide on the flowers. Chlorosis of the

leaves.

3 Enstaka sprutskador pa bladen. — Occasional phytotoxic effects of the pesticides on the leaves.
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angripna blad. Preparaten bor provas ytterli-
gare. Medlet Antivermin ldmnade en gravit
beldggning pa bladen. Ndmnas bér ocksa att
Florina insektsmedel framst dr avsett for
mjoldaggsbekdmpning.

Trichoderma-berikad kompost, Bioba-
lans, gav i den ldga mingden langt ifran till-
fredsstallande resultat, bortsett fran en viss
effekt i ett forsok. Behandling med detta me-
del visade i stort samma svartflicksjuke-
angrepp som hos obehandlade plantor. Det
verkade som om Biobalans i vissa fall snarare
beframjat angreppet av svartflacksjuka #n
begrdnsat detsamma.

Den radande viderleken inverkade starkt
pa angreppets styrka och dven pa behand-
lingsresultatet. Svampsporerna har svarare
att gro vid lag luftfuktighet och angreppen
utvecklas ldngsammare dn di svampens ut-
veckling gynnas av hog luftfuktighet.

Av de rossorter som ingick i forsoken var
Heidelberg i jamforelse med Montana myc-
ket mottaglig for angrepp. Av sorter som el-
jest ar motstandskraftiga kan nimnas Peace.

Figur 2. Sprutskador av preparat. Bladen kloro-
tiska. — Injuries caused by spray (*’scorching”’).
Chlorosis of leaves. Foto: K.F. Berggren.
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Trials on the control of Marssonina rosae on roses were carried out during 1985—1988 at the
Dept. of Plant and Forest Protection, the Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala.
The trials were conducted outdoors both with free-growing and potted rose plants. A total of
twelve different preparations, including several low toxicity compounds, were tested. Two of the
preparations were tested in each year of the trial. The number of applications per preparation
varied. Plants were sprayed to run-off on both the upper and lower leaf surfaces. Biobalans, a bio-
logical preparation consisting of a compost enriched with Trichoderma fungi, was included in seve-
ral trials. This was mixed with soil surrounding the plants. Good control was achieved with all che-
mical preparations used. However, several preparations caused mild scorching of the leaves and
flowers. The mildly toxic preparations had some effect against the disease but control levels were
not satisfactory. In some trials Biobalans seemed to favour the development of the disease.
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Undersokningar rorande blinda plantor i blomkal

Helge Hellqvist, Sven Hellqvist, Forsoksavdelningen for norrlandskt véxtskydd,

Box 5097, 900 05 Umea
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HELLQVIST, H., HELLQVIST, S. & RAMERT, B. 1989. Undersdkningar rérande blinda plan-

tor i blomkal. Vixtskyddsnotiser 53: 3, 64—75.

Forekomsten av blinda plantor @r ett stort problem vid blomkalsodling i stora delar av Sverige.
Detta kan sannolikt bero pa flera olika orsaker, t.ex. angrepp av stinkfly eller fysiogena faktorer.
Olika faltforsok med syfte att reducera frekvensen blinda plantor redovisas. Ludet dngsstinkfly,
Lygus rugulipennis, synes vara regelbundet férekommande i blomkalsodlingar, men sprutning
med insekticider har inte patagligt minskat forekomsten av blinda plantor. Goda resultat har dér-
emot erhallits genom tackning med fiberduk under minst en vecka efter planteringen, eller genom
att anvinda stérre plantor vid planteringen. Fiberdukstdckning kan dock medfora okad risk for

angrepp av klumprotsjuka.

Inledning

Pa blomkéal savil som pd andra kalvixter
upptrider ofta s.k. blinda plantor (fig. 1). Sa-
dana plantor har som unga fatt sin apikala
tillvixtpunkt skadad. Foljden kan bli att till-
vixten helt stannar av, endast ett fatal, ofta
missbildade, blad utvecklas, och ndgot huvud
bildas inte. Sidoskott bildas dock ofta, vilket
kan leda till bildning av flera ej séljbara sma-
huvuden per planta. Skadorna kan i enstaka
fall bli mycket omfattande, upp till 50% ska-
dade plantor har observerats i vissa odlingar
i norra Sverige. B6 (1971) rapporterar, be-
traffande vitkal, om fall i Norge ddr mer &n
90% av plantorna varit skadade.
Blindplantsbildning upptréider dven i flera
andra kulturvixter, t.ex. pd nyuppkomna
sméplantor av dill, morot, sockerbeta etc.
Symptomen forklaras ofta bero pd angrepp
av stinkflyn, sdrskilt ludet dngsstinkfly, Ly-
gus rugulipennis (Vappula, 1962; Fjelddalen
et al., 1969; Taksdal, 1977). Genom utsétt-
ning av kollisionsféllor fann B (1971) att
L. rugulipennis var den helt dominerande
stinkflyarten i vitkalsfalt i Norge. Vid burfér-
s6k har det ocksa visats, att L. rugulipennis
kan astadkomma skador pa tillviaxtpunkten
pa unga plantor av vitkal (Bo, 1971) och
sockerbetor (Varis, 1972). Da stinkflyna stic-
ker med sitt sugror i tillvaxtpunkten leder den
rent mekaniska skadan i kombination med
den toxiska saliven och saftférlusten till att
tillvixtpunkten doér. Varis (1972) kunde pa
unga sockerbetsplantor imitera stinkflyska-
dorna, bl.a. genom att placera spottkortlar
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Fig. 1. Blomkalsplanta med skadad tillvaxtpunkt,
s.k. blindplanta. Cauliflower-plant with injured
growing point.

fran stinkflyn pa tillvixtpunkten eller genom
att sticka med en fin nal genom tillvaxtpunk-
ten.

L. rugulipennis forekommer i Sverige over
hela landet, frian Skane till nordligaste Lapp-
land. Férekomsten dr sdrskilt riklig i biotoper
med omvixlande barrskogs- eller enbusk-
vegetation och dngsmark eller 6ppna félt med
limpliga virdvaxter (Somermaa, 1961). Dess
biologi beskrivs av bl.a. Kullenberg (1944),
Somermaa (1961) och Varis (1972). Arten har
i Nordeuropa en dgglidggande generation per

ar. Den overvintrar i det fullbildade stadiet i
barrskogsmark och migrerar till 6ppna falt i
maj—juni. Tidpunkten dr beroende av vid-
ret; stinkflynas aktivitet beror pa temperatu-
ren. Enligt Taksdal (1977) blir det inte ndgon
livlig flygaktivitet forrdn vid temperaturer
sver 17°C. L. rugulipennis kan livnéra sig
och foroka sig pa en rad olika véaxter; arten dr
mycket polyfag och den kan 4ven leva pa in-
sektsidgg. Flera olika kulturvixter kan angri-
pas — potatis, strasdd, oljevaxter, sockerbe-
tor, mordtter, jordgubbar etc. Generellt sett
foredras skyddade platser och hoga, tita véx-
ter framfor Oppna platser och sma plantor
(Varis, 1972). Varis fann dock att 4ven om
jamforelsevis fa stinkflyn patrdffades pé
sockerbetor, visade de ofta symptom pé
stinkflyskador.

Kemisk bekdampning av stinkflyn med syfte
att forhindra blindplantsbildning, ger sillan
fullgod effekt (Varis, 1971; Dragland, 1986).
Aven efter upprepade behandlingar med
t.ex. dimetoat, diazinon, demeton-S-metyl
eller lindan kan stora férekomster av blind-
plantor férekomma (Bo, 1971).

Vid avrikning av blindplantor i sortforsok
finner man ofta skillnader mellan sorterna.
B6 (1971), som rapporterar om sex sortfor-
sok i vitkal, fann dock statistiskt signifikanta
skillnader mellan sorterna i bara ett av férso-
ken. Dragland (1986) menar, att de skillnader
mellan sorterna, som kan observeras vid ett
tillf4lle, kan vara det motsatta ett annat ar el-
ler pa en annan plats och att orsaken troligen
ar skillnader i plantstorlek ndr angreppen
kommer.

Bo (1971) fann i burférsok med L. ruguli-
pennis och vitkalsplantor av olika alder, att
ju mindre plantorna var, desto lattare kunde
de bli skadade av stinkfiyn. Plantor i hjart-
bladsstadiet kunde helt vissna ned, medan
plantor med 6—7 utvecklade blad endast un-
dantagsvis fick tillvixtpunkten forstord. Vid
faltforsok fann ocksa Dragland (1986), att
stdrre plantor angreps i mindre omfattning
an mindre plantor. Blindplantsfrekvensen
minskade bade med plantornas alder vid ut-
planteringen och jordvolymen under upp-
dragningen. P& storre plantor ar tillvixt-
punkten mer skyddad och de blir darfor
mindre utsatta for stinkflyskador. Kommer
emellertid angreppen omedelbart efter ut-
planteringen kan #ven de storsta plantorna
skadas.

Andra orsaker till uppkomst av blinda
plantor kan vara skador av kalgallmygga,

Contarinia nasturtii, eller kalminerarfluga,
Phytomyza rufipes (Fjelddalen et al., 1969).
Klimatfaktorer sidsom ogynnsam jord- eller
lufttemperatur under plantuppdragningen
eller efter plantering, #r daligt undersokta,
men laga temperaturer anges ofta i littera-
turen som orsak till blinda plantor. Balvoll
(1981) anger att temperaturer under 8—9°,
frdn begynnande groning tills dess att plantan
har 10—15 bladanlag, kan skada tillvéxt-
punkten och ge upphov till blinda plantor.
Tyska forsok med kalrabbi har visat, att
laga temperaturer (2—10°) fran sadd och tre
veckor framét kan ge upphov till blinda plan-
tor, dock med stora sortvariationer. Lag tem-
peratur forst da plantorna var skolningsfér-
diga gav emellertid fa blinda plantor (Habeg-
ger et al., 1984). Aven molybdenbrist och
mekaniska skador anges i litteraturen som or-
sak till blinda plantor (Bo, 1971).

Oversikt over redovisade forsok

Foreliggande rapport bygger pad en samman-
stillning av faltforsok utforda aren 1985—
1988. Forsokslokaler har varit Jittendal i
norra Hilsingland, Rébicksdalen i sodra
Visterbotten och Ojebyn i sodra Norrbot-
ten. Foljande metoder har provats med syfte
att minska frekvensen blinda plantor: Ke-
misk bekidmpning, tdckning med fiberduk
samt plantering av storre plantor. Ansvariga
for forsoken har varit konsulentavdelningen/
vixtskydd, forsoksavdelningarna foér norr-
landskt vaxtskydd och norrldandsk tradgards-
odling samt, betrdffande férséken i Jatten-
dal, lantbruksnidmnden i Gévleborgs l4n.

Material och metoder

Av utrymmesskil kan inte alla forsok detalj-
redovisas. Vissa data, sasom sort, plante-
ringstid, rutstorlek och antal block finns an-
givna i de tabeller i vilka forsoken redovisas.
I tabellerna anges ocksa for varje forsok och
planteringstillfdlle, max- och mintemperatur,
dels for det forsta dygnet efter plantering,
dels for den forsta veckan efter plantering.
De meterologiska data som anges galler for
Jittendals del avldsningar vid SMHD’s kli-
matstationer pa Kuggoren (1986) och Holick
(1987—1988); for Ojebyn SMHI’s klimatsta-
tion i Pited, samt foér Robicksdalens del kli-
matstationen vid Robicksdalen. Jordtempe-
raturen méttes i forsoket i Jattendal 1988 pa
15—20 cm djup vid fyra tillfallen.
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Dir inte annat anges har ca 4 veckor gamla
plantor anvints vid plantering. Plantupp-
dragningen har skett i pressade torvkrukor i
vixthus pa respektive forsokslokal och plan-
torna har sedan avhirdats utomhus under fi-
berduk ca 2 dagar fore plantering. For att
undvika molybdenbrist har plantorna fore
plantering vattnats med ammoniummolyb-
datlésning. Plantor till foérséken i Jattendal
har dock levererats av AB Dalaplantor, Sve-
dala och planterats utan avhirdning da 4 vec-
kor gamla plantor anvints. Planteringen har
vid Ojebyn och Robicksdalen skett fér hand.
Plantorna har planterats med 60 cm rad-
avstand och 40 cm plantavstand i raderna. I
Jattendal har plantorna satts med plante-
ringsmaskin i dubbelrader med 90 resp 45 cm
radavstdnd och 40 cm plantavstand.

Avrikning av antalet blinda plantor har i
regel skett 5—6 veckor efter plantering; i Jit-
tendal 1988 dock forst ca 10 veckor efter
plantering.

Stinkflyfaunan har undersékts genom ut-
sdttning av olika slags fallor. Under 1985 och
1986 provades vattenskalar och klisterféllor i
Jittendal med otillfredsstidllande resultat.
Under 1987 och 1988 provades i stéllet fons-
terfillor (fig. 2). Dessa bestod av tva plexi-
glasskivor (15 x 20 cm) som korsvis placerats
ien skal med sapvatten. Fillorna har varit ut-
placerade pa forsoksfilten i Jittendal (8 fal-
lor 5/6—19/7 1987 och 10 fallor 3—25/6
1988), vid Robécksdalen (8 fdllor 14/6—14/7
1988) samt vid Ojebyn (6 fallor 21/6—21/7
1988). Fallorna har tomts 1—2 ganger/
vecka. Samtliga fangade Heferoptera har be-
stamts atminstone till slakte.

Kemisk bekimpning

Orienterande f6rsok med kemisk bekamp-
ning av stinkflyn utférdes i Jattendal 1985
och 1986 (tab. 1). Foljande preparat prova-
des: Decis (a.s. deltametrin), Orthene 75 (a.s.
acefat) och neem-extrakt. Det senare utvinns
ur fron fran Azadirachta indica och har re-
pellerande effekt pa vissa insekter (Lindquist,
1986). De doser som anvints har varit de for
kalviaxter rekommenderade. Behandlingarna
har skett strax efter planteringen.

11988 ars forsok i Jattendal (tab. 1) prova-
des sprutning med Decis i sex olika plante-
ringsomgingar med en veckas mellanrum.
Forsoksled med sprutning med Decis har
ocksd ingitt i de forsok som redovisas i
tab. 3.
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Fig. 2. Fonsterfilla som i undersékningen anvints
vid fangst av stinkflyn, Heteroptera spp. —
Window-trap used in the investigation for collecti-
on of bugs, Heteroptera spp.

Téckning med fiberduk

Tackning med fiberduk under olika 1&ng tid
har ingatt som foérscksled i 11 olika forsok,
vilka redovisas i tab. 2—4. I tab. 2 redovisas
forsok vars huvudsakliga syfte varit att stu-
dera effekten av olika tdckningstider mot
kalfluga (Delia spp). 1 dessa forsok ingar
dven flera forsdksled med kemisk bekamp-
ning av kalflugelarver. Dessa led redovisas
dock inte hir. Ingen bekdmpning forekom-
mer i leden med fiberdukstidckning.

De forsék som redovisas i tab. 3 har plan-
lagts med tanke pa de iakttagelser som gjor-
des pa ett produktionsfilt vid Ojebyn 1988,
dir en del av filtet, av tidsbrist inte tdcktes
forrdn dagen efter plantering. Dir var frek-
vensen blinda plantor lika hog som pa den del
av faltet som var helt otdckt, och det blev dér-
for speciellt intressant att studera betydelsen
av tickning de forsta dagarna efter plante-
ring.

Dir inte annat anges har tdckningen skett
samma dag som planteringen.

Forsoken i tab. 4 redovisas under nista
rubrik.

Plantering av plantor av olika alder

Forsok dir plantor av olika alder anvints vid
planteringen, har genomforts i Jéttendal
1987 (tab. 4) och vid Robicksdalen och Oje-
byn 1988 (tab. 5). Vid de senare férsoksplat-
serna har planteringen skett i 3 resp. 2 om-
gangar.

Fyraresp. sex veckor gamla plantor har an-
viants i forsoken. Plantuppdragningen har
skett pa samma sitt, med den skillnaden att
de dldre plantorna under de tva sista veckor-
na fore planteringen avhirdats utomhus un-
der fiberduk. Under den tiden har de g&dsel-
vattnats med fullgddselmedel.

Resultat

Kemisk bekdmpning

Forsoken med kemisk bekdmpning redovisas
i tab. 1 och 3. I enstaka forsok har blind-
plantsfrekvensen reducerats genom sprut-
ning med deltametrin, men effekten har dver-
lag varit otillfredsstillande. Inte heller acefat
eller neem-extrakt har haft nagon effekt.

Fiberdukstickning

Resultaten fran forséken med fiberdukstick-
ning redovisasitab. 2—4. I de flesta forsoken
har andelen blinda plantor minskat genom
tdckning. Minskningen har i flera forsok va-

rit mycket pataglig, och i manga fall har
blindplantsbildningen praktiskt taget helt
uteblivit genom tdckningen.

Flera olika tdckningstider har provats. Re-
sultaten visar, att det vissa ar rdcker med en
veckas tidckning (Ojebyn 1986, tab. 3; Jitten-
dal 1987, tab. 4) men att lingre tdckningstid
kan behovas andra ar (Jittendal 1986, Oje-
byn 1987, tab. 3). Téckning endast ett dygn
har inte haft nagon effekt. 4—6 veckors tick-
ning har som regel gett ett mycket gott skydd;
enda undantaget 4r Robicksdalen 1985 dir
andelen blindplantor var relativt hég dven ef-
ter 4 veckors tdckning.

I observationsférsoket vid Ojebyn 1985
(tab. 3) var andelen blinda plantor lika hog
nér fiberduken lagts pa dagen efter plante-
ringen, som dir ingen tdckning skett. I de
fortsatta forsoken (tab. 3), var dock andelen
blinda plantor néstan lika lag dédr plantorna
tdckts dagen efter plantering, som dir de
tdckts planteringsdagen.

I forsoket i Jéttendal 1987 (tab. 4) blev fler-

Tabell 1. Effekten av kemisk bekdmpning av stinkfly pa férekomsten av blinda plantor i blomkal — The
effect of chemical control of capsid bugs on the occurence of growing point injury in cauliflower. Jitten-

dal 1985, -86 och -88

Ar 1985 1986 1988
Year 1 I 11 v A\ VI
Sort Variety Andes Andes Andes Andes Andes Andes Andes Andes
Antal block 1 2 1 1 1 1 1 1
Number of blocks
Plantor/ruta 200 100 100 100 100 100 100 100
Plants/plot
Planteringstid 21/6 5/6 19/5 25/5 2/6 8/6 15/6 18/6
Planting date
Lufttemperatur, °C
Air temperature, °C
planteringsdag
planting day, max 16.9 12.2 11.4 13.8 12.4 15.7 15.3 22.8
min - 11.4 7.2 3.9 4.5 6.0 9.5 5.9 12.5
vecka 1,
week 1, max 20.5 13.7 13.8 17.8 15.7 23.0 22.8 24.3
min 10.4 7.2 3.9 4.5 6.0 5.0 5.9 12.2
Jordtemperatur, °C
Soil temperature, °C
planteringsdagen 9 14 18 18

planting day

Forsoksled Procent blinda plantor

Treatment Percentage plants with growing point injury

Obehandlat Control 15 13 21 20 32 24 22 12
Deltametrin 8 16 20 24 13 18 25 14
Acefat 14 16

Neem-extrakt 15
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talet plantor i fiberdukstickta forsoksled an-
gripna av klumprotsjuka, Plasmodiophora

brassicae. Vid den avliasning av klumprot-

sjukesymptom som gjordes den 15 juli, slo-
kade 100% av plantornailedet med 4 veckors
fiberdukstdckning. Andelen var niagot mind-
re i leden med 1 eller 2 veckors tickning och
endast forsumbar i de otdckta leden. Det vi-
sade sig senare att samtliga plantor pé filtet,
dven de som varit otickta, var klumprot-
sjukeangripna. De plantor som inte varit
tdckta blev dock angripna vid en senare tid-
punkt och kunde g4 fram till skord. Skorde-
bortfallet blev ndrmat totalt i de fiberduks-
tackta leden.

Under den fuktiga och kyliga sommaren
1987 blev i forsdken vid Robicksdalen och
Ojebyn en forhallandevis stor andel av plan-
torna under fiberduk angripna av svampsjuk-

domar i rothalsen. Angreppen var storst vid
Ojebyn dir 15% av de plantor som varit tick-
ta under 6 veckor dog p.g.a. angreppen. I de
Ovriga leden var angreppen obetydliga.

Plantering av plantor av olika alder

Resultat fran forsoken med plantor av olika
alder finns redovisade i tab. 4—5. I samtliga
forsok har blindplantsfrekvensen minskat da
dldre plantor anvints. 1 Jédttendals-forsoket
1987 (tab. 4), ddr plantstorlekarna jamforts
vid olika behandlingar, har andelen blinda
plantor minskat bade i den obehandlade
kontrollen, och i ledet med kemisk kaifluge-
bekdmpning. Andelen blinda plantor var for
bada plantstorlekarna hogre i ledet med ke-
misk bekdmpning.

Blindplantsfrekvensen var genomgdende

Tabell 2. Effekten av tickning med fiberduk som skydd mot uppkomst av blinda plantor i blomkal —
The effect of covering with non-woven fleece against growing point injury in cauliflower. Robicksdalen

1985—1987 och Ojebyn 1985—1987

Plats Locality Robicksdalen Ojebyn
Ar Year 1985 1986 1987 1985 1986 1987
Sort Variety Svavit Svavit Svavit Svavit Svavit Svavit
Antal block 4 4 4 4 3 4
Number of blocks
Plantor/ruta 33 33 33 75 75 33
Plants/plot
Planteringstid 19/6 10/6 15/6 17/6 12/6 10/6
Planting date
Lufttemperatur, °C
Air temperature, °C
planteringsdag
planting day, max 18.1 12.4 15.5 17.7 22.0 9.8
min 11.8 6.6 8.2 9.5 10.7 7.4
vecka 1,
week 1, max 20.3 18.1 15.5 29.3 30.2 18.5
min 11.8 6.6 3.1 7.1 10.7 6.2
Forsoksled Procent blinda plantor
Treatment Percentage plants with growing point injury
Ingen tickning 14 a 13 2 47 a 9a 9a
No covering
Téckning 2 veckor 1 5 ab
Covering 2 weeks
Tiackning 4 veckor 11 a 1 4 0Ob 0b 3b
Covering 4 weeks
Téackning 6 vecor 2b 1 2 2b 1 ab 5 ab
Covering 6 weeks
LSD (P=0.05) 6.0 3.6 9.0 8.5 5.8

Siffror féljda av samma bokstv skiljer sig ej at pa signifikansniva 5%.
Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance.
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lag i forsoken vid Robicksdalen och Ojebyn
1988. Aven dir kan man dock se en tydlig
minskning da dldre plantor anvénts. I férso-
ket vid R6bicksdalen kan man dven se en ten-
dens till minskad blindplantsfrekvens vid se-
nare plantering.

Stinkflyfaunan

I tab. 6 redovisas artsammansittningen i
fonsterfallefangsterna. Ludet #dngsstinkfly,
Lygus rugulipennis, var den helt domineran-
de arten pa samtliga lokaler och sldktet Ly-

gus svarar ensamt for 96% av samtliga fanga-
de individ. De 6vriga arter som fangats har
till storsta delen upptratt under slutet av
fangstperioden, da risken for skador pa
blomkalsplantorna fir bedémas vara liten.
Den tidsmiissiga fordelningen av fangsten av
Lygus spp under fangstperioden pa respekti-
ve lokal redovisas grafiskt i figurerna 3—6. 1
figurerna aterges dven dygnsmedeltempera-
turerna. Fig. 3 aterger det forsok i Jattendal
1987 som redovisas i tab. 4; fig. 4 Jittendal
1988 (tab. 1); fig. 5 Robécksdalen 1988 (tab.
5) och fig. 6 Ojebyn 1988 (tab. 5).

Tabell 3. Effekten av tdckning med fiberduk och kemisk bekdmpning som skydd mot uppkomst av blinda
plantor i blomkal — The effect of covering with non-woven fleece and chemical control against growing
point injury in cauliflower. Jittendal 1986 och Ojebyn 1986—1987

Plats Locality Ojebyn Ojebyn Ojebyn Jattendal
Ar Year 1985 1986 1987 1986
Sort Variety flera RZ 623 Senator Andes
Antal block 1 2 4 2
Number of blocks
Plantor/ruta 1200 78 78 100
Plants/plot
Planteringstid 1876 12/6 12/6 5/6
Planting date
Lufttemperatur, °C
Air temperature, °C
planteringsdag
planting day, max 23.9 22.0 11.5 12.2
min 10.5 10.7 6.5 7.2
vecka 1,
week 1, max 29.3 30.2 18.5 13.8
min 7.1 10.7 6.2 6.4
Forsoksled Procent blinda plantor
Treatment Percentage plants with growing point injury
Ingen tdckning 48 13 10 a 14
No covering
Deltametrin : 4 8a 8
Téckning 1 dygn* 10 9a 15
Covering 24 hours*
Téckning 1 vecka* 1 6 ab 6
Covering 1 week*
Tackning 6 veckor* 9 1 0c 0
Covering 6 weeks™
Tickning 6 veckor** 48 3 2 be 2
Covering 6 weeks**
LSD (P =0.05) 4.2

Siffror foljda av samma bokstav skiljer sig ej at pa signifikansniva 5%.
Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance.
* Fiberduken palagd planteringsdagen — Fleece applied planting-day.
** Fiberduken palagd dagen efter plantering — Fleece applied the day after planting.
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Tabell 4. Effekten av tickning med fiberduk och anvéndning av plantor av olika alder pa uppkomsten Tabell 5. Plantalderns betydelse for uppkomsten av blindplantor i blomkél — The importance of plant age

av blindplantor och angrepp av klumprotsjuka i blomkal — The effect of covering with non-woven fleece on the occurence of growing point injury in cauliflower. Rébicksdalen 1988 och Ojebyn 1988
and use of plants of different plant age on growing point injury and attack of club root disease in cauli- ”
flower. Jittendal 1987 Plats Locality Robicksdalen Ojebyn
Sort Variety White Summer ! 1 oL L 1
Antal block 4 Sort Variety Vito Vito Vito Vito Vito
Number of blocks Antal block 7 7 7 6 6
Plantor/ruta 100 Number of blocks
Plants/plot Plantor/ruta 33 33 33 33 33
Planteringstid 4/6 Plants/plot
Planting date Planteringstid 13/6 20/6 27/6 13/6 20/6
Lufttemperatur, °C Planting date
Air temperature, °C Lufttemperatur, °C
planteringsdag Alr temperature, °C
planting day, max 10.0 planteringsdag
min 3.6 , planting day, max 19.0 17.7 26.5 18.8 21.0
vecka 1, 19.5 min 7.3 13.2 13.1 7.0 14.0
week I, max 19.5 vecka 1,
min 6.4 week 1, max 22.3 26.6 26.9 24.0 31.2
: min 2.7 12.2 10.7 2.2 13.5
Forsoksled Plantalder Blindplantor Slokande plantor 15/7
Treatment Plant age Growing point Wilting plants 15/7 Plantalder Procent blinda plantor
(veckor weeks) injury (%) (%) Plant age Percentage plants with growing point injury
Obehandlad kontroll 15b 3 4 veckor weeks 73 a 38a 0 54a 99a
Untreated control 3cd 0 6 veckor weeks 0 b 0 a 0 1.0b 26a
Klorfenvinfos 22 a 0
Chlorfenvinphos 9¢ 0 LSD (P=0.05) 4.2 5.5 4.2 9.2
Téckmng 1 vecka 1d 25 Siffror féljda av samma bokstav skiljer sig ej at pa signifikansniva 5%.
Covering 1 week 0d 42

Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance.

NN RN DR

Téckning 2 veckor 0d 64
Covering 2 weeks 0d 71
Tackning 4 veckor 1d 100 . . ) e . . . .
Covering 4 weeks 1d 100 Tabell 6. Antal fangade exemplar av olika s‘tmkﬂyarter i fonsterféllor i blomkalsodlingar — Number of
specimens of Heteroptera-species collected in window-traps in cauliflower-fields. Jattendal 1987—1988,
LSD (P=0.05) 5.2 Robicksdalen 1988 och Ojebyn 1988
Siffror féljda av samma bokstav skiljer sig ej at pd signifikansniva 5%. Plats Locality Jéttendal Robicksdalen Ojebyn
Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance, Ar Year 1987 1988 1988 1988
Fam. Pentatomidae
Dolycoris baccarum 1
Eurydema oleraceum 1
Fam. Lygaeidae
Drymus sp. 1
Fam. Miridae
Calocoris fulvomaculatus 1
Capsus ater . 2
Charagochilus gyllenhali 1
Leptopterna dolabrata 2 2
Lygus gemellatus 1 1
L. pratensis 2
L. rugulipennis 371 132 75 175
L. wagneri 1
L. sp. i
Plagiognathus chrysanthemi 4
P. sp. 1
Polymerus sp. 1
am. Saldidae
Saldula sp. 3 11
umma 379 134 89 189
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Fig. 3. Fangst av Lygus spp i fonsterfillor. — Catch of Lygus spp in window-traps, Jittendal 1987,
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Diskussion

Forsoken visar att blindplantsfrekvensen va-
rierar kraftigt, bade mellan lokaler, ar och
olika planteringsomgangar samma ar. Nagot
tydligt samband mellan laga lufttemperaturer
och blindplantsfrekvens kan inte utldsas.
Laga nattemperaturer pa <5 °C efter plante-
ring har uppmitts i flera av forsdken utan att
detta medfort att blindplantsfrekvensen bli-
vit anméarkningsvart hég. Mitningarna av
jordtemperaturen i Jittendal 1988 visade inte
heller pa nagot tydligt samband mellan
blindplantsfrekvens och temperatur. Fill-
fangsterna har visat att ludet dngsstinkfly &r
vanligt forekommande i blomkalsodlingar,
men nagot entydigt samband mellan fore-
komst av stinkflyn efter plantering och frek-
vensen blinda plantor kan inte utlédsas. Det dr
overhuvudtaget svart att se nagot tydligt
monster vad giller upptriadandet av blinda
plantor. Mycket tyder dock pa att stinkflyn
spelar en stor roll, dtminstone vid vissa tillfal-
len. Ett exempel dr observationsforséket i
Ojebyn 1985 (tab. 3), dar andelen blinda
plantor dr mycket hég nir fiberduken lagts
pa forst dagen efter plantering. Under plan-
teringsdagen var det varmt och det 4r sanno-
likt att stora méngder stinkflyn flugit in till
filtet redan da och sedan blivit instdngda un-
der fiberduken.

Fiberdukstickning under minst en vecka
har i flertalet forsok givit ett sdkert skydd
mot uppkomst av blindplantor. Fiberduken
kan skydda plantorna mot flera av de tdnk-
bara orsakerna till blindplantsbildning. Den
kan forbittra mikroklimatet runt plantorna,
jord- och lufttemperaturen blir hégre under
duken (Henriksen, 1981; Guttormsen, 1984)
och plantorna blir mindre utsatta foér vind.
Duken kan ocksa skydda plantorna mot an-
grepp av stinkfly. Samtidigt ger duken ett
skydd mot angrepp av vissa andra skadedjur.

Fiberdukstidckningen #r dock inte invdnd-
ningsfri. Lang tdckningstid kan medfora kva-
litetsproblem i blomkal, plantorna blir kloro-
tiska och huvudena 16sa. I flera av de forsck
som behandlats hir, har skérden av handels-
duglig kvalitet varit ldgre i de forsoksled som
tdackts med fiberduk under 4—6 veckor, dni
de otickta leden. Fiberdukstidckning okar
ocksa, som forsoken i Jittendal 1987 visat,
riskerna for angrepp av klumprotsjuka, Plas-
modiophora brassicae. Pa det filt, dar f6rso-
ket var utlagt, hade kal inte odlats de senaste
fyra aren och klumprotsjuka hade tidigare
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inte varit ndgot problem dér. Faltet visade sig
dock vara genominfekterat av klumprot-
sjuka, en mycket rik férekomst av det mot-
tagliga ogriset penningort, Thlaspi arvense,
torde ha svarat for en uppfortkning av svam-
pen. Alla undersokta kal- och penningérts-
plantor pa filtet var angripna, men det var
bara i de fiberdukstickta leden som angrep-
pen blev forodande. P. brassicae gynnas av
h6g temperatur. Den kan visserligen infektera
rétter redan vid 9 °C, men infektionshastighe-
ten dr hogst vid 23—25°C (Criiger, 1983).
Fiberdukens jordtemperaturhdjande effekt
medfor darfor okade risker for tidiga an-
grepp.

De forsék som gjorts med kemisk bekdmp-
ning har inte givit tilifredsstéilande resultat.
Det behover inte nddviandigtvis betyda att det
inte 4r stinkfly som ar huvudorsaken till
blindplantsbildning. Orsaken kan vara att ef-
fekten av behandlingarna blir kortvarig ge-
nom att nya blad, som inte traffats av sprut-
vitskan, utvecklas och att det standigt flyger
in stinkflyn utifrdn efter behandlingarna.
Aven om det finns preparatrester kvar pa bla-
den nir stinkflyna landar, kan de hinna gora
skada innan de dor. I dessa férsék har bara
en sprutning utforts, strax efter planteringen,
och det dr mojligt att upprepade behand-
lingar skulle ha gett battre effekt. Enligt nors-
ka erfarenheter (B6, 1971) kan man dock fa
stor forekomst av blindplantor dven efter fle-
ra behandlingar. Bade Decis och neem upp-
ges ha en repellerande effekt pa vissa insek-
ter. Vad géller Decis dr dock den repellerande
effekten mest pataglig vid hoga doser (Rous-
sel Uclaf: Decis, technical information). Det
vore intressant att dven prova andra medel
med repellerande effekt.

Forsoken med plantering av stérre plantor
visar entydigt att dldre plantor var mindre ut-
satta for blindplantsbildning &n yngre, i linje
med de resultat som Dragland (1986) rappor-
terat. Plantaldern/plantstorleken paverkar
dock ocksa plantornas tillvdxt efter plante-
ring. Det anses att det dr ldttare att etablera
en mindre planta @n en storre (Bengtsson et
al., 1988) och Boa et al. (1979) visade i ett for-
s6k 1 England att tiden fran plantering till
skord var densamma oavsett plantans alder
(4—7 veckor) vid plantering, men att skérde-
periodens lingd okade med plantans alder.
Riskerna fér ’knappbildning’ (bildning av
smd, daligt utvecklade huvuden) anses ocksa
dka med plantans alder vid planteringen
(Wurr et al., 1984). Plantuppdragnings- och

planteringstekniken har utvecklats mycket
under senare ar och det har blivit mojligt att
plantera allt yngre plantor. Det dr énskvirt
med fler svenska forsok for att studera
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The occurrence of growing point injuries, is a serious problem in the cultivation of cauliflower
in Sweden. On affected young plants, the apical growing point has been destroyed. Lateral shoots
may appear, but the plants are unable to develop curds of marketable size. The symptom can pro-
bably be caused by different agents, e.g. attack by capsid bugs or unfavourable fysiological condi-
tions. Different field experiments with the objective to reduce the frequency of plants with growing
point injury are presented. The European tarnished bug, Lygus rugulipennis, seems to be regularly
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at planting. Covering with fleece could, however, be hazardous since it increases the risk of attack
by club root disease, caused by Plasmodiophora brassicae.
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Forsok med partiellt resistenta sorter vid integrerad
bekdmpning av stor kalfluga (Delia floralis)

Per Ruuth, Svalof AB, Box 5097, 90005 Umea

Sven Hellqvist, Forsoksavdelningen fér norrldndskt vaxtskydd, Box 5097, 90005 Umeé

RUUTH, P. & HELLQVIST, S. 1989. Forsok med partiellt resistenta sorter vid integrerad be-
kampning av stor kalfluga (Delia floralis). Vixtskyddsnotiser 53: 3, 76—81.

Fyra sorter av kalrot respektive blomkal har jamforts med avseende p4 angrepp av stor kélfluga
(Delia floralis), vid behandling med olika doser av klorfenvinfos (0, 0,5, 1,0 och 2,0 kg/ha). Bety-
dande skillnader i resistensgrad mellan sorterna kunde konstateras speciellt vid de ldgre bek&dmp-
ningsmedelsdoserna. Resultaten antyder att samma bekdmpningseffekt kan erhallas med lagre dos
av bekdmpningsmedel vid anvidning av partiellt resistenta sorter. Resistensen i de undersokta
sorterna 4r dock inte tillrdcklig for att helt ersédtta annan bekdmpning.

Inledning

Kalodling i norra Sverige dr vanligen helt me-
ningsloés utan bekdmpning av den stora kal-
flugan, Delia floralis (Fallén), den allvarli-
gaste skadegoraren i korsblommiga grédor
pa de flesta lokaler i omradet (Hellgvist,
1966; Alborn et al., 1985). Konventionell kal-
flugebekdmpning innebir vanligen anvind-
ning av organiska fosforforeningar, effektiva
men hoggradigt toxiska.

Det 4r av allmint intresse att soka mini-
mera anvindningen av insekticider vid koks-
viaxtodling. Vid integrerad bekdampning av
skadedjur kan partiell (ofullstindig) resistens
innebira ett betydelsefullt komplement till
andra vaxtskyddsatgiarder. Detta har visats
vid bekdmpning av morotsflugan, Psila ro-
sae, 1 morotter. Ellis ef al. (1978) konstatera-
de signifikanta skillnader i resistens hos olika
morotssorter och Thompson et al. (1980)
visade, att samma bekdmpningseffekt kunde
uppnds med ldgre dos av bekdmpningsmedel
pa partiellt resistenta jamfort med mottagliga
sorter.

Denna undersokning syftar till att belysa
betydelsen av partiell kalflugeresistens i kal-
rot och blomkal vid begridnsad anvdndning
av bekdmpningsmedel.

Material och metoder

Fyra sorter av kdlrot respektive blomkal, som
i tidigare forsok visat varierande grad av
resistens mot stor kalfluga (Birch, 1988;
Ruuth, 1988), jamférdes med avseende pa
skord och rotskador vid olika dosering av be-
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kampningsmedel. Nedanstdende sorter un-
dersoktes i tva faltforsok vid Robéacksdalen
1988.

Kalrot

Angus: Engelsk, gronskalig, foderkdlrot med
partiell kalflugeresistens. Sorten marknads-
fors som kalflugeresistent.

Doon Major: Engelsk sort med violett skal-
farg. En av de sorter som visat sig vara mest
mottaglig for kalflugeangrepp.

Vige: Norsk sort som blivit huvudsort i Norge
och i norra Sverige. Skalfargen ar violett.
Sorten har i faltférsok varit bland de bittre
ur resistenssynpunkt.

Ostgota 1I: Svensk, gronskalig sort som od-
lats sedan 1940-talet. Sorten har inte utmarkt
sig ur resistenssynpunkt.

Blomkal

Brigo: Svensk medeltidig sort, som i faltfor-
sok visat sig kinslig for kalflugeangrepp.
Dok Elgon: Hollindsk, medeltidig sort med
viss grad av kalflugeresistens.

Igloo II: Svensk, medelsen sort som 4r myc-
ket mottaglig for kalflugeangrepp.

Sv 54929 K: Medelsen foradlingslinje fran
Svalof AB med partiell resistens.

I forsoket jamfordes sorterna vid olika do-
ser av klorfenvinfos (Birlane Granulat, 96 g
a.s./kg). De doser som anvédndes var 2,0
kg/ha (rekommenderad dos), 1,0 kg/ha resp.
0,5 kg/ha. I forsoken ingick dven ett led utan

kemisk bekampning. Granulatet spreds ut i
en grund farai planteringsgraden fore plante-
ring.

Sadd av bada vixtslagen utfordes vecka
19. Plantorna skolades ut i paperpots (VH
508) och forkultiverades i vixthus. Utplante-
ring gjordes vecka 24 med hjdlp av skogs-
planteringsrér. Forsoken lades ut som
split-plotforsék dar bekdmpningsled utgjor-
de storrutor och sortled smarutor. Varje sma-
ruta bestod av en rad med 20 plantor. Plant-
avstanden var 25 cm f6r kalrot och 40 cm fér
blomkal. Radavstanden var 50 cm i bada for-
stken. Jordarten pa forsoksfiltet utgors av
mattligt mullhaltig sandig mo. Forsoket
grundgddslades med 600 kg/ha NPK 11-5-18,
och overgddslades med 300 kg/ha kalksalpe-
ter (N 15,5) under juli manad. Filtet bevatt-
nades vid planteringen samt vid ytterligare
tva tillfallen under vegetationsperioden, som
utmdarktes av mestadels torrt och varmt vi-

‘der. Ogrisrensning utfordes genom radfras-

Inga angrepp
Fullstandigt
felfri rot

Alla angrepp

SALJBAR ROT

Svagt angripen

under snittytan

ning i mitten av juni.

Angrepp av kalflugelarver avléstes dels i
falt den 27 juli, da vissnesymtom pa plantor-
na bedomdes, dels efter skord d& angrepp pa
rotterna graderades. Kalrotsforsoket skorda-
des vecka 37 da samtliga kalrotter sorterades
och vigdes. Blomkalsforsoket skordades ef-
terhand som huvudena mognade med bérjan
den 25 augusti. Vid rotgraderingen delades
rétterna in i fyra angreppsklasser enligt fi-
gur 1 och ett rotskadeindex (A) berdknades
enligt Jorgensen (1957):

A=100—3a+2b+1c+0d)/3

dar a, b, ¢ och d betecknar den procentuella
andelen roétter i angreppsklass 1, 2, 3 respek-
tive 4.

For bestdmning av artfoérdelningen av kal-
flugor i forsoken samlades puppor in fran
jorden runt plantorna i samband med skor-
den av rotterna. Fran vardera forsoket in-
samlades och artbestdmdes ca 300 puppor.

Starkt angripen
Angrepp aven
ovanfor snittytan

Fullstandigt
forstord rot

ICKE SALJBAR ROT

Figur 1. Klassifikationssystem for gradering av angrepp av kalflugelarver pa kalrot. — Classification
system for assessing attack by root maggots on swede. 1. Completely undamaged root. 2. Slightly
damaged root. 3. Severely damaged root. 4. Completely damaged root. Roots in assessment categories

1—2 are regarded as marketable.
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Resultat

Kalrot

Resultat fran forsok i kalrot redovisas i tabel-
lerna 1—4. Som framgar av dessa var kal-
flugeangreppen omfattande dven i férsoksled
med rekommenderad bekdmpningsmedel-
dos. Effekten av de olika doserna var emel-
lertid péafallande savil betrdffande vissne-
symptom och rotskadeindex som total och
séljbar skord. De fyra sorternas skérdepoten-
tial och svar pa bekdmpningsmedelsdos skilj-
de sig ocksa markant.

Tabell 1. Procent plantor utan synliga symptom pa
angrepp av kalflugelarver, Delia spp, i sorter av
kalrot efter behandling med olika doser av klorfen-
vinfos. Bedémning i fdlt 27 juli. — Percentage
plants without visible symptoms of attack by root
maggots, Delia spp, in cultivars of swede after treat-
ment with different doses of chlorfenvinphos. Field
assessment on July 27.

Sort Klorfenvinfos, kg/ha
Cultivar Chlorfenvinphos, kg/ha

0 0,5 1,0 2,0
Angus 70,8 ab 77,8 b 850D 95,0 a
Vige 84,6 a 91,8 a 95,6 a 96,0 a

Ostgota 11 70,4 ab 71,6 be 84,8 b 93,8 ab
Doon Major 59,6 b 60,0 ¢ 71,0 ¢ 87,6 b

LSD 22,4 12,0 10,1 6,9
(P=0,05)

Medelvérden foljda av samma bokstav skiljer sig ej at
pa signifikansnivd 5%.

Means followed by the same letter do not differ at 5%
level of significance.

Tabell 2. Rotskadeindex (0—100) i sorter av kal-
rot efter behandling med olika doser av klorfen-
vinfos. — Root damage index (0—100) in cultivars
of swede after treatment with different doses of
chlorfenvinphos.

Vissnesymptom (tab. 1) och rotskadeindex
(tab. 2) var som vintat starkt korrelerade till
varandra och speglar samma resistensférhal-
landen mellan sorterna. Vid de lidgre doserna
var Vige mindre och Doon Major mer skadad
jamfort med Angus och Ostgota IT. Sortskill-
naderna var tydligast vid halv och kvarts dos
av bekampningsmedlet.

Den totala skorden var hogst hos Angus i
alla bekdmpningsled. Skillnaderna gentemot
Vige och Ostgota 11 var signifikanta vid re-
kommenderad dos av klorfenvinfos. Doon
Major gav den nist hogsta totalskérden i be-
kdmpade led. Skérden avtog dock markant
vid minskad bekdmpning. Utan bekdmpning

Tabell 3. Total skérd (ton/ha) i sorter av kalrot
efter behandling med olika doser av klorfenvinfos.
— Total yield (tons/ha) in cultivars of swede after
treatment with different doses of chlorfenvinphos.

Sort Klorfenvinfos, kg/ha
Cultivar Chlorfenvinphos, kg/ha

0 0,5 1,0 2,0
Angus 32,3 a 34,7 a 39,6 a 49,6 a
Vige 24,5 a 27,0 a 30,4 a 32,6 b

Ostgota 11 236 a 26,0 a 33,0 a 35,0 b
Doon Major 22,0 a 28,0 a 35,8 a 43,7 ab

LSD 12,0 10,9 11,3 11,7
(P =0,05)

Medelvdrden foljda av samma bokstav skiljer sig ej at
pa signifikansniva 5%.

Means followed by the same letter do not differ at 5%
level of significance.

Tabell 4. Saljbar skord (ton/ha) i sorter av kalrot
efter behandling med olika doser av klorfenvinfos.
— Marketable yield (tons/ha) in cultivars of swede
after treatment with different doses of chlorfenvinp-
hos.

Sort Klorfenvinfos, kg/ha Sort Klorfenvinfos, kg/ha
Cultivar Chlorfenvinphos, kg/ha Cultivar Chlorfenvinphos, kg/ha

0 0,5 1,0 2,0 0 0,5 1,0 2,0
Angus 749 b 65,3 ¢ 64,3ab 396D Angus 33a 9,1 a 12,1 a 24,4 a
Vige 61,7 ¢ 51,3 d 46,0 b 319b Vige 2,9 a 8,9 a 13,2 a 14,4 ab
Ostgota 11 69,4 bc 76,8 b 54,6 b 36,5 b Ostgota 11 1,9 a 4,4 ab 10,6 a 19,4 ab
Doon Major 91,3 a 90,5 a 79,9 a 67,7 a Doon Major 0 a 0 b 52 a 10,3 b
LSD 12,2 6,5 19,2 20,7 LSD 3,3 6,6 8,8 11,5
(P=0,05) (P=0,05)

Medelvirden foljda av samma bokstav skiljer sig ej at
pa signifikansniva 5%,

Means followed by the same letter do nort differ at 5%
level of significance.
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Medelvdrden foljda av samma bokstav skiljer sig ej at
pa signifikansniva 5%.

Means followed by the same letter do not differ at 5%
level of significance.

gav sorten den ldgsta totalskorden, signifi-
kant ldgre 4n Angus (tab. 3).

Den séljbara skorden var vid rekommende-
rad dos av bekdmpningsmedel htgst hos An-
gus. Vid lagre doser var Viges sdljbara skord
jamforbar med Angus. Doon Major gav
ingen sdljbar skord vid kvarts dos och i det
obehandlade ledet (tab. 4). I figur 2 presente-
ras den sdljbara skordens andel av totalskor-
den for de undersokta sorterna.

Blomkal

I forsoket med blomkal var kalflugeangrep-
pen forédande och endast fa plantor gick
fram till skérd. Fran blomkalsférsoket redo-
visas darfér endast resultat fran avldsningen
i falt. Signifikanta sortskillnader vad giller
andelen plantor utan synliga angreppssymp-
tom foreldg. Sv 54929 K och Dok Elgon
visade hogre resistensgrad jamfort med Brigo
och Igloo II vilket framgéar tydligt vid ldgre
bekampningsnivaer (tab. 5).

Artinventering

Artbestdmningen av pupporna visade att stor
kalfluga, D. floralis var den klart domineran-

Séljbar skérd, % av total skdrd

Tabell 5. Procent plantor utan synliga symptom pa
angrepp av kaiflugelarver, Delia spp, i sorter av
blomkal efter behandling med olika doser av klor-
fenvinfos. Bedémning i falt 27 juli. — Percentage
plants without visible symptoms of attack by root
maggots, Delia spp, in cultivars of cauliflower after
treatment with different doses of chlorfenvinphos.
Field assessment on July 27.

Sort Klorfenvinfos, kg/ha
Cultivar Chiorfenvinphos, kg/ha
0 0,5 1,0 2,0

Sv 54929 K 27,0 ab 382 a 54,6 a 64,2 a
Dok Elgon 324 a 29,2 ab 50,8 a 54,4 a

Brigo 12,2 bc 158D 26,4 ab 54,4 a
Igloo 11 826 c 134 b 346 b 46,6 a
LSD 17,1 22,2 23,1 30,2
(P=0,05)

Medelvdrden foljda av samma bokstav skiljer sig ej at
pa signifikansniva 5%.

Means followed by the same letter do not differ at 5%
level of significance.

de kélflugearten. Av puppor insamlade fran
kélrotsforsoket var 95% stor kalfluga och
5% liten kalfluga, D. radicum. Motsvarande
fordelning i blomkéalsforsdéket var 96% res-
pektive 4%,

60

40

1.5

Klorfenvinfos, kg /ha

Bl Angus Vige

e .. "\\\\ X -
Ostgsta I XN Doon Major

Figur 2. Andel (%) siljbar skord av den totala skorden i sorter av kalrot efter behandling med olika doser
av klorfenvinfos. — Percentage marketable yield of the total yield in cultivars of swede after treatment with

different doses of chlorfenvinphos.
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Diskussion

Forsoksfilten vid Robicksdalen har, genom
upprepad odling av korsblommiga grodor, en
stark population av stor kalfluga. Situationen
torde vara representativ f6r manga odlings-
omréaden i norra Sverige. Att utebliven be-
kdmpning av detta skadedjur kan vara for-
6dande i grodor som kalrot och blomkal
exemplifieras tydligt genom dessa forsok. En
forklaring till den svaga effekten av granula-
tet kan vara att papperskrukorna som an-
vants vid plantuppdragningen inte togs av vid
planteringen. 1 kombination med en nagot
djup nedmyllning av granulatet har papperet
varit en barridr som forhindrat granulatets
verkan mot de larver som angripit rotterna
inuti krukan.

Vixters motstandskraft mot skadeinsekter
utgors néstan undantagslost av partiell resis-
tens grundad pa antixenos (inverkan pa idgg-
laggningsbeteende), antibios (inverkan pa
dtbeteende eller kolonisation) eller tolerans
(formdagan att utstd ett angrepp). Den totala
resistensen innebir ofta en kombination av
dessa resistenstyper. En viktig fas i kalflugans
dggldggningsbeteende styrs av kemiska signa-
ler vid kontakt med bladytan (Alborn
et al., 1985). Graden av antixenos kan variera
med vaxtens fysiologiska alder (Ellis ef al.,
1979) eller genom inverkan av viixtens mikro-
flora (Ellis ef al., 1982). Flugans #ggligg-
ningsbeteende paverkas troligen ocksa av
virdvixtens omgivning men detta dr ofull-
standigt utrett.

Undersékningen antyder att resistensen i
sorter av kalrot och blomkal i sig inte ar till-
racklig for att ge ett fullgott skydd mot
angrepp av kalflugelarver. Vid reducerad ke-
misk bekdmpning kan emellertid dven mindre
skillnader i resistens vara av forhallandevis
stor betydelse.

De kalsorter som odlas i dag har inte for-
ddlats med tanke pa kalflugeresistens. Trots
detta kan en variecrande grad av motstands-
kraft sparas i vissa sorter. Resistensen i blom-
kalslinjen Sv 54929 K hirleds huvudsakligen
till antixenos (Ruuth, 1988). Detta giller ock-
sa kalrotsorten Angus, dir emellertid d4ven en
viss grad av antibios kan noteras. Antalet
larvgingar ar farre och angreppen ytligare
jamfort med forhéallandet hos mottagliga sor-
ter (Birch, 1988). Angus har i detta forsok
inte visat lika hog resistensniva som i tidigare
undersdkningar. Huruvida detta 4r en tillfal-
lighet eller ett utslag av det nyckfulla i ett

80

forsvar, huvudsakligen baserat pa antixenos,
aterstar att utrona. Bakgrunden till resisten-
sen i blomkéalsorten Dok Elgon och kélrotsor-
ten Vige ar okind.

Utsikterna att genom vixtforadling for-
battra kalflugeresistensen i framtida sorter
torde vara goda. Den patagliga inomsorts-
variation som existerar innebdr en mojlighet
att genom enbart urval héja resistensgraden
till en begridnsad men inte betydelselds niva.
I ett langre perspektiv méaste dock genkil-
lor for antixenos och antibios ytterligare in-
venteras med sikte pa korsningsforddling.
Sorter som genom vitalt rotsystem forenar
stor angreppstolerans med nagon av dessa
resistenstyper borde vara en intressant forad-
lingsmalsidttning. Det dr dock inte troligt att
kalflugeproblemet kan 16sas med enbart resis-
tensforadling. Mojligheten att i framtiden
utesluta anvidndningen av kemiska preparat
torde ligga i en kombination av partiell resis-
tens, odlingsteknik och biologisk bekdmp-
ning.

Delar av denna undersokning har utforts
med anslag fran vaxtfordadlingsndmnden.
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Four cultivars of swede and cauliflower respectively, have been studied regarding the incidence
of attack by turnip root fly (Delia floralis), after treatment with different doses of chlorfenvinphos
(0, 0.5, 1.0 and 2.0 kg/ha). Considerable differences in resistance between cultivars were noticed,
especially at the lower doses of the insecticide. The results indicate that the same degree of turnip
root fly control can be achieved at lower doses of insecticides by the use of partially resistant culti-
vars. The resistance in the investigated cultivars are, however, not sufficient to completely replace

other control methods.
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Vinbirsstekeln (Pachynematus pumilio Konow)
(Hym.: Tenthredinidae) — biologi, utbredning

och bekdampning.

Sven Hellgvist, Forsoksavd. f. norrldndskt vixtskydd, Rébicksdalen, Box 5097, 900 05 Umea

HELLQVIST, S. 1989. Vinbarsstekeln (Pachynematus pumilio Konow) (Hym.: Tenthredinidae)
— biologi, utbredning och bekampning. Vixtskyddsnotiser 53:3, 82—88.

Vinbérsstekeln, Pachynematus pumilio Konow, upptrader sedan nigra ar som skadegorare pa
svarta vinbir i Norrbotten. Artens biologi och utbredning har studerats liksom mojligheter till be-
kidmpning. Det fullbildade stadiet kldcker fram strax fére och under blomningen. Aggen skjuts in
i fruktdmnet och larverna utvecklas inuti karten. Skadorna kan bli omfattande, mer 4n 50% for-
storda bér har forekommit. En inventering, utférd 1987, visade att vinbérsstekeln forekommer
Over stora delar av Norrbotten, ned till Pite dlvdal. Sprutning med deltametrin omedelbart fore
blomningen har givit mycket god bekdmpningseffekt. Aven sprutning med endosulfan vid blom-
ningens bérjan och slut (motsvarande den rutinméssiga gallkvalsterbekdmpningen) har givit god

effekt.

Under de senaste dren har vinbirsstekeln,
Pachynematus pumilio, orsakat skador i fle-
ra svarta vinbérsodlingar i Norrbotten. Ste-
kelns larver lever inuti biren som dérigenom
forstors (se fig. 1 och 2). Flertalet angripna
bar faller av i fortid, men vissa kan hinga
kvar 4nda till skoérden vars kvalitet férsdm-
ras. Skadorna kan bli mycket omfattande,
angrepp pa 50% av béren har forekommit i
Norrbotten (Helge Hellgvist, muntl.) och
Hukkinen (1921) redovisar ett fall dir mer dn
95% av bidren var angripna.

Den fullbildade stekeln dr ca 4 mm lang.
Grundfédrgen dr blekt gulbrun och svarta
flackar finns pa ryggens framre del och mel-
lan 6gonen. Honan ér genomgdende mérkare
fargad och nagot stérre d4n hanen. Den full-
vuxna larven har vit kropp och ljusbrunt hu-
vud.

Vinbérsstekeln patriffades for forsta
gangen 1 Sverige 1927, i Ovre Svartla, norr
om Boden i Norrbotten (Tullgren, 1929) och
Ahlgren (1934) rapporterar om angrepp i
Krageholm i Malmohus 14n och pa Rddmanso
i Stockholms ldn. Sedan dess saknas dock
uppgifter om ytterligare angrepp 1 svensk
vixtskyddslitteratur.

De forsta angreppen under senare tid upp-
tacktes i borjan av 1970-talet i en odling i
Korpikyld i Tornedalen (Helge Hellgvist,
muntl.). 1985 uppticktes angrepp pa nytt i
tva odlingar i Tornedalen (Ronald Karsson,
Lénsstyrelsen i Norrbottens lin, muntligt).
1986 var stekeln allmint férekommande i
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Tornedalen och angripna odlingar fanns dé
dven i Kalix och Lule dlvdalar.

I Finland férekommer vinbirsstekeln dver
néstan hela landet, men den 4r nagot vanliga-
reinorr. Speciellt i mindre husbehovsodling-
ar ar den ganska vanlig och skadorna kan bli
stora i enstaka fall. I yrkesodlingen betraktas
den dock inte som nagot stérre problem
(Tuomo Tuovinen, Lantbrukets forsknings-
central, Jockis, i brev). Hellén (1974) anger
att den férutom i Finland dven finns i Sovjet-
unionen (Karelen, Estland, Lettland och
Moskva) och i Tyskland (Mecklenburg). Ar-
ten beskrevs f.6. 1904 fran material insamlat
i Mecklenburg.

Eftersom litteraturuppgifterna om
vinbédrsstekeln 4r fa har undersdkningar ro-
rande dess biologi paborjats vid Robicksda-
len i Umea. Preliminira resultat fran de un-
dersdkningarna har sammanfattats i tid-
ningen Frukt- och birodling (Hellgvist,
1988). For att fa en klarare bild av dess ut-
bredning och omfattningen av dess skade-
gorelse utfordes en inventering i Norrbotten
1987. Ett bekdmpningsforsok genomférdes
dessutom i Norrbotten 1988.

Material och metoder

Kvistar av svarta vinbidr med stekellarvsan-
gripna bidr insamlades sommaren 1986 i en
vinbérsodling i Mattila, strax norr om Hapa-
randa. I odlingen forekom mycket kraftiga
angrepp, med upp till 50% angripna bir, ba-
de 1985 och 1986. Kvistarna sattes i plasthin-

Fig. 1. Av vinbérsstekelns larver angripna svarta vinbér. Till hoger tre oskadade bdr. — Black currants
destroyed by larvae of P. pumilio. Three undamaged berries to the right. Foto: A. Tullgren.

kar med sand i botten och ett ytskikt av 5 cm
torvmull. Hinkarna placerades pa en sand-
bidd utomhus vid Robicksdalen. Foljande
var placerades burar (1 x1x1 m) med fin-
maskigt ndt éver hinkarna. Efterhand som de
fullbildade steklarna klicktes fram samlades
de in och konsbestdmdes. En del av de fram-
kliackta steklarna placerades i en annan bur
som stéllts 6ver en svartvinbdrsbuske av sor-
ten Ojebyn. Angripna bir fran den busken
togs till vara for klackningsundersékning pa
motsvarande sitt 1988,

Antalet dgg som produceras per hona be-
stamdes genom dissektion av nyss framklack-
ta honor. '

For undersdkning av dgglidggnings- och ut-
vecklingstid sattes under 1988 nyklickta ha-
nar och honor parvis ut i mindre burar
(0.6 0.4 x 0.4 m) utomhus. I burarna place-
rades en vinbarskvist, med utslagna blommor
och blomknoppar. Kvistarna byttes ut varan-
nan dag och blommor och kart undersoktes
under stereolupp.

Vid den inventering som utforts besoktes
23 vinbérsodlingar i Norrbotten under 3:e
veckan av juli 1987. Med bérplockare samla-
des totalt 300—600 bir in fran varje odling.
Béren togs fran flera slumpmdssigt utvalda

Fig. 2. Angripet bdar i genomskidrning. — De-
stroyed berry in cross-section. Foto: A. Tullgren,
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buskar i olika delar av odlingen. I de fall flera
olika sorter forekom i en odling togs ett
mindre prov fran varje sort. Totalt insamla-
des 48 prover. Efter insamling lades béren i
70%-ig sprit, och samtliga bir undersoktes
senare genom att de skars itu med skalpell.

Ett bekdmpningsforsok genomfordes som-
maren 1988 i en odling med sorten Jédnkis-
jarvi 1 Unbyn, ca 10 km séder om Boden. 1
odlingen var ca 8% av bdren angripna av vin-
barsstekel under 1987. Forsoksleden framgar
av tabell 1. Behandlingarna utfordes med
traktorburen filtspruta med vinbdrsramp
och virvelkammarmunstycken och med en
vitskemingd motsvarande 600 1/ha. Forso-
ket lades som ett blockforsok med 3 block
och en rutstorlek pa 12x 15 m (3 rader om
15 m).

Forsoket avldstes den 19 juli. Ca 300 bir
samlades in fran buskar pa en stricka av 5
meter i mitten av mittenraden av varje ruta.
Béren lades i 70%-ig sprit och graderades se-
dan med avseende pa vinbirsstekelangrepp.

Resultat

Klackningsperiod

Klackningsdata fran 1987 och 1988 redovisas
i figur 3. Totalt kldcktes 286 fullbildade stek-
lar fram under 1987 och 25 under 1988. An-
delen honor under aren var 33 resp. 76%.
Fordelningen mellan hanar och honor var
ungefar densamma under hela klicknings-
perioden. Under bada aren paborjades klack-
ningen innan vinbirsbuskarna bérjade blom-
ma. Begynnande blomning fér tva vinbirs-
sorter, Jankisjarvi (tidig sort) och Ojebyn
(sen sort) visas i figuren.

Agg]ﬁggning och utveckling

Dissekerade nykldckta honor innehdll i ge-
nomsnitt 52.6 dgg (S.D. £12.0; n=11). Ag-
gen var ca 0.7 mm langa, kdgelformade och
mjolkvita.

Agglaggningsundersokningen forsvarades
av att det var svart att halla honorna vid liv
i burarna nagon langre tid. Den hona som
levde ldngst blev sex dagar gammal. Hon lade
de forsta dggen (3 st) under fjdrde dagen, dar-
efter 8 st dag 5 och 16 st dag 6, totalt 27 dgg.
En annan hona lade under de tva férsta da-
garna 13 4gg och under de tva néstféljande 35
agg, totalt 48 dgg. De flesta honorna lade de
forsta dggen redan under forsta eller andra
dagen efter klackningen.

Aggen kunde liggas bade i blomknoppar
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Tabell 1. Bekdampningsforsék mot vinbérsstekeln
i svarta vinbér, Unbyn 1988. — Control trial with
Pachynematus pumilio in blackcurrant in nor-
thern Sweden 1988. Sort — Variety: Jankisjirvi.
Vitskeméngd — Volume: 600 1/ha

Forsoksled Angripna
bér (%)
— Treatment — Damaged

berries (%)

A. Obehandlad kontroll

— Untreated 200 a
B. Cyclodan (a.s. endosulfan, 350 g/1),

0.2%; vid blomningens borjan

— at onset of flowering 19.2 a
C. Cyclodan (a.s. endosulfan, 350 g/1),

0.2%; vid blomningens boérjan och

slutfas

— at onset and end of flowering 4.3 bc
D. Decis (a.s. deltametrin, 25 g/1),

0.1%; strax fore blomningens bérjan

— immediately before onset of

Sflowering 03¢
E. Dipterex SL (a.s. triklorfon,

800 g/kg), 0.1%; da 50% av blom-

morna slagit ut

— 50% of flowers open 14.5 ab
LSD (P=0.05) 11.7
Signifikansniva 0.98

Medelvirden féljda av samma bokstav skiljer sig ej 4t pa

signifikansniva 5%.
— Means followed by the same letter do not differ at 5%

level of significance.

och i utslagna blommor. Aggen lades i halig-
heten i fruktdmnets nedre del, intill frodmne-
na. I flertalet knoppar lades bara ett 4gg men
i vissa kunde man finna ett par stycken. Fran
utsidan av fruktdmnet syntes nédstan inga
spar, mdjligen kunde man se ett mycket svagt
insjunket parti med nagot morkare celler dar
honan skjutit in sitt dgglaggningsror.

Efter dggliggningen svillde &dggen och
strax fore klackningen var de nistan klot-
runda. Aggen klidcktes 10 dagar efter dgg-
ldggningen. Pa de nykldckta larverna var
bade huvud och kropp mjolkvita. I senare
larvstadier dndrade huvudet farg via gratt till
ljusbrunt medan kroppen forblev vit. Larver-
na at framforallt av fréamnena och ldmnade
bruna exkrementer efter sig. Det dr exkre-
menterna man lattast ser, om man skar itu ett
angripet bir.

Larverna var fullbildade 6—8 veckor efter
kldckningen. Flertalet larver ldamnade da bi-
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Fig. 3. Ackumulerad kldckning av fullbildat stadium av vinbirsstekel vid Robicksdalen 1987 ( - - - ) och

1988 (

). Begynnande blomning for tva vinbdrssorter indikeras med J (Jankisjarvi) resp O (Ojebyn)

foljt av artalet. — Accumulated hatching of imago of P. pumilio. Onset of flowering of two blackcurrant
varieties indicated with J (Jinkisjirvi) and O (Ojebyn) respectively, followed by the year.

ren genom ett hal i skalet, men vissa larver
fanns kvar i bdren dnda fram till skérden.
Tullgren (1929) anger att larverna férpuppas
ien kokongijordenelleri det angripna béret.
Vid undersékningarna vid Rébicksdalen pa-
traffades dock inga kokonger under busken i
insektsburen. Didremot patridffades tomma
kokonger i fornaskiktet under buskarna i en
kraftigt angripen odling.

Inventering

Av de 23 odlingar i vilka barprov insamlades,
hittades stekellarver i 9. Angreppsgraden var
lag dven i de prov dir stekellarver patraffa-
des. Fran tre odlingar fanns prov med mer dn
5% av biren angripna och i bara en odling
var mer dn 10% av bdren angripna. I de od-
lingar dér stérre angrepp forekom var samt-
liga vinbirssorter angripna. Ojebyn var dock
nagot mindre angripen dn Jankisjarvi. I de
tre odlingar som hade de kraftigaste angrep-

pen var den procentuella andelen angripna
biri Jankisjarvi respektive Ojebyn 20.7 resp.
16.5; 8.3 resp. 2.5 och 5.8 resp. 1.0.

Pakartanifig. 4 4r odlingar inprickade dir
stekellarvsangripna bir patrdffades. P4 kar-
tan anges dven andra platser dir vinbérsste-
kel patraffats. I vissa fall giller det odlingar
dar det under forsommaren setts fullbildade
steklar. I ett par fall har stekelangripna bar
patraffats pa buskar, ofta obekdmpade, i od-
lingarnas nidrhet. Kompletterande uppgifter
har ldmnats av Ronald Karlsson. Pa kartan
anges dven odlingar dir vinbdrsstekelan-
grepp forekommit 1985 och 1986.

Bekampning

Resultat fran bekdmpningsforsoket redovi-
sas i tabell 1. Mycket god effekt har erhallits
genom behandling med deltametrin (Decis)
strax fore blomningens borjan. Aven tva be-
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A = funnen i barprov vid inventering 1987,

A= found in berry-

handlingar med endosulfan (Cyclodan) har
givit tillfredsstdllande effekt, medan en be-
handling med endosulfan eller triklorfon
(Dipterex SL) gav dalig effekt.

Diskussion

Klackningsundersékningarna visar, att klick-
ningen av de fullbildade steklarna borjar
strax fore blomningens bérjan for de tidi-
gare vinbirssorterna. Det kan tidnkas att
klackningen skett nagot tidigare i buren dn
den gjort under naturliga forhallanden p.g.a.
gynnsammare klimat i buren. Nigon under-
sokning i f4lt har inte genomforts, men vid ett
besok i Tornedalen den 15 juni 1987 patriffa-
des bade fullbildade steklar och blommor
med dgg i en odling. De tidiga sorterna var da
i full blom medan sorten Ojebyn dnnu inte
boérjat blomma.

Den ojdmna konsfordelningen mellan aren
torde kunna forklaras med att vinbérsstekeln
sannolikt, liksom flera andra viststekelarter,
genom partenogenes kan ligga obefruktade
dgg. Dessa utvecklas till hanar, medan be-
fruktade dgg leder till honor. Dalig tillgédng
pé& hanar under en generation leder till att fa
honor blir befruktade, vilket medfér att ha-
nar blir 6verrepresenterade under nista ge-
neration. Detta forhallande giller, som visats
av Kemner (1924), for bl.a. krusbirsstekeln.

Undersékningen av dggldggningsperioden
visade att denna kan pabdrjas redan inom ett
par dagar efter framkliackning av de fullbil-
dade honorna. Flertalet honor dog dock in-
nan de lagt alla d4gg, varfor en berdkning av
dggldggningsperiodens langd blir osdker. En
forsiktig gissning 4r dock att flertalet honor
bor ha lagt sina 4gg inom en vecka efter fram-
klackningen. Detta i kombination med den
relativt korta kldckningsperioden och dggens
och larvernas skyddade ldge inuti fruktdmnet
forsvarar bekdmpningen. Eventuell bekdmp-
ning bor rikta sig mot de fullbildade steklar-
na, innan de borjar ligga dgg, men den tids-
period man har till forfogande dr kort. Det
faktum att flertalet insekticider klassas som
bifarliga och darfér inte far anvidndas under
blomningen begréinsar ytterligare den till-
gingliga tiden for bekdmpning. Forsoket vi-
sar dock att man med langtidsverkande pre-
parat, som deltametrin, kan uppna mycket
god bekdmpningseffekt genom behandling
omedelbart fére blomningen.

Erfarenheter fran de senaste dren visar att
det 4r de odlare som av olika anledningar inte

utfort ndgon bekdmpning av vinbirsgall-
kvalster med endosulfan (Cyclodan) som fatt
angrepp av vinbdrsstekel. I det forsok som
genomfoérdes gav tva endosulfanbehandling-
ar (motsvarande den rutinmissiga gallkvals-
terbekdmpningen) tillfredsstdllande effekt,
medan endast en behandling inte hade ndgon
effekt. Den stora skillnaden i effekt mellan en
och tva behandlingar kan bero pa att endo-
sulfan har svag effekt mot de fullbildade vin-
béarssteklarna (liksom mot andra steklar; pre-
paratet klassas inte som bifarligt) men béttre
effekt mot de unga larverna. Vid tva behand-
lingar skulle da preparatets djupverkande ef-
fekt kunna forstirkas.

Den svaga effekten av triklorfon kan dven
den bero pa att preparatet har dalig verkan
mot de fullbildade steklarna (preparatet klas-
sas inte som bifarligt) och att dess djupver-
kande effekt inte varit tillrdcklig for att doda
larverna. Skillnaderna i effekt mellan prepa-
raten kan ocksd bero pa att behandlingstid-
punkterna varit olika och att bara behand-
lingen med deltametrin fore blomningen trif-
fat ritt tidsméssigt mot det fullbildade
stadiet. Skilda behandlingstidpunkter for de
olika preparaten valdes just for att studera ef-
fekten av behandling vid olika tidpunkter,
och for behandling under blomning valdes
darfor preparat som far anviandas i blom-
mande kulturer.

Finska forsok fran 1960-talet (Tuovinen, i
brev) visade ocksa att endosulfan ar ett verk-
samt medel mot larverna. Den procentuella
andelen stekellarvsangripna bédr minskade
med i genomsnitt 40%, men viktigaste effek-
ten lag i att upp till 100% av de larver som
klacktsibir pa endosulfanbehandlade buskar
dog pa ett tidigt stadium. Sddana bér fortsét-
ter att utvecklas och faller ej av i fortid. I de
finska forsoken anvidndes endosulfan i en
koncentration (0.14% a.s.) som ér dubbelt sa
hog som den som f.n. rekommenderas till
vinbdr i Sverige och man fick da god effekt
dven vid endast en behandling.

Inventeringen visar, att vinbérsstekeln nu
ar spridd i stora delar av Norrbotten och fun-
nen i alla de stérre dlvdalarna. De flesta fyn-
den lag 1987 i Lule dlvdal, medan angreppen
var ldgre i Tornedalen jamfort med tidigare
ar. Gemensamt for flertalet odlingar med an-
grepp var att det p.g.a. svara markférhallan-
den inte var mojligt att kéra i odlingen under
var och forsommar och nagon bekdmpning
blev ddrfor inte utford. Intressant att notera
var att vissa odlingar med kraftiga angrepp
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1986, var praktiskt taget utan angrepp 1987.
Ett exempel ar den odling i Mattila, dar
50%-iga angrepp forekom bade 1985 och
1986. 1987 patriffades inte ett enda angripet
bér i odlingen. I odlingen hade d& sprutats
med en blandning av endosulfan och fenvale-
rat (Sumicidin) den 6 juni, strax fore de tidiga
sorternas blomning, och med endosulfan den
22 juni, vid blomningens slutfas.

Huruvida vinbirsstekeln dr under sprid-
ning ar osiakert. Den har visserligen under de
senaste aren patriffats i flera nya odlingar,
men den har ocksa ett sadant levnadssitt att
den litt kan ha undgatt uppmirksamhet tidi-
gare. Den expansion som den norrbottniska
vinbérsodlingen genomgéatt sedan 1970-talet,
med fler och tétare liggande odlingar, har
dock gjort det 14tt for olika skadegoérare att
sprida sig. Det finns det flera exempel pé fran
senare ar. Det finns all anledning att efterso-
ka vinbérsstekeln dven i t.ex. Visterbotten.

Forfattaren ber att fa framfora ett tack till
Linsstyrelsen i Norrbotten, som bekostat in-
venteringen och filtforsoket, till Karl-Ake
Lundstrom som stdllt upp som foérsoksvérd
samt till Tuomo Tuovinen som bidragit med
erfarenheter fran Finland.
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The sawfly Pachynematus pumilio has been noticed as a pest of cultivated blackcurrants in Nor-
thern Sweden. The biology, distribution and means of chemical control have been studied.

The imago hatches shortly before, or at the beginning of the flowering period of early flowering
varieties of blackcurrant, and oviposition starts shortly afterwards. Each female lays about 50
egps. Eggs are laid in the ovary of open flowers or flowerbuds. The larva develops in the unripe
berry where it feeds on the seeds. After 6—8 weeks the by then fullgrown larva leaves the berry.

Pupation takes place in a cocoon in the soil.

The damage by the sawfly can be serious, losses of more than 50% of the yield have occured.
In Sweden, P. pumilio has in recent years only occured in the northernmost part. It also occurs

in Finland, Germany and USSR.

In a control experiment deltametrin, sprayed immediately before onset of the flowering period,
proved to be very efficient against P. pumilio. Endosulfan, sprayed at the beginning and at the
end of the flowering period (corresponding to the ordinary treatments against gall-mites) also gave

good control.

Additional key-words: blackcurrants, Ribes nigrum, deltametrin, endosulfan, Sweden, sawfly.
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Bokrecension

Novel Aspects of Insect-Plant Interaction
red: P. Barbosa och D.K. Letourneau
1988, Wiley Interscience.

En mycket ungefirlig 6versittning av bokens
titel skulle kunna vara ’Nya tankar om sam-
spelet mellan insekter och véxter’. Detta ut-
gor ocksa denna boks innehall. Tyngdpunkten
ar de kemiska samspel mellan vixtdtande in-
sekter, deras naturliga fiender samt de véxter
som de lever pa. Man har, under senare ar,
fatt allt mer kunskap om vixternas kemiska
sammanséttning och dessa kemikaliers paver-
kan pa bade véxtitare och deras naturliga
fiender. Boken 4r ett forsok att forklara ter-
minologin, sammanstilla forskningsresultat,
och presentera funderingar &ver framtida
forskningsinriktningar.

Boken 4r uppdelad i 4 huvudavsnitt. Varje
del borjar med en introduktion av redaktdren
Letourneau. De enskilda kapitlen dr skrivna
av olika forfattare. Detta sétt att producera
bocker dr ganska populdrt nufértiden men har
bade for- och nackdelar. Resultatet blir, som
i foreliggande bok, en viss ojimnhet. Men
det ger Idsaren mojlighet att vilja fritt efter-
som alla avsnitt dr ganska fristdende.

Men for den oinvigde ldsaren kan det forsta
kapitlet var en bra utgangspunkt. Det ger en
bra gversikt av kunskaperna om interaktioner
mellan de tre trofiska nivaerna, d vs vixten,
vaxtdtaren och vixtdtarens naturliga fiender.
Dar finns ocksa manga definitioner av de ke-
miska termerna som genomsyrar resten av
boken.

Det har visat sig att de kemikalier som vix-
ten innehéller eller producerar som férsvar,
kan ha konsekvenser inte bara for de insekter
som dter vixten, men ocksa for herbivorernas

fiender. Vixten kan locka de naturliga fien-
derna, eller genom att forsimra vixtitarens
villkor ge fienderna mera tid att verka. Men
vissa av dessa forsvarskemikalier kan ocksa
skada fienderna. Ibland kan vixtidtarna ut-
nyttja vixtens forsvarskemikalier pa ett annat
finurligt sitt, de kan samla pa sig dessa kemi-
kalier och pa sa sitt sjdlva bli osmakliga.

Tva avsnitt handlar om mikroorganismer-
nas rolli de tre trofiska samspelen. Att svaga
infektioner av insektpatogena organismer kan
forstdrka vixtens egna forsvarsmekanismer
eller att dmnen i vidxten kan gora vixtitare
mera mottagliga for sjukdomar, &r tankar
som kan vara av vikt fér bade vaxtforadlare
och insektspatologer. Annu mer komplicerade
samspel mellan insekten, symbionter och vix-
ten kan ocksa paverka insektens respons till
véxtens forsvarsmekanismer.

Slutkapitlet 4r bland de mest tankeviackan-
de. Dir foreslas bla att vissa vaxtforsvars-
kemikalier kan inducera produktion av enzy-
mer hos vaxtdtare som sedan mildrar verkan
av insekticider pd dessa. Vissa forsknings-
resultat antyder att detta fenomen kan péa-
skynda insekternas resistensutveckling mot
insekticider. Forskning inom detta omrade
kan dven ge vissa ledtradar till mekanismer
som leder till att insekter kan bryta ner vix-
tens forsvarsmekanismer.

Denna bok innehéller spdnnande och in-
tressant lasning och rekommenderas varmt.
Det &r kanske pa sin plats att varna ldsaren
att flertalet av idéerna i boken dr nya och
ganska outforskade. Det dr ofta svart att se
nagra omedelbara tillimpningar. Boken skall
mera betraktas som en framtidsvision och
startpunkten for nya forskningsinsatser.

Barbara Ekbom
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