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Utvindig réta, orsakad av Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, p4 huvudrétter samt sekundar-
rotter av tomat. — External rot, caused by Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, on taproots
and secondary roots of tomato. Foto: Stanislav Kalt.
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Occurrence and identification of Fusarium root rot —
Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici —
in greenhouse grown tomatoes in Sweden

Ann-Sofi Forsberg, Sveriges Lantbruksuniversitet, Konsulentavdelningen/vixtskydd, Box 44,

230 53 Alnarp

FORSBERG, A-S. 1989. Occunience and identification of Fusarium root rot — Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici — in greenhouse grown tomatoes in Sweden. Vixtskydds-

notiser 53: 4, 94—99,

In April 1985 a severe wilting and root rotting on tomato plants was seen in a greenhouse in
northern Sweden. The problems became worse in 1986 and could by then also be spotted in other
regions of the country. It has now become an economically significant problem. Identification
of the pathogen, based mainly on symptom expression in rapid seed tests, seedling tests and tests
with plants up to maturity, suggests Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici to be the causative
organism. Depending on testmethod used, low grade pathogenic isolates varied in their symptom
expression to the plants. However, the virulence varied markedly even in the growings, not only
depending on the virulence of the isolate but rather indicating influence by management condi-
tions or maybe substrate conditions such as microorganism balance.

Occurrence of root rot problems
in Sweden

A severe wilting in combination with heavy
rotting of roots appeared in 1985 on tomato-
plants in a fairly new greenhouse in northern
Sweden. A Fusarium oxysporum was isolated
from the lower stem parts of examined plants.
The symptoms resembled the descriptions of
Fusarium crown and root rot (Jarvis, 1977;
Jarvis and Shoemaker, 1978). Although pre-
cautions such as desinfection, use of ¢clearly
defined beds and Fusarium race 2 resistant cul-
tivars (WW IDA 257) the problems became
worse in 1986. The same kind of symptoms
was spotted even in greenhouses in other parts
of the country. The problems went on and be-
came even more serious in 1987. The attack
caused significant economical loss in several
tomato holdings.

In diseased plant parts i.e. stembase, stem,
taproots, secondary and tertiary roots Fu-
sarium oxysporum was always isolated on
Nutrient Agar or PDA. However, the isola-
tion of F. oxysporum coexistent with symp-
toms of the crown and root rot may suggest
Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici
as the causative organism as described by Jar-
vis and Shoemaker (1978).

Symptoms
Symptoms of yellowing leaves and suddenly
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wilting plants appeared during ripening of the
first fruits. A few plants collapsed and wilted
quickly (quickwilt) whereas the majority of
the plants were only slightly stunted and weak
(slow wilt symptoms). However, some plants
wilted and eventually died when the plants
were heavily loaded.

Wilting plants showed a dark chocolate-
brown discolouration in the vascular region
mostly extending about 5 cm above the sub-
strate line and in some cases 10—20 c¢cm (in a
few cases even 45 cm) above the substrate line.
The root system was usually in a very bad
condition with a lot of rotted roots. The tap
root as well as primary, secondary and tertiary
roots had conspicuous darkbrown necrotic
lesions, brown root tips and browning of the
vascular region. Dead plants and plants in
severe stages had necrotic stem cankers above
the soil line. Many plants without obvious
foliar symptoms showed necrosis on tap roots
and at the origin of secondary roots, as well
as some vascular browning in the secondary
roots. This description was also given by
Sonoda (1976) and Sonoda et al (1978).

International occurrence of
Fusarium crown and root rot

The earliest description of a crown and root
rot caused by Fusarium oxysporum was 1971
in California, USA, (Leary and Endo), when

Fusarium wiltresistant cultivars were found
susceptible but with symptoms totally diffe-
rent from ordinary wilt.

A few years later, 1974—75, identical symp-
toms were identified in Ohio, USA (Farley
et. al., 1975), Ontario, Canada (Jarvis et al.,
1975), Florida, USA (Sonoda, 1976) and in
Japan (Yamamoto et. al., 1974). Later on
other areas of USA have reported heavy at-
tacks of the disease and it became a major
limiting factor of the tomato production even
in Canada. Some years ago Fusarium crown
and root rot was observed in Western Europe
and Israel, as quoted in reports from Israel
(Krikun et. al., 1982), Greece (Malathrakis,
1985), France (Couteaudier & Alabouvette,
1984), Holland (Van der Ven, 1985), Belgium
(Vanachter et. al., 1985), Italy (Tamietti &
Lento, 1986) and England (Anonym, 1988).

This aggressive pathogen although morpho-
logically a Fusarium oxysporum is not a vas-
cular wilt pathogen. Jarvis & Shoemaker
(1978) proposed to designate it as Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici.

Materials and methods

The purpose with this investigation was to
identify the causal fungus isolated from
diseased tomato plants with symptoms as
above described. Different laboratory tests
were undertaken with some of the Fusarium
oxysporum isolates to specify their patho-
genicity.

Fungal isolates

Most isolates orginated from lower stem parts
or stem base, only a few from roots. All
isolates used were saffron in colour. Check
isolates of both Fusarium oxysporum f.sp.
radicis-lycopersici (=F.O.R.L.) and Fusarium
oxysporum f. sp. [ycopersici race 2 (=F.0.L.)
were included in the tests.

Seedtest

Sterilized tomato seeds were dipped in spore
suspension and put on plates with water agar
supplemented with Schizophyllum minimal
media as described by Sanchez et. al. (1975).
The plates were pregerminated in the dark
and incubated in 22°C for 7 to 10 days.
The seedlings were then examined for crown
rot symptoms in their root-stem transition
region or crown. When the seedlings showed
dark brown lesions often involving a portion
of the primary root as well, after 7 to 10 days,

Figure 1. Symptom of Fusarium crown and root
rot on a naturally infected tomato plant. Small
rootsystem with heavily rotten tap root and secon-
dary roots, notice the rotten root tips. Brown vas-
cular discolouration from tap root through up the
lower stempart (see arrows). — Fusarium rotréte-
symtom pad en naturligt infekterad tomatplanta.
Litet rotsystem med mdnga ruttna rotter, ligg
mdrke till de ruttna rotspetsarna. Brun inre kirl-
missfdrgning ovan substratnivdn (se pilar).

they were considered to be infected by Fu-
sarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici.
Since, on the other hand, saprophytic clones
of Fusarium oxysporum are believed not to
cause any symptoms on tomato hypocotyls
and F. oxysporum [ycopersici race 1 and 2
only cause a light tan discolouration of the
entire primary root after a prolonged period
(10—14 days) this constitutes the basis for
distinction between Fusarium oxysporum f.sp.
radicis-lycopersici and F. oxysporum f.sp.
Iycopersici, and excludes saprophytic clones
of F. oxysporum.
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Seedling test

Using a seedling test according to Ester &
Gerlagh (1986), 20 days old tomato plants
were uprooted, washed and dipped in the
spore suspension of the test isolates, planted
and incubated in 18 °C. 2,5—3 weeks later the
plants were examined for crown- and root rot
symptoms. A set of differentiating tomato cul-
tivars were used: Minerva and WW 214 sus-
ceptible for both F.O.R.L. and F.O.L. race
2, WW 257 susceptible for F.O.R.L. but
resistant to F.O.L. race 1 and 2, EZ-Vicores
and Ohio CR-6 resistant to F.O.R.L. but sus-
ceptible to F.O.L. race 2. WW 214 and WW
257 are Swedish cultivars with WW 257 as the
most common grown cultivar. Three plants
per isolate and cultivar was used. In test I
without any replicants and in test II with three
replicants.

Mature plant test

Some tomato plants of the cultivar WW 257
were replanted from the seedling tests and in-
cubated at 18 °C until mature (12—16 weeks).
This method corresponds to the bare root dip
method used and described among others by
Jarvis & Thorpe (1976) and Sonoda (1976).

Disease assessment

The plants from both seedling and mature
plant tests were examined for external and
internal disease symptoms. As the disease
expression may vary from light discolouration
on roots to complete rotting of the tap root
(Jarvis et. al. 1975) each plant was scored on
a scale from 0 to 5. This is a modification of
the scale used by Rowe (1980) complemented
by assessment methods described by Jarvis &
Thorpe (1976).

Assessment scale:

0 = no internal or external browning

1 = no internal browning, discrete superficial
lesions on tap root or stem base and root
lesions at the points of emergence of
lateral roots.

2 = brown tap root with slight internal brow-
ning at the tip of the tap root.

3 = moderate internal browning of the entire
tap root.

4 = severe internal browning extending from
tap root into lover stem above soil sur-
face, abundant lesions on distal roots.

5 = dead plants.
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Results
The test results are shown in the table.

Seed tests

A preliminary seed test, not included in the
table, was done with four Fusarium oxyspo-
rum-isolates from root rot diseased tomato
plants. 7 days after inoculation typical crown
and root rot symptoms were manifested only
by the F.O.R.L. check isolate. When exten-
ding the incubation to 11 days, root rot symp-
toms could be seen on most seedlings
inoculated with two of the isolates and on a
few seedlings in the other two.

In seed test number 2, 1987, Fusarium oxy-
sporum isolates from 7 tomato growings with
root rot problems were included. Isolate A,
B and D showed a strong positive reaction
after 8 days which was even more pronunced
after 11 days. 90—100% of the seedlings had
typical brown lesions at the root-stem transi-
tion region. (Isolate A is from the first disco-
vered greenhouse with rootrot problems).
Even E and C showed typical symptoms on
most of the seedlings i.e. 80—90%, but not
as strong and prevalent as A, B and D. M and
N produced symptoms of the same kind but
to a much lesser extent and mostly, only after
11 days.

The 5 isolates, A, B, D, E and C are accor-
ding to this test identified as Fusarium oxy-
sporum f. sp. radicis-lycopersici. The patho-
genicity of isolates M and N is less evident
and therefore designated just Fusarium oxy-
Sporum.

Seedingtest I + Mature plant test

The first test in 1987 included 7 Swedish Fusa-
rium oxysporum isolates.

The check isolate of F.O.L. caused no
symptoms on the resistant cultivar WW 257
but severe damage to the susceptible cultivars
Minerva, Vicores and CR-6. The check isolate
of F.O.R.L. fiercefully attacked WW 257 but
was harmless to the resistant cultivars Vicores
and CR-6. Unexpectedly the cultivar Minerva
was apparently not at all attacked.

The isolates D, C, K, L and F all gave
symptoms on WW 257, however less severe
than the F.O.R.L.-check isolate. After 3.5
months these plants were showing heavy to
very heavy symptoms i.e.: brown and rotten
tap root and secondary roots, and in some
cases brown vascular discolouration above the
substrate line. Accordingly the isolates D, C,

Table. Identificationtests of different Fusarium oxysporum isolates from crown and root rot affected toma-
toes. — Identifieringstest med Fusarium oxysporum isolat fran tomatplantor med rot och stambasrotor.

Isolate  Seed test Seedling test I
Isolat Frotest  Smdplanttest 1
No Disease index 2)

Seedling test 11 Mature Pathogen
Smaplanttest 11 plants (257)  Patogen
Disease index 2) Stora plantor

214 257  Vicores I 11

plants 1) Minerva 257  Vicores CR-6

F.O.L. 0/10 5.0 0 4.0 4.0
F.O.R.L. 20/20 0.7 40 0 0
Control  0/10 — — — —
No fungus

A 16/17 — — — —_—
B 10/10 — — — —
C 9/10 0.7 23 0 0
D 9/10 0.7 23 07 0
E 15/17 — — — —
F —_ 0.7 13 0 0.7
G — — _ — _
H — — — — _
I _ _ — —_ —
K — 0.7 20 O 0
L — 0 23 0 0
M 6/10 0 1.3 0 0
N 3/10 1.0 07 0 0

34 02 22 — 0 F.O.L

48 44 0.6 — 4.0 F.OR.L

0 0 0 0 0 —

3.0 34 03 — 4.0 F.OR.L

34 33 02 — 4.0 F.O.R.L

20 21 1.3 4.0 20 F.O.R.L

1.9 1.8 04 3.0 — F.O.R.L

1.1 1.8 1.3 — 4.0 F.O.R.L

1.7 14 03 3.0 4.0 F.OR.L

24 14 07 4.0 FOR.L

1.7 20 03 — 1.0 FOR.L

20 17 04 —_ — F.OR.L

1.0 1.0 07 4.0 4.0 F.O.R.L.?

1.6 1.1 04 3.0 — F.O.R.L.?

20 13 1.1 0 2.5 F.O./F.O.R.L.
1.0 09 0 — — F.O./F.O.R.L.?

1) Number of plants with crown rot symptoms compared to total number of seedlings/antal plantor med rotrite-

symtom jfr med totala antalet plantor.

2) Crown and root rot rated visually on a scale of 0 to 5/rot och stambasrétor visuellt graderade enligt skala frin

0l 5.
no visible root browning/inga synbara rotor

W= O
[ T |

huvudroten upp i stambasen ovan substratnivin
S = dead plants/ddda plantor

K, L and F are identified as Fusarium oxy-
sporum f. sp. radicis-lycopersici.

Isolates M and N manifested less symptoms
on WW 257 than other isolates and M gave
no longlasting symptoms, therefore making it
uncertain to identify them as F.O.R.L.

Seedling test II + Mature plant test

The second test includes 13 Swedish Fusarium
oxysporum isolates.

Isolate A and B gave browning of the vas-
cular region above the soil line on both cul-
tivars WW 214 and WW 257 but only milder
and less infestation on Vicores plants. These
two isolates are according to the symptom ma-
nifestation considered aggressive and hence
designated Fusarium oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici.

only superficial lesions on tap root or stembase/enbart ytliga flickar pd huvudrot eller stambas

slight internal browning at the tip of the tap root/litt inre kirlmissfirgning av huvudrotens spets

moderat internal browning of the entire tap root/medelsvdr inre kdrimissfirgning av huvudroten

severe internal browning from tap root into the lower stem above soil line/svdrartad inre kdrlmissfirgning frin

The isolates C, D, E, F, M, G, Hand I all
caused mild symptoms with rotting and vas-
cular browning of the tip of the tap root typi-
cal for the crown and root rot disease. To
some isolates a few plants C-WW 257, E-WW
257 and G-WW 214 showed even stronger
symptoms as internal necrosis apparent
throughout the tap root. In contrast, some
isolates, F-WW 257, M-WW 257, G-WW 257,
E-WW 214 and H-WW 214 gave weak symp-
toms on a few plants. On such mildly infected
plants the only symptoms were brown patches
at the point of root emergence and scars on
stem base, leaving the tip of the tap root
unaffected. Most of these isolates caused
less symptoms on Vicores but isolates C,
E and M caused stronger and more proli-
ferated symptoms than expected from a resis-
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tant cultivar. Nearly 50% of Vicores plants
showed rotting of the tip of the tap roots
exactly as the varieties WW 257 and WW 214
did. All these isolates C, D, E, F, M, G, H
and I should, probably, according to this test
be designated as Fusarium oxysporum f.sp.
radicis-lycopersici.

Isolates K, L and N were all giving much
weaker symptoms than C, D, E, F, M, G, H
and I. About 1/3 of WW 214 and WW 257
showed only minor symptoms and another
1/3 of these cultivars were totally free of
symptoms. However, isolate K gave strong
crown and root rot symptoms on mature
plants expressed as internal necrosis above the
soil line and a proliferated root production of
adventitious roots. Because of the diversified
patogenicity of the isolates K, L and N they
are designated as Fusarium oxysporum or
rather F.O.R.L?.

Discussion

Independent of test method used the isolates
A, B, C, D and E gave typical Fusarium crown
and root rot symptoms, however A and B
were strongly infectious whereas C, D and E

, o
Figure 2. Infection on WW 257 with the Swedish aggressive A isolate of Fusarium oxysporum. Typical

were only mildly pathogenic to the mature
plants and the seedlings. Also isolates F, G,
H and I produced mild crown and root rot
symptoms like C, D and E which, however,
were tested only on seedlings.

The isolates K and L were very mildly pa-
thogenic with a low infestation expression on
the seedlings and the mature plants, maybe
indicating an extremely low grade pathogeni-
city of Fusarium oxysporum f.sp. radicis-
[ycopersici or the expression of a saprofytic
Fusarium oxysporum. Even isolates M and N
gave the same type of very mild symptom
expression on the seedlings as well as in the
seed test. Maybe this indicates a mild symp-
tom expression of a secondary Fusarium
oxysporum instead of a mild pathogenic form
of F.O.R.L. as proposed by Vanachter et al.
(1986). They found some Belgium isolates pro-
ducing only minor symptoms on seedlings
when using the rapid seedtest therefore de-
signating them as saprofytic Fusarium oxy-
Sporum.

A careful comparison of test results of
Fusarium oxysporum {f. sp. radicis-lycopersici
and other Fusarium oxysporum isolates es-
pecially in cases of low grade symptom ex-
pression is of utmost importance for the

crown and root rot symptoms expressed as brown rotten taproot and secondary roots. To the right the
stem is split open so the internal browning is seen. — Infektion av WW 257 med det svenska aggressiva
Fusarium oxysporum isolatet A. Typiska symptom ses i form av brun, rutten huvudrot och ruttna sekun-
dirrotter. T. h. uppskuren stjilk dir den inre kdrlsmissfirgningen kan ses.
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selective evaluation of the identity of the
causative organism. ‘

Most of the isolates came from holdings
with evident problems 1986 developing into an
even worse condition in 1987 resulting in sig-
nificantly lower vields. The infestation in the
first discovered greenhouse with serious prob-
lems (A) turned out so prevalent they had to
cease their tomato growing in 1988. On the
contrary holding E minimized their problems
to a minimum of yield tap. Different growing
managements such a cool soils (<20°), subop-
timal growing temperatures, ammonium fer-
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1985 uppmirksammades i en nyetablerad tomatodling i norra Sverige en svarartad vissnesjuka
vilken atfoljdes av kraftig rotrota. Problemen férvdrrades under 1986 och 1987 och likartade problem
borjade gora sig gillande dven i tomatodlingar i andra delar av landet. Problemen &r nu etable-
rade i landets viktigaste tomatdistrikt och 4r av ekonomisk betydelse. Testning och identifiering
av de Fusarium oxysporum-isolat som isolerats fran svart rot- och stambasrite-angripna plantor
har utforts med frotester, smaplantstester samt uppf6éljning av plantor fram till fruktsittning och
gett bevis p4 symtom orsakade av Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici. Beroende pa an-
véand testmetod har symtombilden f6r de svagt patogena isolaten varierat starkt. Aggressiviteten
varierar dock dven i odlingarna inte enbart beroende pa isolatets patogenitet utan fastmer av od-
lingsteknik och odlingsférhallanden samt troligen dven pa mikroorganismbalansen i de anvinda

substraten.
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Férekomst av kalifornisk blomstertrips
i vaxthusodlingar i Finland 1987—1989.

Raija Brax, Lantbruksstyrelsen, Vixtinspektionsbyran, Elisabetsgatan 86, P.O. Box 250,
SF-00171 Helsingfors och Isa Lindqvist, Lantbrukets forskningscentral, Institutionen for

Viaxtskyddsforskning, SF-31600 Jokioinen

BRAX, R. & LINDQVIST, I. 1989. Forekomst av kalifornisk blomstertrips i véixthusodlingar i
Finland 1987—1989. Vixtskyddsnotiser 53: 4, 100—103.

Blomstertripsen (Frankliniella occidentalis) hirstammar fran USA och pétriffades forsta gdngen
i Finland i augusti 1987, Idag har den blivit en bestidende skadegérare i Finland och férekommer
i viss man i hela landet. Den kaliforniska blomstertripsen blev snabbt dagens allvarligaste skade-
gorare i de finska vixthusodlingarna. Framst forekommer den i blomster- och blandodlingar men
dven i viss man i enbart gronsaksodlingar. Sommartid har man dven patréffat blomstertrips utan-
for infekterade vaxthus. Det dr osdkert om den klarar av att ¢vervintra pé friland i Finland.

Situationen hosten 1987

Nir den forsta forekomsten av kalifornisk
blomstertrips (Franklinella occidentalis) upp-
dagades, startade man vid lantbruksstyrelsens
(I.BS) vixtinspektionsbyra en undersokning
for att utreda denna tripsarts utbredning i Fin-
land. Viaxtskyddsmyndigheterna samt radgiv-
ningsorganisationernas konsulenter tog prover
fran blomster- och gronsaksodlingar. Prover-
na granskades sedan av vixtinspektionsbyrans
laboratorium.

Totalt samlades 1417 prover in fran 216
tradgardar. Av dessa var 86 tradgardar infek-
terade med den kaliforniska blomstertripsen.
I fem av de infekterade giardarna odlades en-
bart gronsaker. Virst infekterade var sddana
blandodlingar som hade vixter bade fran egen
produktion och fran andra stéllen (dven im-
porterade) blandade i sina rum. Om det fore-
kom kalifornisk blomstertrips i odlingarna
var oftast samtliga vixter i samma vixtutrym-
me infekterade. Av det stora antalet vixthus-
vixter fororsakades de storsta skadorna péa
krysantemum, ros, nejlika, blommande kruk-
véxter samt pa gurka.

Situationen varen och sommaren 1988

Véaren 1988 tog man fran institutionen for
vaxtskyddsforskning vid Lantbrukets forsk-
ningscentral (LFC) kontakt med de tradgar-
dar som p& hosten 1987 befanns vara infek-
terade och bad dem skicka prover pa eventu-
ella tripsskador. Dessutom granskade institu-
tionen for vaxtskyddsforskning ytterligare 51
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tridgardar. Dessa vidrens och sommarens
granskningar utfordes endast da tripsskador
misstdnktes och kan inte jaimforas med de sa
kallade karteringskontrollerna som genomfor-
des under hostarna 1987 och 1988.

Av de 51 odlingar som institutionen for
véxtskyddsforskning granskade var 18 gron-
saksodlingar och 33 blomster- eller bland-
odlingar. Tre gronsaksodlingar och 25 ¢vriga
odlingar var infekterade av F. occidentalis.
Odlare fran 60 tradgardar skickade in prover.
Av dessa hade 12 befunnits vara infekterade
hosten 1987 och tva var fortfarande infekte-
rade sommaren 1988.

Med bekdmpningen, som genomférdes i
samband med karteringen hosten 1987, lycka-
des man utplana den kaliforniska blomster-
tripsen fran de infekterade gardarna. I bland-
odlingar, dir nya véxter hela tiden hamtas till
traddgarden och vixtmaterialet regelbundet
byts, dr dock risken for aterinfektion stor.

Situationen betriffande slanggurka
hosten 1988

Skadedjur 1 vixthusen ir ett allvarligt prob-
lem f6r Finlands gronsaksodlare. Vid odling
av gronsaker kan man inte ty sig till bekdmp-
ningsmedel pa grund av faran for rester. D&
en helt ny skadegorare uppenbarar sig i gro-
dorna stor den dven det biologiska bekdmp-
ningsprogrammet med vilket man erhallit
goda resultat. Den kaliforniska blomstertrip-
sen fororsakar ofta svara skador i gurkodling-

ar. Tomaten &r av nagon anledning inte en li-
ka eftertraktad vardvéaxt. ‘
Vixtinspektionsbyran vid LBS och institu-
tionen for vixtskyddsforskning vid LFC ut-
redde under hosten 1988 den kaliforniska
blomstertripsens forekomst i gurkodlingar.
Provtagningen, enligt vaxtinspektionsbyrans
direktiv, utfordes av lantbruksdistrikten och
proverna granskades pa institutionen for véxt-
skyddsforskning vid LFC eller i vixtinspek-
tionsbyrans laboratorium. I provtagningarna
fick lantbruksdistrikten hjalp av lantbruks-
centralerna och de lokala konsulenterna.
Prover fran 239 tradgérdar insamlades, var-
av 177 gronsaksodlingar (fig. 1). Totalt fanns
32 infekterade tradgéardar. Av dessa var 22
blandodlingar och 10 gronsaksodlingar. Nej-
liktrips férekom i 86 odlingar, varav 75 grén-
saksodlingar och 11 blandodlingar. Dessa
239 gurkodlingar utgédr en omfattande del av
Finlands gurkproduktion och de erhallna
resultaten ger en sanningsenlig bild av dagens
lage. Allt som allt hade cirka 13% av gurk-
odlarna kalifornisk blomstertrips i sina od-
lingar. Bade gronsaks- och blandodlingar ar
inrdknade i denna siffra. Cirka 6% av grén-
saksodlingarna var infekterade av den kalifor-
niska blomstertripsen. Sannolikt har odlarna
fatt den tillsammans med plantor. Det &r ofta
svart att utreda den kaliforniska blomster-
tripsens ursprung i blandodlingar. T produk-
tionen finns ofta ett mycket stort antal
vixtarter av vilka i alla fall en del anskaffas
annorstides ifran, antingen som fardiga vax-
ter, plantor eller sticklingar. Innan vaxtpartiet
nér tradgarden kan det ga via flera kommer-
siella mellanhdnder och man &r inte alltid
sdker pa, om det dr fraga om ett vixtparti av
inhemskt eller utlandskt ursprung.

Situationmen ar 1989

Under odlingsperioden 1989 har kalifornisk
blomstertrips patriffats endast i ett fatal vaxt-
husodlingar i Finland. De infekterade odling-
arna har framst varit blandodlingar, med
undantag av en gronsaksodling dir infektio-
nen sannolikt hirstammade fran en bland-
odling.

Den relativt goda situationen ir en f6ljd av
omsorgsfulla desinfektionsatgirder, som vid-
togs speciellt p4d gronsaksodlingarna i stor
skala hosten 1988.

Under ar 1989 har, i likhet med de tva fore-

gaende aren, ingen omfattande granskning av
odlingarna utférts och uppgifterna baserar sig
enbart pa insdnda prov. Kontrollen har istil-
let koncentrerats till plantproducenterna, vil-
kas produkter bér vara absolut fria fran
kalifornisk blomstertrips. Granskningen av
dessa har overvakats av vixtskyddsmyndig-
heterna.

Framtidsutsikter

Den kaliforniska blomstertripsen har pa ett
par ar fororsakat mycket besvar och har trots
alla atgiarder lyckats etablera sig i vart land.
Situationen i Finland 4r dock inte s& svar som
i Mellaneuropa. Bland annat i Holland har
gurkodlingsarealen minskat betydligt pa
grund av att kostnaderna for bekdmpning av
den kaliforniska blomstertripsen har gjort det
ekonomiskt olénsamt att odla gurka. Var vik-
tigaste uppgift framéver dr, att halla de kali-
forniska blomstertripsférekomsterna pé en sa
l4g nivd som mojligt och férhindra att trip-
sarna sprids med tomat- och gurkplantor.

Lantbruksstyrelsen dverldmnade en propo-
sition till jord- och skogsbruksministeriet om
dndrandet av viaxtskyddsférordningen sa att
den kaliforniska blomstertripsen skulle fogas
till de vaxtskadegdrare mot vilka man kan
vidta atgirder, stadgade i vixtskyddslagen.
I praktiken betyder det, att vixtinspektions-
myndigheterna bor informeras om férekoms-
ter av kalifornisk blomstertrips. Efter att ha
undersokt saken bestimmer myndigheterna
sedan om ldmpliga bekdmpningsatgirder. I
samband med dndringen av samma forord-
ning (16/13.1.1989) triadde dven ett tilligg i
kraft med vilket man forbjuder forsiljning
eller annan Gverlételse av plantor och stick-
lingar (dven i Finland uppodlade), infekterade
med den kaliforniska blomstertripsen, till
odling.

De lagstadgade atgidrderna har dock ingen
mdojlighet att lyckas om de anses som *’polis-
atgidrder’’. Genom dessa atgirder strivar man
till att trygga lonsamheten av hela Finlands
tradgardsproduktion men i sista hand betyder
det varje enskild tradgards egen produktions-
I6nsamhet. Varje tradgdrdsméstare och dven
varje ekonomisk mellanhand i trddgardsbran-
schen borde forhalla sig allvarlig till utplanan-
det av den kaliforniska blomstertripsen samt
till att forhindra dess spridning.
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Fig. 1. Gurkodlingar infekterade av den kaliforniska blomstertripsen distriktsvis 1988. Det forsta talet
anger antalet granskade odlingar, det andra antalet infekterade odlingar. — Cucumber cultivations in-
JSected with Western flower thrips in different districts. The first number indicates the number of checked
cultivations, the second the number of infected cultivations.

102

Allminna direktiv till odlarna

Det vanligaste séttet att fa in den kaliforniska
blomstertripsen i sina odlingar 4r via vixter,
plantor och sticklingar som himtas till trad-
garden. Det dr bra, om det pa tridgarden gar
att ordna ett sérskilt karantdnsutrymme for
nyss inkomna vixtpartier tills man kan forsik-
ra sig om deras sundhet. Aven en omsorgs-
full véaxthushygien ar viktig. Odlingsutrym-
mena bor emellanat témmas, rengéras och
desinficeras. Man bor regelbundet granska

plantorna. Bist finner man den kaliforniska
blomstertripsen genom att underséka blom-
morna. D4 man skakar blommorna ovanfér
ett vitt papper faller tripsarna ned och syns
tydligt mot den vita bakgrunden. For att
kunna skilja den kaliforniska blomstertripsen
frdn andra tripsar krdvs mikroskopiska un-
dersokningar. Om det férekommer tripsar i
blommorna finns det dock alltid skil att miss-
tdnka den kaliforniska blomstertripsen.

BRAX, R. & LINDQVIST, I. 1989. The occurrence of Frankliniella occidentalis in greenhouses
in Finland during 1987—1989. Vixtskyddsnotiser 53: 4, 100—103.

Franklinella occidentalis, the Western flower thrips, was found in Finland for the first time in
August 1987. It has become a permanent pest in Finland and occurs almost throughout the country.
F. occidentalis very soon became the most important pest in Finnish greenhouses. It is mainly
found on cultivations of flowers and on mixed cultivations but also on some vegetable cultivations.

In the summer F. occidentalis was found outside infected greenhouses. It is uncertain if it is

capable of overwintering outdoors in Finland.
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Bekampning av sniglar med extrakt av
kermesbir (Phytolacca)

Christer Nilsson och Agneta S6rensson, Sveriges Lantbruksuniversitet,

de snigelgiftiga triterpenoida saponinerna i
aktiv form. ,
Kunskaperna om extraktens giftighet for
andra djurgrupper 4n sniglar ar inte speciellt
vilkdnda. Substanserna tycks inte vara ovici-

Sammanfattningsvis kan alltsa konstateras
att for hemtradgardar och alternativ odling ar
kermesbédr ett lovande snigelbekdmpnings-
medel, som kanske skulle fortjana en nog-
grannare undersokning.

Inst. f. véxt- och skogsskydd, Box 44, 230 53 Alnarp

NILSSON, C. & SORENSSON; A. 1989. Bekampning av sniglar med extrakt av kermesbir (Phyto-

lacca). Vixtskyddsnotiser 53:4, 104—105.

Orienterande forsok med n-butanol och vattenextrakt av finmalda, torkade bar av Phyrolacca

visade sig ha pitaglig snigelbekdmpningseffekt.

Inledning

Ett mycket stort antal vilda vixter innehéller
substanser som dr starkt giftiga for sniglar
och snickor. En nyligen publicerad dversikt
(Kloos & McCullough 1987) upptar 571 arter
med kind verkan och atminstone lika manga
som kan misstinkas vara aktiva. Vixterna,
delar av vixterna eller extrakt av dem, i forsta
hand med vatten, anvénds i tropiska och sub-
tropiska ldnder foér bekdmpning av sniglar
(t.ex. Kina) eller snigeloverforda sjukdomar
(Ostafrika). Ett av de slikten som sarskilt
uppméirksammats och som sannolikt dr det
som fatt storst anviandning dr Phytolacca
(Phytolaccaceae). 1 Ostafrika har bar av P.
dodecandra anvints som tvittmedel 1 decen-
nier. Tvattningen sker ofta pa en flodstrand.
Man har har observerat att snigel- och snick-
populationerna nedstréms varit starkt uttun-
nade. I Sverige finns Phytolacca americana,
kermesbdr, som dr en perenn 6rt, 4tminstone
1—2 m hog. Den blommar i juni—juli och ut-
bildar under eftersommaren glesa klasar med
rodvioletta-svarta bar, Baren har anvints till
fargning av vin och betraktas som ogiftiga.
Frona och flera andra delar av vixten dr dir-
emot giftiga. Orten trivs pa lite tyngre och
fuktigare jordar och kan dir sprida sig starkt,
inte minst med faglars hjalp.

Det finns ett behov, framst for hemtriadgar-
dar, av alternativ till syntetiska molluscicider,
varfor vi gjort nagra orienterande forsok med
kermesbiér.

Bekampningsforsok
Bér fréan kermesbar insamlades p4 hosten un-
der 2 ar fran en planta i Alnarp. Biren torka-
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des, rensades och maldes i en laboratoriekvarn
till fint pulver. Totalt fanns 114 g pulver,
varav 57 och 28,5 g blandades med vardera
250 ml n-butanol och 28,5 g med 250 ml vat-
ten. Av dessa tre 16sningar sprutades 100 ml
ner i S liters plastspannar med vardera 12 snig-
lar (Deroceras reticulatum). For att sniglarna
inte skulle drunkna lades burklock i botten pa
spannarna. P& samma sitt sprutades rent
vatten och ren n-butanol ner i spannar som
utgjorde kontroller. Avldsning skedde ett par
timmar senare.

I spannarna med n-butanol dog alla snig-
lar, eftersom alkoholen i sig var ett kraftigt
snigelgift. Vatten utan barmjol hade ingen in-
verkan. Vatten med barmjol diremot, doda-
de 10 av 12 sniglar.

Extrakten pa 28,5 g barmjol provades ock-
sd under faltférhallanden. Sniglar lockades
med vitkal till platringar (0,1 m?) i vilka mark-
ytan tdckts med en masonitskiva. I kontrol-
len vattnades 650 ml vatten ut, i de bada andra
150 ml extrakt (butanol eller vatten) i 500 ml
vatten. Ett dygn senare var alla sniglar kvar
i kontrollen medan endast 2 (fortfarande le-
vande) av 10 kunde aterfinnas i ledet med vat-
tenextrakt. I ledet med butanolextrakt ater-
fanns diremot alla de 10 sniglarna doda.

Diskussion

De genomforda forsoken visar att dven den
Phytolacca -art som kan odlas i Sverige har
molluskicida effekter. Aven butanol har stor
effekt, men dr mindre ldmplig som bekdmp-
ningsmedel. Erfarenheterna fran Afrika visar
att om extraktionen sker under ldngre tid si
att en fermentation sker, sa frigérs mer av

da eller mutagena. De floder och sjdar som
tjdnat som tvittplatser i Afrika har ocksa ofta
samtidigt varit dricksvattenkilla for befolk-
ningen utan att uppenbara negativa effekter
observerats. Dédsdosen for far har i nagot fall
konstaterats vara 50—100 ggr storre dn den
molluskicida koncentrationen (Kloos &
McCullough 1987).

Litteratur

Kloos, H. & McCullough, F.S. 1987, Plants with recog-
nized molluscicidal activity. In: Mott K.E. (ed.). Plant
Molluscicides. WHO 1987, p. 45—108.

NILSSON, C. & SORENSSON, A. 1989. Molluscicidal effects of extracts of endod (Phytolacca)
from Sweden. Vixtskyddsnotiser 53:4, 104—105.

The molluscicidal effects of n-butanol and water extracts of dried, ground berries of a Swedish
grown endod, Phytolacca americana, were screened both in the laboratory and under field condi-
tions. Good effects were observed with both the extracts and with butanol alone. The method has
potential and warrants further investigations for slug and snail control in domestic gardens and
ecological farming.
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Konferensrapport

Femte Internationella Vixtpatologikongressen i Kyoto, Japan,

20—27 augusti 1988

Karin Tomenius, Institutionen fér vixt- och skogsskydd, Box 7044,

Sveriges Lantbruksuniversitet, 750 07 Uppsala

Inledning

Programmet for den femte internationella
véxtpatologikongressen omfattade dels sym-
posier (foredrag av inbjudna forskare), dels
kortare foredrag och poster sessions.

Symposierna inriktades i hog grad pa sjuk-
domar, som angriper de viktigaste grodorna
och denna kongress behandlade sirskilt sjuk-
domar pa ris.

Inledningsforedraget, som holls av Dr.
T. W. Mew, International Rice Research In-
stitute, Manilla, Filippinerna, hade titeln
”World situation of rice diseases’’. Dr. Mew
understrok hur de nya rissorterna dndrat ris-
sjukdomarnas karaktir, och framfor allt hur
virussjukdomar 6kat genom spridning med in-
sekter i sédra och sydostra Asien. Aven
bakterie- och svampsjukdomar har astadkom-
mit storre skador 4n tidigare under de senaste
aren. I féljande foredrag framholl Dr. Hibino
(ocksa fran International Rice Institute pa
Filippinerna) de framsteg man gjort de senaste
decennierna rorande virussjukdomar p4 ris.
Nyligen har man identifierat virus, som orsak
till allvarliga sjukdomar pé ris och majs,
vilka forts samman till en ny taxonomisk vi-
rusgrupp “’Rice stripe virus group’” eller tenui-
virus, som dessa virus skall benimnas enligt
International Committee on Taxonomy of Vi-
ruses. Egenskaper och likheter hos dessa virus
ar for nirvarande foremal fér omfattande un-
dersokningar. Dr. Hibino understrék ocksa
att virussjukdomarna har 6kat i betydelse i
tropikerna, i synnerhet p4 ris, och att det var
viktigt att tillimpning av ny teknik for diag-
nostik, sdsom ¢cDNA-teknik, kom till stand i
alla ldnder genom internationellt samarbete.

Havrens strim- och rédsjuka

En virussjukdom, som férekommer framst i
Europa, och som pa grund av likheter i bio-
logiska egenskaper (6verforingssitt, symptom
och virdkrets) sannolikt tillhér >’Rice stripe
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virus’’-gruppen dr havrens strim- och rédsju-
ka (European wheat striate mosaic virus).
Detta virus angriper frimst havre, korn och
vete och flera grisarter. Hittills har strim- och
rodsjuka identifierats i vart land enbart efter
symptom i falt och i viss man med hjilp av
vektorn, en strit.

En elektronmikroskopisk undersékning
(gjord vid institutionen f6r vaxt- och skogs-
skydd, SLU) av infekterad vdvnad fran havre
presenterades vid kongressen. Lingstrickta
filament, praktiskt taget morfologiskt iden-
tiska med dem man funnit i plantor infekte-
rade med andra virus, som tillh6r Rice stripe
virus-gruppen, fanns i stor méngd i bladceller,
vilket ytterligare stdrker antagandet att strim-
och rédsjuka tillhér denna nya grupp. Dr. K.
Ishikawa (National Agriculture Research Cen-
ter, Tsukuba Science City, Ibaraki, Japan)
presenterade en mera ingdende undersékning
av nukleinsyran hos de langstriackta partiklar-
na av rice stripe virus. Dr. Ishikawa visade att
det fanns tre olika nukleoproteinkomponenter
och att de nukleinsyror, som extraherats ur
dem bestod av fyra enkelstringiga och fyra
dubbelstriangiga RNA-komponenter. Varje
komponents storlek bestimdes och vid jam-
forelse med RNA-komponenterna fran ett lik-
nande virus, maize stripe virus, fann man
Overensstimmelse i nukleinsyrasammansitt-
ning, vilket stoder uppfattningen att dessa
virus tillh6ér samma grupp, vilken karaktiri-
seras av viruspartiklarnas unika morfologi.

Molekylir vixtpatologi och
genteknologi

Utover identifiering och undersékning av
enskilda virussjukdomar handlade en stor del
av kongressens symposier och 6vriga bidrag
om molekyldr vixtpatologi och genteknologi.
P4 virusomradet har man pa senare tid gjort
flera framsteg i forstaelsen av hur ett virus for-
Okar sig i cellen och sprider sig i plantan. Kap-

sidproteinet hos tobaksmosaikvirus, TMV,
bygger upp kapsiden runt virusnukleinsyran
och fungerar som ett skyddande holje for den-
na — men det har nyligen visat sig att kap-
sidproteinet dven spelar stor roll i s. k. cross-
protection, d.v.s. om en planta ir infekterad
med ett virus, sa kan den inte (eller endast med
stor svarighet) infekteras med ett ndra besldk-
tat virus. Cross-protection har i sig varit kint
lange, men mekanismen bakom denna har
man forst nu borjat klarldgga. Ett av de mest
uppmirksammade féredragen holls av Dr. R.
Beachy, Dep. of Biology, Washington Univer-
sity, St. Louis, USA. Genom 6verforing av
genen for TMV kapsidprotein till tomat- eller
tobaksplantor med hjdlp av Agrobacterium
tumefasciens (agroinfection) gjordes dessa
plantor resistenta mot TMV. Resistensen in-
tradde mycket tidigt i infektionscykeln —
d.v.s. innan replikationen av virus antas bor-
ja. Det &ar sannolikt att transformering av
plantor, sa att de uttrycker exempelvis genen
for ett viruskapsidprotein, kan ge resistens
mot manga olika typer at virus enligt Dr.
Beachy. Nagra storre faltforsék har dock
inte utforts dnnu inom detta omrade i USA.

Genom riktade mutationer i den del av
TMV-genomet, som kodar f6r kapsidprotei-
net visade ocksd Dr. W. Dawson, Dep. of
Plant Pathology, University of California,
USA, att TMV kapsidprotein verkligen har en
multifunktionell roll under infektionen omfat-
tande dels bildningen av virusholjet, paverkan
pa symptombilden (TMV-mutanter som helt
eller delvis saknade kapsidprotein inducera-
de ej symptom) och elicitering av resistens-
gener hos virdplantan. Flera sddana resistens-
gener mot TMV dr kidnda i vissa tobaks-
och tomatsorter, men man har inte kunnat
isolera den eller de genprodukter som re-
sistensgenerna kodar foér. Tomatplantor
med resistensgenen Tm-2 4r resistenta mot
TMV, d.v.s. spridning av TMV &r kraftigt in-
hiberad i dessa plantor (denna resistensgen
finns sedan lange i kommersiella tomatsorter).
TMV kan foroka sig i enskilda celler i den re-
sistenta tomatplantan, men saknar formaga
att spridas fran cell-till-cell. En japansk fors-
kargrupp, Dr. T. Meshi och Dr. Y. Okada
med flera vid Tokyos universitet (Dep. of
Biophysics and Biochemistry) har genom se-
lektion tagit fram en TMV-stam, som bryter
resistensen hos tomat och alltsa sprids syste-
miskt och funnit (genom analys av nukleo-
tiderna i virusgenomet) att den mutation som
orsakade att resistensen brots var lokaliserad

i den virusgen, som kodar for transportpro-
teinet, d.v.s. det protein som péverkar plas-
modesmata att slippa igenom virus. Tva baser
var utbytta i genen vilket i sin tur orsakade
att en aminosyra bytts ut i sjdlva transport-
proteinet. Jamforelse mellan olika virusgenom
4r nu mojlig eftersom alltfler virus och virus-
stammars bassekvenser analyseras och genom
s. k. ’site-directed mutagenesis’’ kan man dra
slutsatser om till exempel symptominduktion,
virustransport och replikation. En intressant
understkning presenterades av forskare fran
John Innes Institute, Norwich, England (Dr.
A. Maule med flera) rérande transportfunk-
tionen hos blomkalsmosaikvirus, ett virus som
innehaller DNA 1 stillet for RNA, vilket dr
det vanliga i frdga om vixtvirus. Genom att
framstilla antikroppar mot det férmodade
transportproteinet och visa att proteinet var
lokaliserat till plasmodesmata i infekterade
plantor, kunde man bekrifta proteinets roll
i cell-till-cell spridning av virus. En liknande
undersékning av mutationer i den del av
TMV-genomet som kodar for kapsidproteinet
(utford av den tidigare ndmnda forskargrup-
pen vid Tokyos universitet) visar att den virus-
faktor, som inducerar nekros (= 6verkinslig-
hetsreaktion) 4r lokaliserad till denna gen och
att kapsidproteinet i sig 4r en *’host response
determinant”’. Férmagan att inducera &ver-
kénslighetsreaktioner i tobak av TMV-stam-
mar med skillnader i kapsidproteingenen
(framstéllda genom genetiska rekombinanter
mellan en vanlig TMV-stam och en mutant,
som inducerade lokala lesioner, d.v.s. nekro-
ser), visades ocksa av Dr. W. Dawson (Uni-
versity of California, USA).

Diagnos

Diagnos av virus diskuterades i flera foredrag,
bland annat nukleinsyrehybridisering, d.v.s.
detektion av virusnukleinsyra i plantsaft med
¢DNA och anvidndning av biotin istéllet for
radioaktiva isotoper. Endogent biotin kan
dock ge ospecifika reaktioner. Olika metoder
att losa detta problem togs upp av Dr. R.
Hull, John Innes Institute, Norwich, England.
Flera foredrag behandlade elektronmikrosko-
piidiagnostiken, dels med snittat material och
lokalisering av virus i vdvnaden med guld-
maérkta antikroppar, dels med plantsaft, som
ocksd kan inkuberas med guldmirkta anti-
kroppar och dérefter detekteras i elektron-
mikroskop.
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Vektorfunktion

En session behandlade vektorfunktionen i
virusoverféring fran planta till planta, dar
manga bidrag handlade om mekanismen bak-
om vektorspecificitet och de ’hjilpprotei-
ner’’, som vektorburna virus maste producera
for att virus skall spridas med t.ex. en viss
bladlusart. Av unders6kningar presenterade
av Dr. T. Pirone, Dep. of Plant Pathology,
University of Kentucky, Lexington, USA
framgick att *’hjdlpproteinerna’’, d.v.s. *’hel-
per component’’ och "’aphid transmission fac-
tor’’ gOr att viruspartiklar koncentreras i
tarmkanal och matstrupe hos bladlus, vilket
Okar mojligheten for virus att spridas.

Ekologi och kontroll

Utover de ovan ndmnda omréadena diskutera-
des ocksa ekologi och kontroll av virus. Kon-
ventionell kontroll av virus bestar mest av
forebyggande atgirder och/eller direkt be-
kampning av vektorn med insekticider. Plan-
tor, som transformerats med virusgener och
blivit resistenta mot ett visst virus har inte
dnnu anvints i kommersiella odlingar, dér-
emot har man sedan linge *’vaccinerat” friska
plantor (mest i tomatodlingar) med milda
virusstammar av TMV, for att skydda den
mot angrepp av aggressiva stammar.

Samarbete

Kongressen i sin helhet visade att man med
hjdlp av ny teknik (¢cDNA, monoklonala an-
tikroppar, o.s.v.) forstar alltmer av den
komplicerade biokemiska bakgrunden till
virusreplikationen och virusproteinernas roll
i denna och i symptominduktion och cell-till-

Litteratur

5 th International Congress of Plant Pathology. Abstracts
of Papers, Kyoto, Japan August 20—27, 1988.

Jag vill framfora mitt tack till Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademien for bidraget som gjorde det moj-
ligt for mig att delta i kongressen.
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cell spridning av virus.

Under kongressen togs ocksa kontakter
med manga forskare, bland annat med Dr.
K. Ishikawa (National Agriculture Center,
Tsukuba, Japan), som senare sidnde oss
monoklonala antikroppar mot rice stripe
virus, som skall provas i tester med havrens
strim- och rodsjuka, eftersom dessa virus for-
modas tillhéra samma virusgrupp. Vidare for-
des samtal med Dr. E. Ammar (Ohio State
University, Wooster, USA) angdende strim-
och rodsjuka och Dr. Ammar oversidnde se-
nare sina arbeten rorande virus inom rice
stripe virus-gruppen. Flera samtal fordes ock-
sd med Dr. R. Beachy (Washington Univer-
sity, USA) om preliminéra resultat fran hans
laboratorium fran lokalisering av TMV trans-
portprotein med immunoguldcytokemi i plan-
tor, som tranformerats med genen for detta
protein, och med forskare fran John Innes
Institute, England (Dr. A. Maule med flera),
som vi for ndrvarande bedriver samarbete med
rérande intracelluldr lokalisering av virus-
kodade proteiner (transportprotein och kap-
sidprotein) fran rédklovermosaikvirus. Sam-
arbete pagar ocksa sedan ett par ar med Dr,
T. Meshi och Dr. Y. Watanabe vid Tokyo uni-
versitet, Dep. of Biophysics and biochemistry,
och flera samtal foérdes med dem for att ut-
veckla samarbetet, som skall inriktas pa att
detektera och lokalisera viruskodade (TMV)
proteiner (framst transportproteinet), f6r att
dra slutsatser om deras funktion i resistensen
hos tomater som bdr resistensgenen Tm-2 och
imottagliga tomatsorter, och dven i ett system
med temperaturkénsliga TMV-stammar, ddr
infektionen lokaliseras vid hég temperaturer,
d.v.s. virus sprids ¢j vid den hogre tempera-
turen.

1988 ars Nordiska Forskarutbildningskurs

i Vaxtpatologi

(Nordic graduate course in plant pathology, 1988)

Hans-Eric Nilsson, SLU, Inst. for viaxt- och skogsskydd, Box 7044, 750 07 Uppsala

Den éarliga forskarutbildningskursen i vixt-
patologi, som vanligt gemensam foér de nor-
diska landerna, holls 1988 p4 Honne konfe-
renshotell séder om Lillechammer i Norge
under tiden 12—19 oktober. Virdar var forsk-
ningschef Leif Sundheim och forskare Hakon
A. Magnus, Norges Lantbrukshogskola, Vol-
lebeck. Den hade organiserats i ndra samar-
bete med framst de bada inbjudna huvud-
lararna, professor Paul S. Teng, Internatio-
nal Rice Research Institute (IRRI), The Phi-
lippines, och professor Jonathan E. Yuen,
University of Hawaii, USA. Som lidrare fran
de nordiska landerna medverkade underteck-
nad samt lektor Lisa Munk fran Danmark och
forskare Erling Forsund jamte de bada var-
darna fran Norge.

Kursdmnet var *’Plant disease and crop loss
assessments’’ och professor Teng 4r en av
varldens framsta auktoriteter inom detta 4m-
nesomrade. Avsikten med denna kurs var att
informera om terminologi och belysa olika
metoder for att gradera sjukdomsangrepp
samt uppskatta inverkan pa plantutveckling
och berédkna skordeférlusterna, det senare ge-
nom studier av olika modeller och prognos-
metoder. Kursens gavs som vanligt pa engelska
och omfattade bl.a. foljande avsnitt: Con-
cepts of disease and crop loss assessment;
Approaches for studying and estimating crop
losses; Basic principles of phytopathometry;
Remote sensing and image analysis techniques
and methods; Disease progress curves, de-
scription and analysis; Generating the data-
base for disease-loss modelling; Generating
factorial designs for field experiments; Empi-
rical models for yield loss predictions; Crop
loss and logistic curves for late blight in po-
tatoes; Barley powdery mildew — assessment
and virulence assay; Overview of crop models;
The concept of thresholds.

Kursen hade samlat 26 deltagare fran de
nordiska ldnderna och en fran Tanzania. Den
hade forberetts under flera manader, varunder

deltagarna skulle ldsa in omkring 500 tryck-
sidor text fran utvalda delar av handbdcker
och artiklar for allmin dmnes6versikt., Dér-
jamte skulle varje doktorand fore kursen lam-
na in en utforlig uppsats med tillhorande
litteraturdversikt 6ver forelagt &mnesomréade,
som sedan presenterades sdsom seminarie-
foredrag. Under kursveckan anvidndes om-
kring halva tiden fér ovanndmnda forelds-
ningar och seminarier medan resten dgnades
at ovningar med hjélp av ett stort antal per-
sondatorer (IBM PC/AT och kompatibler,
bl.a. Toshiba portabla datorer), pa vilka olika
modell- och prognosprogram kunde provas,
sdsom APPLESCAB, BEANRUST, BLAS-
TIN, CERES CROP MODELS, DSSTAT,
EPIPRE, FAKTPLAN, LATEBLIT, LOSS-
MOD, SUGAR och SPRAYTEL. Dirjamte
kunde man préva ett par nya datorprogram,
bl.a. DISTRAIN, med vilka man kan tridna
upp sin visuella gradering av symptom p4 oli-
ka bladsjukdomar.

Det var en mycket vil arrangerad och ge-
nomford samt mycket intressant och givan-
de forskarutbildningskurs. Ett uppskattat
avbrott i kursen gjordes under ett par sondags-
eftermiddagstimmar, da véara kursvirdar ar-
rangerade ett besok i Lillechammer med om-
nejd. Bl.a. besokte vi ’De Sandvigske
samlinger’’, ett hembygds- och friluftsmu-
seum, som grundats 1887 av tandldkaren Dr
Anders Sandvig.

Den forsta kursen i denna serie holls 1980
i Finland och omfattade *’Biological control
in plant pathology’’. Direfter har féljande
dmnen behandlats (med virdlandet namnt
inom parentes): Epidemiology and plant di-
sease management (Sverige); Physiological
plant pathology (Danmark); Resitance against
plant pathogens (Norge); Chemical control of
plant pathogens (Finland); Pathosystems in
soil (Sverige); och Prokaryotes and plant di-
seases (Danmark). 1989 dr Finland virdland
for en kurs i viixtvirologi och 1990 ges en kurs
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1 Sverige om "’Physiological plant pathology’’. Rittelse
Dessutom planeras kurser i >’The genetic-and
molecular basis for disease and resistance in
plants’’ samt *’ Application of remote sensing
and image analysis methods in plant patho-
logy/Phytopathometry’’.

Pa grund av en forvixling av fotografier, vi-
sar omslagsbilden till Vaxtskyddsnotiser 53:3
ej en Lygus-art som bildtexten anger. Bilden
visar i stéllet ett helt annat stinkfly, Sehirus
bicolor (Cydnidae). Vi beklagar misstaget.

Erratum

The cover plate on Vixtskyddsnotiser 53:3
was not Lygus sp as indicated in the plate text.
It was in fact Sehirus bicolor (Cydnidae). We
apologize for the mishap.

Fig. 1. Deltagare i 1988 ars Nordiska Forskarutbildningskurs i Vixtpatologi — Participants in the 1988
Nordic graduate course in plant pathology.

Fran vénster (from left): Vibeke Hjénnevag (N), Oleif Elen (N), Ulla Ekstrém (S), Astrid Myhre (N),
Martti Vuorinen (F), Mariann Larsson (S), Asko Hannukkala (F), Lise Nistrup Joérgensen (D), Hanne
Lipczak Jakobsen (D), Arne Hermansen (N), Terje Amundsen (N), Magnus Grontoft (S), Bent Nielsen
(D), Risto Lauhanen (F), Mogens S. Houmoéller (D), Erling Férsund (N), Erik Kayso (D), Timo Kauko-
ranta (F), Sten Stetter (D), Paul S. Teng (The Philippines), Jens Gronbech Hansen (D), Per Gregersen
(D), Lisa Munk (D), Guro Brodal (N), Leif Sundheim (N), Annika Djurle (S), Jonathan E. Yuen (Hawaii),
Agneta Tunbark (S), Nina Svae Johansen (N), Hiakon A. Magnus (N) och Hans-Eric Nilsson (S). Ej
med pa bilden — Not present in the picture: Lone Buchwaldt (D), Lennart Johnsson (S) och Emmannuel
Morris (N/Tanzania).
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