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Diagnos av ljus ringrota pa potatis i Sverige
enligt ny europeisk standard

Paula Persson, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd,

Box 7044, 75007 Uppsala

PERSSON, P. 1989. Diagnos av ringrota pa potatis i Sverige enligt ny europeisk standard. Vixt-

skyddsnotiser 53: 134—138.

Artikeln presenterar den ringrétediagnostik som utarbetats inom EG och idag tillimpas i Europa
och dven i Sverige vid forséksavdelningen fér svamp- och bakteriesjukdomar. Immunofluorescens
(IF), en ny metod for Sverige inom omréadet viaxtpatogena bakterier, beskrivs. De tre diagnos-
metoderna gramfirgning, IF, och dggplanttest utvirderas och diskuteras.

Inledning

Ljus ringréta pa potatis orsakas av bakterien
Clavibacter michiganensis subsp. sepedoni-
cus (syn. Corynebacterium sepedonicumy). Den
angriper plantans ledningsvdvnad och kan for-
orsaka réta i knoélarnas kirlring (Fig. 1). Bak-
terien kan emellertid finnas i plantan utan att
ge symptom, s.k. latent infektion. Sjukdomen,
som ar utsddesburen, har sedan det nya me-
ristembaserade utsddessystemet infordes i Sve-
rige drastiskt minskat till att omfatta endast
nagot enstaka fall per ar (Karltorp muntl.)
Eftersom ringrétan for de flesta linder, inklu-
sive Sverige, 4r en karantdnskadegorare och
vissa lander r helt fria fran sjukdomen har det

.
Fig. 1. Ljus ringréta pa potatisknél. — Potato tuber
with ring rot symptoms. Foto K.F. Berggren.
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arbetats mycket for att utveckla bra diagnos-
metoder for identifiering av sjukdomen. Spe-
ciellt har man undersokt metoder for diagnos
av latenta infektioner. Det dr viktigt att ha en
sdker och kénslig metodik till hands. Forsoks-
avdelningen f6r svamp- och bakteriesjukdo-
mar tilldimpar idag en europeisk standard-
diagnostik som utarbetats inom EG under
80-talet och &r pa vig att godtas av den euro-
peiska vixtskyddsorganisationen EPPO, dar
Sverige 4r en av 34 medlemsldnder (Anon.
1987). Det 4r av stort virde, vid diagnos av
karantdnskadegorare, att flera linder har
gemensam metodik.

Syftet med denna uppsats ir att presentera
dagens ringrotediagnostik, sdrskilt immuno-
fluorescensmetoden (IF), en serologisk snabb-
metod som dr ny for Sverige inom omradet
vixtpatogena bakterier.

Diagnosmetoder for testning av ljus
ringrota — EG standard

Provpreparering (Fig. 2):

A) Diagnos av latent infektion i ett
utsiidesparti

200—400 knolar tvittas i rinnande kranvatten.
Skalet runt naveldnden skalas av och en kon
skirs ut runt naveldnden. Naveldndarna mals
i en mixer och extraktet filtreras genom gas-
viv, Efter att tyngre partiklar fatt sjunka till
botten koncentreras vitskan genom centrifu-
gering. Suspensionen utgor provet.

TEST

T

2. IF-TEST

(I
J &—>1. GRAMFARGNING _

Koncen- Prov
trering

= /
&

Prov

Fig. 2. Provpreparering och diagnosmetoder vid analys av ringréta pa potatis. — Sample preparation and
methods for diagnosing potato ring rot. Teckning P. Persson, K. Goransson.

B) Diagnos av misstinkt rotad kiirlring

Bitar av den rotade kndlvavnaden hackas och
laggs i en liten méngd buffert. Suspensionen
utgdr provet.

Diagnosmetoder:
1) Provet Gram-firgas.

2) Vid férekomst av gram-positiva bakterier
av Clavibacter-typ gors IF-test pa provet. Se
nedan.

- &

Fig. 3. Positiva celler vid IF-test. — IF positive cells.
Foto A. Sletten.

3) Vid forekomst av IF-positiva celler (Fig. 3)
inokuleras 25 dggplantor (Solanum melonge-
na, sort Black Beauty) med provet och obser-
veras pad symptom (Fig. 4) under minst fyra
veckor. Observera att plantorna kan vara
latent infekterade (se vidare diskussionen).
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Fig. 4. Symptom pa dggplanta 10 dagar efter inokulering med ringrétebakterier. — Symptoms on egg plant

10 days after inoculation with ring rot bacteria. Foto P. Persson.

Immunofluorescens (IF) —
metodbeskrivning

Immunofluorescens ir en serologisk metod déar
man med hjilp av antiserum direkt i vaxtsaft
kan pavisa, i detta fall ringrétebakterier. Den
metod som anvinds ar s.k. indirekt immuno-
fluorescens och hela testet dr klart dver dagen
(Fig. 5). Det ringrétespecifika antiserum som
anvinds dr producerat i kanin vid forsoks-
avdelningen fér svamp- och bakteriesjuk-
domar i samarbete med Statens Veterinir-
medicinska Anstalt.

En droppe av provet placeras pa ett objekt-
glas. Efter lufttorkning och fixering droppas
primért ringrotespecifikt antiserum pa provet.
Eventuella ringrotebakterier reagerar med
serumet vars antikroppar fdster pa bakterie-
cellernas viggar. Glaset tvittas och antikrop-
par som inte fastnat skoljs bort. I nésta steg
far provet reagera med sekundira antikanin-
antikroppar som kédnner igen och fister vid de
primira antikropparna. De sekundira anti-
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kropparna har pakopplat ett fluorescerande
fiargamne, FITC. Efter tvittning studeras gla-
set i mikroskop med péfallande ljus av vag-
lingden 470—490 nm och bakteriecellerna
lyser da med gulgront sken (Fig. 3). Det pri-
mira antiserumet binder ej vid andra bakterier
och dessa blir ddrmed osynliga.

Utvardering av metoderna
och diskussion

Det dr litt att halla med Janse och Van Vaeren-
bergh (1987) i deras pastaende att det dr svart
att diagnosticera ljus ringréta pa potatis,
framst da det giller ett sdkert konstaterande
av en latent infektion. Gram-fargning 4r en
enkel och snabb diagnosmetod som, tack vare
att ringrétan hor till minoritetsgruppen gram-
positiva vixtpatogena bakterier, ger en foérsta
indikation pa vad provet innehaller. Metoden
ar emellertid inte tillrackligt specifik da det ar
vanligt med gram-positiva bakterier i t.ex.
jord.

N -~ ]z L‘l{k ﬁ[__( >_32_§
N Y
< K A< >
Bakterie Primira Y Sekunddra anti- Y
specifika kanin antikroppar I{ L
antikroppar med pékopplat FITC
Bacterium Primary Secondary anti-
specific rabbit antibodies
antibodies with conjugated
FITC
Fig. 5. Principskiss 6ver immunofluorescensmetoden. — Scheme of the immunofiuorescence method.

Teckning P. Persson, K. Goransson.

IF-test dr en utmirkt, snabb och mycket
kénslig metod att direkt i vixtsaft kunna se om
C.m. sepedonicus forekommer. Metodens
detektionsgrans ar ca 10% celler/ml (Miller
1984). Man ser i fluorescensmikroskopet att en
positiv reaktion verkligen utgor bakterieceller,
vilket dr en fordel gentemot andra serologiska
metoder som bygger pa firgreaktioner, t.ex.
ELISA och immuno dot blot. Det finns dock
vissa risker for korsreaktioner med antiserum
mot C.m. sepedonicus (Calzolari et al. 1982,
Miller 1984, Persson opubl.) dvs. serumet
reagerar dven med andra bakterier. Detta kan
till stor del undvikas om man har vana vid
IF-metoden da det 4r mojligt att i fluorescens-
mikroskopet bade studera graden av fluo-
rescens, storlek och form pa bakterierna.
Korsreaktioner undviks genom att i testet an-
vénda en spadningsserie av serumet, da det dr
ovanligt att korsreaktionen dr stark vid seru-
mets titer (Miller 1984).

Vill man sékert konstatera om man har ring-
rotaisitt prov bér man inokulera dggplantor.
Aggplant-testets nedre detektionsgrans dr ca
10>—103 celler/ml (Olsson 1976, Janse och
Van Vaerenbergh 1987) och kénsligheten far
anses likvirdig med IF-metoden. Olsson (1976)
fann i ndgot fall symptom pa dggplantor 50 da-
gar efter inokulering med ligre koncentration.

Det finns dock ndagra fallgropar dven med
dggplant-metoden. Andra potatispatogener
kan ge viss typ av vissnesymptom pa dggplan-
tor t.ex. Verticillium sp. och Phoma sp. (Ols-
son 1976, Anon. 1987). Erwinia chrysanthemi,
som &nnu €j isolerats fran svenskodlad pota-
tis, visade sig vid diagnos av ett hollandskt
prov till att borja med ge mycket snarlika
symptom som C.m. sepedonicus pa dggplan-
tor (Persson och Janse 1988). Feltolkning av
symptom kan dock l4tt undvikas genom gram-
fargning av dggplantsaft. Vid ringréteinfek-
tion skall den innehdlla stora mingder gram-
positiva bakterier. Det har dven papekats av
Janse och Van Vaerenbergh (1987) att odling
av dggplantor vid nagot foérhsjd temperatur,
+25°C — +29°C, kan ge symptomfria plan-
tor vid s hog inokuleringsniva som 10° cel-
ler/ml. Olsson (1976) konstaterade dessutom
att Erwinia carotovora subsp. atroseptica som
orsakar stjdlkbakterios pd potatis, fordrejde
symptomutvecklingen pa #dggplanta nir de
hade inokulerats samtidigt med C.m. sepedo-
nicus. Detta betyder att vid en definitiv iden-
tifiering av C.m. sepedonicus bor bakterierna
isoleras fran dggplantsaft och aterinokuleras
1 nya dggplantor for patogenitetstest.
Slutsatserna av ovanstdende kommentarer
om de felsteg man kan gora vid diagnos av
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ringrota 4r att de tre diagnosmetoderna var for
sig 4r delsteg i diagnosen. Det r av stor vikt
att man 4r medveten om de fallgropar som
finns. IF-metoden 4r dock en mycket anvind-
bar, snabb och kinslig metod att sovra pota-
tispartier med avseende pa férekomst av latent
infektion av ringréta. En méingd negativa pro-
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Metalaxylkinsligheten hos svenska stammar av
potatisbladmaogel (Phytophthora infestans)

Borje Olofsson, Inst. for vixt- och skogsskydd, SLU, 75007 Uppsala

OLOFSSON, B. 1989. Metalaxylkinsligheten hos svenska stammar av potatisbladmégel (Phytoph-
thora infestans). Vixtskyddsnotiser 53: 6, 139—143.

Undersékningar avseende metalaxylkinsligheten hos svenska stammar av potatisbladmégel, som
pégatt sedan 1984 fortsatte 1988, da kinsligheten undersoktes hos nirmare 200 bladmogelisolat.
Metalaxylresistent bladmogel forekom d4 i relativt hog frekvens i Blekinge, Skane och sédra Hal-
land. Resistensen var vanlig i fabrikspotatis, relativt vanlig i matpotatis men kunde inte pavisas i
farskpotatisodlingar. Analysen gjordes med en metod rekommenderad av FAO. Detta ir en kvali-
tativ analys med hog kénslighet men sdger inget om hur hog frekvens metalaxylresistent bladmaogel
som forekommer i en population.

I princip behdvs det endast en mycket lag frekvens av resistenta sporangier for att FAO-
metoden skall ge utslag. For att battre kunna bestdmma nivan pa metalaxylresistensen har forskare
vid CIBA-GEIGY utarbetat en s.k. semi-kvantitativ testmetod. Denna anvindes 1989 vid analys
av nagra bladmdogelprover och jamférdes da med den kvalitativa FAO-metoden. Bada metoderna
gav ungefdr samma resultat. Som en foljd av den resistenssituation som férelag 1988 avraddes
odlare i vissa sydsvenska odlingsomraden frén att anvinda det metalaxylhaltiga preparatet Ridomil
MZ 1989. Av olika skal klingar resistensen sd sméningom av och da kan det pa nytt bli 16nsamt
att ta med Ridomil och liknande preparat i sprutschemat vid bekdmpning av potatisbladmdoglet.

Inledning

Ridomil MZ 63 WP ir det enda sprutmedel
innehéllande fenylamid som dr godkint for
anvindning i Sverige. Férutom fenylamiden
metalaxyl, 75 g/kg, innehéller preparatet man-
kozeb i mangden 560 g/kg. Det har normalt
anvints i ett sprutschema innehallande t.ex.
1—2 Ridomil-behandlingar och 3—5 behand-
lingar med kontaktverkande medel. I Sverige
far Ridomil MZ anvindas hogst tva ganger per
potatisgroda och sdsong, en restriktion som en
del odlare i kritiska bladmogelsituationer
ibland tummat pa. Preparatet far inte anvin-
dasiutsddesodlingar. Eftersom manga odlare
tar sitt utsdde ur egen Ridomil-behandlad
bruksodling har det likvil anvénts stora kvan-
titeter utsade fran Ridomil-sprutande plantor.
Anledningen till de ndmnda restriktionerna &r
att i mojligaste man eliminera risken for ut-
veckling och spridning av bladmégelstammar
med resistens mot metalaxyldelen i Ridomil
MZ. Detta preparat dr betydligt dyrare att
anvénda dn kontaktverkande medel men ger
béttre resultat om bladmégelpopulationen ar
metylaxylkanslig.

Som némnts innehdaller Ridomil MZ relativt
hog halt av mankozeb. En normaldos Rido-
mil MZ ger en mankozebmingd motsvaran-
de 2,1 kg 80-procentigt mankozebpreparat.
Denna méngd ger ofta i ett normalt sprut-

schema tillrackligt skydd mot mattligt blad-
mogelangrepp, varfor férekomsten av me-
talaxylresistenta bladmogelstammar i ett
odlingsmaterial eller i ett omrade inte alltid
kommer till uttryck i angrepp. Om sadana
férekommer kan de ocksa bero pa att kontakt-
verkande medel i sprutschemat har sviktat,
att forsta behandlingen gjorts for sent eller att
intervallerna mellan behandlingar har varit for
langa.

I falt ar det dérfor svart att avgdra om bris-
tande skydd mot bladméglet beror pa meta-
laxylresistens eller pa andra faktorer. En indi-
kation pa minskad metalaxylkinslighet hos en
bladmogelpopulation kan vara att det trots
Ridomil-sprutning finns hog brunrétefrekvens
i skorden. Enligt en irlindsk undersékning
(Walker and Cooke, 1988), dr metalaxyl-
resistenta bladmogelstammar mer aggressiva
gentemot potatisknoélar 4n metalaxylkénsliga
och kan alltsa ge mer brunréta. Knélar angrip-
na av metalaxylresistent Phytophthora ar dess-
utom enligt den irldndska undersékningen
mera kénsliga for rotbakterier och bryts ner
snabbare dn knélar smittade av metalaxyl-
kéanslig bladmégel. Darmed kan forvintas att
metalaxylresistensen i ett knolmaterial minskar
under lagring genom att knélar med metalaxyl-
resistent bladmogel mera séllan 4r grobara.
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Metalaxylresistens hos en bladmdogelpopula-
tion kan avslojas genom laboratorieanalys.
Det kan ske genom en relativt enkel kvalitativ
analys rekommenderad av FAO (FAO, 1982),
eller genom en mera komplicerad s.k. semi-
kvantitativ analys (Nuninger et al., opubl.).

Svenska metalaxylresistensanalyser

Undersoékningar avseende forekomsten av
metalaxylresistenta bladmogelstammar har
utforts i svenska potatisfilt sedan 1984, Dir-
vid har den av FAO rekommenderade meto-
den anvints. Berggren (1985) testade ett 15-tal
sydsvenska bladmdogelisolat insamlade 1984
och fann nagot nedsatt metalaxylkénslighet i
tva isolat. Testningarna av sydsvenskt material
fortsatte under perioden 1985—1989 i sam-
arbete mellan CIBA-GEIGY och forsoks-
avdelningen for svamp- och bakteriesjukdo-
mar pa Ultuna, dir analys utférdes av insam-
lat eller fran radgivare och odlare spontant
insdnt material. Bade 1985 och 1986 férekom
relativt svaga bladmégelangrepp och endast
10—15 prover per ar kunde analyseras. Av
dessa visade nagra prover fran Blekinge hog-
gradig metalaxylresistens (Olofsson, 1986,
1987). Ar 1987 och 1988 gynnades bladmogel-
svampen av viderleken och angreppen blev da
svarartade i sa gott som hela landet. Under
1987 testades drygt 50 bladmggelisolat, huvud-
parten fran sydligaste Sverige men nagra fran
andra delar av landet. Analyserna visade fore-
komst av metalaxylresistent bladmdogel inte
bara i Skane och Blekinge utan dveniprov fran
Halland.

Undersokningarna fortsatte 1988 med lyc-
kade analyser av ndrmare 200 prover, huvud-
parten insamlade genom inventeringsresor.
Bladmogelangreppen upptradde forst i farsk-
potatisodlingar i nordvistra Skane, senare i
matpotatisodlingar i Skane, Halland och Ble-
kinge och forekom i augustii hela fandet. Un-
der senare delen av sommaren var bladmogel-
angrepp vanliga dven i fabrikspotatisodlingar
i Skine och Blekinge. Langa regnperioder
gjorde det svart att skydda potatisblasten med
fungicider, som ofta tvittades av fran bladen
innan sprutvitskan hunnit torka. Ridomil MZ
anviandes da tdmligen flitigt dven i kurativt
syfte. Resultat av resistenstester utforda
1986—1988 framgar av tabell 1. Som resistent
betraktas hér isolat som tillvixt och sporule-
rat pa potatisbladskivor, som fatt flyta under
en vecka pa metalaxyllosning innehallande
10’ ppm metalaxyl eller mera. Huvudparten av
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de resistenta isolaten tillviixte dven vid expo-
nering f6r 100 ppm metalaxyl eller mera.

Tabellen visar att andelen metalaxylresisten-
ta bladmogelisolat tenderar att 6ka fran 1986
till 1988 och var tdmligen vanliga i Blekinge
och Skane. En stor del av dessa isolat var hdm-
tade i fabrikspotatisodlingar relativt sent pa
sidsongen. En 6kning av andelen resistenta iso-
lat under odlingssdsongens lopp kunde ocksa
noteras och har kommenterats av Junker
(1989). Okningen kan delvis forklaras av att
isolaten kom fran olika typer av potatis under
olika delar av sidsongen. Under juni och juli
testades 15 isolat fran farskpotatisodlingar,
som inte sprutats med Ridomil och dir blad-
mogelisolaten fortfarande var metalaxylkéins-
liga. Isolat fran fabrikspotatisfalt testades i
huvudsak under augusti och september och var
till stor del resistenta (tabell 2).

Fran nagra platser uttogs 1988 bladprov vid
flera tillfdllen under sdsongen. Metalaxyl-
resistensen visade d& en tendens att 6ka. En-
ligt Junker (1989) 6kade frekvensen resistenta
isolat med antalet Ridomil-sprutningar. Detta
dr fullt logiskt med tanke pa Gkningen av
selektionstrycket pa bladmogelpopulationen.
Noteras bor att Ridomil-behandling i skanska
potatisforsok inte gav béttre resultat dn for-
s6ksmoment med enbart kontaktverkande pre-
parat under 1986—1989.

Virdet av kvalitativ test av fenylamid-
resistens hos potatisbladmogel

Avsikten med resistenstesten dr primért att av-
sloja eventuell metalaxylresistens i enskilda
odlingar, att soka folja resistensutvecklingen
inom ett odlingsdistrikt eller ett storre omréa-
de samt att studera spridningen av resistenta
bladmdgelisolat till nya omraden. Med ledning
av resultatet kan man t.ex. reglera eller 4ndra
anviandningen av fenylamidpreparat inom ett
omrade och om sa dr nodviandigt férorda att
substanserna tills vidare inte anvinds om de 4r
pé vig att forlora sin effektivitet.

Det bladmogelmaterial som testats i den
nidmnda undersokningen dr i manga fall selek-
terat. Bladmoglet har utsatts for selektions-
tryck vid bekdmpning efter ett sprutschema
som innehaller Ridomil MZ. Det har da for-
Okats stammar med forsdmrad kénslighet for
fenylamider. Tester med ’’FAO-metoden’’
avslojar att resistenta bladmogelstammar fore-
kommer men ger ddremot inget svar pa fragan
hur stor del av bladmogelpopulationen i ett falt

Tal?ell L. Metalaxylresistenstest 1986—1988. Antal kénsliga resp. resistenta isolat. — Analyse of metalaxyl
resistant Phytophthora strains 1986—1988. Number of sensitive and resistant isolates in different counties

of Sweden.

Blekinge Skéne Halland Ovriga omraden
Other regions
Ar Kinsliga Resistenta Kénsliga Resistenta Kinsliga Resistenta Kénsliga Resistenta
Year Sensitive  Resistant Sensitive  Resistant Sensitive Resistant Sensitive Resistant
1986 2 5 4 1 0 — —
1987 20 8 5 7 4 1 6 0
1988 9 68 25 55 19 10 10 2

Tabell 2. Metalaxylresistens — potatissorter. — Metalaxyl resistant Phytophthora strains in different

potato varieties.

Testade isolat
Analysed isolates

Resistenta isolat
Resistant isolates

Potatissorter Antal Antal %o
Potato varieties No. No. Per cent
Firskpotatis 15 0 0

First early varieties

Host- o. vinterpotatis 73 32 44
Second early and main crop varieties

Fabrikspotatis 91 76 84

Industrial varieties

som fortfarande dr normalkinslig for fenyl-
amider. Det rdcker i princip med négra re-
sistenta bladmogelsporer fran en bladflick
eller mycel fran smittad potatisknol for att
testen ger utslag for fenylamidresistens i ett
falt. Metalaxylresistensen uppges inte ha na-
gon praktisk betydelse forrdn mer 4n 5 procent
av bladmogelpopulationen dr resistent. Fore-
komsten av fenylamidresistenta isolat dr dock
ett varningstecken. Om resistenta bladmégel-
stammar ir talrika inom ett odlingsomrade
kan man misstdnka att t.ex. metalaxyldelen i
Ridomil MZ inte har nidgon ndmnvird bety-
delse. Man kan med ledning av utférda ana-
lyser dra slutsatsen att sa var fallet t.ex. i stora
delar av Blekinge, Skane och s6dra Halland
1988. Denna slutsats stods som ndmnts av
resultat fran skanska faltférsék dar sprut-
scheman med enbart kontaktverkande medel
givit ungefir samma effekt mot bladmogel och
brunréta som scheman med inslag av Ridomil
MZ.

Semi-kvantitativ analys av fenylamid-
resistenta bladmogelstammar

En béttre bild av resistenssituationen i ett falt
kan erhallas genom en annan typ av test, dar
frekvensen fenylamidresistenta bladmogel-
sporangier bestims. Metoden har utarbetats av
forskare vid CIBA-GEIGY i Schweiz och Eng-
land (Nuninger et al., opubl.). Den géari kort-
het ut pa att sporangiesuspension av olika
koncentration t.ex. 103, 10% och 10° bereds
genom avtvittning av ett stérre antal angripna
blad fran det falt man vill underséka. En be-
stdimd méingd av varje sporkoncentration
sprayas over petriskalar med potatisblad, dels
s&ddana blad som dagen innan behandlats med
fenylamidlésning, dels blad behandlade med
destillerat vatten. Efter 4—6 dygn i 16°C
rdknas antalet bladflickar orsakade av blad-
mogelsvampen. Antal bladflickar pa fenyl-
amidbehandlade blad stills i relation till anta-
let bladflackar pa kontrollbladen och procent-
virdet berdknas. Den semi-kvantitativa test-
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metoden har under 1989 provats pa nagra
bladmogelisolat vid férsoksavdelningen for
svamp- och bakteriesjukdomar. Bladmogel-
materialet kom fran Uppland, Skéne, Blekinge
och Halland. Resultatet framgéar av tabell 3.
Som jamforelse visas resultat av den kvalita-
tiva metoden enligt FAO.

De bada metoderna 6verensstammer tamli-
gen vil. Inom parentes kan ndmnas att alla
bladprover utom ett, Bintje, Skepparslov, ar
hémtade fran helt osprutade plantor. Detta var
hamtat fran en potatisparcell som sprutas tva
ganger med Ridomil MZ och visar liksom
Ovriga isolat frin Skane och Blekinge pa
resistens enligt bada testmetoderna. Metalaxyl-
resistent bladmogel fanns vid Skepparsiov
béde 1987 och 1988.

Den semi-kvantitativa testmetoden anses ge
ett battre uttryck dn den kvalitativa for den
aktuella nivadn pa fenylamidresistensen hos
bladmogelpopulationen. Testen dr emellertid
s& arbetskrdvande att man inte utan stora
personella resurser kan klara ett storre antal
prover i taget. Utvecklingen av bladmdgel-
fldckarna pa testbladen maste féljas noggrant
och avldsningen gores vid absolut optimal
tidpunkt eftersom flickarna s& smaningom
flyter ihop till storre enheter och da inte kan
sdrskiljas.

Praktiska konsekvenser av
metalaxylresistenstesterna

Da metalaxylresistens upptridde i Sydsverige
vid 80-talets mitt intensifierades radgivningen
med avseende pa Ridomil-anvdndningen. En
strategi presenterades om hur preparatet skulle
anviandas for att fortsatt resistensutveckling
skulle hindras. Bl.a. avraddes fran kurativa
bekdmpningar, sena behandlingar och langa
intervaller mellan dessa. Efter 1988 ars od-
lingssdsong med hog frekvens metalaxyl-
resistenta bladmogelisolat i Sydsverige enligt
den kvalitativa testmetoden, avraddes fran
Ridomil-anvdndning 1989 i Blekinge, Skane
och sddra Halland samt eljest hos odlare med
misstankt resistens 1 odlingsmaterialet.

Eftersom 1989 blev ett extremt torrar med
svaga bladmogelangrepp var det ingen svarig-
het att bekdmpa bladmoglet med sprutsche-
man enbart innehallande kontaktverkande
preparat. En sanering av odlingsmaterialet har
alltsa kunnat goras detta ar. Under 1990 4r
alltsa utgangsldget bittre 4n under 1989 med
avseende pa utsddessmitta och sannolikt ocksa
betraffande metalaxylresistensen. Det dr da av
intresse att under 1990 understka hur langt
den forvantade reduktionen av Ridomil-
resistens har fortskridit.

Tabell 3. Jamforelse mellan kvalitativ och semi-kvantitativ metod for testning av metalaxylresistens. —
Comparison between a qualitative and a semi-quantitative method to analyse metalaxyl resistant strains of

Phytophthora infestans 1989.

Kvalitativ metod
Prov Hogsta metalaxylkonc., ppm,
da svampen sporulerat

Qualitative method
Sample Highest metalaxyl concentration,
ppm, when the fungus still

Semi-kvantitativ metod
Andelen metalaxylresistent
bladmégel, %

Semi-quantitative method
Per cent metalaxyl!
resistant late blight

sporulates sporangia
Eldsberga Bintje 0 <1
Ugerup Dianella >100 27
Skepparslov  Dianella >100 44
Skepparslov ~ Bintje >100 37
Hissleholm  Dianella 10 21
Brakne-Hoby Dianella >100 60
Uppland Bintje 0 <1
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Ridomil MZ 63 WP is the only phenylamide compound approved for control of late blight
(Phytophthora infestans) in Sweden. As in many other countries strains of P. infestans with reduced
sensitivity to phenylamides have been found. During recent years the frequency of such strains has
increased. In the paper the results of analyses concerning the metalaxyl sensitivity of late blight
fungus strains collected from 1986 to 1989 in the south of Sweden are presented. The collected
material was, however, biased as it consisted primarily of attacked leaves or tubers from fields
where metalaxyl resistance could be suspected. Either resistance had occurred earlier in the region
or spray programs containing Ridomil MZ had not been completely successful. A test method
recommended by FAO was used. This method gives only qualitative indications of the presence of
resistant types in the samples. The detection level in these tests is very low. In 1989 a comparison
was made between the FAO method and a semi-quantitative method proposed by CIBA-GEIGY.

The latter method gives an information about the frequency of resistant spores in a sample.
Results of the tests are presented in table 1—3. Highest frequency of resistant isolates was found
in industrial potatoes from the south-eastern part of Sweden. Table 3 shows a comparison between
the qualitative and the semi-quantitative test method in 1989. Both methods give approximately the
same information. As a result of the investigations potato growers in South Sweden have been
advised not to use phenylamid compounds until the resistance situation has been improved.

Key words: Metalaxyl resistance, Potatoes, Fungicide resistance.



Mjoldagg pa tomat — forekomst samt

bekampningsforsok

Ann-Sofi Forsberg, Konsulentavd./vixtskydd, Box 44, 23053 Alnarp

FORSBERG, A-S. 1989. Mjoldagg pa tomat. Forekomst samt bekdmpningsforsok. Vixtskydds-

notiser 53: 6, 144—148,

1987 upptradde mjoldagg pa tomat for forsta gangen i Sverige. 1988 spreds sjukdomen mycket
snabbt i sédra och mellersta Sverige och manga odlingar drabbades allvarligt. Behandling med kédnda
mj6ldaggspreparat sdsom Afugan (pyrazofos), Bayleton (triadimefon), Euparen (tolylfluanid),
Fungaflor (imazalil), Tecto (tiabendazol) samt Triforin (triforin) gjordes pa infekterade tomat-
plantor. Ur dessa forsok framstar Bayleton, Euparen, Fungaflor och Triforin som bist, sett ur
total mjoldaggseffekt. Triforin, Bayleton och Fungaflor uppvisade bist kvardréjande verkan, Euparen
ndgot simre medan Afugan och Tecto saknade l&ngvarig verkan. Afugan och Tecto inverkade

ocksa fytotoxiskt pa plantorna.

Inledning

Mjoldagg pa tomat uppmirksammades i Sve-
rige forsta gangen sommaren 1987. 1988 upp-
trddde sjukdomen redan i bérjan av aret. Forst
under sommaren Okade spridningen vilket
ledde till omfattande angrepp i syd- och mel-
lansvenska tomatodlingar. I Europa upptéick-
tes de forsta angreppen 1986 i bl.a. Holland
(Simonse, 1987) och Danmark, senare dven i
England (Fletcher, 1987) och Norge (Fagertun
& Semb, 1989).

I bl.a. medelhavslinderna 4r mjéldagg pa
tomat en vilkidnd foreteelse men foretrads dar
av arten Leveillula taurica (konidiestadium
(Oidiopsis taurica). Beskrivningar pa och rap-
porter om andra Oidium-arter pa tomat har
tidigare gjorts runt om i virlden. Manga namn
har florerat, speciellt inom sliktet Erysiphe
t.ex., E. communis fran Turkiet (Oran, 1974),
E. polygoni fran USA (Anon., 1960) och
Frankrike (Bernaux, 1976), samt E. cicho-
racearum fran Australien (Wicks & Clare,
1981).

Symtom och biologi

Av den mjoldaggssvamp, som nu grasserar i
norra Europa, har man inte funnit nagra
kleistothecier. Den placeras darfor i det imper-
fekta genuset Oidium och benimnes Oidium
sp.

Symtomen ses till en borjan som sma, stréd-
da, vita, puderartade mjoldaggspustlar pa
ovansidan av fullt utvecklade blad. Efterhand
breder flackarna ut sig och mjoldaggsbeldgg-

144

ningen ticker snabbt hela bladet. Aven blad-
skaft, stjdlkar och bladens undersidor far en
riklig och kraftig beldggning. Efterhand kan
dven frukterna angripas. Kraftigt infekterade
blad gulnar och torkar in.

Mjoldaggspustlar boérjar framtrida 4—6
dagar efter infektion. Svampen ir livskraftig
under mycket varierande fuktighets- och tem-
peraturforhallanden. I enkla laboratorieforssk
fann vi att infektionen och mjéldaggsutveck-
lingen skedde i ungefar samma takt under
torra forhallanden, 40—45% r.h., som under
fuktiga, 90—95% r.h. Aven ur temperatursyn-
punkt tycktes detta gilla. Mjoldaggen utveck-
lades ungefir lika snabbt vid 16—17°C som
vid 25°C. Mjoldaggsangrepp etablerar sig ock-
s mycket 14tt pa tomater utomhus.

Angaende 6vriga virdvixter for denna
Oidium-art har man i England testat ett antal
till tomater nirstaende arter, bl.a. Solanum tu-
berosum (potatis), S. melongena (aubergine)
samt S. pseudocapsicum (korallbir) och fun-
nit dem mottagliga (Fletcher, Smewin & Cook,
1988). I ¢vrigt finns mycket fa undersékningar
betridffande andra vixters mottaglighet.

Metoder

Ftt antal kinda mjoldaggspreparat testades pa
infekterade tomatplantor av sorten WW 257,
Plantorna sprutades till avrinning och be-
kdmpningen paborjades di angreppet var
etablerat. Mjoldaggsangreppet avldstes fortls-
pande en gang per vecka.

Foljande preparat ingick i angivna doser

Medel Aktiv substans Dosering Forsok Nr
Compound Active ingredient Dose Trial No
Afugan Pyrazofos 294 g/1 0,1% resp. 0,05 II resp. III
Bayleton Special Triadimefon 50 g/kg 0,05% I, 1I
Euparen M Tolylfluanid 500 g/kg 0,1% I, 11
Fungaflor Imazalil 37 g/1 0,5% I, I, III
Tecto Flytande Tiabendazol 450 g/1 0,1% resp. 0,075 I, II resp. III
Triforin 20 Triforin 190 g/1 0,1% 1, 11, III
Bayleton + Euparen 0,05+0,075 11, II1
Forsok 1

Forsoket pagick varen 1988 med 3 plantor per
forsoksled. Tomatplantor, fardiga for utplan-
tering, dvs. 7—8 veckor gamla infekterades,
och mjoldaggen fick etableras under 3 veckor
innan bekdmpningarna paborjades. 3 behand-
lingar utfordes med 1 veckas mellanrum; 19/2,
26/2 samt 4/3. Gradering skedde efter 10-
gradig skala, dir 10 star for starkt mjoldaggs-
angripna plantor (nedre bladen vissnar) och
0 innebér helt mjoldaggsfria plantor.

Forsok I och III

Forsoken pagick varen 1988 med 3 plantor per
led och 4 upprepningar dvs. totalt 12 plantor
per forsdksled. Smaplantor, 4 veckor gamla,
med ca 3 utvecklade blad per planta infekte-
rades med mjoldagg. I forsék II behandlades
plantorna 3 ganger med 1 veckas mellanrum;
4/3,11/3 samt 18/3. I forsok IIT utfordes en-
dast tva bekdmpningar. Vid varje graderings-

tilifalle avraknades totala antalet friska respek-
tive angripna blad samt angreppsnivan pa de
mjoldaggsangripna bladen. Graderingen sked-
de enligt en 4-gradig skala: 0 =inget angrepp,
1 =svagt angrepp med fa och sma pustlar,
2 =vil etablerat angrepp, flera och storre
flickar, 3 = kraftigt angrepp, stora samman-
hiangande flickar samt mjoldagg dven pa
stjdlkar.

Resultat

Forsok I. Se tabell 1.

Da bekdmpningen paborjades den 19/2, var
samtliga plantor kraftigt angripna. Alla in-
gaende fungicider hade en uppbromsande
effekt pa mjoldaggen, dock kunde ingen dras-
tisk effekt avlidsas forrian efter 2 behandlingar.
Cirka 1 vecka efter 3:¢ behandlingen var mjol-
daggen helt eliminerad i leden med Triforin,

Tabell 1. Resultat av kemisk bekdmpning mot tomatmjéldagg. Forsok I, 1989, medeltal av 3 plantor. Gra-
dering enligt 10-gradig skala. Behandlingsdatum 19/2, 26/2 samt 4/3. Slutavildsning 11/4. — The
effect of chemical control of powdery mildew on tomatoes. Trial I, 1988, means of 3 plants. Assessment
of powdery mildew according a scale from 0 to 10. Date of treatment 19/2, 26/2 and 4/3. Last scoring 11/4.

Graderingsdatum 18/2 24/2 2/3 9/3 13/3 25/3 11/4
Date of assessment

Obehandlat — Untreated 8 8,5 8,5 8,0 8 10 10
Bayleton 8 7 4 1,5 20 2 5
Euparen? 8 @) 3 2(7) 0 2 5
Fungaflor 8 6 2,5 0,5 0 2 5
Triforin 8 6 1,5 1 0 2 4
Tecto 7,5 7,5 6 3,5 2 4,5 8

) 2 av 3 Bayleton behandlade plantor graderades med 0. — 2 of 3 Bayleton treated plants without mildew (0).
2) Euparen flickade kraftigt varvid mjoldaggsgraderingen forsvarades eller oméjliggjordes, ddrav fragetecknen (?). —
The staining of Euparen made it difficult or impossible to assess the mildew, hence the question-marks.
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Fungaflor och Euparen samt pd tva av de tre kémpningsintervall. Savil antal angripna blad SO s 9
plantorna i Bayleton-ledet. Effekten av Tecto som andel bladyta 6kade markant under pe- g S ag 3 2
var otillrdcklig, dessutom uppstod fytotoxiska rioden 28/3 till 11/4. 3 o & NI - g )
skador i form av tillvaxthdmning, dvs. klena, M = o 2
tunna plantor med foérsimrad fruktséttning Forsok III 88 5 g § =
samt nekroser pa bladen. I forsok III, vilket ej redovisas i tabellform, s |3 % % s | g3 §
3 veckor efter sista bekdmpningen (25/3) forelag stor 6verensstimmelse med ovan redo- & § - « - 8| =5 g
iakttogs nyinfektion pa de ovre fullt utveck-  visade forssk. Tva behandlingar med Triforin ~3 % : =
lade bladen i samtliga led. Angreppsnivan i respektive kombinationen Bayleton + Euparen ER o e o e ol BTOR
Bayleton-, Euparen-, Fungaflor- och Triforin-  ¢liminerade helt mjoldaggen och 95% av plan- s ™o A g ® @ BN
leden var fortfarande lag den 11/4, 5 veckor  torna i Fungaflor- resp. Afugan-ledet var 4ven O =% 3
efter sista behandlingen, vilket visar pd god  de helt mjoldaggsfria. Forsoket fick avslutas S B 83 3
langvarig effekt hos preparaten. Tecto sakna-  innan langtidseffekten av preparatet kunde <3 - & i ~
de ddaremot denna langtidseffekt. utldsas. s § x § h %
©® N S
Forsok IL Se tabell 2 och 3. Eo“i o 28 %
9 dagar efter infektionen var cirka 75% av bla- . ) BY |% 5y 3
den mjoldaggsangripna. Alla ingdende fungi-  Diskussion iy % “ o 3y g
cider hade en himmande effekt pa mjoldag- Fran dessa forsok framstar Bayleton Special, 9 o & ’=§,§ S
gen, vilket medforde att angreppsnivan mins- Triforin, Fungaflor samt Euparen som de pre- E § msgss8ss8s8¢g8l| s N &
kade till hélften eller mer efter 2 behandlingar. parat vilka hade bast total mjoldaggseffekt och %D-‘_g ===2==285&= g @S E
En vecka efter 3:e behandlingen hade mj6idag- ocksd klarade langa bekdmpningsintervall. o a5 4g

gen eliminerats helt i alla bekdmpningsled, vil- Bést langvarig effekt hade Triforin och Bay- S g‘ﬁ S = l.
ket skulle tyda pa god kurativ verkan. leton, medan angreppet kom tillbaka négot =8 o0 o+ © o o | 2 N S ‘;
Beroende pa preparatets langtidseffekt va-  snabbare vid behandling med Fungaflor. Ater- 82 “ - T | 88 g
rierade angreppet starkt vid slutavldsningen etableringen av mjoldagg var énnu nagot snab- T ¥ s34d )
(11/4), 4 veckor efter sista bekdmpningen. bare vid enbart Euparenbehandling. fg : - T8 2gg a2 g 2 § B
1leden behandlade med Triforin, Bayleton och Triforin hade i samtliga f6rs6k mycket god a§ S e 3 % 5
Fungaflor samt kombinationen Bayleton + effekt, savil kurativ som preventiv, Tyvérr dr g2 = g 5 S g
Euparen var da fortfarande merparten av preparatet ej inregistrerat for anviandning pa g § 8 | T3
P . . . 10 . < [N []
plantorna, 92—100%, mjoldaggsfria. Eupa- tomat i Sverige, men tillatet i Norge. I hol- go 3 O 5 X <
ren uppvisade nagot simre langvarig effekt lindska forsdk fann man att triforin hade © TE e v e s ol BES §
eftersom flera blad och storre andel bladyta mycket god effekt 4ven da bekdmpningsinter- TN & % S g
var angripen. Behandling med Tecto och Afu- vallen var langa (Paternotte, 1988), vilket ock- E S & < ‘:\ 5
gan visade sig verkningslos vid dessa langa be- s visats i vara forsok. o § g = %” 5 S 5
pole gas B
By = & 2 g
o ¥ W — o~ n W O Oy 0 HE88
o= - " N o N NN oo N e i % \Q% g
Tabell 2. Resultat av kemisk bekdmpning mot tomatmjoéldagg. Forsok II, 1988, medeltal av 12 plantor. 28 & o £
Procent antal angripna blad. Behandlingsdatum 4/3, 11/3 samt 18/3. Slutavidsning 11/4. — The effect _E s — T VT I g‘ E
of chemical control of powdery mildew on tomatoes. Trial II, 1988, means of 12 plants. Assessment of T C] 82 E
percentage leaves attacked. Date of treatments 4/3, 11/3 and 18/3. Last scoring 11/4. _S -§ a8 5
. g5 © 528228 88A| S8 &
Graderingsdatum 4/3 9/3 16/3 28/3 11/4 B :'rb% ‘é’ <
Date of assessment s .0 =25 9
Sda 2oy B
Obehandlat — Untreated 69 59 59 50 70 SR 52 % 5
Afugan 70 39 26 0 35 52§ s %’Df a
Bayleton 74 51 38 0 5 Sgm “ 228 ¢
Bayleton + Euparen 68 42 27 0 i g =~ ‘§ g g g B
Euparen!) 76 49(7) 36(7) 0 18 it 5 5 sEx .
CnY g3 o S = 528 8
Fungaflor 73 45 34 0 8 23w |2 £ 52 g g5y
Tecto 76 46 32 0 50 Ces|88 5% ! a SE% E

Triforin 74 45 28 0 3 <25 |28 88 3 o & 5 a8 8«

=S8|555y| 5§ 8 &85 E | 98% 8s

1) Euparens flidckning av bladen forsvarade graderingen och ledde till férhojda procenttal, darav(?). — The staining < é"’: "3 § E 3 E é‘o E‘ B §* %D -“g B 3 %D ,ﬂ‘ 2,,: §o
of Euparen made it difficult to assess the mildew, probably giving too high scoring figures, hence the question-marks. S Q0K O C <« mm A KK K| ~ ~
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Afugan hade en snabb och kraftigt him-
mande effekt pa mjoldaggen men paverkade
smaplantorna fytotoxiskt. Eftersom prepara-
tet 4ven har negativ inverkan pa Encarsia for-
mosa och Phytoseilus persimilis kan det ¢j
anvidndas i odlingar som bedriver biologisk
bekdmpning.

Effekten av Tecto var otillracklig eftersom
mjoldaggen ateretablerades mycket snabbt.

Bayleton tycktes ha en ndgot langsammare
kurativ verkan &n Triforin och Fungaflor.
Aven Euparen som ej anses ha kurativ effekt,
inverkade kraftigt hammande ganska snart
efter behandlingarna. Vid kombinationsbe-
handlingen Bayleton + Euparen férenades pre-
paratens verkningssitt och gav savil snabb
mjoldaggshimmande effekt som lang verk-
ningstid. Nackdelen med behandlingen var
Euparens flackning av blad och frukter. I hol-
léndska forsok fann man att tolylfluanid hade
nagot sdmre verkningsgrad 4n Ovriga preparat,
men trots detta ansigs preparatet intressant
bl.a. for dess effekt mot Botrytis (Paternotte,
1988).

Preparaten Bayleton Special, Euparen M
och Fungaflor bor anvidndas omvéxlande eller
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In 1987 powdery mildew was found for the first time on tomatoes in Sweden. In 1988 the disease
spread rapidly in the south and middle of Sweden and many holdings were severly affected. The
fungicides Afugan — pyrazofos, Bayleton — triadimefon, Euparen — tolylfluanid, Fungaflor —
imazalil, Tecto — tiabendazol and Triforine — triforin were sprayed on infected tomatoplants.
Bayleton, Euparen, Fungaflor and Triforin showed the best total effect on powdery mildew.
Triforin, Bayleton and Fungaflor had best longlasting effect followed by Euparen. Afugan and Tecto
had no such effect and also proved to be somewhat phytotoxic to the plants.

148

Doktorsavhandling

Host recognition in Tomicus piniperda
(Coleoptera: Scolytidae) and other bark beetles

attacking Scots pine

Leif Martin Schroeder, Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Plant
and Forest Protection, S-75007 Uppsala, Sweden

Dofter fran trad lockar barkborrar

Dofter spelar eri stor roll i insekters liv. Forsk-
ningen inom detta omrade har varit mycket
intensiv under senare ar och har till stor del
mojliggjorts av forbéttrade kemiska analys-
metoder. For barkborrar har man kunnat
konstatera att dofter dr av avgdrande betydelse
nir det géller for dem att hitta lampliga trad
att borrasiginiochldgga dggi. De allra flesta
barkborrearter 4r namligen helt beroende av
doda eller doende trid eller delar av trad for
sin forokning. Sadana trdd férekommer ju
oftast endast enstaka bland alla friska trad i
en skog. Darfor stills det stora krav pa bark-
borrarnas férmaga att hitta dem. Huvuddelen
av doftforskningen rérande barkborrar har
varit inriktad pa att identifiera s.k. feromoner.
Feromoner 4r doftsignaler avgivna av ett djur
for att locka till sig fler individer av samma art.
Sadana feromoner finns nu framtagna for
flera ekonomiskt betydelsefulla barkborre-
arter. Ddremot 4r inte sa mycket kidnt om hur
trddens egna dofter paverkar barkborrar.

Det hiir presenterade arbetet hade tre huvud-
syften: (1) att faststdlla om barkborrar redan
pé avstand kan skilja skadade tridd fran friska;
(2) att undersoka vad som kemiskt skiljer ska-
dade fran friska trad; (3) att studera om doft-
amnen fran trdd anlockar barkborrar.
Undersokningen inriktades pa barkborrar som
angriper tall och d& framférallt den storre
mdargborren, Tomicus piniperda.

I flera forsok visade det sig att ménga fler
mérgborrar landar pa skadade 4n pa oskadade
tallar. Detta demonstrerar att mirgborrarna
kan kénna igen skadade trdd redan p4 avstand.

En forklaring till detta skulle kunna vara
att skadade trad luktar annorlunda dn friska
och att barkborrarna kdnner igen denna doft.
Kemisk analys av vedprover tagna fran ska-
dade och friska trad visade att nigra substan-

ser som saknades i de friska trdden bildades i
de skadade trdden. Ett exempel pa en sadan
substans dr alkohol som bildas vid nedbryt-
ningen av ved.

Dessutom avges vissa dmnen som redan
finns i friska trad i mycket stérre méngd fran
skadade trdd. Exempel pa sadana dmnen ir
terpener som finns i kdda fran barrtrad. Det
ar terpendoften man kédnner fran t.ex. en ny-
huggen julgran eller vid en virkesvilta pa
varen. Terpener avges i storst miangd fran
farska skador.

For att testa om dessa dmnen verkligen
lockar barkborrar betades fillor med terpener
och alkohol. Ett mycket stérre antal barkbor-
rar fangades i betade fillor 4n i obetade kon-
trollfallor. De olika substanserna anlockade
ocksé olika arter av barkborrar. Stérre méirg-
borren som forokar sig i fiarskt tallvirke an-
lockades mycket starkt till terpener men néstan
inte alls till alkohol. Daremot anlockades den
randiga vedborren, Trypodendron lineatum,
starkt till alkohol men inte alls till terpener.
Denna barkborre angriper framforallt trad
som varit ddda ett tag och didr man kan tdnka
sig att nedbrytningsprocesserna i veden har
producerat stora mangder alkohol.

Praktiskt kan lockdmnen anvidndas vid
massfangst av barkborrar i fillor. Denna me-
tod kan dock aldrig ersitta god skogshygien.
Med detta menas att man kor ut allt virke ur
skogen innan barkborrarna hunnit angripa det
eller innan den nya generationen av barkbor-
rar hunnit ldmna det. Nér det giller att upp-
skatta hur mycket barkborrar det finns i ett
omrade kan fillor betade med lockdmnen vara
ett vardefullt hjdlpmedel. Sidan information
kan sedan ligga till grund for beslut om vilka
olika skogsskotselatgirder som skall séttas in
i just detta omrade.
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TORNQVIST, H. 1988. Nattfjirilsfaunan pa Grisé i Upplands skirgard 1987. (Handledare: Bengt
Ehnstrém, SLU). Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd, Examens-
arbeten 1988: 7.

Nattfjdrilsfaunan pa Griso i Upplands skirgard inventerades 1987, med en ljusfilla, under en
hel flysdsong, fran tidiga varen till sena hosten.

Jamforande material erhélls ur en fjdrilsinventering fran Uppsala i Upplands inland fran aren
1982 och 1987. Forekomsten hos de vanligaste arterna pa Graso jamfordes med dessa arters fore-
komst pa Uppsalaslitten. Férekomstvariationerna mellan de olika lokalerna uppvisade tydliga sam-
band med lokalernas olika biotoper. De dominerande arterna pa Griso var alla typiska skogs-,
vatrarks- eller kustarter. En forlangning av flygtiderna pd Griso, pa 1—2 veckor konstaterades
hos flertalet hostflygande arter.

Viderleken registrerades i avsikt att studera flygaktivitetens beroende av viderleksforhallandena.
Minimalt uppnidda dygnstemperaturer, samt molnighet framstod som de avgoérande viderleksfak-
torerna for flygaktiviteten, Flygaktivitetens minimala temperaturgrins uppskattades till +2°, +3°C.
Vid temperaturer upp till +8°, +9°C hélls aktiviteten pa lag niva, Kulminering av flygintensiteten
erholls da temperaturen 6versteg +11°, +12°, +13°C.

Det kyliga viidret 1987 resulterade i en foérsening av flygtider pa 1-—2 veckor, samt mycket liga
fangstresultat. Inom gruppen storfjarilar togs av familjerna rotfjirilar Hepialidae, sdckspinnare
Psychidae, trafjarilar Cossidae, mitare Geometridae, spinnare och sikelvingar Drepanidae, Lasio-
campidae, Endromidae, Notodontidae, Lymantriidae, Arctiidae, svirmare Sphingidae och nattflyn
Herminiidae, Noctuidae endast drygt 6000 exemplar. Antalet infangade arter, 290, var dock
anmérkningsvirt stort och tyder pa att fangstlokalen uppvisar en mangformig biotop, rik pa ett
stort antal virdvixter. Vissa sillsynta arter togs under sdsongen, samt ett stort antal for lokalen
nya arter.

En uppfoljning av denna fjérilsinventering genom Aterkommande inventeringar pd samma
lokal, vart 5:e, 10:e 4r skulle mojliggéra studerandet av populationsfluktuationer. Plotsliga for-
dndringar i populationsstorlekar skulle kunna anvindas som ett matt pd miljofordandringar och
dédrigenom utnyttjas i naturvardssammanhang.

ANDERSSON, L. 1989. Predatorer p4 spinnkvalstret 7. urticae i jordgubbsodlingar. (Handledare:
Forsoksledare Barbro Nedstam). Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogs-
skydd, Examensarbeten 1989: 1.

Vixthusspinnkvalstret, Tetranychus urticae, har blivit ett vanligt problem i jordgubbsodlingar
de senaste aren. I svenska gurk- och tomatodlingar i véixthus anvénds ett rotkvalster, Phytoseiulus
persimilis, for biologisk bekdmpning av spinnkvalster. Utomlands har utséttning av detta rovkvalster
i jordgubbsodlingar provats med gott resultat.

For att prova om P. persimilis kan ha effekt mot 7. urticae dven i svenska jordgubbsodlingar,
utfordes under sommaren 1988 forsok pa fem olika filt i Skdne och Blekinge. Dessutom utsattes
tva andra rovkvalster, som idr inhemska (Amblyseius barkeri och A. cucumeris), pa tva falti Skane.
Blad insamlades vid utsittningstillféllet samt ett antal veckor efter utséttningen. Populationen av
T. urticae avraknat pa 25 blad per ruta jamfordes mellan forséksrutor och kontrollrutor. Rov-
kvalsterpopulationen avridknades pa 50 blad per ruta.

1 forsoken med P. persimilis forelag ingen signifikant skillnad mellan férsoksrutornas popula-
tioner av 7. urticae och kontrolirutornas, dven om det férekom mer spinnkvalster i kontrollrutorna
jamfort med forsoksrutorna. Etableringen av P. persimilis 1 forsoken var sdmre dn forvéntat,
mojligen paverkad av bekdmpningsmedelsrester. 1 ett fall var fodotillgdngen fo6r liten. I forsoken
med Amblyseius-arterna erholls signifikant mindre antal spinnkvalsterigg i férséksrutorna jam-
fort med kontrollrutorna. Skillnaden i férekomst av rorliga stadier var ej signifikant.

Forsoken har inte gett sikra besked om att utsittningar av rovkvalster kan vara en mojlig l16sning
pa problemen med spinnkvalster i svenska jordgubbsodlingar. Mer férsok behdvs for att kunna
utvirdera metoden.

En inventering av faunan pa totalt cirka 1500 jordgubbsblad fran tio sydsvenska odlingar har
ocksa genomforts, Minst sju olika arter av inhemska rovkvalster hittades, varav sex fran odlingar
dér inte kemiska bekdmpningsmedel anvints. Dessutom hittades tre olika kvalsterdtande larver
tillhérande ordningarna Coleoptera (Coccinellidae), Neuroptera (Chrysopidae) och Diptera (Ceci-
domyiidae). Gallmyggelarven hittades i storst méngd. Pa ett filt i Skane forekom den pa 42% av
de insamlade bladen.

LIDMAN, M. 1989, Undersokningar med Septoria nodorum Berk. rorande korsinfektion pa korn
och vete samt kornsorters mottaglighet. (Handledare: Agronom Annika Djurle och Agronom
Agneta Tunbark.) Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd; Fxamens-
arbeten 1989:2.

Under hosten och vintern 1986—87 utfordes tva separata forsok, ett sortférsék pa korn och ett
korsinfektionsforsok pa korn och vete, med patogenen Sepforia nodorum. Sortforsékets syfte var
att ta reda pa om den allt oftare uppmérksammade brunflicksjukan pa korn har sin forklaring i
en eventuell bortforidling av resistensegenskaper. Tre gamla idag ej odlade och tre nyare sorter jam-
fordes efter det att de inokulerats med en sporkoncentration pa ca 1 ggr 105-sporer/ml i utveck-
lingsstadium 13—14 (Zadoks et al., 1974). Sorten Alva visade signifikant mindre angrepp 4n Pernilla,
Puke och Freja pa en bladniva. I 6vrigt erholls inga signifikanta skillnader.

Korsinfektionsforsoket utfordes for att undersdka mojligheterna for isolat hamtat fran vete
respektive korn att angripa och anpassa sig till motsatt virdvéxt. Forsoken genomférdes pd samma
satt och under samma forhéllande som sortforsoket. Resultatet av forsta infektionen, dir isolat
fran vete och korn inokulerades pé respektive ursprungsvird samt motsatt vard blev som vintat
att kornisolat gav storre angrepp pa korn 4n pa vete, Veteisolat gav i sin tur stérre angrepp pa vete
an korn. Forsoket visar ocksa att korn och vete angripet av S. nodorum kan utgéra smittkéllor for
varandra.

Vid andra infektionen inokulerades vete och korn med isolat hamtat fran infektion ett. Delfor-
soket utfordes for att utreda korn- och veteisolatens majligheter att anpassa sig till motsatt vird-
véxt. Pa grund av att angreppen blev fér smé kunde inga slutsatser dras av detta delforsok.

RHODES, R. 1989. Undersokning av forekomst av vissnesjuka (Verticillium dahliae) med biotest.
(Handledare: Forsoksledare Christer Svensson, SLU). Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen
for vixt- och skogsskydd; Examensarbeten 1989: 4.

Vissnesjuka, Verticillium dahliae Kleb. angriper var- och hostoljevixter i de distrikt dér oljevixter
har odlats ndgra decennier. For att kunna belysa vad vixtfoljden har for betydelse for méngden av
smitta i marken har vaxtfoljdsforsoksserier med oljeviixter, lagda 1983 i Skdne, Vistergétland och
Ostergotland, studerats. Som alternativ groda i forséket har man anvént korn. Varraps har sedan
forsokets borjan satts i monokultur, vartannat ar, vart fjdrde eller femte 4r och med varierande
intervall. Ett forsoksled med korn i monokultur har ocks4 ingdtt. Representativa jordprover fran
de olika leden biotestades pa innehall av mikrosklerotier eller andra forokningskroppar av V. dahliae
genom odling av varraps Brassica napus L. var. oleifera Metzg. sort Topas i vixthus. Angrepps-
nivan 1 viixthus relaterades till de olika intervall oljevixterna odlades med i férsoket. Blad fran
plantor sadda i jord med rapsmonokultur visade oftast och tidigast mikrosklerotier. Aven plantor
sadda i jord fran led med monokultur av korn visade angrepp av V. dahliae. Detta tyder bl.a. pa
att svampens viloorgan kan spridas till angrinsande filt.

Genom anvindning av biotestet skulle man kunna férutsiga hur starkt smittsam jorden #r och
pé sa sitt bestdmma, hur manga ar man boér ha mellan oljeviixter p4 samma skifte for att undvika
kénnbara forluster p.g.a. angrepp av V. dahliae. Vissa tekniska problem betriffande bevattningen
och jordstrukturen har emellertid uppstdtt och en forbittring av dessa moment behovs for att
biotesten ska na ett fullgott resultat.
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