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Parasiterande nematoder, Neoaplectana carpocapse, har gjort sorgmy ggelarven mjolkvit.
Foto: Stanislav Kalt
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Vaxtskyddsaret 1990 — Tradgard

Ingrid Akesson, SLU Info/Vixtskydd, Box 44, 230 53 Alnarp

AKESSON, 1. 1991, Viixtskyddsaret 1990 — Tradgérd. Vixtskyddsnotiser 55:2, 34-38.
Efter en ovanligt mild vinter bdrjade vixterna vegetera nistan en manad for tidigt, vilket medforde att
frukttriid och birbuskar skadades allvarligt av varfrost. Overvintringen av flera skadegdrare hade ocks varit
ovanligt god och med efterfoljande optimal viderlek fick manga skadegtrare en gynnsam start. Si initierade
exempelvis en varm och torr inledning pa dret kraftiga mjoldaggsangrepp medan hog fuktighet under hog-
och sensommar gynnade andra svampsjukdomar. Likasa hirjade rosenstriten i tidigare oanad omfattning.
Bronsflicksjuka upptiicktes for forsta gdngen i Sverige i tomat-och prydnadsvixtodlingar. 18 odlingar
méste saneras enligt vixtskyddslagen. Nya sjukdomar sedan ett par &r som péronpest, Erwinia amylovora,
och Phytophthora cactorum i jordgubbar 6kade i utbredning i det varma och fuktiga vadret.
Mindre odlingar och tridgardar i vistra och sddra Sverige borjade invaderas av den importerade snigeln
Arion lusitanicus. I mellersta och norra Sverige gav massforekomst av renfanebagge, Galeruca tanaceti

upphov till manga fragor.

1990 var det ar d4 integrerad bekdmpning blev IFP, integrerad fruktproduktion, och flera olika intressenter
kunde tillsammans med odlarna g in i ett storprojekt. Aret blev ocksd nigot av en vindpunkt fér biologisk
bekdmpning i prydnadsvixter, eftersom framfor allt insektsparasitdra nematoder, Neoaplectanacarpocapse,
mer allmint borjade anvidndas mot sorgmygglarver. Aven andra metoder prévades, speciellt i julstjdma, och
man kan konstatera att biologisk bekdmpning i prydnadsvixter inte lingre dr nigon utopi.

En ovanligt mild vinter blev inledningen dven till
vixtsdsongen 1990. Frukttraden borjade gronska
en méanad for tidigt och oron for frostskador var
stor. En frostperiod intréiffade ockséd under blom-
ningen med omfattande frostskador som foljd.
Virmen fortsatte hela viren och vixtsdsongen
startade tidigt. Fran juni blev védret dter normalt,
juli och augusti var ostadiga och september var
regnrik (Larsson-McCann 1990). Den fuktiga
viderleken under sensommar och host medforde
att manga svampsjukdomar, t.ex. skorvsvampar,
kunde foroka sig, sé att ett hogt infektionstryck
byggdes upp infor nista sdsong. Den varma, torra
inledningen pd sommaren gynnade mjoldagg,
varfor dven angrepp av mjoldaggsvampar var
svéra pd minga vixter under sensommaren.

Arets "nya sjukdom” var bronsflicksjuka, or-
sakad av tomato spotted wilt virus, som drabbade
18 odlingar vilka mdste saneras med stod av
vixtskyddslagen. Utredningar om “Friska sma-
plantor” och organisationsutredning om den fram-
tida viixtskyddsverksamheten vid SLU var vikti-
ga hiindelser p4 det byrdkratiska planet, liksom
kemikalieinspektionens omfattande omprovning
av gamla bekdmpningsmedel. Det senare med-
forde bl.a. att vissa skadegorare pa tridgirdsvax-
ter kommer att bli svara att bekémpa efter 1992,
di mangabekdmpningsmedel inte ldngre 4r tillt-
na.
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Speciella hindelser

Bronsfliacksjuka i Sverige

Sommaren 1990 uppticktes tomato spotted wilt
virus, bronsflicksjuka, av en uppmérksam kon-
sulentientomatodling i Stockholmstrakten. Plan-
torna visade brunflickiga, nekrotiska toppblad
samt klorotiska fldckar vid bladbaserna, en ny
skadebild, som vid testning pd forsoksavd. f.
virussjukdomar visade sig vara den fruktade brons-
flicksjukan. Vixtinspektionen kopplades in och
proviagningar, virustester, réjning och sanering
enligt vixtskyddslagen blev foljden i de 18 od-
lingar (tomat- och prydnadsvixtodlingar), som
visade sig smittade. Bronsflacksjuka konstatera-
des ocksa som latent smitta i pelargon. Sjukdo-
men finns ndrmare beskriven i Faktablad om
vixtskydd 155 T (Nilsson 1990).

Integrerad odling

1990 blev integrerad bek#mpning IFP, integrerad
fruktproduktion. Projektet “"Integrerad fruktpro-
duktion” startades genom att en projektgrupp
kunde samla intressenter frin Sveriges Lantbruks-
universitet, Vixtskyddscentralen (SJV), Trid-
gardsutveckling AB, ddvarande Lantbruksndmn-
den och en s.k. pilotgrupp av fruktodlare. Efter
niistan 20 &rs arbete med integrerad bekdmpning
forst vid Statens vixtskyddsanstalt, senare vid

inst. f. véixt-och skogsskydd och Vixtskyddscen-
tralen, verkar det som om tiden 4r mogen att i
storre skala fora ut denna odlingsmetod till frukt-
odlarna. Fruktodlingens utsatta konkurrensldge
gentemot importen och miljotinkandet tillsam-
mans med fruktodlingens beroende av bekdmp-
ningsmedel dr faktorer, som sékert har bidragit
till den positiva instéllningen. Detta visar att ritt
budskap i ritt tid 4r mycket viktigt for att f& gehor
hos odlarna for nya tankar inom forskningen.

1990 har ocksé danska fruktodlare startat ett
liknande projekt (Vittrup 1990) och ute i Europa
dr arbetet med att skapa gemensamma europeiska
riktlinjer 1&ngt framskridet .

Arbete med prognos- och varning for skadego-
rare i gronsaker pa friland fick en mer fast form
genom att Vixtskyddscentralen kunde samordna
tillimpning av kdnda metoder, utvecklingarbete
respektive information till rddgivare, detta efter
att lantbruksstyrelsen satsat pd en speciell jdnst
for andamalet.

Omproévning av bekdmpningsmedel

1990 gick femérsgodkinnandet ut for ménga av
véra vanligaste bekdmpningsmedel och kemika-
lieinspektionens stora omprévning av insektici-
der genomfordes. Detta har medfort att ménga av
standardpreparaten inte ldngre kan anvéndas for
att bekdmpa viktiga skadegorare. En del medel
har inte fatt fortsatt godkinnande, andra har fatt
andrat anvindningsomrade. Vissa medel har dra-
gits tillbaka av bekdmpningsmedelsfirmorna pé
grund av utvidgade krav pé toxikologiska tester
eller for liten marknad. Ett stort problem for
tradgardsniringen dr att mycket fa nya preparat,
som behovs bland annat i integrerad odling, an-
mails till provning.

Vixtskyddsproblem i olika odlings-

grenar

Friland

Frukt och béir

I fruktodlingarna var frostskador det stora proble-
met detta ar. Blommor frés bort och dpple fick
strimmor av korkrost, ”slips”, vilket dr ett allvar-
ligt kvalitetsfel. Ronnbdrsmalen var det storsta
gisslet for den fruktodlande allménheten, medan
yrkesodlarna i stort kunde skydda sig fran den.
Sensommarvidret gynnade #dppleskorven och
understrok dter behovet av motstandskraftiga
sorter, om man vill kunna minska den kemiska
bekdmpningen.

Virmen gynnade méanga insekter och vi fick
ovanligt minga forfrigningar fran sddra Sverige
om bladskador, som hade orsakats av Clerck’s
minerarmal. S& drastiska symtom har inte upp-
mirksammats tidigare.

Frostskadat dpple. — Frost damage on apple.

Det varma och senare dven fuktiga védret gyn-
nade utbredningen av paronpesten, Erwinia amy-
lovora. Forutom i paron och hagtorn fann man
ocksd sjukdomen i dpple samt i Sorbus aria,
vitoxel. Bland angrepp i pdron dr Herzogin Elsa
den klart dominerande sorten. Pdronpesten &r nu
sd utbredd att den far anses etablerad. Vaxtin-
spektionen fortsitter dock sina insatser som tidi-
gare.

I Mellansverige drabbades jordgubbsodlingen
av frost 1 blomningen. Den var sd svar att vissa
odlare forlorade hela skorden, medan de som
hade frostskyddsbevattnat klarade sin.

Phytophthora cactorum i jordgubbar 4r en an-
nan sjukdom som véllade mycket problem for
diagnosverksamheten och for vixtinspektionen,
eftersom man misstdnkte smitta i plantmaterial.
P. cactorum yttrar sig framfor allt som en kronrd-
ta med atfoljande nedvissning av jordgubbsplan-
torna. Aven denna sjukdom gynnas av varmt och
fuktigt véder.

Sedan ndgra &r diskuteras ocksd problem med
jordgubbsmjtldagg, vars upptrddande kan hafle-
ra orsaker sdsom fungicidresistens, felaktig be-
kédmpningsstrategi och /eller gynnsam viderlek
tillsammans med mycket overvintrande smitta.

For forsta géngen fick vi in ett prov med kraf-
tigt angrepp av hallonrost, Phragmidium rubi.

De senaste dren har varit gynnsamma for gall-
kvalster, I Norrland har angrepp av vinbérsgall-
kvalstret varit ovanligt svara. I Skéne har det
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Den rédbruna skogssnigeln, Arion lusitanicus. — Lusi-
tanian slug, Arion lusitanicus.

observerats gallkvalster pd manga véxtslag och
angrepp av parongallkvalster har varit besvéran-
de 1 hemtridgérdar. Gallkvalster kommer att bli
mycket svéra att bekdmpa i framtiden, eftersom
godk#nnandet for svavelkalkvétska har upphort.

IMellansverige angreps vinbéren svart av blad-
16ss. Redan den 23/4 konstaterades vinbérsblad-
lus, Cryptomyzus ribis, pd r6da vinbér. Svarta
vinbirsbladen var starkt angripna av mjolktistel-
bladlusen, Hyperomyzes lactucae.

Mjoldagg pa vinplantor gav anledning till ménga
frigorinom fritidsodlingen. Vinodlingen har ¢kat
pd senare ar i vixthus och inglasade uterum,
vilket sannolikt kommer att medftra nya skade-
gorarproblem och krav pd motétgérder.

Gronsaker pa friland

Genom att starta prognos-och varningsverksam-
het i gronsaksodling pé friland foreligger nu for
forsta gdngen rapporter om forekomst av de van-
ligaste och allvarligaste skadedjuren i olika delar
av landet. Mélet med denna verksamhet dr, som
for annan verksamhet vid Vixtskyddscentraler-
na, att behovsanpassa och minska den kemiska
bekdmpningen. Kélflugor har fAngats med filtfal-
lor, morotsflugor med gula klisterfillor och jord-
flyn med feromonfillor. En prognosmetod att
uppskatta tidpunkten for morotsflugelarvernas
skadegorelse har utvecklats och innebdr att man
i ménga fall helt kan undvara kemisk bek&dmp-
ning (Jonsson 1990).

Bekdmpning av gurkbladmogel kunde helt av-
varas enligt den bladmogelprognos som utveck-
lats vid SLU Info/Vixtskydd (Forsberg 1990).

Mindre odlingar och hemtradgérdar invadera-
des av den importerade rédbruna skogssnigeln
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Arion lusitanicus. Massforekomst, stora skador
och obehag upprorde méinga kénslor. Forsok vi-
sade att den kan bekéimpas med slickt kalk precis
som andra sniglar (Larsson 1990).

I Norrland var angrepp av stinkflyn sa svéra att
kélroten fick sds om pa en del hall.

I mellersta och norra delarna av landet var
skador i flera olika kulturer vanliga efter invasion
av renfanebagge, Galeruca tanaceti.

Purjorosten, Puccinia porri, ir en svamp som
gjort sig alltmer pamind senare &r, s& dven 1990.
I Sverige saknas mdjligheter for kemisk bekdmp-
ning. Att anvénda resistenta sorter kunde vara ett
alternativ. I danska sortforsok har man borjat
gradera for skadegorarangrepp, bl.a. pa grund av
Okande purjorost (Kjeldsen & Hagelskjaer 1991).

Den fuktiga hosten gynnade ocksd gramogel
samt forsvarade torkning av 16k med stora forlus-
ter som foljd.

Prydnadsvixter, park och tradgard

Liksom for #ppleskorv gynnade védret andra
skorvsvampar sisom pilskorv. Pa senare delen av
sommaren sags angrepp om #n inte si alarmeran-
de som 1987.

Den milda vintern &tf61jd av en torr forsommar
gynnade mjoldaggsvampar pd olika vixtslag.
Exempelvis skadades sibirisk #drtbuske svért.

Clematis, som brukar vara en frisk vixt, har pi
senare ar uppvisat nya skadegtrarproblem. Mjol-
dagg pé sorten 'Jackmanni' var s svar att plantor
forstordes helt. Bladstekeln Rhadinoceraea ven-
tralis verkar bita sig fasti omraden dir den borjat
upptrida med allt starkare angrepp som foljd.
Sméablommiga klematis kan bli helt kaldtna och
aterfdr inte bladverket forrdn kommande &r — da
nya angrepp vantar.

De tva senaste varma vintrarna har medfort att
rosenstriten har 6vervintrat mycket bra och foro-
kat upp sig till ovanliga méngder med tidiga
angrepp som foljd. Aven rosor som klipps tillba-
ka har angripits hart.

Frén parkforvaltningar, idrottsplatser och pri-
vattrddgardar har vi fitt manga fragor framfor allt
om angrepp av harmygglarver men ocksé har-
krankar och tridgérdsborre. Detrader delade me-
ningar om angreppens betydelse, men stora delar
av grisytor blev s forstorda att de maste sés om.
I sddana lidgen blir folk 14tt desperata och kraven
pé kemisk bekdmpning frén exempelvis fotbolls-
foreningar stir i kontrast mot kommunernas an-
nars allméint utbredda miljohansyn. Mojligheten
att bekdmpa kemiskt &r nu borta efter omregistre-
ring av insektsmedlen.

Ett par fall med svéra skador av almskoldlusen,
Gossyparia spuria, dok upp 1 Uppsala och Vis-
terfs. Triden var si skadade att bekdmpning
ansgs nodvindig.

De senaste dren har frigor om doende eller

forsvagade bjorkar okat. Bland annat har torra
forsomrar stressat trdden med angrepp av trido-
daren, Cossus cossus, som foljd. Man har iaktta-
gitatt triden luktatilla, eftersom trid6darens larv
avger en obehaglig lukt.

Vixthus

Angrepp av den amerikanska blomtripsen, Fran-
kliniella occidentalis, ir alltjamt ett stort problem
i prydnadsvixtodlingarna eftersom effektiva be-
kdmpningsmedel saknas. Aven om den kan fore-
komma utomhus om sommaren och spridas med
vinden, s& dr spridning med plantmaterial den
avgjort viktigaste spridningsvigen. P4 samma
sétt infordes till vart land bronsflicksjuka, en
virussjukdom som sprids med tripsar, vilket har
beskrivits ovan.

1990 blev ndgot av en vindpunkt for introduk-
tion av biologisk bekdmpning i prydnadsvixter.
Det dr framfor allt bekdmpning av sorgmyggor
med nematoden Neoaplectana carpocapse som
blivit allmént utbredd. Ritt anvénd stdr sig meto-
den vil i konkurrens med kemisk bekdmpning
och den ger odlaren mgjlighet att prova andra
former av biologisk bekdmpning, t.ex. utséttning
av Encarsia mot vita flygaren. Ligger man till
detta behandling med Verticillium lecanii har
man en komplett biologisk bekémpning som har
anvéants i julstjdrna.

Julstjirneodlingen drabbades av omfattande
skador pa braktéerna mot slutet av odlingssi-
songen. Problemet dr komplext och av icke-
parasitir natur och dtgérder for att undvika dem
till nésta sdsong diskuterades livligt. (Christens-
son1991).

Cyklamen drabbas ofta av sjukdomar. I ar var
det frga om vissnesjuka, Fusarium oxysporum
f.sp. cyclaminis och blotrota, Erwinia sp.

Inom tomatodlingen véllar rotskador stort av-
brick i flera odlingar. Skadorna dr si stora att
vissa odlare tvingas Gvergd till andra kulturer.
Inom odlar- och konsulentkdren &r man dnnu inte
6vertygad om orsaken, trots att det i flera fall har
konstaterats tomatrotrota, Fusarium oxysporum
f.sp.radicis-lycopersici. Ett storprojektom cirku-
lerande néringslosning har startats vid SLU for
att ta fram kunskap som svarar mot de miljokrav
som kommer att stéllas pd vixthusforetagen i
framtiden. Risken dr dock stor att rotrotor ska
sitta stopp for odling av tomat i cirkulerande
néringslésning om problemet inte loses (Fors-
berg 1990, Svedelius & Lundqvist 1990).

Under 1990 marknadfordes i storre skala sven-
skodlad paprika, som glddjande nog hade produ-
cerats helt med hjélp av biologisk bekdmpning.

Clematis kaldten av bladstekeln Rhadinoceraea ven-
tralis. — Clematis defoliated by the sawfly Rhadinoce-
raea ventralis.
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Vaxtskyddsaret 1990 — Jordbruk

Eva Twengstrom, Roland Sigvald och Mats Lindblad,

SLU, Info/Vixtskydd, Box 7044, 750 07 Uppsala

Vixtskydd, Alnarp och Uppsala.

AKESSON, 1. 1991. Horticultural pests and diseases in Sweden 1990. Vixtskyddsnotiser 55:2, 34-38.
In 1990 plant growth occured almost one month earlier than usual in Sweden following an unusually mild
winter. Fruit trees and berry bushes were subsequently severely damaged by spring frosts. Most pathogens
and noxious insects overwintered well and optimal weather conditions offered a good start for diseases and
pests. Heavy attacks of mildew for example resulted from the warm and dry start of the year and high
humidity during summer favoured the development of other fungal diseases. Rose leaf hopper caused severe
damage.

Tomato spotted wilt virus was discovered for the first time in Sweden in commercial tomato- and
ornamental nurseries. 18 commercial plantations had to be sanitized according to the Plant Protection law.
Areas of the country infested with the relatively new disease fire blight, Erwinia amylorowa, and the

Det fina védret under hosten 1989 gjorde att
hostsddden kunde genomféras under ovanligt

TWENGSTROM, E., SIGVALD, R. & LINDBLAD, M. 1991. Vixtskyddséret 1990 — Jordbruk. Véixt-
skyddsnotiser 55:2,39-43,

De hostsddda grodorna dvervintrade mycket bra tack vare den milda vintern. Varen, som kom tidigt och blev
ovanligt varm och solig, gynnade fritflugan, Oscinella frit, och angreppen i havre blev starka. Angreppen
av havrebladlus, Rhopalosiphum padi, var Sverlag méattliga. Storst var bekdimpningsbehovet i stra Mellan-
sverige. Ovriga insekter 1 strisid forekom under dret i liten omfattning. Tidiga inventeringar tydde pa
betydande angrepp av strknéckarsvampen, Pseudocercosporella herpotrichoides. Dettorravidrethdimmade
dock angreppsutvecklingen. Mjoldagg, Erysiphe graminis, var vanligt féorekommande 1 varvetefilten.
Bladflacksvampar varinte ndgot storre problem. Brunrost, Puccinia recondita, diremot uppférokades tidvis
snabbt och axgingsbehandling gav ibland stora skérdedkningar i hdstvete. Ovanligt stora angrepp av
bomullsmégel, Sclerotinia sclerotiorum, noterades i hdstoljeviixter i sodra Sverige. I Mellansverige var
angreppen mattliga av bomullsmogel i véaroljevixter, men stdrre 4n under de tvd senaste &ren.
Bekimpningsbehovet mot potatisbladmdgel, Phiytophthora infestans, var stort. Potatisodlingen drabbades
ocksd av betydande spridning av potatisvirus Y.

senaste arens véderlek har gynnat fritflugan och
medfort en okning av populationen. Dessutom

strawberry disease Phyfophtora cactorum increased under the warm and humid weather conditions.
Small holdings and gardens in west and southern Sweden were invaded by the imported snail Arion
lusitanicus. In central and northern Sweden the abundance of tansy leaf beetle, Galeruca taneceti, was cause

for concern amongst growers.

1990 was the year when the concept of integrated pest management became known to Swedish fruit and
berry growers under the title integrated fruit production, IFP. The year was also somewhat of a turning point
forbiological pest management in ornamental plants since use of the entomophagous nematode, Neoplectana
carpocapse, became more widespread for control of sciarid fly larvae. Other methods were also used,
particularly in poinsettia, and one could see that biological pest management in ornamentals is no longer

utopia.
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gynnsamma forhallanden. Hostsddesarealen blev
ocksd stérre dn normalt. Vintern var mild och pa
ménga hall snofattig vilket gjorde att &vervint-
ringen var _god med fd utvintringsskador i
hostsdden. Aven hostoljevixterna Svervintrade
bra.

Vérbruket startade ovanligt tidigt i vissa omré-
den i sddra och mellersta Sverige. April var
soligare och varmare #n normalt i hela landet.
Aven forsta delen av maj var mycket varm men
frn mitten av manaden blev vddret kyligare dn
normalt. Framf6rallt i Mélarldnen forekom vid
denna tidpunkt mycket stark nattfrost som pa
manga hall gav skador pa grodorna. Framst drab-
bades hostsdd och vall.

Juni blev en varm och mestadels torr manad.
Diirefter blev viidret ostadigare och nederborden
1 juli var storre dn normalt. Aven augusti kiinne-
tecknades av véxlande viderlek.

I denna uppsats redogtrs kortfattat for fore-
komsten av insekter och skadedjur pd vara grédor.
Sammanstillningen bygger pd inventeringar
utférda av personal vid SLU Info/Vixtskydd och
Viixtskyddscentralerna samt pa rapporter frin
rddgivare i olika delar av landet.

Strasad

Angreppen av fritfluga, Oscinellafrit,ihavre blev
starka. Sméland, Blekinge, norra Skine, Halland
och Bohuslén var virstutsatta, men dven i vriga
delar av Gotaland och Svealand drabbades havre-
filt i skogs- och mellanbygder av starka angrepp
(tabell 1). Problemen var storst i sent sddda filt
men lokalt férekom kraftiga angrepp dven i tidigt
sddda filt. Det kan vara tva orsaker till detta. De

ledde sommarvirmen i borjan av maj till tidig
utflygning fran 6vervintringsplatserna och dérefter
mycket goda mojligheter till dggldggning i filt.

Risken for skador av vetemygga beddmdes
som liten eftersom férekomsten under de senaste
dren varit 14g och forsommaren dessutom var
torr. Angreppen blev ocksd mycket 14ga i hela
landet. I de fall man hittade skadade kéirnor var de
huvudsakligen angripna av larver av den roda
vetemyggan, Sitodiplosis mosellana.

Angreppen av havrebladlus, Rhopalosiphum
padi, blev méttliga i de flesta omraden i landet -
iregel mindre dn 10 bladloss per strd i varsiden.
Detta var ocksd véntat mot bakgrund av den
méttliga hostmigrationen av havrebladléss under
1989 och att relativt f4 bladlusigg patrdffades pa
higgarna.

I 6stra delarna av Mellansverige och framst i
Mailaromradet upptridde havrebladldssen nigot
talrikare (tabell 2 och 3). Dir noterades mer in 50
bladloss perstrdiendel varsidesfilt. Orsaken var
foérmodligen den utdragna och sena utflygningen
av vingade bladloss fran hdggarna. Vérmigratio-
nen av havrebladloss kunde foljas med hjdlp av
de sugfillor som finns placerade pd Ultuna och
andra platser i landet. Bekdmpningsbehovet i
vérsdden blev relativt 1agt tack vare den méttliga
forekomsten av bladloss. Uppskattningsvis var
det motiverat att bekdmpa i 10-20 % av arealen.

Sidesbladlusen, Sitobion avenae, upptridde
tidigt 1 hostvetefilten. Redan i maj kunde man
konstatera begynnande angrepp, men sddesblad-
Iusen blev ej ndgot storre problem. I knappt en
fjdrdedel av host- och varvetefilten foreldg
bekidmpningsbehov i sddra Sverige.
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Tabell 1. Angrepp av fritfluga i havre, dstra Mellansverige 1990 - Oscinella frit in oats, eastern part of central

Sweden 1990

Lin Antal falt
County No. of fields
Stockholm 16
Uppsala 48
Ostergotiand 15
Orebro 10

Andel filt 1 olika

angreppsklasser, %

Proportions of fields in

different classes, %
attacked main shoots.

Medeltal % angripna
huvudskott.

Mean % attacked main
shoots

0

0,1-10

>10

12

19

20

B

Tabell 2. Angrepp av havrebladlus i havre, 6stra Mellansverige 1990, — Rhopalosiphum padi in oat, eastern part

of central Sweden 1990

Andel filt (%) i olika angreppsklasser, 19ss per stré.
Proportions of fields (%) in different classes, aphids per tiller.

Datum Antal falt 0
Date No. of fields

5/6 71 33
12/6 77 22
19/6 81 15
26/6 71 17
3/7 76 4
1077 70 6
17/7 50 18

0-1

2-5

6-10

11-20

oy
00N Lt e O

21-50

>50

oo O

10
16

Tabell 3. Angrepp av havrebladlus i korn, 6stra Mellansverige 1990. — Rhopalosiphum padiin barley, eastern part

of central Sweden 1990

Andel filt (%) i olika angreppsklasser, [ss per strd.
Proportions of fields (%) in different classes, aphids per tiller.

Datum Antal filt 0 0-1 2-5 6-10 11-20 21-50 >50
Date No. of fields

5/6 83 47 36 16 1 0 0 0
12/6 87 33 47 10 9 0 1 0
19/6 94 26 34 17 14 6 3 0
26/6 79 24 33 12 10 9 8 4
3/7 88 16 32 15 12 12 8 5
10/7 75 28 32 17 7 7 7 2
17/7 57 42 42 10 4 2 0 0
40

Angreppen var svagare ldngre norrut. I Svea-
Iand var det motiverat med bekdmpning endasti
enstaka falt.

Tack vare den méttliga forekomsten av blad-
16ss 1 strasdden och de overlag tidigt utvecklade
grodorna blev ej rédsotvirus ndgot problem. I
bide Gotaland och Svealand noterades mycket
svaga angrepp.

Trips forekom overlag i liten omfattning i stra-
séden, utom i rdg i Skéne, dér talrikt med trips
upptridde 1 en del filt. Uppskattingsvis var det
16nsamt att bekdmpa i en tredjedel av hostragfil-
ten. Andra insekter i strdsiad, som t ex kornblad-
flugan, Hydrellia griseola, och havrebladflugan,
Chromatomyia fuscula, upptridde mycket spar-
samtunder 1990 dveni viistra Sverige, ddrrelativt
starka angrepp noterats under foregdende ar.

Vintern och véren 89/90 var pd ménga hall
gynnsam {6r str@knickarsvampen, Pseudocer-
cosporella herpotrichoides. Inventeringar tidigt
under varen tydde ocksi pa att angreppen kunde
bli betydande. Det torra vddret under var och
forsommar gjorde att angreppsutvecklingen
stannade av i flertalet filt. I Skdne, Sméland och
Uppland fanns dock ett antal hostvetefdlt ddr
striknickarsvampen, védrettill trots, gitt p& djupet
och bekdmpning gav betydande skordetkningar.

Rotdodare, Gaeumannomyces graminis, fore-
kominormal eller ndgot 6ver normal omfattning.
Mjoldagg, Erysiphe graminis, observerades ti-
digt pa véren i rdg och hostvetefilt. I Blekinge
och 6stra Skéne noterades starka angrepp i rdg. [
ovrigalandethimmades svampens utveckling pa
grund av det torra vidret och angreppen var
troligenav liten betydelse i bade hostvete och rag.
I varvete var mjoldagg vanligt férekommande.
Filt med sorten Dragon hade dock betydligtldgre
angrepp liksom kornfilten. Problemen med blad-
flicksvampar som brunfldcksjuka, Septoria
nodorum, svartpricksjuka, Septoria tritici, och
vetets bladfldcksjuka, Drechslera tritici-repentis
var i allménhet sma. Inte heller skoldflécksjuka,
Rhynchosporium secalis, forekom 1 ndgon storre
omfattning. Utsédet var ovanligt friskt och kor-
nets bladfldcksjuka, Drechslera teres, upptridde
sparsamt. '

Redanimaj observerades angrepp av brunrost,
Puccinia recondita, 1 flera hostvetefilt 1 s6dra
och 6stra Sverige. Angreppen utvecklades lang-
samt till en borjan men 6kade under forsta delen
av juliménad. Framforallti Skne ochi Vistman-
land gav axglngsbehandlingar stora skordedk-
ningar.

Gulrost, Puccinia striiformis, 6vervintrade pa
hostsiden bdde i Danmark och Skéne tack vare
den milda vintern och kunde observeras i filt
tidigt p& véren. I juni bérjade angreppen 6ka men
resistensen hos sorten Kosack var tillricklig for
att hélla tillbaka angreppen. I ndgra filt i Skéne

Potatisbladmogel, Phytophthora infestans. — Potato
late blight, Phytophtora infestans.

och Ostergétland med sorterna Holme och Kraka
forekom starka angrepp. Forekomsten av kormn-
rost, Puccinia hordei, var storre dn normalt,
troligtvis beroende pd den okade hostkornod-
lingen. Den ekonomiska betydelsen av kornrost
#r inte kiind, men starka angrepp motiverar med
all sdkerhet en bekdmpning. Inga rapporter finns
om svartrost, Puccinia graminis, och endast
enstaka filt med svaga angrepp av kronrost,
Puccinia coronata, observerades.

Oljevixter

Rapsbaggen, Meligethes aeneus, upptridde ti-
digt i varoljeviixterna och angreppen blev bety-
dande. Rapsbaggarna forekom under 1dng period
och 1 méinga filt behtvde man sitta in flera
bekdmpningar. I vissa fall fanns dnnu bekdmp-
ningsbehov nédr blommor borjade upptridaifilten,
Numera finns dock inte ndgot godként preparat
att anvinda i blommande groda. Kélbladlusen,
Brevicoryne brassicae, upptridde sparsamt. |
sodra Sverige noterades angrepp i enstaka
vroljevixtfilt. Prognosunderstkningar rérande
rapsjordloppan, Psylliodes chrysocephala, visade
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pa ovanligt stor forekomst under vintern 1990 i
Skéne. Orsaken till 6kningen #r de tre senaste
arens milda vintrar. Infor hostsddden 1990
beddmdes risken fér angrepp som stor och allmén
betning rekommenderades i Skéne. I Blekinge
var angreppen betydligt ldgre och ingen betning
rekommenderades.

Blévingad rapsvivel, Ceutorhynchus sulcicol-
lis, forekom allmént i fdlten, frimst 1 de Ostra
delarna av Mellansverige. I 6vervigande delen
av falten begrinsades angreppet dock till mindre
mirgskador.

Angreppen av bomullsmogel, Sclerotinia
sclerotiorum, var nagot storre 4n under de tva
tidigare, mycket torra dren. I Sk&ne var i medeltal
ca 10% av hostoljevéxterna angripna av bo-
mullsmogel. Den torra forsommaren gjorde att
utvecklingen av apothecier frdn de nedgrivda
sklerotiedepdernaiMellansverige komiglng forst
ett par veckorin i juli. De flesta filt hade dd redan
passerat full blom och risken f6r starka angrepp
av bomullsmogel i véroljevixterna beddmdes
som liten. Den fuktiga vdderleken under senare
delen av sommaren gynnade utvecklingen av
bomullsmogel och framforallti Vistmanland blev
angreppen relativt stora. Den sena utvecklingen
av svampen gjorde dock att skordeforlusterna
blev méttliga. Svartflacksjuka, Alternaria bras-
sicae, upptridde framét mognaden i normal
omfattning. [ Skéne och Halland noterades an-
grepp av vissnesjuka, Verticillium dahliae. Av
klumprotsjuka, Plasmodiophora brassicae, ob-
serverades endast svagaangrepp under det gdngna
aret.

Potatis

Potatisbladmogel, Phytophthora infestans,
upptridde mycket tidigt i Skdne. Redan i mitten
av juni konstaterades angrepp i firskpotatisen.
Det varma vidret gynnade svampens utveckling
och man befarade mycket starka angrepp med
brunrota som foljd. Angreppen stoppades upp
nagot under juli 1 samband med torrare viderlek
och forekomsten av brunrdta blev av normal
omfattning i sédra Sverige.

Det torra vidret under forsommaren missgyn-
nade svampens utveckling i de 6stra delarna av
Mellansverige. Dér konstaterandes angrepp av
bladmégel forst under juli manad. Det regniga
och fuktiga véddret frdn borjan av juli var mycket
gynnsamt for svampens utveckling. Angreppen
Okade myckethastigti mdnadsskiftet juli-augusti
och pAmadnga hélli norra Gotaland, Svealand och
sodra Norrland var bekdmpningsbehovet stort.

I s6dra Sverige forekom insekter i potatis i
négot storre omfattning dnnormalt. Det var frimst
stinkflyn och stritar som pétriffades. Bladldssen
1 potatis (Aphis nasturtii och Aphis frangulae)
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forekom i mycket liten omfattning och bekdmp-
ningsbehov foreldg ej mot bladldss i potatis.

Potatisvirus Y blev ett ndgot storre problem &n
normalt. Detstarkt virussmittade utsédet pd manga
héllilandet 6kade péatagligt risken for virussprid-
ning. Det sammanhidngde med den mycket
omfattande spridning av potatisvirus Y som dgde
rum i Gotaland och Svealand under 1988 och
1989.

Prognoserna pekade ocksd mot storre sprid-
ning dn normalt. Féngsten av vingade bladlGss,
som kan sprida potatisvirus Y, var relativt stor i
de sugfillor som finns pd flera platser i landet.
Tack vare ett omslag i védret till en kallare och
kyligare period, i samband med att vingade
bladloss utvecklades i olika grodor, blev frekven-
sen virusvektorer ldgre dn véntat. Detta var den
viktigaste orsaken till att spridningen blev be-
grinsad.

I vissa ldn i Ostra delarna av landet drabbades
dock utsiidesodlingarna hart. I Kalmar och Ore-
brolénblevméngaodlingar nedklassade. Testning
av jordbrukarprover visade att virusspridningen

Skador av drtvivel, Sitona lineatus. — Damage caused
by pea and bean weevil, Sitona lineatus.

varit omfattande p&d manga hall. Havrebladlusen,
Rhopalosiphum padi, och Brachycaudus he-
lichrysi var de mest betydelsefulla vektorerna for
potatisvirus Y under 1990.

Arter

Artbladléss, Acyrthosiphon pisum, upptridde ti-
digt. I ostradelarnaavlandet 6verskreds bekdmp-
ningstroskeln 1 mellan 15 och 50 % av filten. I
viéstra Sverige var angreppen ldgre. Angrepp av
artvivel, Sitona lineatus, férekom allmint men
skadorna begridnsade sig till kantgnag och
orsakade ej nagra storre skordeforluster. Arttrips,
Kakothrips robustus, och #rtvecklaren, Cydia
nigricana, blev inte nagra allvarliga skadegérare
under ret.

Svampsjukdomar som &rtbladmogel, Pero-
nospora viciae f.sp. pisi, och drtrotréta, Apha-
nomyces euteiches, forekom i enstaka filt men
angreppsnivén var mycket lig.

Sockerbetor

S&dden kom igéng tidigt och vidret under som-
maren var mycket gynnsamt for betorna. Detta
resulterade i rekordskordar for Skanes del. Jord-
boende insekter orsakade relativt smi skador.
Angreppen av trips, Thrips angusticeps, var
ocksd av liten omfattning. Jordloppor, Chaetoc-
nema concinna, foérekom som en f6ljd av det

varma vérvidret och enstaka falt behévde be-
kidmpas. Angreppen av betfluga, Pegomyia hyo-
scyami, var smi. Betbladloss, Aphis fabae,
férekom i varierande omfattning. I genomsnitt
var 50 % av plantorna angripna den 10 juli, med
ca 6016ss per planta. Virusgulsot forekomien del
odlingar. Storst angrepp var det i nordvéstra
Sk&nemed ca 6 % virusangripen filtyta, Mjoldagg,
Erysiphe betae, borjade upptrdda i odlingarna i
slutet av augusti. Angreppen var pd manga hall
kraftiga.
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The winter of 1989/90 was favourable for autumn sown crops and they survived very well. The dry and
warm spring caused heavy infestations of Oscinella frit in oats. The occurrence of Rhopalosiphum padi was
lower than normal, except for eastern parts of central Sweden where the aphids were somewhat more
frequent. Other insects in cereals were of minor importance. The dry weather in the spring reduced the
expected heavy attacks of Pseudocercosporella herpotrichoides. Erysiphe graminis and Puccinia recondita
were the most important fungal diseases. In the south of Sweden, Sclerotinia sclerotiorum occurred more
frequently thannormal in winter oilseed rape. Both Phiytophthorainfestans and potato virus Y (PVY) caused

problems for potato growers.
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Datorn och Vaxtskydd — en framtidsvision som kom

av sig.

Barbara Ekbom, SLU, Institutionen f6r Vixt- och skogsskydd, Box 7044, 750 07 Uppsala

EKBOM, B. 1991.Datorn och Vixtskydd - en framtidsvision som kom av sig.Véxtskyddsnotiser 55:2, 44-

45.

Under ett antal &r provades prognossystemet EPIPRE i Sverige. Forsoksresultaten samt utformning av

projektet kommenteras.

Varen 1981 holls en Nordisk forskarkurs med
dmnesinriktningen epidemiologi hos vixtsjuk-
domar. Bland ldrarna fanns tvd medarbetare frén
Hollands lantbruksuniversitet i Wageningen. Det
systemanalytiska tinkesiittet hade varit styrande
inom vixtskyddsforskningen under flera ar i
Holland och de holléndska ldrarna delade med sig
av sina erfarenheter. Optimismen var stor dver ett
datoriserat prognossystem for skadegorare i host-
vete, EPIPRE (EPIdemiology, PREdiction,
PREvention).

Odlarnaréknade av skadegorare i falt, skickade
sina resultat till datorn och fick ett bekdmpnings-
rad tillbaka. Datorprogrammet tog hinsyn till en
rad faktorer av betydelse f6r angreppsutveckling
och grodans tillvixt. Resultatet blev att man
kunde minska antalet bekéimpningar och behélla
lonsamheten.

Det bestdmdes att programmet skulle provas/
tillimpas i Sverige. Ett omfattande arbete utfor-
des for att installera programmet och 1982 starta-
de man de forsta forsoken. Forsoken skulle jim-
fora EPIPRE med programmerad bekdmpning
samt behovsanpassad bekdmpning enligt den
svenska ridgivningen.

Redan forsta dret fick EPIPRE ett bakslag da
noddvindiga bekdmpningsrekommendationer for
bladloss uteblev i ndgra filt. EPIPREs bekdmp-
ningsrekommendationer mot brunfldcksjuka har
aldrig fungerat riktigt bra. Sammanfattningar av
forsoken gjordes i vanlig ordning, men nigon
utvirdering av varfor datorn gav fel rad gjordes
inte.

Programmet sammanfattar en rad f6rsoks- och
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forskningsresultat. Dessa ron gér att ldsa utifran
programtexten men inte forrin 1987 gjorde man
en jamforelse av de svenska forhédllandena med
det som stod 1 programmet. Genom ett examens-
arbete 1987 kunde vetetillvixtmodellen samt
bladlusbekdmpningsrekommendationen justeras
genom att jimfora de svenska vetesorternas till-
vixtochutveckling med beskrivningen i EPIPRE.
Bekdmpningstrosklar for sddesbladloss som
utarbetades i Sverige blev inlagda i systemet.
Simuleringar visade att #indringarna forbéttrade
EPIPRE och gjorde det mera palitligt for bladlus-
bekdmpning.

Vad betréffar brunflicksjuka har man i Hol-
land framst problem med en annan art Septoria &n
den som forekommer mest allmént i Sverige.
EPIPRE stiller prognos for S. tritici, inte S.
nodorum. Ett forskningsprojekt kring S. nodo-
rums epidemiologi har pagétt i flera r och man
vet numera mycket mer om sjukdomsforloppet.
Det finns genom dessa undersdkningar en moj-
lighet att forbéttra dven prognosen for brunfléck-
sjuka.

Generellt gav EPIPRE samma nettoskord som
programmerad bekdmpning men med ett mindre
antal bekdmpningar. Detta &r ett resultat som
borde ligga i linje med dagens jordbrukspolitik.
Trots detta har systemet aldrig kommit till an-
vindning utanfor en liten krets forsoksvirdar.
Forsoket att utnyttja EPIPRE som prognosmetod
betraktar jag som misslyckat.

Anledningarna #r flera. I sin sammanfattning
over forsoksresultaten berdr Ulla Ekstrém manga
av de praktiska och "sociala” skilen. Jag skulle

vilja dgna négra rader it mina funderingar kring
projektets utformning och de eventuella veten-
skapliga skélen till misslyckandet.

EPIPRE blev ointressant dérfor att det anvén-
des som ett statiskt verktyg eller en “svart 1ada”.
Tilltro till att de holldndska erfarenheterna var
direkt 6verforbara till svenska forhallanden gjor-
de att inga medel avsattes {6r utveckling av pro-
grammet. Resurserna rickte bara till faltférsok.
De hollidndska skaparna av EPIPRE betraktade
systemet som dynamiskt och avsikten var att
revidera programmet efter varje filtsdsong.

Man borde omedelbart ha samlat de svenska
experterna pé de skadegorare som ingér i prog-
nossystemet och forklarat vilka parametrar som
ingick i utrikningarna. Dérefter kunde man ha
gjort “simuleringsforsok” och med hjilp av
svenska forsoksresultat fitt en aning om hur
EPIPRE skulle klara sig i Sverige. Det ér juen av
datorns fordelar att man kan utféra manga “for-
s0k”genom att dndraingdngsviirdena. Man kunde
sedan ha justerat programmet efter de redan vun-
na erfarenheterna och planerat forstk som bittre
skulle uppskatta parametrarna for sjukdoms- och
skadedjursutveckling.

Jag vill dtergé till forsoksresultaten. EPIPRE

gav bibehéllen l6nsamhet med ett mindre antal
bekdmpningar. Dirfor tycker jag att EPIPRE har
uppfyllt kraven man rimligen kan stilla pé ett
prognossystem. Det som oroade ménga var de
tillfallen da ett nédviandigt bekdmpningsrad ute-
blev. Konsekvenserna blir forstis dramatiska i
jamforelse med programmerad bekdmpning, men
dar sker det onddiga bekidmpningar som &r
skadliga f6r miljon och ekonomin. Inget prog-
nossystem pé filtniva kan vara 100 % sikert. De
krav EPIPRE skulle uppfylla har aldrig precise-
rats och bedomningen av systemets virde blir
darfor mycket subjektiv.

Datorer dger inga magiska egenskaper. Det dr
bara véra erfarenheter som kan matas in och
bearbetas. Att anvénda ett system néstan i blindo
leder naturligtvis till ojamna och opélitliga resul-
tat. Vi skall inte sdga att EPIPRE var fel eller
daligt. Det anviindes pd ett felaktigt sitt. Den
”svartalddan” méste 6ppnas och utvirderas. Alla
kan inte programmera en dator men alla
véxtskyddare skall kunna utvirdera de kunskaper
som programmet baserar sig pd. Som sd ménga
génger tidigare var det den minskliga faktorn
som sénkte ett utmérkt tillfdlle att strukturera
véra kunskaper och ge upphov till en integrerad
forskning.

EKBOM, B. 1991, Computers and plant protection - a dream not realized. Véixtskyddsnotiser 55:2,44-45.
EPIPRE was tested in Sweden but has not been used on a larger scale. Some of the reasons for this are

discussed.
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Resumé av svenska forsok med EPIPRE och EPIDAN

Ulla Ekstrom, SLU Info/Vixtskydd, Box 44, 230 53 ALNARP

EKSTROM, U. 1991. Resumé av svenska forsok med EPIPRE och EPIDAN. Vixtskyddsnotiser 55:2, 46-

53.

Erfarenheterna fran svenska féltforsok med de datorbaserade prognosmodellerna EPIPRE och EPIDAN
sammanfattas. Vid jamforelse av bekdmpning enligt EPIPRE/EPIDAN med rutinmissig bekdmpning och
bekdmpning enligt gingse bekdmpningstrosklar var resultaten sett ver en léngre tidsperiod likvirdiga. T
enskilda fall var bekdmpning enligt prognosmodellerna osékrare. EPIPRE och EPIDAN kommer knappast
till allmént bruk men arbetet med dem har bidragit till att kunskaper av betydelse f6r den behovsanpassade

bekdmpningen vunnits och kunnat spridas.

Intresset for s.k. programmerad bekdmpning i
borjan av 1980-talet ledde ocksa till ett intresse
for vad som kunde uppnas med behovsanpassad
bekdmpning. Med behovsanpassning skulle mil-
jon kunna skonas, onddig hantering av bekdmp-
ningsmedel undvikas och kostnader f6r onddiga
bekdmpningsatgérder inbesparas. Konsulentav-
delningen/viixtskydd (nmumera SLU Info/Vixt-
skydd) fattade intresse for det holldndska dator-
baserade prognossystemet EPIPRE och bérjade
1982 prova det i forsok. EPIPRE ér ett filtorien-
terat prognossystem, d.v.s. det ger bekdmpnings-
rad for enskilda fdlt. Detsamma giller for det
danska prognosprogrammet EPIDAN f6r vér-
korn, som avdelningen tog upp till provning
1987. Betriaffande EPIDAN kan en forklaring
behovas for att undvika namnforvirring. I Dan-
mark anvéndes till en borjan namnet EPIDAN pa
tvd versioner av programmet, en forsoksversion,
som anvinds for att faststédlla bekdmpningstrosk-
lar for svampsjukdomar, och en rddgivningsver-
sion, som #ven inkluderar bladloss. Den sist-
nimnda, som var den konsulentavdelningen pro-
vade, bytte i Danmark namn till Avlerregistrering
men i Sverige beholls namnet EPIDAN.

Programmens funktion
Tillvigagangssittet dd odlaren villutnyttja EPIP-
RE eller EPIDAN dr att han gér ut i sitt félt och
registrerar de skadegOrare som finns dér och i
vilka frekvenser. Sedan rapporteras avriaknings-
resultatet till datorn, som beriknar kostnader och
vinster vid en eventuell bekdmpning och ger ett
bekdmpningsrid. 3-6 avrakningar behover goras
under sdsongen. Skadegorare som ingar i EPIP-
RE #r gul- och brunrost, mjéldagg, bladflackar
(framst brunflicksjuka), striknickare och blad-
16ss. I EPIDAN ingdr mjoldagg, bladflicksjuka
och bladloss.
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Utifrén bl.a. de avrdknade angreppen - for
bladfldcksjuka i korn (EPIDAN) i stdllet neder-
borden - grodans utvecklingsstadium, forvintad
avkastning och sortens kénslighet for respektive
skadegorare berdknar programmen en forvintad
skordeférlust och hur mycket av den som skulle
kunna &tertas genom bekdmpning. I EPIPRE gérs
berdkningarna enligt férenklade epidemiologis-
ka modeller (Rijsdijk, 1982). I EPIDAN ér det
empiriskt funna samband, som anvinds (Stetter,
1985). Fréin intéikten av den skérdetkning som
bekdmpningen ger dras kostnaden for att utfora
bekdmpningen och om nettot blir positivt ger
programmet en rekommendation att bekdmpa.
Bekédmpningskostnaden bestér av preparatkost-
nad, arbetskostnad och korskada.

Programmen fanns i en dator vid Uppsala data-
central. Forsoksutforare och odlare skickade in
sina avrdkningsresultat per post. Personal vid
konsulentavdelningen/vixtskydd matade in dessa
1 datorn och fick ett svar som skickades tillbaka
till forsoksutforarna och odlarna. Detta forfaran-
de tog givetvis lite tid. Tidigast tv& dagar efter
avrikningen kom svaret tillbakatill den som hade
gjortden. Dirfor provades 1988 attutnyttja Agro-
visionen for kommunikation mellan odlare och
konsulentavdelningen/véxtskydd. D4 kunde od-
larna ha sitt svar samma dag som de gjort avrik-
ningen.

Forandringar i programmen

Varje glng en avrikning matas in kontrollerar
EPIPRE om det angivna utvecklingsstadiet ar
rimligt med hénsyn till grédans utvecklingsstadi-
um vid det forra avrakningstillfallet. Temperatu-
ren har tillsammans med dagsldngden ett avgo-
rande inflytande pa hur snabbt utvecklingen sker.
Det visade sig att de holldndska uppgifterna om
temperaturberoendet ganska ofta ledde till att

utvecklingsstadiet korrigerades pé ett felaktigt
sétt, vilket kunde leda till felaktiga rekommenda-
tioner. Darfor fordndrades uppgifternai program-
met si att de baserades pa data frin svenska
forsok och olika uppgifter lades in for sddra och
mellersta Sverige. Vidare lades en programdel
till i vilken man for datorn kunde ange de verkliga
dygnsmedeltemperaturerna i regionen den senas-
te veckan (Twengstrom, 1987). Extremt varma
eller kyliga perioder kan dygnsmedeltemperatu-
rerna avvika mycket fran de medelvirden, som
finns i programmet.

De forsta dren hinde det att bladlusbekdmp-
ningsrekommendation uteblev trots stora angrepp.
En orsaktill detta var ett programfel som ledde till
att om en svampbekdmpning hade rekommende-
rats, forlades nésta avrikningstillfélle alldeles fér
Iangt fram i tiden. Detta fel korrigerades. I sitt
examensarbete jimforde Twengstrom (1987)
bekdmpningstrosklarna for bladloss 1 EPIPRE
med dem som tagits fram i svenska forsok (Lars-
son, 1986). Eftersom det inte var full 6verens-
stimmelse mellan troskelviardena byttes EPIP-
REs trosklar ut mot dessa.

TEPIDAN gjordes inga forandringar utan sam-
ma program fran 1987 anvindes alla tre forsoks-
aren.

Upplaggning av provningen

EPIPRE provades under ren 1982-89. Forsdken
med EPIPRE i sodra Sverige administrerades
frén Alnarp medan de i Mellansverige adminis-

trerades fran Ultuna. Bekdmpning enligt EPIPRE
ingick som ett led i drygt 200 forsék med olika
bekdmpningsintensiteter. Det storsta antalet ut-
gjordes av forsGksavdelningarnas for skadedjur
och svamp- och bakteriesjukdomar odlingssys-
temforsok i sédra jordbruksforsoksdistriktet. Vis-
sa &r fanns ett EPIPRE-led med i SLRs férsok
med kvalitetsinriktad hostveteodling, dar EPIP-
RE-ledenbevakadesisamarbete med Vixtskydds-
centralerna. Viaxtskyddsfilialerna i Kalmar och
Skara genomforde ocksé egna forsok aren 1982-
84. 1 Skane bidrog lénsforsoksverksamheten till
att konsulentavdelningen/vixtskydd kunde be-
driva storparcellforsok hos odlare som sjilva
utforde avrikningarna i filt och bekéimpningar-
na. Forsoksplanerna varierade négot i de olika
forsoken meniflertalet av dem ingick de forsoks-
led som anges i tab. 1 och mellan vilka jimforel-
ser gjordes. En del av dren deltog lantbrukare i
projektet med att géra avrikningar i sitt eget
hostvetefilt och f& bekdmpningsrekommenda-
tion fr&n EPIPRE. I dessa félt gjordes inga jamfo-
relser, utan syftet var att prova hur EPIPRE
fungerade rent praktiskt.

EPIDAN provades 1987-1989 och baraistdra
jordbruksforsoksdistriktet. Detingick somettled
iforsdksavdelningarnas for skadedjur och svamp-
ochbakteriesjukdomar odlingssystemforsok med
varkorn och jimfordes med obehandlat led, be-
hovsanpassad bekdmpning enligt géingse bekdmp-
ningstrosklar och programmerad bekdmpning —
bekdmpning av svampsjukdomar och bladloss d&
hela flaggbladet dr framme.

Tabell 1. Bekdmpning i de forsoksled, som EPIPRE
jamforts med 1 flertalet f6rstk

Table 1. Plant protection measures used in treatments
for comparison with EPIPRE

Forsoksled Bekémpning
Odlingssystemforsok m.fl.
smiparcellférsok

Obehandlat Ingen behandling utford

Program Stréknickare, 1 vissa forsék dven blad-
svampar, vid begynnande straskjutning,
vetemygga/bladloss och svampsjukdomar
vid begynnande axging

Behov Bekidmpning enligt giingse bekdmpnings-
trosklar

Epipre Bekidmpning enligt EPIPRE rekom-
mendationer
Storparcellforsok

Obehandlat Ingen behandling utférd

Odiaren Qdlarens 4sikt om bekdimpningsbehovet

Epipre Bekiampning enligt EPIPREs rekom-

mendationer

Treatments Control measures
Small plot experiments

Control No control measures taken.

Program Eyespot, in some trials foliage fungi, at
stem elongation; midges/aphids and
fungal diseases at heading.

Forecast Control measures taken using available
control thresholds.

Epipre Control measures taken using EPIPRE
advice.

Large plot experiments

Control No control measures taken.

Farmer The farmer decided on needed control
measures.

Epipre Control measures taken using EPIPRE
advice.
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EPIPRE - resultat och diskussion

Den i respektive forsoksled avlidsta bruttoskor-
den minskades med bekdmpningskostnaden och
den pé sd vis erhallna nettoskorden anvindes som
métt p& behandlingsresultatet. Resultaten frin de
tre forsta forsoksaren med EPIPRE redovisades
av Djurle och Jonsson (1985). EPIPRE gav sam-
ma nettoresultat som bekdmpning enligt pro-
gram, men det gjordes farre behandlingar i EPIP-
RE-ledet och bekdmpningskostnaderna var lig-
re. Detta monster star sig dven efter de fortsatta
forsoken. Generellt kan sdgas att genom alla
forsokséren var nettoskordeskillnaderna mellan
de olika behandlade forsoksleden i genomsnitt
smd och osékra. I de skanska forsdken gav utfor-
da bekiimpningar i genomsnitt Gver &ren — dock
inte varje enskilt r —en siker nettoskdrdedkning
jAmfortmed obehandlatled (tab. 2). I 6vriga delar
av landet skilde sig inte nettosktrdarna i behand-
lade led i genomsnitt frdn dem i obehandlade
(Djurle & Jonsson, 1985; Djurle, 1985; Tweng-
strom, 1990).

Som exempel pa ett enskilt &r visas i fig, 1 och
2 skorderesultat och bekdmpningskostnader frin
odlingssystemforsoken i Skine 1986. Detta ar
var nettoskdrdetkningarna mattliga i behandla-
de led jimfort med det obehandlade, men i pro-

gram- och EPIPRE-leden #ndock signifikanta.
Som framgér ur fig. 1 var bruttoskdrden storst i
programledet medan nettoskordarna skiljer sig
mindre t mellan leden. Orsaken till detta 4r att
bekdmpningskostnaden dr dubbelt s hig i pro-
gramledet som i behovs- och EPIPRE-leden (fig.
2). Av bekdmpningskostnadens olika bestdnds-
delar dr det framforallt preparatkostnaden som ir
visentligt hogre i programledet, beroende pa en
storre preparatanviindning. Arbetskostnaden &r
direkt relaterad till hur ménga korningar som
behovts for att utfora bekdmpningarna, Korska-
dan dédremot, dr ungefir lika stor i alla tre leden.
Det beror dels pé att i programledet kombinera-
des tvé behandlingar (insekticid och fungicid vid
axglng) vid samma korning dels att den tidiga
behandlingeniprogramledetinte foranledde ndgra
koérskador. De behovsanpassade bekdmpningar-
na i de andra tva leden utfordes nistan samtliga
vid ett s& sent stadium att korskadorna riknades
fullt ut.

Bakom de genomsnitt, som redovisas hir, dol-
jer sig stora olikheter mellan olika forsok. I en-
skilda fall slog prognoserna fel, vilket ledde till
betydligt forsamrat resultat. I sodra Sverige ir
brunfldcksjuka, tillsammans med striknéickare,
den skadegorare som gav upphov till flest felak-

Tabell 2. Nettoresultat (skord minus kostnader beriknat som kg/ha) och preparatanviindning i faltférsok med
EPIPRE i Skéne och pA Gotland - Net results (yield minus costs estimated as kgiha) and use of pesticides in field

experiments with EPIPRE

Skéane Skane Gotland
Forsoksled Odlingssystemforsok  Storparcellforssk Odlingssystemforsok
Treatment
Obehandlat kg/ha 6244 6926 6638
No. control rel. tal 100 100 100
Program/odlaren rel. tal 109 108 104
Scheduled control/
Farmers control
Antal anvinda preparat 3,6 2,8 33
No. of pesticides used
Behov rel. tal 107 - 104
Supervised control
Antal anvénda preparat 2,0 - 1,6
No. of pesticides used
EPIPRE rel. tal 108 107 102
Antal anvinda preparat 1,5 1,8 L2
No. of pesticides used
Antal forsok 53 63 12
No. of trials
Ar 1982-89 1982-86 1984-89
Years
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Figur 1. Brutto- och nettoskdrdar i sju odlingssystemforsok med EPIPRE i Skdne 1986.
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Figur 2. Bekdmpningskostnadens fordelning pé arbete, preparat och korskada samt
prepraratanvindning och behandlingsfrekvens i sju odlingssystemforsok med EPIPRE i

Skane 1986.
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tiga rekommendationer. Oftast var felet att en
bekdmpning av brunflicksjuka, som varit nod-
vindig, inte rekommenderades, inte sillan orsa-
kat av uppgifter om att angreppet var litet. Senare
pa sisongen kunde emellertid angreppet blossa
upp. Det motsatta felet foérekom ocksa - att be-
kdmpning av brunfldcksjuka rekommenderades
och sedan inte varlonsam p.g.a. att torka hindrade
angreppets fortsatta utveckling eller att de avlista
”symptomen” inte alltid var orsakade av brun-
fldcksjuka. Avennirdet giller striknickare fanns
béda feltyperna, utebliven bekdmpning vid verk-
ligt bekdmpningsbehov och onodigt utférd be-
kémpning.

Mjoldagg och rostsjukdomar orsakade fa fel-
aktiga rekommendationer, med undantag for ar
1987 da brunrost tillsammans med brunflicksju-
ka var vanligt férekommande sent pa sdsongen.
Grodan var detta ar mycket sen i utvecklingen
och ett forsoksled i odlingssystemforsoken med
en extra svampbekdmpning efter avslutad blom-
ning tenderade att ge den bésta 1onsamheten (ej
signifikant).

Sedan de svenska bekdmpningstrésklarna for
sddesbladlus ersatt de holldndska, gav EPIPRE i
stort sett korrekta bekdmpningsrekommendatio-
ner i sédra Sverige. I Mellansverige missades
dock en nédvindig bekdmpning i ett forsok 1988
(Twengstrom, 1990). Ett problem, som var sér-
skilt framtrddande 1986, var att i vissa fall gavs
rekommendation att bekdmpa bladldss i forsok
dér havrebladlusen dominerade. Havrebladlusen
astadkommer inte pd langt nér s stora skador i
hostvete som séddesbladlusen gor. Den idr heller
inte lika vanlig i hostvete, men detta visade att
avrikningsinstruktionen behdvde fortydligas.

I Mellansverige gav EPIPRE de flesta aren fa
rekommendationer att utféra bekiimpning och
detta var mestadels riktigt (Djurle & J6nsson,
1985; Djurle, 1985; Twengstrom, 1990). Det
vanligaste felet var att EPIPRE rekommenderade
onddiga bekdmpningar. Ar 1988 uteblev emel-
lertid rekommendationen att bekdmpa brunflick-
sjuka och/eller brunrost i tre forsok, dir bekdmp-
ning skulle ha varit 16nsam (Twengstrom, 1990).

EPIDAN - resultat och diskussion
EPIDAN provades i forsok i Skéne och pa Got-
land. Den i respektive forsoksled avlésta brutto-
skorden minskades med bekdmpningskostnaden
och den pé sé vis erhédllna nettoskérden anviindes
som métt p& behandlingsresultatet. I tab. 3 visas
nettoresultaten frin respektive forstksomréde.
Det framgér att resultaten i de olika forsoksleden
inte skiljer sig &t i genomsnitt dver de tre aren.
ISkéne gjordes tillrdckligt manga forsk for att
vart &r ska kunna betraktas for sig. Det var endast
1987 som bekdmpningsétgirderna var 1onsam-
ma. Nettoskorden var det &ret signifikant hogre i
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EPIDAN-ledet &n i det obehandlade ledet och
osignifikant hogre dn i de andra leden. Brutto-
skorden var storst i programledet, men den mer-
skorden eliminerades av bekdmpningskostnaden.
Bek#mpningskostnaden var mycket liten i EPI-
DAN-ledet. Endast i vartannat forsok utférdes
bek#mpning i EPIDAN-ledet och dessa bekdmp-
ningar riktade sig mot mjoldagg. Om de enskilda
forsoken studeras var for sig visar det sig att i de
forsok dar mjoldaggsbekdmpning rekommende-
rades, var denna 16nsam. I de forsok dir ingen
bekdmpning rekommenderades var behandling-
arna i programledet oldnsamma.

De tva sista forsokséren i Skane var 16nsamhe-
ten av bekiimpningsatgirderna ringa i de flesta
forssken. Ar 1988 var relativtalen for nettoskor-
darna 100-101 i de fyra hir redovisade leden,
medan 1989 det obehandlade ledet gav signifi-
kant hogre nettoskord 4n de behandlade leden.
Dessa &r var bekdmpningsintensiteten och be-
kdmpningskostnaderna hoga och riitt lika i de tre
behandlade leden. Bade den gingse behovsan-
passningen och EPIDAN rekommenderade up-
penbarligen onddigt manga behandlingar. I samt-
liga fall ddr EPIDAN rekommenderade mjol-
daggsbekdmpning skedde detta di grodan var i
utvecklingsstadium 30 eller 31 och stora eller
mycket stora skordeforluster p.g.a. angreppen
berdknades. I ndgra av forstken var angreppen
under den bekdmpningstroskel som tillimpades i
behovsledet och EPIDAN hari dessa fall formod-
ligen overskattat bekdmpningsbehovet. En an-
nan orsak till att bekdmpningarna inte blev 16n-
samma kan vara att dessa férsomrar var mycket
torra och fast mjoldagg trivs med varmt och
ganska torrt viider, kan det ha varit for torrt for att
svampen riktigt skulle trivas lite ldngre fram pa
sommaren. I ndgra forsok 1989 paverkade torkan
avkastningen och skorden blev ligre in den for-
véntade. Den forvintade avkastningen ir en vik-
tig faktor nir den forvintade skordeforlusten
beriiknas.

Att forklara det daliga utbytet av bladlusbe-
kdmpningarna 4r svéirt. EPIDAN rekommende-
rade bladlusbekdmpningar i sddana fall da dven
de i stdra Sverige framtagna bekémpningstrosk-
larna skulle ha gjort det. Ett tidigt sammanbrott
av bladluspopulationen kan vara en bidragande
orsak, sérskilt 1988.

P4 Gotland var triffsikerheten i riden ndgot
bittre. I fyra av de sex fors6ken dér gav EPIDAN
det “ridtta” radet. I ett forsok rekommenderades
onddig bekdmpning och det sjitte forsoket dr
mycket svirbedomt.

Allmén diskussion

Det fanns forhoppningar om att EPIPRE och
senare ocksd EPIDAN skulle kunna bli kraftfulla
verktyg for den behovsanpassade bekdmpning-

Tabell 3. Nettoresultat (skérd minus kostnader beriknat som kg/ha) och preparatanvéndning i faltforsdk med
EPIDAN i Skéne och pa Gotland 1987-89 — Net results (yield minus costs estimated as kglha) and use of pesticides

in field experiments with EPIDAN 1987-89

Forsoksled Skéane Gotland
Treatment
Obehandlat kg/ha 5170 5563
No. control
rel. tal 100 100
Program/odlaren rel. tal 101 99
Scheduled control/
Farmers control
Antal anvinda preparat 2,0 2,0
No. of pesticides used
Behov rel. tal 100 103
Supervised control
Antal anvénda preparat 14 0,7
No. of pesticides used
EPIDAN rel. tal 102 101
Antal anvinda preparat 1,2 0,5
No. of pesticides used
Antal forsok 16 6

No. of trials

en. Arbetet med att anpassa och utveckla pro-
grammen for svenska forhallanden blev emeller-
tid inte s& framgangsrikt. Det dr i dagslaget inte
sannolikt att programmen kommer att anvindas i
praktiken. Inte desto mindre har det arbete som
gjorts bidragit till att vissa erfarenheter och kun-
skaper vunnits och blivit spridda.

Det systemanalytiska séttet att se pd bekdmp-
ningstroskelbegreppet torde vara det viktigaste.
En bekdmpningstroskel ir inte fast och for alltid
given, utan varierar beroende pd forhallanden i
det enskilda faltet och hos den enskilda odlaren.
Utgangspunkten &r att bekdmpningskostnaden
mdste stiillas i relation till den skorde6kning man
kan vinna genom att bekdmpa en eller flera ska-
degorare, Det ér inte frigan om att f& storsta
mojliga bruttoavkastning utan snarare den storsta
mojliga nettoavkastningen. For bekdmpnings-
kostnaden #r priserna pd bekéimpningsmedel och
arbete, liksom koérskadans storlek och forekom-
sten av andra skadegorare som kan bek#mpas
samtidigt, av betydelse. Utbytet av en bekdmp-
ning péverkas av bl.a. grédans utvecklingsstadi-
um, den forvintade avkastningen och sortens
resistens mot olika skadegorare. Relationen mel-
lan intiktsokningen och bekimpningskostnaden
péverkas i hog grad av avrikningspriset pa den
producerade spannmalen.

EPIPRE forde med sig en enkel metod attrdkna
av skadegorarangreppet i filt och visade pé beho-
vetav utbildning i samband med behovsanpassad

bekidmpning. Infor odlingssdsongen samlades
deltagarna till instruktionstriffar, dédr sjukdoms-
symptom, avrikningsmetodik och teorierna bak-
om programmets uppbyggnad diskuterades.
Manga odlare, som deltog i projektet, uppgav att
deras storsta nytta av deltagandet var att ldra sig
bittre kiinna igen olika skadegorare i hostvetet
och att genom att bege sig ut i féltet for att rikna
av dem skaffa sig stdrre egen erfarenhet (Ekman
et al., 1984).

Metoden att rdkna av angrepp och beddéma
bekdmpningsbehovet utifrén det, tycktes fungera
bist for bladloss, mjoldagg och i viss mén rost-
sjukdomar., Ddremot dr brunfldcksjuka i hostvete
exempel pd motsatsen och svarigheterna var tyd-
liga i férsoken. Dels dr det svart att pa ett tidigt
stadium i falt rétt diagnostisera angrepp av brun-
fldcksjuka och skilja dem frén fldckar orsakade
av andra faktorer, dels kan sjukdomen finnas
latent i plantorna och bek&@mpning behtvas fast
angreppen forefaller sma i borjan av sdsongen.
Andra faktorer dn det avlista angreppet har stdrre
betydelse for bekdmpningsbehovet och maéste
beaktas bittre. For att pa ett effektivare sétt fast-
stilla bekdmpningsbehovet mot brunfldcksjuka
pigér vid forsoksavdelningen for svamp- och
bakteriesjukdomar arbete med att utveckla en
“hjilpreda”, ddr antalet regndagar under och nér-
mastaxgangen samt jordarten dr viktigaingende
faktorer (Emmerman et al.,1988). I Schweiz, dir
EPIPRE fatt en forhéllandevis stor anvindning,
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har man till modellen for brunflacksjuka lagt
hénsynstagande till nederbérden och filtets ex-
ponering for smitta (Forrer & Derron, 1989). P4
motsvarande sitt ligger i EPIDAN uppgifter om
nederbord (bevattning), jordart och jordbearbet-
ning till grund f6r bekdmpningsrekommendatio-
neravseende bladflicksjukaikorn (Stetter, 1984).

Betriffande strdknickare dr kunskaperna om
sambandet mellan angreppet pd véren och den
eventuella skordeforlusten dnnu f6r sma for att
man ska kunna sétta ndgra siffror pa det. Utover
angreppet dr védret, forfrukten och bestandstiit-
heten exempel pa andra faktorer som kan behova
beaktas dd bekdmpningsbehovet avgors. Mera
understkningar om detta behdvs innan ndgon
bittre prognosmetod kan utvecklas.

De forenklade epidemiologiska modeller som
EPIPRE anvinder for att berikna skadegérarens
utveckling medger att den forvéntade skordefor-
lusten kan berdknas pa ett kg nér. En sa exakt
beridkning ger ldttintryck av en siikerhet, som inte
existerar. De kréver ocksd en dator for att kunna
utforas. I praktiken har vddret en mycket stor
betydelse for skadegorarnas utveckling och det
“normalvider”, som antages vid berdkningarna,
ar séllan forekommande. Exempel pé att den
verkliga skordeforlusten kan avvika rétt kraftigt
frin den beriknade 4r d& EPIPRE 1987 inte
rekommenderade svampbekdmpningar, somkun-
de varalonsamma, ddrfor att dret var ovanligt sent
och dd EPIDAN 1988 och 1989 rekommendera-
de mjodldaggsbekémpningar, som blev olénsam-
ma dérfor att angreppen hejdades av formodligen
alltfér torrt vider. Sidan variation #r svar att
eliminera i biologisk produktion. Att nettoresul-
taten i behovs- och epipre- respektive EPIDAN-
leden sillan skilde sig avsevirt &t, visar ocksa att
i praktiken kan man tillata sig viss approxima-
tion. Inom forsknings- och forsoksverksamhet
dédremot dr systemanalys och epidemiologi bra
och viktiga verktyg for att géra undersékningar
om skadegorare och for att finna de viktigaste
skordepaverkande faktorerna.

En ofta framf6rd kritik mot EPIPRE, som ock-
sd kan gilla EPIDAN, #r att meddelanden mellan
odlaren och EPIPRE skickades per post. Flera
dagar kunde forflyta mellan odlarens avrikning
och den stund da han fick svaret i sin hand. Att
utnyttja Agrovisionen innebar ett visentligt pa-
skyndande av kommunikationen men Agrovisio-
nen ir numera nedlagd.

For att behovsanpassad bekdmpning ska vara
intressant for odlaren, har det stor betydelse att
han kan f4 en uppfattning om erforderliga atgir-
der redan n#r han stdr i sitt falt. En enkel och
entydig metod att rdkna av angrepp kombinerad
med ett snabbt och smidigt sitt att uttyda resulta-
tet dr viktiga instrument. Ett exempel fran Dan-
mark 4r en enkel radgivningsmodell, kallad Sif,
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som har utvecklats ur arbetet med EPIDAN (Stet-
ter, pers. medd.). Den krédver en mycket ringa
insats i form av avridkningar. 1 stéllet har andra
forhéllanden i filtet stor betydelse for bekdmp-
ningsbehovet, t.ex. sortens mottaglighet for
svampsjukdomar, forfrukten och nederborden.
Sif-programmet gav 1989 bittre ekonomi och
mindre fungicidanvindning 4n EPIDAN (Stetter,
pers. medd.). Det kan anvindas i en dator eller
skrivas ut i diagramform och dr mycket litt att
anviénda.

Jufler faktorerman vill beaktanidr man faststil-
ler bekdmpningsbehovet och kanske sérskilt om
man vill beridkna ekonomini att samtidigt bekiim-
pa tvd skadegtrare, som var for sig inte har
uppnatt bekdmpningstroskeln, desto stérre nytta
har man av att utnyttja en dator for sina berik-
ningar. D4 ska man helst kunna utnyttja en egen
dator med ett program pi diskett eller ha en
rddgivare med dator med sig ut i filtet. T annat fall
drt.ex. ettenkelt schema med bekdmpningstrosk-
lar for olika forhallanden férmodligen ett bra
alternativ. Ett sddant exempel ir bekdmpnings-
trosklarna for sidesbladlus (Larsson, 1986).
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The article summarizes the experiences from field experiments with the pest and disease management
systems EPIPRE and EPIDAN. Field trials compared the EPIPRE/EPIDAN systems with scheduled spray
control and control recommendations made by plant protection advisors. An average for all trials showed
thatnet yields were the same for all treatments, but accomplished with fewer sprays in EPIPRE. In individual
experiments control according to the pest and disease management systems appeared less reliable. EPIPRE
and EPIDAN will probably not be used in practice however experience with them contributed to gaining
and spreading knowledge of the importance of supervised control.
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ASTROM, B. 1990. Interactions between plants and deleterious rhizosphere bacteria-importance of plant
genotype and possible mechanisms involved. Vixtskyddsrapporter, Avhandlingar, 19.

Accessions of a number of plant species were tested for reaction to deleterious rhizosphere bacteria
(DRB), i.e. bacteria inhibitory to plant germination, growth and/or development. The plants were treated
at the seedling stage by applying bacterial suspension, culture filtrates or volatiles to the roots, and plant
reaction was measured as shoot dry weight after four to five weeks growth in the greenhouse, or as shoot
and/or root length after four to twelve days in a gnotobiotic test system. Significant intraspecific variation
in the reaction to one or several DRB isolates was recorded in Triticum aestivum, Pisum sativum, Spinacia
oleracea, Lactuca sativa, Brassica napus, B. rapa (syn. B. campestris) and in B. oleracea. There were clear
differences between the plant species tested in the number of bacterial cells required for growth reduction,
and in most of the species tested a significant interaction between accessions and isolates was recorded,
indicating that each isolate has a specific mode of interfering with plant growth. No significant differences
were recorded either in the number of cells of introduced DRB isolates or in the total number of bacteria in
the rhizosphere of four wheat cultivars tested.

Volatiles from two cyanide-producing DRB isolates strongly reduced shoot and/or root elongation of
wheat and/or lettuce seedlings, and in each species, a significant difference was recorded between two
cultivars with differing sensitivity toinoculation with bacterial cells. Inlettuce, butnot in wheat, the cultivars
tested also differed in reaction to pure cyanide. Another, non-cyanogenic DRB isolate, when grown in a
laboratory medium, in root exudates or on plant roots, was shown to form one or several non-volatile
substances inhibitory to wheat root elongation. Two wheat cultivars with differing sensitivity to live
inoculum of this isolate were affected to a different degree also by cell-free filtrate from this bacterium,

The results show that cultivar variation in reaction to inoculation with DRB is a common feature in plants,
and that such variation may, at least partly, be due to differences in sensitivity to the harmful metabolites
formed by these bacteria.

PERSSON, P. 1991. Soft rot Erwinia spp. attacking potatoes in Sweden with special reference to E.
Carotovora Subsp. Atroseptica. Viixtskyddsrapporter, Avhandlingar 20.

Soft rot and blackleg of potatoes are known to be caused by E. carotovora subsp. atroseptica (Eca), E.
carotovora subsp. carotovora (Ecc) and E. chrysanthemi (Echr). Surveys in southern and central Sweden
have shown that blackleg, a soft black rot on the stem base, was common on potato haulms. Aerial stem rot,
alocalized soft, black rot on the upper parts of the stem tended to occur late in the season, when the weather
was warm and humid. The predominant pathogen causing blackleg was Eca, while both Eca and Ecc were
isolated from aerial stem rots. To assess the extent to which Erwinia spp. occur in water used for irrigating
potato fields, samples from twelve localities (lake, stream and reservoir water) in southern and central
Sweden were collected. Ecc was found in nine of the analysed waters, three of which also contained Echr,
while Eca was not detected. Because Ec/r is known to be a warm climate, heterogenous pathogen its
pathogenicity to potato was evaluated. All Echr water strains tested induced wilting symptom when
inoculated into potato stems incubated at +28°C, and induced wilting at +20°C as well. Three of the strains
caused symptoms in eggplants similar to those obtained by an Ec/ir potato-strain. An irrigation experiment
was carried out in a growth cabinet in which potato plants, which had begun to form tubers, were irrigated
every tenth day with various levels of Eca-contaminated water. Although no visual symptoms was
developed on the harvested progeny tubers, analysis showed that tubers were latently infected.

Serological studies of Eca strains isolated from potato plants from southern and central Sweden have been
made with four different Eca antisera (provided from IPO, The Netherlands). Serotyping using an enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) showed that more than 90 % of the strains belonged to serogroup T
and that most of the remaining strains typed into three other serogroups. Three polyclonal antisera,
representing the major serogroup and two deviating ones among Swedish Eca strains, were produced. Two
of these antisera reacted specifically with Fca. Using these antisera in conjunction with ELISA it was
possible to specifically identify Eca-infections in potato haulms and tubers.

Vaxtskyddsrapporter, Jordbruk

IREHOLM, A. 1990. Patotyper av strasidescystnematoder, Heterodera spp., i Sverige. Resultat frin
patotyptester utforda 1981-1988. Vixtskyddsrapporter, Jordbruk, 58.

Sammantaget har 97 populationer av cystbildande nematoder pa strésid patotyptestats. Testerna har
utforts i naturligt infekterad jord och med testsorter ur ett internationellt testsortiment, i vissa tester
kompletterade med kornsorterna Kara och Simba samt havresorteran Selma och Hedvig.

Patotypterna Hall samt Hal2 dominerar bland de 68 testade populationerna av Heterodera avenae.
Véxtorps-populationen (patotyp Ha?3) ér fortfarande den enda patriffade populationen med virulens visavi
de kidnda resistensgenerna Hal, Ha2, Ha3. Ovriga avvikande populationer tillhér samma patotypgrupper
som patotyperna Hall och Hal2. Tva avvikande populationer bor betraktas som sérskilda patotyper,
"Knislinge" (Skéne) samt "Ringsésen" (Vistergttland). De tillhor bigge patotypgrupp Hal (ej virulenta pd
resistensgenen Hal). Populationerna dr avirulenta pd de havresorter som testats. Havresorten Selma 4r
mottaglig for dvriga testade populationer av H. avenae men resistent mot hittills testade populationer
tillhdrande Gotlands-typen. Populationerna skiljer sig sinsemellan genom att "Knislinge" dr mer virulent pa
kornsorterna Bajo Aragon 1-1 och La Estanzuela. "Floby" frin Vistergotland Overensstimmer i
sortreaktionerna med patotyp Hal2, frinsett att havresorten Hedvig i testerna varierar mellan "viss grad av
mottaglighet" och "mottaglig". Hedvig &r i vrigt resistent mot testade populationer av H. avenae och
Gotlands-typen, Framgent bor dven "Floby" betraktas som en patotyp.

Patotypdifferentieringen #r dn mer komplex betriffande populationer av Gotlands-typen av H. avenae,
sombér betraktas som en egen art. Populationernakan endast grupperas efter sortreaktioner, dé neddrvningen
av resistens visavi Gotlands-typen inte drklarlagd, varken i korn, havre eller vete. 24 populationer har testats
och de kanihuvudsak klassificeras enligt den tidigare indelningen tillhérnade G(&st) och G(vist). De testade
populationerna harklassificerats efter virulens visavi kornsorterna Ortolan, Siri och Morocco. Patotypgrupp
"Hgl" utgdrs av G(viist) och dr inte virulent pd ndgon av de tre kornsorterna. Tvd populationer frén
Ostergbtland, "Jarstad" och "Lagmansberga”, bildar patotypgrupp "HgIl", med virulens pa Ortolan med ej
pa Siri. G(6st) klassificeras som patotypgrupp "Hglll", med virulens pd Ortolan, Siri och Morocco.
"Husvalla" fran Oland bér betraktas som en patotyp inom patotypgrupp III, di den avviker frin §vriga
populationer betriffande sortreaktionerna pa vetesortimentet genom att inte uppforokas pa Loros men vil
pa AUS 10894.

Aven populationer av H. hordecalis och H. bifenestra kan differentieras, men fler tester bdr goras innan
patotyper faststills.

Nya patotyper har inte getts patotypbeteckningar i avvaktan pd eventuell revidering av
nomenklatursystemet.
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