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Prognos av potatisbladmaogel (Phytophthorainfestans)

Bjorn Andersson, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vixt- och skogsskydd, Box 7044,
750 07 Uppsala och Roland Sigvald, SLU Info/Vixter, Box 7044, 750 07 Uppsala.

ANDERSSON, B. & SIGVALD, R. 1992. Prognos av potatisbladmogel (Phytophthora infestans).

Vixtskyddsnotiser 56:4, 78 - 82.

Intresset att minska anvindningen av kemisk bek&mpning inom svenskt jordbruk har 6kat alltmer under
senare ar. Inom potatisodlingen anvinds jamforelsevis stora méngder kemiska bekdmpningsmedel.
Fungicider mot potatisbladmtgel (Phytophthora infestans) utgér huvuddelen av dessa. Sprutning mot
bladmogel sker i stort sett planmassigt. En tillforlitlig metod att forutsdga uppkomst av bladmégel vore en
viktigt faktor vid behovsanpassning av bladmogelbekdmpningen. Vid Sveriges lantbruksuniversitet provas
iett projekt olika prognosmetoder for potatisbladmégel. Beaumonts metod (Beaumont, 1947), negativprog-
nosen (Ullrich & Schrodter, 1966) och Frys metod (Fry er al., 1983) drunderutvirdering. Prognosmetoderna
provas med viderdata frin SMHI, och valideras med hjilp av tiltobservationer frén olika delar av landet.

Potatisbladmogel (Phytophthora infestans) ér en
mycket allvarlig vixtskadegorare i potatisodling
over hela virlden. Den kan skada skorden béde
kvantitativt och kvalitativt,

Ett angrepp av bladmégel pé potatisblasten
medfor att plantan far en forsdmrad assimileran-
de formaga, och didrmed ger en lidgre skord.
Denna inverkan pd skordeutbytet 4r emellertid
oftast av mindre betydelse, eftersom man med
fungicider vanligtvis klarar av att hilla bladmog-
let pd en si 13g niva att skordens storlek inte
péverkas i ndgon ndmnvird omfattning.

Den kvalitativa inverkan som svampen kan ha
pé skorden ir allvarligare och svérare att komma
till rdtta med. Under hela den tid d& bladmogel
finns pa blasten finns risk att svampen skall
sprida sig till kn6larna och ge upphov till brunro-
ta, nigot som kan medfora totalkassation av skor-
den. Det enda sittet att skydda sig mot detta &r att
hélla blasten fri frén angrepp. Man tilldmpar med
andra ord nolltolerans av bladmogel. Detta har
som foljd att sjukdomen varje &r bekdmpas med
stora insatser av kemiska bekdmpningsmedel.
For attillustrera detta kan ndmnas att under 1991
utgjorde forséljningen av fungicider avsedda att
anviindas mot potatisbladmogel en fjdrdedel av
den totala forsédljningen av bekdmpningsmedel
(Statens Jordbruksverk 1992).

Potatisbladmd&gel uppvisar dock stora variatio-
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ner i forekomst. Geografiskt orsakar sjukdomen
oftast storre skador i s6dra Sverige én i Mellan-
sverige och Norrland. Sjukdomens férekomst
varierar ven mycket mellan olika dr. Under ett s&
kallat bladmogelér, kidnnetecknat av varmt och
fuktigt vdder, kan sjukdomen vara svar att klara
dven med en mycket intensiv fungicidanvind-
ning. Andra ar, som till exempel 1992, med en
relativt torr vidertyp kan sjukdomen i stort sett
helt utebli.

Det dr emellertid svart att géra en riktig avvig-
ning av bekdmpningsintensiteten mellan r med
starka bladmogelangrepp och &r med smd an-
grepp eftersom de fungicider som anvénds mot
Phytophthora infestans mestadels har en preven-
tiv och kontaktverkande effekt. Detta innebér att
den forsta sprutningen méste ske innan sjukdo-
men finns i filtet, och att fungicidskyddet sedan
mdste kompletteras under sdsongen pa grund av
plantans tillvixt samt nedbrytning och avtvitt-
ning av fungiciden. Man tilldimpar med andra ord
plansprutning, det vill sdga att fungicidbehand-
ling sker innan man kdnner till hur stor risken for
angrepp dr och ddrmed hur stort bekéimpningsbe-
hovet #dr. En viss anpassning till &rsménen gors
dock, baserad pa odlarens erfarenhet, frimst ge-
nom att intervallen mellan besprutningstillfille-
na varieras.

Det finns stora skillnader i olika potatissorters

mottaglighet for potatisbladmégel. Flera sorter
finns som har betydligt béttre motstandskraft dn
till exempel Bintje och King Edward. Den bittre
motstindskraften hos nyare potatissorter utnytt-
jas fraimst av den ekologiska odlingen, men dven
inom den konventionella potatisodlingen odlas
pé en del av arealen mera motstandskraftiga sor-
ter. Dessa bekdmpas dock ofta i ndra nog samma
omfattning som de mottagliga sorterna, vilket
delvis kan sigas bero pd dalig kunskap om hur
man skall anpassa anvidndningen av kemiska be-
kampningsmedel till de nyare sorterna.

Prognosmetoder for
potatisbladmogel

Det som avgdr om ett ar skall bli ett bladmogelér
eller ej 4r hur gynnsamma betingelserna i plant-
bestindet dr for bladmogelsvampens etablering
och utveckling. Vidret har i detta avseende en
avgérande betydelse. Potatisbladmégel kriver
varma och fuktiga viderférhallanden for att kun-
na genomfora sin livscykel. Svampen har opti-
mala betingelser vid 20-25 °C och 90-100% luft-
fuktighet under flera delar av livscykeln.

Somen f6ljd av sjukdomens starka beroende av
vidret har mycket arbete lagts ner pd att kunna
forutsiiga uppkomst och utveckling av potatis-
bladmogel med hjidlp av meteorologiska data.
Manga prognos- och varningsmetoder for blad-
mdgel har under arens lopp prévats med varieran-
de framgang. De flesta av dessa metoder bygger
paobservationer av luftfuktighet, temperatur och
nederbord frin vanliga meteorologiska stationer,
och avser att varna for att angrepp inom kort
bérjar inom ett odlingsomrade. Man rdknar da
med att det finns samband mellan observerade
virden vid de meteorologiska stationerna och
mikroklimatet i plantbestanden.

En typisk prognosmetod som grundas pa data
frin meteorologiska stationer dr den som utarbe-
tades av Beaumont (1947). Beaumontmetoden
bygger enbart pa temperatur och luftfuktighets-
forhillanden. Risk for forsta angrepp anges till
mellan 7 och 21 dagar efter en s& kallad kritisk
period, definierad som en period av minst 48
timmar under vilka temperaturen inte faller under
10 °C och den relativa luftfuktigheten inte under
75%. Denna metod utvecklades under 1940-talet

iEngland och 4r en enkel metod med smé krav pé
berdkningskapacitet. Beaumonts metod har pro-
vats 1 Sverige (Olofsson 1964, 1977).

I Tyskland och Danmark (Grgnbech et al .,
1991) grundar man bladmogelvarningssystemet
pé en sé kallad negativprognos utarbetad av Ull-
rich och Schrodter (1966). Denna metod bygger
pé statistiska analyser av véderdata och observa-
tionsdata om sjukdomsutveckling i filt. Negativ-
prognosen bestimmer perioder dd bladmogel inte
kan upptrida, det vill séga forsta angrepp upptra-
der vid slutet pa angreppsfri period. Temperatu-
rens och luftfuktighetens inverkan pa sporgro-
ning/infektion, sporangiebildning och myceltill-
vixt vigs samman for att bestimma risken for
bladmogelangrepp. Hinsyn tas ocksa till him-
ning av svampens tillvixt under torrperioder.
Med detta underlag rdaknas riskpoidng fram och
ndr ett visst troskelvirde uppnatts finns risk for
angrepp. Nollpunkten tor berdkningarna sitts vid
potatisens uppkomst.

En metod avsedd for att bestdmma ldngden pa
sprutintervallen har utvecklats av Fry ef al .,
(1983). Dennametod grundas pé ett podngsystem
med s4 kallade blight units”, (bladmégelenhe-
ter) och ’fungicide units”, (fungicidenheter). Blad-
mogelenheter &r ett uttryck for infektionstrycket
medan fungicidenheter taxerar avtvittningen av
fungicid frin potatisplantans blad i samband med
regn eller bevattning och silunda behovet av
komplettering av skyddet. Vid berékning av blad-
mdgelenheterna tas hdnsyn till antal timmar med
minst 90 % relativ luftfuktighet samt till tempe-
raturen under denna tid. Fungicidenheterna be-
riknas med ledning av uppgifter om nederbord
per dag samt tiden fran senaste sprutningstilifal-
let till den aktuella nederbordsdagen. Bladmo-
gelenheterna och fungicidenheterna sammanvig-
da ger grunden for behovsanpassningen. Antalet
enheter 1 det enskilda filtet samt potatissortens
mottaglighet f6r bladmogel avgor om sprutbehov
foreligger.

Andra metoder bygger pd métningar av relativ
luftfuktighet, temperatur och nederbérd i plant-
bestand. Hit hor en metod lanserad av McKenzie
(1981). Denna metod utgdr grunden for ett dator-
program som anvindes i1 ett mikrodatorinstru-
ment bendmnt Blitecaster.

De ovan beskivna metoderna har provats i
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Sverige under 1970 och -80-talen (Jonsson, 1982,
1986 och Ekstrom 1990). Metoderna provades d&
under nigra r 1 sodra Sverige i speciella faltfor-
sOk ddr bekdmpning efter prognos jimférdes med
konventionell bekéimpning. Dessaundersokningar
visade inte pa ndgra stora skillnader i bekdmp-
ningsintensitet mellan bekdmpning enligt prog-
nos och planmaéssig bekédmpning.

Projekt i Norden och inom EG
Moijligheterna att utnyttja viderdata inom véxt-
skyddsomréadet har ront ett allt storre intresse
under senare ar. Detta giller inte minst prognos
avbladmogel i potatis. Sedan ndgra &r har diskus-
sioner forts mellan Sverige, Norge, Danmark och
Finland betraffande méjligheter att utveckla och
validera olika prognosmetoder for potatisblad-
mogel. I den nordiska koordinationsgruppen
medverkar SLU Info/Vixter och Institutionen for
vixt- och skogsskydd. Under det nidrmaste édret
planeras validering av en metod som bygger pa
negativprognosen i kombination med Frys metod
som ska kunna bestimma bekémpningsbehovet
16pande under sésongen.

Prognostiserat angrepp
Estimated first attack

L4
Juli m

N 0en ofeeh B *

y M g M

Juni

Inom EG har ocksa diskussioner {6rts och pro-
jektplanering pagar inom agrometeorologi. Man
vill etablera COST-projekt pa detta omrade for
att knyta samman meteorologi och agrikulturell
utveckling inom ldnder och inom Europa (Liljas,
1993). Tre olika agrometeorologiska projekt pla-
neras:

A. Operationella tillimpningar av meteorologi i
lantbruk och tradgardsodling

B. Integration av data och metoder i agrometeo-
rologi

C. Tilldmpning av fjdrranalys i agrometeorologi

Inom dessa projekt kommer prognosmetoder
for olika skadegorare att ingé. For potatisbladmé-
gel dr intresset stort i flertalet europeiska lénder.

Pagaende svenska projekt
Intresset for att minska anviindningen av kemisk
bekdmpning inom svenskt lantbruk dkar alltmer,
inte minst genom en storre medvetenhet i konsu-
mentledet.

Under 1991 startades vid Sveriges lantbruks-
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0 Ar med starka angrepp; 1988, 90, 91
Years with severe attacks; 1988, 90, 91

+  Armed svaga angrepp; 1983, 84, 89, 92
Years with weak attacks; 1983, 84, 89, 92

Maj Juni Juli

Augusti September

Konstaterat angrepp
- Observed first attack

Figur 1. Forhallande mellan prognostiserat férsta angreppsdatum for potatisbladmogel (Phytophthora infestans)
enligt negativprognosen och konstaterat forsta angreppsdatum. - Relationship between estimated date of first
outbreak of potato late blight (Phytophthora infestans) according to the Negative prognosis and date of observed

first outbreak.
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Tabell 1. Prognostiserat och observerat genomsnittligt datum for forsta angrepp av potatisbladmdégel for ar med
starka bladmOgelangrepp respektive ir med svaga angrepp. Datum inom parentes anger variationen. - Estimated
and observed mean date of first outbreak of potato late blight during years with severe attacks of potato late blight
and years with weak attacks. Dates within parenthesis indicate the variation.

Ar med starka angrepp -
Years with severe attacks

Ar med svaga angrepp -
Years with weak attacks

1988, 1990, 1991 1983, 1984, 1989, 1992

Prognostiserat frsta angrepp, medeltal
Estimated date of first outbreak, mean

Konstaterat forsta angrepp 1 félt, medeltal
Date of observed first outbreak, mean

Antal dagar mellan prognostiserat observerat
angrepp - Number of days between estimated
and observed outbreaks

1 juli 12 juli
(17/6-22/7) (23/6-31/7)
9 augusti 15 augusti
(14/7-24/8) (3/7-23/9)
38 34

universitet ett projekt med medel frin Statens
Jordbruksverk och Stiftelsen Lantbruksforskning
for att understka méjligheterna att béttre kunna
behovsanpassa anvéndningen av fungicider mot
potatisbladmogel genom forbéttrade bladméogel-
prognoser. Institutionen for vixt- och skogsskydd
och SLU Info/Vixter har i samarbete med SMHI
utarbetat ett system for att ta fram underlag till
prognostisering av bladmdogel pa potatis. Som ett
resultat av projektet sker nu dagliga Gverforingar
av viderdata frdn SMHI till en dator pé Sveriges
lantbruksuniversitetet. Dessa data bestar av dygns-
medelvirden och max.- och minvirden for tem-
peratur och luftfuktighet. Data finns tillgingliga
for ett femtiotal meteorologiska stationer frén
1980 och framét. Dessutom utf6rs berdkningar pd
SMHI enligt olika prognosmodeller. Resultatet
av berdkningarna ldggs in i databanken. For nir-
varande finns riskvdrden beriknade pa tretim-
marsvirden for negativprognosen, Beaumonts
och Frys metoder.

For validering av negativprognosen och Beau-
montmetoden samlas uppgifter om férsta an-
greppsdatum in frin faltforsok, frin obehandlade
falt i ekologisk odling och fran kolonitridgérds-
foreningar 1 samarbete melian Institutionen for
véxt- och skogsskydd, SL.U Info/Vixter och vixt-
skyddscentralerna vid Statens Jordbruksverk.
Filtforstken bestar av preparatprovningsforsok
och foljs noggrant upp vad det géller forekomst

och utveckling av bladmégel. Data om bladméog-
lets forekomst samlas ocksa in frén obehandlade
falt i Syd- och Mellansverige. I dessa filt har en
noggrann gradering gjorts en géng per vecka.
Forekomstav potatisbladmogel kontrolleras ocksé
ikolonitradgardsforeningar i hela Sverige. Det dr
viktigt att det filtdatamaterial som ska anviindas
vid valideringen av prognosmetoderna ir stort
och av hog kvalité.

Figur 1 och tabell 1 visar sambandet mellan
prognosberédkningar gjorda enligt negativprog-
nosenoch observationeri filt forett antal runder
1980 och -90-talen. Aren ir valda for att represen-
tera dels &rmed starka angrepp av potatisbladmé-
gel, och dels &r med liten forekomst av sjukdo-
men. Figuren visar att angrepp inte vid nigot
tillfille kunde konstateras fore prognostiserat
angrepp. Tiden mellan prognostiserat angrepp
och angrepp i félt varierar dock relativt mycket,
fran bara ndgon dag upp till cirka tvd ménader.

Diskussion

Resultaten som hittills framkommit i det hér
beskriva projektet visar att mojligheter finns att
bittre kunna bestdmma bekdmpningsbehovet for
potatisbladmégel med hjédlp av meteorologiska
data. Som framgér av den sammanstéllning som
redovisas ovan sker varning for férsta angrepp i
medeltal en ménad fore angrepp i falt. Skillnaden
mellan varning och angrepp 4r lika stor under
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bladmégelar som under torra ar med lite bladmo-
gel. Spridningen dr dock stor, ndgot som kan ha
fleraorsaker. Detdr mycket svart att hitta symtom
av potatisbladmégel i ett tidigt stadium i félt, och
ofta anges datum for forsta angrepp for sent. En
annan forklaring kan vara att en torrperiod intrétt
efter det att varningstroskeln uppnatts och dir-
med senarelagt angreppsstarten. Olika sorters
egenskaper vad det giller motstindkraft mot po-
tatisbladmogel kan ocksé vara en del av forkla-
ringen.

For den enskilde odlaren ir ett medeltal over
flera ar, flera sorter och fran olika delar av landet
dock av ett begrinsat intresse. Han vill kunna
vara siiker pa att just hans skord inte drabbas vare
sig kvantitativt eller kvalitativt. S& ldnge det
sortmaterial som dominerar svensk potatisodling
framtvingar nolltolerans av bladmogel genom
bristande motstdndskraft mot brunréta, och de
preparat som anvinds mot sjukdomen madste an-
vindas preventivt, kommer det att vara svart att
minska pd sdkerhetsmarginalerna for bekdmp-
ning. Regionala prognoser kan dock utnyttjas
som en riskvirdering, vilken tillsammans med
fdltdata, odlarens erfarenhet etc kan utgdra en
viktig hjdlp for att beddma behovet av bekdmp-
ning.

Den ekologiska potatisodlaren kan inte genom
kemisk bekdmpning skydda sin groda fran an-
grepp, och har dirfor stora problemet att héilla
skorden fri frdn brunrota. Prognoser dver risken
for angrepp av bladmogel skulle vid denna typ av
odling kunna anvindas for att bestimma hur

linge man kan lata grodan vixa fore blastdod-
ning.
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In potato growing in Sweden relatively large quantities of pesticides are used. Fungicides against potato
late blight comprise the major part of these pesticides. In Sweden, late blight fungicides are applied more
or less according to routine. A reliable method of forecasting the incidence of potato late blight would be
an important aid in adapting the amount of fungicide used to the amount of fungicide needed to protect the
crop. Atthe Swedish University of Agricultural Sciences potato late blight forecasting based on Beaumont’s
method (Beaumont, 1947), the Negative prognosis (Ullrich & Schrodter, 1966) and Fry’s method (Fry et
al., 1983) are under evaluation. The forecasting models are tested using climatic data from the Swedish
Meteorological and Hydrological Institute. The forecasting results are validated with first observations of
late blight from untreated fields located in different parts of Sweden.
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Behandling mot svartflacksjuka (Marssonina rosae)

pa frilandsrosor

Kjell Qvarnstrém, SLU, Institutionen for vixt- och skogsskydd, Box 7044, S-750 07 Uppsala och
Birgitta Ramert, SLU, Tradgéardsforstksstationen, Box 7052, S-750 07 Uppsala

QVARNSTROM, K. & RAMERT, B. 1992. Behandling mot svartflicksjuka (Marssonina rosae) pé

frilandsrosor. Véxtskyddsnotiser, 56:4, 83 - 85.

Behandling mot svartflacksjuka pa frilandsrosor utfordes sommaren 1992 med tre vixtvardsmedel:
vitlsksextrakt, flytande gronsapa och akerfriakenextrakt. Vitloksextraktet provadesi tva olika koncentratio-
ner. I forsoket ingick tre rossorter, Allotria, Peace och Super Star. Tillfredsstillande effekt erhélls endast
vid behandlingar med vitlok (5 %) pa sorten Peace. Sorten Allotria visade sig vara mer mottaglig for
svartflicksjuka dn sorterna Peace och Super Star som angreps i ungefdr samma omfattning. Inga synliga
beldggningar eller fytotoxiska skador av medlen noterades.

Under senare ar har intresserade rosodlare allt
oftare efterfrigat uppgifter om effektiva s k vixt-
vardsmedel mot svartflicksjuka pa frilandsrosor.
Néagra marknadsforda medel i denna kategori
provades 1991 i ett forsok vid Tridgardsforsoks-
stationen i Uppsala tillsammans med Inst. for
véxt- och skogsskydd (Qvarnstrom, 1992). Som
en direkt fortsittning pa ndmnda forsok utfordes
ytterligare ett f6rsok under sommaren 1992.
Svartfldcksjuka angriper frimst frilandsrosor
men ibland dven vixthusrosor. Mottagligheten
varierar hos olika sorter. Sorten Heidelberg drtex
mycket mottaglig medan sorterna Peace och Su-
per Star anses mera motstindskraftiga. Sjukdo-

men dr ganska vanlig och forekommer 1 hela
landet. De forsta symtomen visar sig som sma
morka flackar som vixer stralformigt pa bladens
yta. De enskilda flickarna vixer efter en tid ofta
samman och kan ticka storre delen av bladytan
(bild 1).

Spridningen av svampen sker med hjilp av
konidier som far mycket gynnsamma gronings-
betingelseri fuktig viderlek. Overvintringen sker
framst i avfallna blad men ocksa i angripna skott.
Om ett skott 4r angripet kan vara svart att se,
medan det ddremot 4r l4tt att uppticka bladan-
grepp. I forebyggande syfte bor de avfallna bla-
den alltid samlas ihop och helst brénnas.

Bild 1. Rosblad angripna av
svartflacksjuka. - Rose leaves
attacked by Marssoninarosae.
Foto: Kajsa Goransson
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Forsoksmetodik

Forstket utfordes vid Tradgardsforsoks stationen,
Ultuna, under tiden den 15 maj till den 14 septem-
ber 1992. Anvinda medel och doseringar i1 f6rs6-
ket framgérav tabell 1. Totaltingick 20 rosbuskar
i varje forsoksled. Fem buskar i varje parcell och
forsoket lades ut i 4 block. Tre sorter, Allotria,
Peace och Super Star, ingick i forsoket. Avstin-
det mellan buskarna var 1 meter i och mellan
raderna.

Behandlingarna utférdes med en handdriven
ryggspruta med reglerbar sprutdusch och med 3-
19 dagars intervaller. Buskarna sprutades till
avrinningsgriansen. Vitskemingden varierade
mellan 0,3 och 0,4 liter per buske. For att skydda
nérstiende rosenbuskar frin annan sprutvitska
#nden avsedda avskidrmades buskarna med plast-
folie vid behandlingarna. Den forsta behandling-
en genomfordes den 15 maj for att sdkert hinna
med ndgra férebyggande behandlingar fore de
forsta angreppen. 12 behandlingar utférdes med
3-19 dagars intervaller.

Angreppen graderades vid tre tillfllen i skala
0-100 och redovisas i tabellerna som procent
angripna blad. Siffermaterialet i tabellerna 2 och
3 har analyserats med variansanalys och Duncan-
test av agr. dr. Lennart Johnsson. Analyserna dr
utforda pa arcsintransformerade virden.

Tabell 2. Effekten av vixtvardsmedel mot svartflicksjuka, Marssonina rosae, pa olika rossorter. Siffrorna anger
procent angripna blad wid tre tidpunkter. - The control of Marssoninarosae on different rose cultivars with so-called

Tabell 1. Anvinda medel och koncentrationer. - Com-
pounds and concentrations used.

Medel Koncentrationer
Compound Concentrations
Obehandlat

Untreated

Vitloksextrakt 5%
Extract of garlic

Flytande gronséapa 3%
Liquid green soap

Akerfrikenextrakt 5%
Extract of Equisetum arvense

Vitloksextrakt 3%
Extract of garlic

Resultat och diskussion

Den 7 juli borjade svaga angrepp av svartflack-
sjuka att synas pé ett eller ndgra fa av de nedre
bladen pé buskarna. Nir den forsta sjukdomsav-
ldsningen gjordes ett par veckor senare hade
rosenbuskarna behandlats 9 ginger. Som fram-
gér av resultatet (tabell 2) var angreppen av
svartfliacksjuka fortfarande ganska svaga vid den-
na tidpunkt. Vid slutavldsningen den 14 septem-
ber noterades en pataglig 6kning av sjukdomen.

“plant care” spray solutions. The figures state per cent attacked leaves at three different times.
Behandlingsdatum - Dates of treatment: 15/5, 25/5, 216, 5/6, 11/6, 16/6, 25/6,1/7, 17/7, 31/7, 19/8, 2/9.

Procent angripna blad - Per cent attacked leaves

Allotria Peace Super Star

22/7  18/8 14/9 22/7 18/8 14/9 2277 18/8 14/9
Obehandlat 66a 56a 258a 2,1la 139a 21,1a 25a 6,5a 19,8a
Untreated
Vitloksextrakt 5% 30b 2,0b 196b 1,0b  26c 93¢ 0,7b 33a 152a
Extract of garlic
Flytande gronsépa 3% 27b 3,1ab 1740 08b 42bc 122c¢b 1,6a 54a 114a
Liguid green soap
Akerfrikenextrakt 5% 39b 64a 3lla 1,1ab 52bc 16,8 ab 1,8a 51a 138a
Extract of Equisetum arvense
Vitloksextrakt 3% 38b 54a 148b l4ab 72b 190a 20a 63a 129a

Extract of garlic

Bokstiverna efter siffervidrdena 4r resultat av Duncan-test (P<0,05). Medeltal f5ljda av samma bokstav 4r ej signifikant
skilda. - The letters after the figures are the results of Duncan test, P<0,05. Means followed by the same letter are not

significantly separated.
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Skillnaden i effekt mellan sprutat och osprutat
var vid slutavldsningen for sorterna Allotria och
Peaceiflera fall statistiskt sdker. Vitlsk (5 %) och
sapa (3 %) hade for bada sorterna sidnkt angrepps-
frekvensen och for sorten Allotria dven behand-
ling med vitlok (5 %). Pa sorten Peace har vitiok
(5 %) givit den storsta sdnkningen. Det 4r enbart
den senare behandlingen pé sorten Peace som kan
handgon praktisk betydelse.Man far dock beakta
att siméanga som 12 behandlingar har genomforts
och att det redovisade enbart #r resultat frn ett
forsok.

Forsoket belyser dven de olika rossorternas
mottaglighet for svartflacksjuka eftersom samtli-
ga medel anvints pd alla rossorter. Resultatet,
som framgar av tabell 3 visar att sorten Allotria
var mer mottaglig for svartfldcksjuka dn sorterna
Peace och Super Star. De tva sistndmnda sorterna
var likvirdiga vad giller motstdndskraften mot
sjukdomen.

Slutligen bor ndmnas att inget av de provade
vixtvardsmedlen efterlimnade n&gra synliga be-
laggningar eller vallade fytotoxiska skador pa
rosenbuskarna.

Tabell 3. Rossorternas mottaglighet for svartflicksju-
ka (Marssonina rosae). Siffrorna anger procent angri-
penbladyta. - The susceptibility to Marssonina rosae of
the rose cultivars. The figures state per cent attacked
leaf area.

Datum - Date

Rossort -

Rose cultivar 2217 18/8 14/9
Allotria 4,0a 45a 22.1a
Peace 1,3b 6,6a 15,7b
Super Star 1,7b 53a 14,6 b

Bokstiverna efter siffervirdena &r resultat av Duncan-test,
P<0,05. Medeltal foljda av samma bokstav 4r ej signifikant
skilda. - The letters after the figures are the results of
Duncan test, P<0,05. Means followed by the same letter
are not significantly separated.

Litteratur

Qvarnstrom, K. 1992. Behandling mot svartflicksjuka
(Marssonina rosae) pa frilandsrosor. Viixtskyddsnotiser
56: 21-25.

Understkningen har finansierats med medel fran
Statens Jordbruksverk.

QVARNSTROM, K. & RAMERT, B. 1992. Control of Marssonina rosae in field trial. Vixtskyddsnotiser

56:4, 83 - 85.

In the summer of 1992, three so-called plant care compounds were tested against Marssonina rosae on
garden roses at the Swedish University of Agricultural Sciences. The compounds included were garlic
extract, liquid green soap, and extract of horsetail (Equisetum arvense). The garlic extract was tested in two
concentrations. The three cultivars Allotria, Peace and Super Star were used in the trial. The treatment with
garlic extract (5 %) on the variety Peace was the only treatment that showed satisfactory effect. The variety
Allotria was more susceptible to the disease than Peace and Super Star. No phytotoxic effects or visible

coating were observed.
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Jordburna rotpatogener hos spenat i sodra Sverige

Mariann Larsson, Nordreco AB, Box 520, 267 00 BJUV

Spenat odlas intensivt i Skine fér anvindning i
olika frystaprodukter. Eftersom spenat dr snabb-
viixande med bara 40-50 dagar fran sadd till
skord, kan man odla tva grodor per &r. Det ér
ocksd en av de {4 grédor som kan odlas pa sam-
ma falt &r efter dr utan alltfér stora problem.
Ivissa fall upptrider emellertid problem med
dalig tillvéxt, speciellt under regniga perioder.
Spenatplantorna visar d diffusa och varierande
symptom (fig. 1). Ibland kan man se att sma-
plantor dor, ibland gulnar bladen eller far nekro-
tiska fldckar, men oftast sker bara en tillvixt-
hdmning, vilken kan vara svar att uppticka om

man inte har friska “ohdmmade” plantor att
jamfora med. Griver man upp plantorna och
tittar pa rotterna ser man dock alltid en mérk-
firgning.

Problemen med dalig tillvixt i spenat har
studerats i ett 5-arigt samarbetsprojekt mellan
Nordreco AB 1 Bjuv och Institutionen for vixt-
och skogsskydd, SLU, Uppsala. Undersdkning-
arna, som har presenterats i en doktorsavhand-
ling, har huvudsakligen behandlat jordburna
rotrdtesvampar hos spenat. I senare delen av
projektet har dven andra grodor sdsom Art, soc-
kerbeta och strasid inkluderats.

Figur 1. Spenatfilt med kraftigt angrepp av rotréta. Foto: Mariann Larsson
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Jordburna svampar

Tidigare trodde man att dalig tillviixt och morkfir-
gade rotter orsakades av syrebrist i marken som
foljd av kraftigt regn. Denna undersSkning har
visat att det istéllet dr ett komplex av jordburna
svampar som &r huvudorsak till problemen. Kraf-
tigt regn forsvarar emellertid sjukdomen, genom
att svamparna ir beroende av vatten for sin sprid-
ning. '

Materialet som understktes var omfattade. Ett
stort antal plantor frdn ett 30-tal spenatfilt granska-
des, och svampar frin rotterna isolerades pa olika
selektiva agarmedier. Den helt dominerande pato-
genen i de undersokta filten var Aphanomyces
cladogamus, vilken patriffades i 93 % av filten.
Dennéstvanligaste patogenen, Phytophthora cryp-
togea, fanns 1 50 % av filten. Patogenitetstester i
véxthus, dédr angreppen bedémdes och plantorna
gavs ett sjukdomsindex varierande mellan 0 och
100 (0 =helt vita friska rtter utan symptom, 100 =
doda plantor) visade att P. cryptogea ger de allvar-
ligaste symptomen och ett genomsnittligt index pa
90. A. cladogamus har i vixthus gett ca 70 i
sjukdomsindex.

Tva andra Aphanoniyces-arter har isolerats i
mindre utstrickning. Dessa &dr A. cochlioides och
en hittills obestdmd art, vilka var lika respektive
ndgot mindre patogena pa spenat #n A. cladoga-
mus. Fusariumoxysporumf. sp.spinaciaeras 1 och
Pythium ultimum var. ultimum var ocksa starkt
patogena pa spenat, men var inte si vanligt fore-
kommande.

Andra patogener som isolerades var antingen
svagare patogener dn de beskriva eller forekom
mera séllsynt. Dessa var F. redolens, F. sambuci-
num var. coeruleum, Cylindrocarpon destructans,
Rhizoctonia solani, Pythivun ”grapp F”, Pythium
“erupp HS”, P. tracheiphilum, P. heterothallicum
och P. sylvaticum. De fyra sistndmnda har tidigare
inte beskrivits som patogener pa spenat.

Avlisningar i filt
Avlisningar av sjukdomsindex i filt gjordes flera
ginger per vecka. Index 6kade snabbt fran spena-
tens uppkomst tills dess att hjértblad och det
forsta ortbladsparet var fullt utvecklade (utveck-
lingsstadium 2). Dérefter skedde en stabilisering.
Detindex som avlistes efter det kdnsliga utveck-
lingsstadiet visade sig vara vil korrelerat med

skorden, vilket gor det mojligt att pa ett tidigt
stadium uppskatta skord och skordeforlust. En
Okning av sjukdomsindex med en enhet motsvara-
de en skérdeforlust pa ca 1 %.

Skordeforlusterna uppskattades ocksa pa ett an-
nat sitt i faltforsok. Jorden desinficerades med
dazomet, som bryts ned och avger metylisotiocya-
natimarken. Desinficeringen gav skérdedkningar
pa 100- 150 %, vilket motsvarar skordeforluster pd
50 - 60 % 1 starkt smittade falt. T falt dédr spenat
odlades for forsta gangen blev det dédremot endast
sm4 skordedkningar, d.v.s. nistan inga skordefor-
luster pd grund av rotrota.

Phytophthora pa vete!
Eftersom P. cryptogea och Aphanomyces-arterna
var de allvarligaste patogenerna i de studerade
filten, fordjupades undersdkningarna om dessa
svampar for att bittre klarldgga taxonomi, vird-
vixtkretsar och patogenitet.

Flera tinkbara védrdvixter infekterades i véxthus
med P. cryptogea, som visade sig vara mer eller
mindre patogen pé alla de testade arterna. Allvarli-
gast skador gav svampen pd sockerbetor (sjuk-
domsindex ca 70) och vete (index 30) (fig. 2). Aven
gurka, havre, drter och raps angreps 1 vixthusfor-
sOk (index 10-30).

Svampisoleringar frén veterotterifalt bekriftade
attdetkan skeettnaturligtangrepp av P. cryptogea,
vilket inte tidigare var kint. Huruvida patogenen
orsakar skador av betydelse i vete 4r ovisst. Av
storre betydelse dr formodligen svampens f6rmaga
att kunna leva kvar pa veterttter och sen orsaka
skada i mer kénsliga grodor som spenat och soc-
kerbetor.

Fyra olika Aphanomyces-arter/grapper isolera-
des frén diverse grédor och fran flera ogrisarter,
som fanns i spenatfilten (fig. 3). Bade A. cochlioi-
des (kénd for att orsaka groddbrand och rotréta i
sockerbetor) och A. cladogamus fanns, forutom pa
spenat ocksa pa ritter av sockerbetor, rédbetor och
mélla. Dessutom patriffades A. cladogamus pa
korn, havre, dkerbinda, korsort, vatarv, etterniissla,
akerveronika och &kerviol. A. euteiches, som orsa-
kar drtrotréta, isolerades fran drter och mjukplister.
Den okénda Aphanomyces-arten fanns dessutom
pé kornrétter i flera olika filt. Test av patogeniteten
hos denna Aphanomyces sp. visade att den ocksé
var svagt patogen pa korn.
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Figur 2. Typiska rotsymptom orsakade av Phytophthora cryptogea. a) morka rotspetsar med avruttnade sidordtter
hos spenat, b) liknande symptom hos sockerbetor, ¢) morkfargade rotspetsar hos vete, d) uppférstorad infekterad
veterot dar det morkfargade kirlsystemet kan ses i en del av roten. Foto: Mariann Larsson
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Figur 3. De viktigaste karaktérerna for att identifiera
olika Aphanomyces-arter dr utseende pa oosporer
(vilsporer), oogonier och anteridier (de honliga resp.
hanliga reproduktionsorganen) och svamparnas pato-
genitet pd olika vixter. Bilderna visar oosporer, 00go-
nier och anteridier av a) A. cochlioides b) A. cladoga-
mus och c) oidentifierad Aphanomyces sp. Foto: Ma-
riann Larsson

~

Gzis article is a summary of a thesis by
Mariann Larsson. The name of the thesis,
which is in English, is:

Soilborne root pathogens of spinach in
Southern Sweden.

Swedish University of Agricultural Scien-
ces, Plant Protection Reports - Disserta-

Q‘zons 24, 1992, ISBN 91-576-4650-3. /

Figur 4. Bandmonster av 8 olika Aphanomyces isolat
vid isoenzymanalys med glukos-6-fosfat dehydroge-
nas. Aphanomyces-isolaten ir fran vénster till hoger:
Tv4 stycken A. cochlioides, tvd A. cladogamus, en A.
euteiches och tre av den 4nnu ej identifierade Aphano-
myces-arten. Foto: Kajsa Goransson

Isoenzymanalys

Svérigheter med artbestimningen av de olika
Aphanomyces-arterna ledde till att en nyare me-
tod, s. k.isoenzymanalys, anvéndes som ett hjalp-
medel vid identifieringen. Flera isolat frén varje
grupp/art och med olika geografiskt ursprung
undersoktes. Variationen mellan isolat inom de
olika grupperna var liten, medan variationen
mellan grupperna var stor, vilket visade att meto-
den &r anvéndbar for att skilja pa olika Aphano-
myces- arter. Speciellt tester av tvd enzymer -
glukos-6-fosfat-dehydrogenas och malat-dehyd-
rogenas - visade sig vara mycket virdefulla for att
skilja pa olika grupper/arter (fig. 4).

Atgﬁrder

Nagra preliminéra forsok for att bekdmpa rotro-
tanispenat har utforts. Det bista séttet dr troligen
att forddla mot mer resistenta sorter. Det finns
redan sorter som #r resistenta mot F. oxysporum
f. sp. spinaciae och lovande resultat pekar pa viss
resistens &ven mot P. cryptogea. Andra metoder
forbekidmpning som diskuteras i avhandlingen ir
frobetning (mot Pythium spp.), vaxtfoljd, gron-
g6dsling med cruciferer som t. ex. vitsenap, sjuk-
domshdmmande jordar och jordprovtagning f6r
att undvika att odla spenat pa smittade filt.
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Vixtskyddsverksamheten vid Sveriges

lantbruksuniversitet

Snorre Rufelt, SLU Info/Vixter, Box 44, 230 53 Alnarp

RUFELT, S. 1992. Vixtskyddsverksamheten vid Sveriges lantbruksuniversitet. Vixtskyddsnotiser 56:4,

90-91.

Under det senaste dret har det skett vissa forandringar i vixtskyddsverksamheten vid Sveriges lantbruks-
unjversitet, bide nir det giller dess aktivitet och dess organisation. Det finns idag tre institutioner som
arbetar med vixtskydd, Institutionen for Viaxtskyddsvetenskap i Alnarp och Lund, Institutionen f6r Skoglig
mykologi och patologi i Uppsala och Garpenberg och Institutionen f6r Vixt- och skogsskydd i Uppsala och
Umed. Dessa tre, nu sjélvstindiga, institutioner dr resultatet av en omorganisation i vilken den férutvarande
Institutionen f6r Vixt- och skogsskydd delats i tre nya institutioner.

Aven vid SLU Info, tidigare Konsulentavdelningen, har det skett forandringar. Dess sektioner for Vixt-
skydd, Mark/vixter och Tridgard har gitt samman i en sektion, sektionen for Vixter, i vilken vixtskydds-
verksamheten mer 4n tidigare integreras med SLU Infos dvriga verksamhet.

Tidigare utveckling
Den hittillsvarande Institutionen for Vixt- och
skogsskydd bildades 1976 genom att Institutio-
nen for Vixtpatologi vid davarande Lantbruks-
hogskolan slogs samman med Statens Vixt-
skyddsanstalt och Skogshtgskolans tidigare av-
delningar for skogsbotanik och skogsentomolo-
gi. Institutionen kom att tillhora tva olika fakulte-
teroch var lokaliserad till fyra olika orter; Alnarp,
Uppsala, Garpenberg och Umeé. Med Institutio-
nen f6r Vixt- och skogsskydd bildades ett starkt
centrum for vixtskydd, och stora resurser satsa-
des pé forskning, forstk och utbildning inom
vixtskyddet. Satsningen var motiverad av vixt-
skyddets stora betydelse i de moderna odlings-
systemen ddr det i stor utstrickning saknades
kunskap om sévil detaljfrigor som mer vergri-
pande sammanhang. Vetenskapligt gav de stora
satsningarna god utdelning men organisatoriskt
blev den nya institutionen svir att styra och
administrera med sin geografiska splittring och
bindning till tva fakulteter.
Upplysningsavdelningen vid Statens Vixt-
skyddsanstalt férdes 1976 till Konsulentavdel-
ningen vid Lantbrukshogskolan dir den bildade
sektionen for vixtskydd. Sektionen handhade,
férutom informationsverksamheten, #ven diag-
nos av skadegtrare och utveckling av prognos-
metoder, tvd verksamheter som foljde med fran
Vixtskyddsanstalten. Sektionen kom att bilda en
mycket sjilvstindig del av Konsulentavdelning-
en som beholl manga sérdrag frén Vixtskydds-
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anstalten. Prognos och diagnos #r nimnda. Aven
vixtskyddets publikationer har i stort sett Gverta-
gits frén Vixtskyddsanstaltens tid.

Forandringsdiskussioner
Beroende pa de organisatoriska och administrati-
va svérigheterna med den stora institutionen har
den diskuterats och ifrigasatts under lang tid.
Diskussionerna ledde s smaningom fram till ett
beslut om delning 1992. Enligt detta beslut delas
institutionen i tre sjdlvstindiga institutioner, In-
stitutionen f6r Vixtskyddsvetenskap i Alnarp
och Lund, Institutionen for Skoglig mykologi
och patologi i Uppsala och Garpenberg och Insti-
tutionen for Vixt- och skogsskydd (som alltsa
behéaller det gamla namnet) i Uppsala och Umea.
Aven inom Konsulentavdelningen, som 1990
bytt namn till SLU Info, har verksamhetens in-
riktning och organisation diskuterats. Resultatet
blev 1992 att sektionerna for Vixtskydd, Mark/
vixter och Tridgard slogs ihop till en sektion,
sektionen for Vixter, lokaliserad till Uppsala,
Alnarp och Umea.

De nya enheterna :

Institutionen for Vixt- och skogsskydd bestar
av tva sektioner, vixtpatologi respektive ento-
mologi. De bdda sektionerna arbetar med grund-
laggande och tillimpad forskning inom sina res-
pektive dmnesomraden mykologi och bakterio-

logi, virologi, nematologi och entomologi. Den
tidigare uppdelningen mellan forsknings- och
forsoksavdelningar har tagits bort. Institutionen
bedriver forskning inom ett tiotal forskningspro-
gram, handhar akademisk grundutbildning i vixt-
patologi och entomologi, ger olika typer av pé-
byggnadskurser och bedriver forskarutbildning
inom samtliga ingdende dmnesomraden. Institu-
tionen har ocksa étt stort utlandsengagemang,
involverande ndrmare tiotalet linder, och med
forskarutbildningsprogram for sdvil master- som
doktorsexamen.

Den till institutionen knutna avdelningen for
vixtskydd pd Robicksdalen i Umed har ett uttalat
regionalt ansvar och svarar i forsta hand for
sddana vixtskyddsfragor som dr av sérskild bety-
delse for norrldndsk vixtodling inom jordbruks-
och tradgardsomradet. Den har vidare radgiv-
nings- och informationsansvar inom sin region.

Institutionen for Vixtskyddsvetenskap be-
star av fem enheter, enheterna for mykologi,
entomologi, nematologi och virologi, alla i Al-
narp, samt enheten for kemisk ekologi i Lund.
Samtliga enheter arbetar med grundldggande och
tillimpad forskning inom sina respektive &m-
nesomraden. Institutionen kommer att {4 ett 6kat
engagemang i grundutbildningen i véxtpatologi
och entomologi f6r hortonomer, samt i forskarut-
bildning inom sina dmnesomraden. Enheterna i
Alnarp, som tidigare bendmndes forsoksavdel-
ningar, far i framtiden ett bredare engagemang
inom forskning och undervisning.

Institutionen for Vixtskyddsvetenskap satsar
pé en utokad verksamhet inom den ekologiska
systemforskningen. Vixtpatogenernas roll i od-
lingssystem med langsiktig stabilitet inom bade
jordbruks- och tridgérdsgrodor belyses i olika
projekt liksom komposten som odlingssubstrat.

Samtidigt fortsitter hittillsvarande verksamhet
inom t.ex. virus- och nematoddiagnostik liksom
forskningen kring insekternas signalsubstanser
vid enheten for kemisk ekologi.

Institutionen bildar tillsammans med delar av
SLU Infos sektion for vixter och Statens jord-
bruksverks regionala vixtskyddscentral “Vixt-
skyddscentrum i Alnarp” dir de ingéende enhe-
terna kompletterar varandra 1 inriktning och ar-
betsuppgifter.

Institutionen for skoglig mykologi och pato-
logi arbetar med svamparnas roll i skogsekosys-
temet, uppe i kronan sévil som i marken. Man
arbetar med stora trid och vuxen skog sivil som
med plantskole- och utséttningsplantor. I marken
studeras vednedbrytare och mykorrhizasvampar
och deras interaktion med tridet/skogen.

Institutionen behandlar ocksé skogens och plan-
tornas sjukdomar, derasbakomliggande orsaker,
sjukdomsforlopp och tridens forsvar. Institutio-
nen utfor diagnos av svampsjukdomar mot ersitt-
ning.

Sektionen for vixter vid SLU Info arbetar
inom hela vixtodlingsomridet som en férmed-
lande link mellan universitetet och sambhéllet.
Inom vixtskyddsverksamheten finns, liksom ti-
digare, en aktiv verksamhet inom publicering,
kurser och konferenser liksom inom utveckling
av prognosmetoder. Publikationer som Vixt-
skyddsnotiser och Faktablad om vixtskydd kom-
mer att fortsitta och prognosutvecklingen &r en
prioriterad verksamhet bade inom universitetet
och hos avndmarna. Det tvirfackliga samarbetet
over hela vixtodlingsomradet okar emellertid
successivt och viixtskyddsaspekterna kommer pa
plats i sitt storre sammanhang. Hir kan den nya
sektionen for vixter erbjuda ett mer varierat ut-
bud och en stérre samlad kompetens.

RUFELT, S. 1992, Changes in the Organization of the Plant Protection activities at the Swedish University
of Agricultural Sciences. Viixtskyddsnotiser 56:4, 90 - 91.

During 1992 the former Department of Plant and Forest Protection divided into three independent depart-
ments. The Department of Plant Protection Sciences in Alnarp and Lund, the Department of Forest
Mycology and Pathology in Uppsala and Garpenberg, and the Department of Plant and Forest Protection
(retaining the old name) in Uppsala and Ume& now work in different areas of plant protection research.

Also in the Research Information Department there has been organizational changes. The sections for
Soil and Plant, Horticulture, and Plant Protection respectively, have joined into one section, the Section for
Crop Production Science. The aim is to better integrate research information activities in the different areas.

A brief description of the activities at the different departments is given in the article.
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Ny litteratur

Angrar - finns dom......2 ir titeln pé en bok av
Monika Akerlund. Boken, som har undertiteln
Om skadeinsekter i museer och magasin, ir en
praktisk och enkel handbok om skadeinsekter. P&
ett ldttsamt och Overskadligt sitt beskriver den
hur man kiinner igen drygt dttio vanliga skadegd-
rare och deras skadegorelse. Atgirder mot an-
grepp ndmns ocksa i korthet.

Bokens forsta avsnitt ger en orientering om
olika strategier f6r bekdmpning. Vikten av fore-
byggande dtgirder som karantéin, klimatstyrning
och stddning betonas, och for etablerade angrepp
ges en kort oversikt av olika kemiska och icke-
kemiska bekdmpningsmedel. Nagra rad for hur
man bist bekdmpar enskilda skadegorare ges
ddremot inte. For att fi anvinda de kemiska
bekdmpningsmedel som nimns under “Egna 4t-
girder” krivs, med ndgot undantag, sdrskilda
kunskaper eller tillstdnd, vilket inte papekas i
boken.

En effektiv bekdmpning bygger pd att man vet
vilket djur man har att géra med. Dirfor dr det
naturligt att *Angrar - finns dom” frimst 4r en
handbok foridentifiering av skadedjur. Tvdenkla
bestdmningsnycklar finns i boken. Den ena ir
baserad endast pd djurets utseende, medan den
andrautgr fran skadorna pa det material dir man
patraffar det, t.ex. textilier, insektssamlingareller
tri. Bdda nycklarna leder fram till de huvudgrup-
per som handboken omfattar. Dessa #r fjéllborst-
svansar (silverfiskar m.fl.), kackerlackor, stov-
sldndor, skalbaggar (dngrar, trignagare, mjol-
baggar och manga andra), fjdrilar (mott, malar
m.f1.), myror samt, av spindeldjuren, kvalster och
klokrypare.

For varje art, i vissa fall slikte, beskrivs utfér-
ligt utbredningsomrade, utseende pa lgg, larver
och fullbildade djur, samt biologi och skadegd-
relse. De flesta artbeskrivningarna illustreras av
fargfotografier pa djuren, vissa dessutom av foto-
grafier av skadegorelsen.
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Bokskorpion. Foto: SLU Info

Ett kort och grundliggande kapitel om insek-
ters kroppsbyggnad och olika Hvscykler finns
ocks4, liksom en lista med ytterligare litteratur i
dmnet.

Boken dr utgiven av Svenska museiftreningen
isamarbete med Naturhistoriska riksmuseet. Den
uppges frimst vara tinkt som en hjilpreda for
museer, kyrkor och hembygdsgardar. Eftersom
den dr enkelt och redigt skriven, kan den med
fordel 1dsas ocksé av den intresserade allménhe-
ten. Registret omfattar inte bara svenska och
vetenskapliga namn pa skadedjuren, utan #ven
norska, danska, finska, engelska och tyska, vilket
underlittar anvéindningen utanfor Sveriges griin-
ser. Boken kan bestillas fran Svenska museifor-
eningen, Box 4715, 11692 Stockholm.

Eva Ronquist

Viaxtskyddsnotiser argang 56, 1992:

Forfattarregister

Andersson, BjOT....ciiiiieiiecis e, 78
Andersson, Stig.......cvececcviiiniiiiciniiininin 50
Banck, ANt ccoococvvviiviveviiiniiiiniiener e 50, 68
Hellgvist, SVen ....ccccccoiviviniiiniiii e 30
Johnsson, Lennart ..........ccccoovvececiiniiannnnnenn. 33
Larsson, Marianm ..........ccceeveveeeeevvcnnsenveinenn, 86
Mattsson, Waltrauf ......cccccoccovcciviiineennnnnenn 50
OlofsS01, BOTJE .ocuvvvivariiiiiiiiicciiienriniae s 13
Olofsson, EiNar ... 42
Pettersson, Maj-Lis .......ccccoccveirvenenccinins 2,42
Qvarnstrom, Kjell..........cccccovvvcvinnnn. 17,21, 83
Rufelt, SHOFF€ ..cccovvvvvniiriciiciinen. 90
Sigvald, Roland ...........ccccccovvvvinenieineennans 7,78
Svedelitts, GUY ....covevevvvieciiiieiie e 72
Waern, Peder ........covvceconenccneiicnanccnien 7
Winter, Christina..v ........................................ 30
Ahman, GUIAIIA ..o, 36
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Vixtskyddsnotiser Argéng 56, 1992:

Sakregister
AU CEPA ... 68
ARthonomus rubi ..........c.coccoeevviiecnenesreenns 30
Aphanomyces Spp, SPenat............ccovvvererenenns 87
Betavulgaris ..........c.ocooveveveeoeeeeerceeea, 50
Bladbaggar, jordgubbar...........ccccoceeiiviriennns 42
Bladmogel, potatis ...c.oocovveieeiiiiiinns 13,78
Brunréta, potatis.......c.oceeeviieeiiniiieneeee e 13,78
Cucumis SAtivies ...........c..ccoveveeeereeninn, 17,72
Didymella bryoniae ............cocooeoveveeeveennn. 72
Equisetum arvense ........................ 17,21, 83
Eriksson, Jakob ......ccccooeeivnieniininnie s 33
Erysiphe cichoracearum ............c..ccoevvvene.. 17
Euphorbia fulgens ..........cccccoveeveiiviiecrvennns 39
Euphorbia pulcherrima...........c..coovcuveenen.. 36
EXHDBIIS oottt 33
Fragaria ananassa .............c.coceeee... 30,42
Frilandsrosor - se ros
Fungicider ........occoovvveiiiiiiiie s 13
Fusarium spp, SPeNnat .......cccceeeeeveiereevennnenens 87
Forgreningsfaktor........ccoooieiiviiiciiin e 39
Galerucella SPp, ........coevveveeeceeeeeeeersrneen 42
GIONSAPA .oveevieereiieieeeeeree e 17, 21,83
Gurka

MYOIdAZE «.eoevrriiieiicieee e 17

SVartprickrota ..ooveerivvecveieveciccnens 72
Hjortronlvbaggen ...........ocooovveveeciciiinn 42
Histgddselextrakt........ocoovivveeeiieiieiicciininns 17
Isoenzymanalys ..........cocooooovviieieii 89
Jordgubbar

bladbaggar ......cccceoveeiiieiie 42

jordgubbsvivel ........ccooeviiieeiieiine 30
Jordgubbsvivel ..o 30
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JUISHAINA ooviiieee e 36
Kepalok - se 16k
Korallranka .......cccooevvieiieiivrieieene e, 39
Kryptiskt poinsettiamosaikvirus .................. 37
Larsson, NilS ....cocoooveeeieveerceeeeie e 33
Litteraturanmalan ........cccocoevevvevvirioneereinenenn. 92
Longidorus spp, sockerbetor ...........ccocceue... 50
Lok, nematoder ......ccoecevreveneenncneeincenenn 68
Marssoning rosae............ccccocovvveeevnnnn, 21, 83
Matlok - se 16k
Mjoldagg, gurka ....ocoeveveiviiiicece e, 17
Nematoder

Sockerbetor ......cvvvveenciniiiirenn s 50

LOK ettt 68
Nalnematoder ......oceovveeerienvriierresenenen 50
NECKIOSbagEen ...ovevveirie e 42
Paratrichodorus spp

S0CKerbetor ....ccovvreeenreriesrrne e 50

LOK oot einvieri et ennan 68
Phytophthora cryptogea............coccccvrneccenn. 87
Phytophthora infestans .......c.cceeeceenernn. 13,78
POICV i 37
POIMY ..ottt 36
Poinsettiamosaikvirus ....ooveeeeeveeneaieneenes 36
Potatis

bladmogel ......coocevviereereieiaennn. 13,78

Drunrota .....ooeeveieiveieeeree e 13,78

motstindskraftiga sorter ............. 13,78
Potatisbladmaogel .......coovvvevicveeeiveiienns 13,78
Pratylenchus spp, sockerbetor .......c..c......... 50
Prognosmetoder, potatisbladmogel............... 78
Pythium spp, SPenat ......c.occeveneecinenenccnnene 87
Reducerade doser .......ccovvvivvvevvveviivieinn, 13
Ros, svartflacksjuka ......ooceeecevniinvncnninne 21,83
ROSA it 83

Rotpatogener, SPENat .......ccoecvivirrrveeeererennnns 86
ROtrota, Spenat ......cceverreeeneririesnrrncrsee e 86
Rotsarnematoder .........oocecvveieereiviceeiieennennen. 50
Smultronldvbaggen. .......occveveveviveiierennennnn, 42
Sockerbetor, nematoder ......cccovveevievereiieiennn. 50
Solanum tuberoSum ............cco..covevevennnn. 13,78
SPENAL .eiveiiiiirie e 86
Spinacia oleraceq............coceevccnccnvanenns, 86
Stubbrotnematoder .......ooovvevvveveveee i, 50, 68
Svartflicksjuka, 108 ...c.covvivcrirreninnnn, 21, 83
Svartprickrota . ....ocveveeiincninincn 72
Sveriges lantbruksuniversitet .........c.coovveeeennn 950

Sépa - se gronsépa

Trichodorus spp
Sockerbetor .........covvieciniineicincnen, 50
LOK v 68
Virus, JulSGATNA ....oovveevcvereeeeeecee e 36
Vitloksextrakt .......ooovvviiiiiniinernriennnnnns 17,21, 83
Vixthusgurka - se gurka
Vixtskyddsinstitutioner ........cocoevecriencnnnne 90
Vixtskyddsaret 1991
Tradgard......oecvveveeeeecee e, 2
Jordbruk .....cocciiiiininiiin e, 7
Vixtvardsmedel .....cocoovovvvieienininnens 17,21, 83
Akerfrakenextrakt ... 17,21, 83
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