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Program

Vixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsupp-
byggnad, idéutbyte och debattkring viixtskydds-
fragor i vid bemirkelse.

Den vinder sig till en bred ldsekrets med in-
tresse for nordiskt vixtskydd och med behov av
att folja utvecklingen inom den tillimpade forsk-
ningen och forsoksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar Gversiktsartik-
lar om aktuella dmnen pd vixtskyddsomridet
liksom originaluppsatser med resultat fran forsk-
ning och forsok. Den férmedlar inblickar i piga-
ende forskning och iakttagelser fran odling, rad-
givning och vixtinspektion. Den refererar ocksd
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferen-
ser, internationell publicering och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de
skandinaviska sprdken och pa engelska. Vi vill
gdma Oka informationsutbytet Gver grinserna
och vilkomnar darfor sdrskilt artiklar frén véra
grannldnder.

Tidskriften utkommer med 4 nummer per ar.
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ORIGINALARTIKEL - ORIGINAL ARTICLE

Goran Gustafsson

Blavingad rapsvivel

- resultat fran umne

i Oster: otland

Hésten 1988 startades en inventering av blavingad rapsvivel (Ceutorhynchus sulci-
collis) i hostoljevixter i Ostergdtland. Médngden fullbildade insekter inventerades
under hésten med hjélp av en vivelfangare. Under varen undersoktes stjélkskadorna
varvid antalet larver rdknades. Den blavingade rapsvivelns betydelse fér skérden
underséktes i faltforsdk. Undersdkningarna pagick i tre ar.

Resultaten visar att forekomsterna av insekten har 6kat under senare ar. Ca 90% av
stjdlkarna var angripna. Skadorna var dock i de flesta fall svaga, d.v.s. begrdnsade till
stjalkarnas marg. Starka skador med stjélkbrytning som féljd har inte observerats. 1
undersdkningen har angreppen endast haft marginell betydelse for skérden. Bade
host- och varsprutning med Decis har resulterat i mycket goda behandlingseffekter
mot viveln. | artikeln diskuteras ocksa hur méngden vivlar kan uppskattas i falt.

Vid mitten av 1970-talet forekom kraftiga skador
av den blavingade rapsviveln (Ceutorhynchus
sulcicollis) pé olika hall i Mellansverige. 1 de
sodra slittbygderna har forekomsten varit betyd-
ligt mindre. Under senare &r har angreppen &teri-
gen Okat. For att studera forekomsten och bety-
delsen av den blavingade rapsviveln startade
Vixtskyddscentralen i Linkdping en undersok-
ning som bestod av en inventeringsdel och en
faltforsoksdel. Hushallningsséllskapet 1 Linko-
ping medverkade i faltforséken och Fro- och olje-
vixtodlarnas Service AB stottade arbetet ekono-
miskt.

Metodlik

Inventeringar

Inventeringarna genomfordes i drygt 30 falt per
ar under 1988/89-1990/91. Mingden fullbildade
vivlar bestimdes under hosten. Under varen gra-
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derades angreppets omfattning varvid ocksa an-
talet larver per stjdlk bestdmdes. Antalet fullbil-
dade vivlar inventerades med en vivelfingare
(Bjorkman, 1975b). Redskapet bestir av en ca
80 c¢m ldng och 9 cm bred plétréinna med skaft,
som skjuts fram mellan saraderna. Eftersom viv-
larna har for vana att falla till marken nér de blir
storda, hamnar de i rdnnan nér fangaren fors fram
mellan raderna. Vanligtvis undersoktes 6 st 50 m
langa strickor per filt. I allmédnhet inventerades
varje falten gng. Kravet var att temperaturen vid
undersckningstillfillet skulle 6verstiga 8-10 °C.

Stjdlkskadorna och antalet larver per stjilk
undersoktes vanligtvis under senare delen av maj
manad. Efter den extremt milda vintern 1989/90
inventerades stjilkskadorna vid tva tillfillen: i
slutet av april 1990, samt en ménad senare. Anta-
let graderade stjédlkar varierade mellan 20 och 50
per filt.



Faltférsok ‘

Tolv forstk lades ut mot blavingad rapsvivel
1988-90. Véren 1989 kasserades ett forsok p.g.a.
utvintringsskador, varfor sammanlagt elva for-
sok kom att skordas. I férséken ingick en host-
behandling med Decis, 0,4 1/ha, samt led med
olika behandlingstidpunkter under viren med
samma preparat. Eftersom vivlarnas inflygning
till falt i allménhet dr avslutad vid mitten av
oktober ménad utfordes hostbehandlingen vid
denna tidpunkt. Vivlarnas dggliaggning paborjas
tidigt under varen (Bjorkman, 1973; Hayn, 1970).
Eftersom en bekdmpning bor ske fore paboirjad
dggldggning, bestimdes att den férsta behand-
lingen pé véren skulle goras sa snart filten blev
farbara, vilket innebar omkring mitten av mars
ménad. For att se om ytterligare effekter kunde
erhéllas gjordes dven en dubbelbehandling, allts§
bade host- och varbehandling. De bida senaste
aren tillkom ett led dér behandling dven gjordes
vid medeltidigt knoppstadium, efter det att dub-
belbehandling skett.

Antalet fullbildade vivlar avriknades under
hosten med hjélp av vivelfdngaren. Avrikningar
skedde vid flera tillféllen i varje filt. I 1991 &rs
forsok pagick underskningarna under 11 veckor

Tabell 1. Angreppsklass - Damage classification

Klass 1: Inget angrepp.

Class 1: No damage

Klass 2: Svagt angrepp, enstaka larvgdngar.

Storre delen av mérgen oskadad.

Class 2: Slight damage, a few larvae tunnels
present. Most of the stem marrow
undamaged.

Klass 3: Mattligt angrepp. Kraftig missfirgning av

mérgen, dock inte dnda ut till kiirl- och
ledningsviivnaden.

Class 3: Moderate attack. Strong discolouration
of the marrow but not of the surrounding
tissute.

Klass 4: Starkt angrepp, hela mirgen forstérd pa

minst 2-3 cm ldngd. Skador dven p& kirl-
och ledningsvivnaden.

Class 4: Heavy attack. Stem marrow completly
destroyed in sections of at least 2-3 cm.
Damage also in surrounding tissue.

frén slutet av september till bérjan av november.
Angreppen graderades under véren. Vargrade-
ringarna gjordes normalt i slutet av maj manad.
Viéren 1990 graderades angreppet och antalet
larver dvenislutetav april ménad. Angreppsindex
och antallarver per stjilk bestimdes genom rutvis
avrikning i férs6ken. Graderingen gjordes pé 10
stjdlkar perruta, d.v.s. 40 stjilkar perled. Liksom
vid inventeringarna delades skadorna in i 4
angreppsklasser (tab. 1).

For att ldttare 6verblicka angreppen har ett
angreppsindex berdknats dir hiinsyn tas till andel
prov i olika angreppsklasser:

Berikning av angreppsindex:
% starkt dngripna stjilkar
% méttligt angripna stjilkar x 0,5
+ % svagt angripna stjilkar x 0,25
= index

Calculation of damage index:
% stems heavily damaged
% stems moderately damaged x 0,5
+ % stems slightly damaged x 0,25
= index

Resultat

Inventeringar

Viderleken vid understkningstillfillet har stor
betydelse for hur ménga vivlar som fingas med
vivelfangaren. Av figur 1 framgér tydligt att
mingden fingade vivlar kade med stigande tem-
peratur. En annan erfarenhet var att om grodan ir
alltfor fuktig, kan det hamna s mycket vatten pd
vivelfingaren att insekterna skoljs éver kanten.
Metoden visade sig ocksd ge storre fAngster i
frodvuxna bestind jimfort med glesare grodor.

Inventeringen visade att variationen mellan
olika filt var stor (tab. 2).Detta gillde dven niira-
liggande fdlt. Aven om metoden #r osiker, ger
siffrorna en bild av variationen 1 férekomst mel-
lan olika é&r.

Av tabell 3 framgéar att drygt 60 % av stjdl-
karna var angripna av blavingad rapsvivel 1989.
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Figur 1. Antal blivingade rapsvivlar fingade med vivelfangaren. Ostergétland 1990. - No. of C. sulcicollis
captured with weevil trap. Ostergotland 1990,

Tabell 2. Inventering av blavingad rapsvivel i
Ostergétland. Fullbildade vivlar fingade under
oktober méanad. - Inventory of C. sulcicollis in
Ostergotland. Adult weevils captured during the
month of October.

Under de bada foljande dren var motsvarande
siffra ca 90 %. Andelen starka skador har dock
varit mattliga. Starka angrepp med forstorda led-
ningsbanor och stodjevévnad, férekomica 10 %
av stjilkarna. Liggbildning till f6ljd av angrepp

noterades inte i nigot filt. Antalet larver 6kade Ar Antal filt Antal vivlar/50 m
fran 2,1 per stjdlk 1989 till 6,2 1990. Ngotsam-  Year  No.offields — No.of weevils/50 m
band mellan hostens vivelfangster gch angrepps: 1975 1 161 (3-38)
index eller antal larver/stjilk har inte gatt att fa 1976 17 348  (4-85)
fram. En orsak #r sannolikt att vivelfangaren 1977 7 49 (3-7)
underskattar férekomsterna i vissa fall. For att ig;g 12 12’3 Egig
erhalla ett sa rittvisande virde som méjligt borde 1980 2 72 (0465)
avrikningen ha skett vid flera tillfallen, vilket av 1981 6 7.8 (1-29)
tidsskil ej varit mgjligt. Daremot har ett visst 1982 15 56  (0-22)
samband erhallits mellan angreppsindex och an- iggg g; g’g (Oégjg’g
tal larver per stjilk. Vid inventeringen 1988/89 1990 4 21:6 (0-132:6)

var r*-virdet 0,68 (n=36). For 1989/90 och 1990/
91 var motsvarande siffror 0,84 (n=30) respek-
tive 0,48 (n=33).
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Tabell 3. Inventering av skador av blavingad rapsvivel i Ostergétland. Provtagning i senare delen av maj
manad. - Inventory of damage by C. sulcicollis in Ostergdtland. Samples taken at the end of May.

Angripna stjilkar %
% stem damage

Ar Antal filt Inget Svagt Mattligt Starkt Index Antal larver/stjilk
Year No. of fields  No damage Weak Moderate  Heavy Index No. of larvae/stem
1974 6 12 57 26 5 323 -

1976 6 20 67 11 2 243 -

1981 11 55 43 2 0 1,8 -

1989 37 36 35 26 3 24,8 2,1

1990 32 9 64 24 6 32,5 6,2

1991 34 9 61 24 6 333 5,8

Tabell 4. Antal larver och angreppsindex vid olika
graderingstidpunkter varen 1990. 19 filt. - No. of
larvae and damage index at different assessment
intervals, spring 1990. 19 fields.

Graderingstidpunkt Larver/stjilk Index

Date of assessment Larvae/stem Index
25/4 09 16,8
25/5 6,2 33,0

Resultaten frn 1990 ars bada inventeringar av
stjilkskador och antal larver per stjilk visar atten
markant 6kning skedde under maj ménad.

Faltférsok

Av figur 1 framgér temperaturens stora betydelse
forvivelfangsternaifyraforsoksfialthosten 1990.
Den goda behandlingseffekten framgér ocksd
tydligt. I de tvaforsoksfilt, Flistad och Skinninge,
som behandlades mot viveln under hosten, fénga-
des inga vivlar i slutet av oktober.

Goda behandlingseffekter har pévisats av sa-
vil host- som virbehandling, I de flesta fall har
effekterna ocksa varit statistiskt sikra. Diremot
har nigon statistisk skillnad mellan behandlings-
tidpunkterna inte erhallits. I tre av férsdken 1990
forekom koldskador med sidoskottbildning som
foljd. I dessa forsok erholls simre effekter. Om
detta dr orsakatav senare angrepp av den fyrtanda-
de rapsviveln dr oklart, eftersom larverna inte gar
att sirskilja. Framf6rallt under 1990 erhlls en

nagot forhojd behandlingseffekt (ligre angrepps-
index) av den senaste behandlingen. Larver av
rapsjordloppa patriffades endast vid ett par till-
fallen.

Trots att stora méngder vivlar forekommit i
flera forsok och behandlingseffekterna var goda,
erholls endast sma eller mattliga merskordar av
behandlingen. Under 1991 fingades hela 132
vivlar per 50 m i ett forstk. Trots detta blev
effekten av en virbehandling endast 60 kg/ha.
Statistiskt signifikanta skordedkningar har en-
dast erhdllits i tvd av de 11 forsoken. I medeltal
har hostbehandling gett 80 kg fro per ha och
vérbehandling 100 kg/ha. Dubbelbehandling re-
sulterade i genomsnitti 150 kg fro per ha (tab. 5).
Stjilkbrytning har inte forekommit i ndgot av
forsoken. Det finns en tendens till hogre skorde-
Skning dd behandling dven gjordes vid knoppsta-
diet. Orsaken #r samtidig effekt mot rapsbagge.

En viss méngd vivlar under htsten har resulte-
rat i varierande larvangrepp under forsokséren.
Eftersom antalet observationer dr begréinsat sak-
nas underlag for att med statistisk sékerhet fast-
stilla ett samband mellan antal vivlar och larvan-
grepp. Négot sikert samband har inte heller erhél-
lits mellan vivelfingst och skérdeforlust. Det-
samma giller angreppsindex och skordeforlust.

Autstjilkskadorna inte paverkat skorden beror
pa att skadorna i de flesta fall varit svaga, d.v.s.
begrinsats till mattliga angrepp i mirgen. Starka
skador som nétt ut till stodjevivnaden har varit
ovanliga.
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Diskussion |

Eftersom vivelfingaren méste arbeta under bla-
denbor grodan hanatten hdjdavca 10 cm (Bjork-
man, 1975b). Vivelfangaren &r mycket tempera-
turberoende. Den dr dven kénslig for ett alltfor
fuktigt bestdnd och den ger storre férekomster 1
en frodig groda, jamfort med en glesare. Om man
4r medveten om vivelfangarens begrinsningar
och anvinder den pa ritt sétt kan dndé en grov
uppskattning av férekomsterna goras.

Under varen #r graderingstidpunkten mycket
viktig for att inte 6ver- eller underskatta angrep-
pet. Likasa 4r tidpunkten for att bedoma larvfore-
komsten mycket viktig. For tidig provtagning
kan innebira att larverna dnnu inte kldckts. Dess-
utom #r de smd larverna ldtta att missa. Vid en
alltfor sen provtagning kan larverna redan ha
ldmnat stjilken. Dessutom okar risken for sam-
manblandning med larver av den fyrtandade raps-
viveln. For att i ett métt pa den totala larvfore-
komsten bor understkningen ske vid flera tillfal-
len under véaren.

Den blavingade rapsvivelns larv borjar van-
ligtvis upptrida i mitten av april méanad (Bjork-
man, 1975a). Variationen mellan olika &r och
omréden kan vara stor. Ar 1990 hittades t.ex.
larver redan i mars ménad. Aven larver av
rapsjordloppa och fyrtandad rapsvivel kan pé-
traffas. Rapsjordloppans larver framklécks redan

under hosten men finns kvar i filt dven pa varen.
Dessa larver kan utseendemassigt litt skiljas frin
rapsvivlarna genom sitt bruna huvud och sina
bukfotter. Den fyrtandade rapsviveln som inte
Overvintrar i féltet, dr beroende av en relativt hog
temperatur for att kunna paborja utflygningen
fran vinterkvarteren. Tidiga skador, fére mitten
av maj méanad, kan normalt d#rfor inte tillskrivas
den fyrtandade rapsviveln (Miihlow & Sylvén,
1953). Dessa skador maste istillet hdnforas till
den blavingade rapsviveln eller rapsjordloppan.
Det dr tidpunkten nér skadan upptriader som &r
den sikraste metoden for att sirskilja de bada
rapsvivlarnas larver at.

I undersokningen har négot sikert samband
mellan angreppsindex och skordefdrlustinte kon-
staterats. En bidragande orsak dr formodligen att
angreppen varit alltfor svaga. For att angreppet
skall resultera i en skordeforlust krivs sannolikt
att flera faktorer samverkar. For det forsta krdvs
ett tillrdckligt antal vivlar i filt, For det andra att
dggliggningen sker tidigt. For det tredje krévs
fortsatt milt viader den nidrmaste tiden efter dgg-
ldggningen. I annat fall kan dgg och larver dodas.
For det fjirde blir skadan virre om plantan lider
av torka och/eller kyla sedan larverna hunnit
tringa in i stjilken. Aldre erfarenheter visar att
tidiga angrepp som pabdrjats redan under mars
ménad, da plantorna fortfarande befinner sig 1
rosettstadiet, kan leda till forkrympta plantor.

Tabell 5. Forsok mot bldvingad rapsvivel i Ostergétland. 11 forsok 1989-1991. Decis 0,4 I/ha. - Trials against
C. sulcicollis in Osrergb'tland. 11 trials 1989-91. Decis, 0,4 l/ha.

Fro
Grain yield

Behandling Vivlar/50 m Kg/ha Rel.tal.

Treatment No. of weevils/50 m Kg/ha Rel.no.

A.Obehandlat 46 3740 100
Untreated

B. Decis oktober 3820 102
Decis October

C.Decis mars 3840 103
Decis March

D.Decis okt + mars 3890 104

Decis Oct. + Mar.

Signifikansniva 0,912
Level of significance

Rafett

Qil yield

Kg/ha Rel.tal Antal larver/stjilk  Index
Kg/ha Rel.no. No. of larvae/stem  Index
1450 100 4,7 30,5

1500 103 1,2 8.4

1500 103 0,7 9,4

1520 105 0.4 5.5

0,921 0,997%* 1,0007%*
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Fran 1970-talet rapporteras om uppkorning av
sddana filt (Bjorkman, 1975a). Vid senare an-
grepp kan plantorigod kondition tolerera ett stort
antal larver. Om angreppet emellertid 4r sa starkt
attdvenstodjevdvnaden skadaskan stjidlkbrytning
intriffa med stora skador som f6ljd. Sddana ska-
dorhar tidigare observerats i Ostergotland (Bjork-
man, 1975a) och under senare ar dven i Uppsala
ldn (Gustafsson, 1990).

Eftersom nagot direkt samband inte konstate-
rats mellan antal fingade vivlar under hosten och
skordeforlusten, saknas underlag for att sikert
kunna stilla prognos dver angreppsrisk och be-
kdmpningsbehov. En grov riskbedomning borde
dock kunna goras. Overstiger fingsterna 50-100
vivlar per 50 m understkt stricka finns risk for
angrepp. Aven om den blévingade rapsviveln har
haft liten betydelse i dessa undersokningar visar
dldre erfarenheter att viveln under speciella om-
standigheter kan ge betydande skador (Bjork-
man, 1975a). Av denna anledning bor histens
forekomster arligen understkas for att undvika
obehagliga overraskningar. Resultaten frin for-
soken visar att hostbehandling ger god effekt.
Eftersom varbehandling i praktiken 4r en osiker

metod bor hostbehandling foredras. De goda be-
handlingseffekterna antyder att dosen av Decis
skulle kunna séinkas. For att sikert uttala sig om
detta krévs dock dosforsok.
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Abstract

Gustafsson, G. 1993. Ceutorhynchus sulcicollis - results from investigations
in Ostergotland (Central Sweden). Vixtskyddsnotiser 57:1, 1 - 6.

During the autumn of 1988 an inventory of C. sulcicollis was conducted in winter rape
in the province of Ostergétland which is in the eastern part of Central Sweden. The
number of adult insects was recorded with the help of a "weevil trap”. Damage to the
stems and number of larvae per stem were also recorded during the spring. The
influence on yield was investigated in field trials. These investigations have been
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Cecilia Lerenius
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En mycket torr och varm sommar foljde efter en mild vinter. Detta gynnade insek-
terna som var ovanligt rikliga i alla grédor. Havrebladldss var allménna i varsdden
och behévde bekdmpas pa en mycket stor andel av arealen. Bladléssen bidrog dven
till att det blev stor spridning av potatisvirus Y i potatisen. Daremot biev skadorna av
rédsot mindre an férvantat.

I skogs- och mellanbygd fanns kraftiga angrepp av fritfluga. Tripsar var vanliga i
alla grodor. Rapsjordloppan fanns i stor méngd i Sydsverige och hade dven lyckats
dvervintra i Ostergétland och Vistergétland. I hostoljevéxter forekom ovanligt stora
angrepp av skidgallmygga. Savdl bladl6ss, stritar, stinkflyn som jordflyn var vanliga i
potatis.

Den torra sommaren hejdade utvecklingen av de flesta svampsjukdomar. Behovet
av axgangsbehandling mot bladflicksvampar i hostvete var extremt litet i hela
landet. Bipolaris sorokiniana fanns dock i manga komfalt, framfor allt i &stra Mellan-
sverige.

Inledning Strasdd
Den femte milda vintern i rad f6ljdes av en kall Svampsjukdomar

carried out over a period of 3 years.

The results indicate an increase in the numbers of weevils during the last few years.
Approximately 90 % of the stems were damaged, however in most cases this damage
was slight, i.e. limited to the stem marrow. Stem breakage due to heavy insect attack
has not been observed. Yield was only marginally influenced by weevil attack. An
autumn and spring treatment in combination or separately with Decis (deltametrin)
resulted in excellent control of the weevils. Methods for estimating the number of
weevils in the field are also discussed.

Key words: Ceutorhynchus sulcicollis, stallkmining, winter oilseed rape
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och fuktig vir som Gvergick i en extremt torr och
varm sommar. I stora delar av landet foll inget
eller mycket lite regn fr&n mitten av maj till mit-
ten av juli. Alla grodor led av torkan, framfor allt
de varsiddda. Vattenbristen vari stora omraden ett
mycket storre problem #n skadegorarna.

Sammanstillningen bygger pé inventeringar
ochundersokningar utférdaav personal vid Vixt-
skyddscentralernaoch SLU Info/Vixter samt kon-
takter med radgivare i landet.
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Gynnsamt vdder under host och vinter gjorde att
de hostsddda grodomna etablerade sig vil och
overvintrade utan problem. Utvintringssvampar
var ovanliga. Aven hostkornet som odlades pa
storre areal 4n nigonsin klarade vintern bra.

Det fanns pa varen symtom av striknzckare
(Pseudocercosporella herpotrichoides) i nagot
storre omfattning 4n normalt men angreppen satt
iallménhet ytligt. Angreppen var svagare 4n vin-
tat med tanke pa att vidret under vinterhalvéret



hade varit gynnsamt for svampens spridning och
infektion. Den torra forsommaren hejdade vidare
utveckling av svampen och skadorna blev mycket
Sma.

Aven bladflicksvampar missgynnades av den
torra viiderleken. Behovet av axgingsbehandling
i hostvete var 1992 extremt litet i hela landet.
Svartpricksjuka (Septoria tritici) var vanlig som-
maren innan och viren 1992 fanns det mycket
pyknider pd de Overvintrande hostvetebladen.
Bladflicksjuka (Drechslera tritici-repentis) {6-
rekom i en del hostvetefilti Uppland och Vister-
gétland i bérjan av sisongen. Aven mindre an-
grepp av brunflicksjuka (Septoria nodorum)upp-
tacktes tidigt. Det var sillsynt att dessa bladflick-
svampar spred sig uppét i bestnden. Aven rig
och ragvete var mycket friska.

P4 véaren fanns stora angrepp av skoldflick-
sjuka (Rhynchosporium secalis) 1 hostkornet. De
spreds uppat och var allménna pd de 6versta bla-
deniménga filt. Torkan gjorde dock att ven des-
saangrepp hejdades. Avenirdgochrigvete fanns
i bérjan av sisongen skoldflicksjuka men hir
utvecklades den inte vidare. I virkornet férekom
knappast denna sjukdom.

Mjoldagg (Erysiphe graminis) ochrost(Pucci-
nia spp) var ovanliga. Mindre angrepp av mjol-
dagg kunde ses i hostsdden tidigt men dessa stan-
nade upp. [ maj forekom mjoldagg i kinsliga vér-
kornsorter i Sydsverige men eftersom &ven nét-
terna var torra och daggfria utvecklades svampen
langsamt. Endast kiinsliga vérvetesorter drabba-
des av mj6ldagg men dven de i liten omfattning.

Brunrost (Puccinia recondita) var ovanlig i
hela landet. I Skéne var angreppen av gulrost
(Puccinia striiformis) sma dven i kiinsliga sorter.
Lokalt i Ostergotland och dven i norddstra Skane
fanns dock hostkornfilt med kraftiga angrepp av
kornrost (Puccinia hordei). Varsidden var i stort
sett fri fran rostsvampar.

Varsiden led kraftigt av torkan men var i all-
minhet frisk. Svampar som Bipolaris sorokiniana
och Fusarium spp kunde dock utvecklas. I Mel-
lansverige, framfor allt de 6stra delarna, fanns det

Figur 1. Bipolaris sorokiniana pé korn. - Bipolaris
sorokiniana on barley. Foto: Peder Wern.

gott om kornfilt med mérka strabaser och senare
pé sdsongen konstaterades strbrytning i vissa
filt (fig. 1). Oftast var Bipolaris sorokiniana ot-
sak till dessa symtom men de mérkfirgade stra-
baserna kan ibland dven ha orsakats av Fusarium
spp . Vid sundhetstester av kirnskorden pétréffa-
des minga kraftigt smittade partier frén Ostra
Sverige (Gustafsson, 1992; Wearn, 1993). Strafu-
sarios var vanlig i torkdrabbade havrefilti Vist-
sverige.

Insekter

En mild vinter f6ljd av en sommar med ihallande
virme gav méanga insekter goda méjligheter att
utvecklas. Prognosen fér havrebladlus (Rhopalo-
siphum padi) pekade pd mattlig till stor risk for
angrepp. [ sugfillorna runt om i landet fAngades
ganska manga havrebladloss under hosten. Agg-
rikningen pd hiiggar under vintern visade att vari-
ationen var mycket stor mellan héiggar pa olika
platser dven i samma region. Storst var dgg-
forekomsten i Mellansverige medan till exempel
véstra Skéne hade fa dgg per higgknopp.

Viidret var optimalt nér [ossen forokade sig pa
higgarna och sedan f16g ut till strasdden. De {ors-
talossen upptridde i filt slutet av maj och kulmen
naddes i mitten av junii Sydsverige ochislutetav
juniiMellansverige. Antalet16ss i olika falt vari-
erade mycket och sannolikt bidrog grddornas
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ojimna utveckling till detta. Angreppen blev
storsti Mellansverige dar en mycket stor andel av
varsiddesfilten 6verskred bekdmpningstroskeln.
Den ldngvariga torkan gjorde dock att bladlossen
satt langt ner pé plantorna, ofta under markytan,
och detvar svart att fa bra effekt av besprutningen.

P4 Oland och Gotland fick man troligen in
vindtransporterade havrebladloss osterifran. Det
visade sig genom att angreppen utvecklades has-
tigare och kulmen naddes tidigare &n p4 fastlan-
det. Havrebladloss fanns dven 1 begrédnsad om-
fattning 1 hostsiden och i Sydsverige nidde en-
staka filt upp till bekdmpningstroskeln.

Skador avrodsot blev mindre &n forvintat med
tanke p& den stora mingden havrebladloss. An-
greppen var som vanligt smé pa sldtten men ska-
dorna var begrinsade dven i skogs- och mellan-
bygd. Det var ofta svart att skilja angrepp av
rédsot fran torkskador.

S#desbladlus (Sitobion avenae) och gronstrim-
mig grisbladlus (Metopolophium dirhodum) £6-
rekom sparsamt. I Skéne fanns sddesbladloss i
hostvetefilten fran slutet av maj men de forokades
langsamt och négot bekdmpningsbehov fanns
inte.

Angrepp av fritfluga (Oscinella frit) blev mind-
re 4n vintat trots gynnsamma forhéllanden vid
forsta generationens svirmning. Fangster i sug-
fillorna under hosten 1991 och undersokningar
av mingden Gvervintrande larver i grisprover
hade visat att populationen var nagot mindre dn
foregéende &r. De hoga temperaturerna i maj
medfo6rde att fritflugorna utvecklades snabbt och
svirmningen sammanfoll i stora omriden med
havrens kinsliga utvecklingsstadier. Normalt sas
havren i sldttbygderna tidigare och &r inte i risk-
zonen nir svirmningen r aktuell, men 1992 var
varbruket sent och utdraget dver stora delar av
landet. Trots detta blev skadorna i allménhet sma.
Iriskomridenaiskogs- och mellanbygd fanns det
dock kraftiga angrepp, till exempel i Sméaland,
Bohuslin och sédra Ostergétland.

Det torra och varma vidret gynnade sérskilt
tripsen. Flera ars milda vintrar hade dessutom
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gett flera tripsarter goda Overvintringsméjlig-
heter. Det fanns séledes mycket allmént med trips
i ménga olika grodor. I Skéne pétriffades till
exempel lillasiidestripsen (Limothrips cerealium)
istor omfattning i hostvete. Ovanligt mycket trips
fanns ocksd i rig, ragvete och hostkorn i hela
landet. I havrefilt i Vistergotland skimrade vip-
porna vita pd grund av havretripsen (Stenothrips
graminum).

Ovanligtkraftigaangrepp av siddesbladbaggen
(Oulema melanopus) férekom i histvete och vér-
sid. Angreppen borjade dessutom ovanligt tidigt,
de forsta larverna pétriffades redan i maj. I de
virst drabbade filten lyste flaggbladen vita i juli.

Vetemyggorna ir beroende av markfukt pd
forsommaren for att pupporna i marken ska ut-
vecklas till fullbildade myggor. Skadorna blev
darfor mycket smé av savil denrdda (Sitodiplosis
mosellana) som gula vetemyggan (Contarinia
tritici).

Minerarflugor fanns i vérsid i nordvistra Go-
taland och sddra Norrland men i mindre omfatt-
ning 4n de foregéende aren.

Oljevaxter

Svampsjukdomar

Den torra sommaren medforde mycket mindre
problem med svampsjukdomar i host- och vérol-
jevixter dn normalt. Bomullsmogel (Sclerotinia
sclerotiorum) forekom 1 stort sett endast i 6stra
Mellansverige. Hir angreps vérraps ndgot mer dn
véntat beroende pa en kombination av utdragen
blomning och nederbord i slutet av juli. Véderle-
ken missgynnade klumprotsjuka (Plasmodio-
phora brassicae) men det fanns félt med starka
angreppi Orebro lin. 1 6vrigalandet var klumprot-
sjuka ovanligt. Svartflicksjuka (Alternaria
brassicae) fanns endast i liten omfattning.

I Skéne, och #ven i Vistergttland, noterades
Cylindrosporium concentricumihostoljevixteri
april. Angrepp fanns mest pa bladen och utveck-
lades knappastalls till stjalkangrepp. Kransmégel
(Verticillium dahliae) forekom som vanligt fram-



Figur 2. Aggliggande honor av skidgallmygga. - Ovipositing females of brassica pod midge (Dasineura

brassicae). Foto: A. Nordqvist

for allti sydvistra Skéne och viistra Ostergstland.
Denna svamp angriper via rétterna ibland redan
pé hosten, och dr dérfor mindre beroende av som-
marens vider &n minga andra svampar.

Mjoldagg (Erysiphe cruciferarum) var vanlig
i véroljeviixter pd sensommaren och orsakade
damningsproblem vid skorden.

Insekter

En mild vinter och en varm férsommar gynnade
insekterna och medforde storre problem én nor-
malt i oljeviixterna. I Skdne hade stora miingder
rapsjordloppor (Psylliodes chrysocephala) flugit
in1ide nysadda hostrapsfalten hosten 1991. Utsi-
detvarbetat men dettarickte inte. Nagra filthade
sa stora skador att de fick koras upp till varen.
Vinterns inventering visade pa stora larvfore-
komsteroch betning rekommenderades inforndsta
odlingssdsong i Skane, Blekinge, s6dra Kalmar
lin (dven Oland), Gotland och vistra Ostergét-
land. De milda vintrarna i Mellansverige hade
gjort att rapsjordloppan dvervintrat lingre norrut
dnnormalt. Pa varenuppticktes siledeslarvskador
dven i vistra Ostergétland ochlokalt i Vistergot-
land.

Skidgallmyggan (Dasineura brassicae, fig. 2)
orsakade ovanligt stora skador i hostolje-
vixterna (Gustafsson, 1993). Storst angrepp no-
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terades i Ostergétland men skador fanns dven i
Skéne, Vistergotland och Uppland. Véroljevix-
terna fick diremot obetydliga angrepp.

Den ihéllande férsommarvirmen gjorde raps-
baggarna (Meligethes aeneus) mycket aktiva.
Hostoljevixterna i Mellansverige behdvde be-
kémpas 1 flera fall. Upprepade bekiémpningar
kridvdesi varoljevaxterna som samtidigt led kraf-
tigt av torkan.

1Ostergotland upptridde kalbladlusen (Brevi-
coryne brassicae) i varoljevixterna i borjan av
juliochflog sedan 6ver till den nysadda hdstrapsen
iaugusti. Det blev lokalt kraftiga angrepp. I vést-
ra Sverige forekom kélbladléss endast i sent
mognande oljevixtfiltmen var diremotett mycket
stort problem i kalodlingar.

Angstinkflyn (Lygus spp) fanns i minga vAr-
oljevaxtfilt i dstra Sverige. Det var hir l4tt att
finna plantor med skadad tillvixtpunkt och efter-
foljande sidoskottsbildning.

Potatis

Moijligheter till bevattning blev avgérande for
potatisskordens storlek denna sommar. Angrepp
av potatisbladmogel (Phytophthora infestans)
kom sent i férhallande till potatisens utveckling
och det blev smé skador av brunréta. Gramogel
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(Botrytis cinerea) och torrflicksjuka (Alternaria
solani) var diremot ganska vanliga men angrep-
pen kom sent och saknade ekonomisk betydelse.

Insekterna fick ovanligt stor betydelse 1992,
sdviil som direktskadegorare som virusspridare.
Utsddet var ganska friskt frén potatisvirus Y
(krussjuka) menrikligaméngder vingade bladl&ss
gjorde att spridningen i filt blev mycket stor. Det
var framfor allt stora mingder havrebladloss i
slutet av juni och bérjan av juli som svarade for
virusspridningen. Vidret var denna period varmt
och soligt och mycket gynnsamt for 16ssens mig-
ration. I Ostergdtiand uppticktes primérsymtom
av PVY redan i borjan av juli. Halten PVY i
knolarna blev ovanligt stor enligt de virustester
som gjordes av Statens utséddeskontroll. Testerna
visade att virusspridningen hade varit mycket
stor 1 hela sodra Sverige upp till Virmland-
Dalarna. Méanga utsiddespartier klassades ner av
denna orsak (Wranell, 1993).

Skador av jordflylarver p& kndlarna var storre
dn pd manga ar. Torkan och véirmen hade gynnat
overlevnaden av jordflylarver och det fingades
dven stora mingder sddesbroddflyn (Agrotis
segetum) i feromonfillor i sédra och mellersta
Sverige.

Forutom bladloss och jordflyn fanns det ovan-
ligt mycket stritar och stinkflyn i potatisfilten. I
sodra Sverige gjordes bekdmpning redan i mitten
av juni och i vissa félt var forekomsten sd stor att
tva behandlingar gjordes.

Art

Svampsjukdomar som drtrotrdta (Aphanomyces
euteiches) och irtbladmdgel (Peronospora pisi)
forekom knappast denna torra sommar.

Kugghjulsgnag av drtvivel (Sitona lineatus)
fanns allmint pé de unga &rtplantornas blad. Det
kom dock fé rapporter om larvskador pé bakterie-
knolarna.

Artbladlusen (Acyrthosiphon pisum) pétriffa-
desiborjanav juniisddra Sverige ochnigon vec-
kasenareiMellansverige. Lossen forokades gans-
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ka ldngsamt men bekdmpningstroskeln uppnad-
des i vissa falt.

Den ekonomiska skadetroskeln i foderirt for
drtvecklare (Cydia nigricana) dr 50% angripna
baljor. Det var f f4lt som fick s stora angrepp
1992.

Sockerbetor

Sockerbetorna klarade sig ganska bra frin skade-
gorare med undantag frin betbladloss (Aphis
Jfabae) som kom tidigt och behdvde bekdmpas i
ménga filt. De flog in i filten i slutet av maj och
kulmen néaddes i borjan av juli.

En kall och regning vir medfdrde problem
med jordboende insekter som hoppstjértar (Ony-
chiurus spp) och tusenfotingar (Blaniulus spp) 1
vissa filt. Lilla betbaggen (Afomaria linearis)
gynnades av véirmen i maj och kunde flyga till
betfilten tidigt medan plantorna var sma. Trips
och jordloppor orsakade ddremot smé skador.

Sockerbetorna vixte snabbt ifran angrepp av
betfluga (Pegomyia hyoscyami) och skadorna
fick ddrfor liten betydelse.

Virusgulsot fannsimindre utstrdckning. Detta
trots en ganska stor forekomst av persikbladloss
(Myzus persicae) vilket tyder pa att méanga 16ss
inte har varit virusforande.

Ramularia beticola forekom knappast medan
mjoldagg (Erysiphe betae) upptrddde 1 slutet av
augusti. Mjoldaggen var dock av liten betydelse.
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Abstract

A survey is made of important pests and diseases that occurred in Sweden 1992, A
mild winter followed by a warm and dry summer provided good conditions for many
insect pests. Rhopalosiphum padi caused considerable damage on spring sown cereals
and was also responsible for the widespread transmission of potato virus Y (PVY). The
spread of barley yellow dwarf virus (BYDV) was less than expected.

Heavy infestations of Oscinella frit were noticed on oats. Thrips were common in all
crops and Oulerma melanopus occurred in many fields with winter sown wheat or
spring sown cereals. On potatoes several insects such as aphids, leafhoppers, cut-
worms and Miridae were frequent. Dasineura brassicae caused considerable damage
in winter sown oilseed crops in the eastern parts of Sweden. The population of Psylli-
odes chrysocephala was high in the southern Sweden. After five successive mild
winters it was also found in central Sweden, outside its normal area.

Fungal diseases were of minor importance because of the dry summer. The need for
chemical control of leaf spot diseases on cereals was extremly low. However Bipolaris
sorokiniana was observed on spring barley in central Sweden and during seed grain
inspections of the subsequent harvest.

AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Karin Kvist och Lars Ericson

Ozonskador pa svenska grodor
bekdmpas med internationella
luftutsldppsbegransningar

Ozonskador pa svenska grédor kan bekdmpas endast genom minskning av kvave-
oxid- och kolviteutsldpp i centrala Europa. Tva europeiska samarbetsprojekt ger
underlag for bestamning av kritiska haltnivaer fér grédor.

Vid en konferens i november rapporterades resultaten fran European Open Top
Chamber Project, i vilket 11 lander deltagit i féltférsok med framsta syfte att upp-
skatta effekter pa skérdeutfall och kvalitet. Tydligast effekt iakttogs pa varvete, dar
skoérden minskade 6-10% till foljd av ozon i luften.

I UNECE Crops International Cooperative Programme deltog 17 lénder 1992.
Programmet syftar till att med hjélp av lampliga véxter kartldgga utbredning och
frekvens av vixtskadliga ozonhalter. Man vill ocksa ta fram underlag for beslut om
kritiska haltnivaer for grédor. Bonor och subkldver anvédnds som indikatorvéxter,
men sortimentet ska utdkas med lamplig groda fér sédra Europa. 1 Sverige genom-
férdes 1992 en kldverstudie pa 18 platser. Skadorna var storst i sédra Sverige men
symptom fanns aven i Norrland. Programmet fortsdtter innevarande vaxtsdsong.
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En enskild odlare har mycket sma mojligheter att
skydda sin groda fran skador av luftfororeningar.
Atgirderna begransar sig i stort till val av mindre
mottagliga grodor och méjligen, i vissa situatio-
ner, till undvikande av bevattning.

Bekidmpningsétgirderna bestar i stillet i att
undvika att luftfororeningarna bildas, d.v.s. att
utsldppen begrinsas. Specielltomsténdligt dr detta
nér det giller ozon. Utsldppen bestar ndmligen
inte av ozoni sig utan av kvéveoxider och flyktiga
organiska &mnen, som med hjdlp av solenergi
under vissa omstindigheter bildar ozon. Dess-
utom transporteras dmnena langa vigar. Ozon
som skadar vixter i Sverige méste alltsd motver-
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kas genom infoérande av internationellt forhand-
lade utsldppsbegriansningar av kviveoxider och
kolviten 1 centrala Europa.

Ozonhalter i centrala Europa

och Skandinavien

Vixtskador orsakade av forhojda halter av ozon
i markniva noterades i USA redan pa 40-talet
(Middleton et al., 1950). T Sverige har skador
iakttagits pd vixter i filt sedan omkring 20 ar
(Jakobsson et al., 1987; Jonsson & Skirby, 1989).
De ekonomiska effekterna pé lantbruksgrédor i
Sverige har for dren 1986-1988 uppskattats vara
ca 1 miljard kronor arligen (Hasund et al., 1989).

13



Ozonets betydelse for skogsskador och skogs-
tillvaxt ar svér att kvantifiera, men mycket tyder
pé att det i stora delar av Sverige, sannolikt i sam-
verkan med andra faktorer, har avgérande bety-
delse (SNV, 1993).

Internationella organisationer har sedan mit-
ten av 70-talet arbetat med kartldggning och
forskning om grénsdverskridande luftforore-
ningar, déribland ozon. Bland annat har noterats
att bakgrundshalten i centrala och nordvistra
Europa sannolikt har mer &n fordubblats frén de
20 pg/m?, som finns pa det mindre férorenade
stdra halvklotet och som uppmiittes i Paris pé
1800-talet (SNV, 1993)1,

Medelvirdet dver sdsongen &r inte nidgon bra
mattstock for den skada som drabbar vegetatio-
nen. D4 viixtens kinslighet varierar med utveck-
lingsstadiet har olika koncentrationers fordel-
ning dver vegetationsperioden stor betydelse fér
skadebilden liksom dven samspelet med klimat-
faktorer. Ddrfor har transnationella program in-
letts ocksa for vixteffekter under senaste decen-
niet. Ett europeiskt samarbetsprogram rérande
ozons effekter pd lantbruksvixter har nyligen
avslutats, ett annat pagér, och fér det senare ut-
vidgas malsittningen i ar.

"Air pollution and crop
responses in Europe" -

internationell konferens

The European Open-Top Chamber Project
(EOTC) paborjades 1984 pi initiativ av EG-
kommissionens direktorat XII. Detta transnatio-
nella projekt har drivits i sammanlagt 11 EG-och
EFTA-linder. Sverige har representerats av In-
stitutet for Vatten och Luftvardsforskning (IVL).
Projektet &r nu avslutat och det avrapporterades
vid en konferens i Belgien i november forra aret.
Foredragen fran konferensen publiceras i CEC
Air Pollution Report Series.

Programmet avsg att dels uppskatta direkta
effekter av luftfororeningar pa skordeutfall och
kvalitet pd lantbruksgrodor, dels forbittra forsta-

' 20 pg/m® motsvarar ca 10 ppbv, en enhet som alternativt
anvinds for ozon
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elsen av fysiologiska och biokemiska reaktioner
hos ettiriga vaxter for luftfdroreningar i hopp om
att kunna dra slutsatser tillimpliga for flerdriga
vixter som skogstrid.

I de 28 foredragen beskrevs bland annat féro-
reningsklimatetide berdrdaregionerna, och strato-
sfériskt ozon och klimatforindringar utpekades
bland angeléigna forskningsomraden for framti-
den. Kritiska halter berérdes (begreppet beskrivs
nédrmare under nésta konferensrubrik) och simu-
leringsmodeller for marknéra ozons vixteffekter
diskuterades. Nya kunskaper redovisades ocksa
om de problem som uppstar genom att kammar-
forsok inte ger fullstindiga faltforhéllanden.

Databearbetningen drinte avslutad. Man kom-
mer bland annat att fortsétta att studera samspelet
mellan ozonhalter och olika omvirldsfaktorer
som bekdmpningsmedelsinsatser och viderlek.

Forsoksteknik

Tekniken med cirkuléra 6ppna filtkammare utan
tak (Open Top Chambers, OTC) och de 6vriga
experimentella metoderna har harmoniserats s
langt méjligt. Erfarenheter frin ett liknande pro-
gram i USA 1980-86 (Heck et al., 1983) har
utnyttjats.

Péinalles 13 platser jimfordes forsoksled med
kammare med filtrerad luft med forséksled med
kammare med omgivningens luft och oftast dess-
utom med en forsoksyta utan kammare. Filtre-
ringen ger sa gott som ozonfri luft, vilket betyder
ozonhalter pa 1850-talets niva. Nagra signifikanta
skillnader kunde man inte f4 med denna forsoks-
teknik utan bara trender.

Pa ndgra platser fanns emellertid ytterligare
forsoksled med artificiell tillsats av ozon, vilket
gav mojlighet till dos/respons studier och den
sdkrare bedomning av effekter som f6ljer med
detta.

Ozondos

Det dr dnnu osikert hur ozon-exponering lampli-
genkandefinieras for att modeller och grinsvérden
skall aterspegla verkligheten. Sisongsvisa medel-
vérden har anvints tidigare liksom kumulativa

Véixtskyddsnotiser 57:1, 1993

index. Grundbetydelsen av dos dr koncentration
multiplicerad med tid, d.v.s. total ‘méngd, men
hoga koncentrationer beddms nu vara mer effek-
tiva per total mingd &n laga koncentrationer.
Vixtens kinslighet for skador vid en definierad
exponeringstidpunkt beror sjdlvfallet ocksa pa
utvecklingsstadium och aktivitet.

Dataméngderna frén EOTC-programmet kan
utnyttjas for framtida utveckling av biologiskt
meningsfulla ozonexponeringsindex. Denna dis-
kussion ir inte slut dnnu, EPA i USA har bestdmt
sig for att f.n. inte besluta om nya grinsvérden for
ozon, eftersom nya former av exponeringsindex
bade for minniskor och f6r vegetation diskuteras
och utvirderas (Lefohn & Foley, 1993).

Skérdeeffekter

De svenska projekten hade utforts som dos/re-
spons-studier pa strdsdd. Data fran dessa hade
utvirderats tillsammans med strisiddsstudier frén
7 andra forsoksplatser i totalt 6 ldnder (Skirby et
al., 1993). I sammanstillningen ingick olika sor-
ter av varvete, hostvete, varkorn, hostkorn och
havre. Varvete hade studerats mest ingdende i
sammanlagt 20 experiment. Tre av experimenten
utforda i Belgien, Schweiz och Sverige visade en
signifikant skérdeminskning mellan 6 och 10%
for vete behandlat med omgivningens lufti jam-
forelse med vete i ren luft, och flertalet av de 6v-
riga experimenten visade samma trend. D4 ozon-
koncentrationen tkades utéver vad som uppmét-
tes i utomhusluften, minskade skorden ytterli-
gare. Korn och havre, som studerades i samman-
lagt 4 experiment, visade sig vara mindre kins-
liga for ozon 4n vérvete.

En liknande sammanstillning hade gjorts for
undersdkningar med bonor, Vicia faba och Phase-
olus vulgaris. Experimenten hade utforts i Frank-
rike och i Storbritannien med filtrerad och ofilt-
rerad luft. Effekten pé skorden var liten och vari-
erade mycket. Resultaten var inte signifikanta
men indikerade en negativ effekt pd skorden av
omgivningens luft jamfort med filtrerad luft.

Andra effekter

Biokemiska ochfysiologiska studier liksom kvali-
tetsanalyser gjordes ocks pa vixtmaterialetinom
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programmets ram. Bland annat méttes stéirkelse
och proteini vete, torrsubstansallokering, fotosyn-
teseffekt, prematurt aldrande hos blad, 6kning av
oxidationsprocesser och kénslighet i reproduk-
tionsstadier jamfort med i vegetativa stadier. Mer
specificerade gemensamma instruktioner for
metodik rekommenderades for framtida arbete,
sa att data kan sambehandlas. Nu fanns ingen
mojlighet att frin befintliga data forutsiga skord
ochingen av parametrarna bedomdes hellerkunna
anvindas som tidig indikation pa skador.

Samverkan med

biogena skadegorare

Samverkan med bladloss studerades i tre experi-
ment i Danmark och i Storbritannien. I de danska
experimenten medhavrebladloss, Rhopalosiphum
padi, utvecklades storre antal p& ozonexponerat
vete, och vuxnabladl6ss foredrog ocksa att slé sig
ned pa ozonexponerade plantor. I de brittiska
studierna undersoktes bonbladloss, Aphis fabae
pd Vicia faba. Kolonierna blev pa varje planta
storre i omgivningsluften énifiltrerad luft. Torka
stimulerade ocksa bladlossens vitalitet, meningen
tendens till utvecklingsskillnader mellan olika
luftkvalitet visade sig bland nymfer som fanns pa
vilvattnade V. faba och Ph. vulgaris-plantor.

Samverkan mellan luftkvalitet och svamp-
och virussjukdomar harinte specialstuderats inom
programmet. Under de senaste decennierna har
en del andra, mindre, studier gjorts under omstén-
digheter som aterspeglar filtférhallanden. Resul-
taten indikerar att den typen av effekter kan ha
avgorande ekonomisk och ekologisk effekt (Kvist,
1986; Tiedemann et al., 1990)

Slutsatser

I slutsummeringen ansgs att de ursprungliga
syftena, ndmligen att uppskatta direkta effekter
pé vixter, att forsta fysiologi och biokemi och att
ta fram en teknisk och vetenskaplig bas for EG
miljopolicy, inte uppndtts dnnu. Negativa effek-
ter har faststillts for varvete, men generalise-
ringar till andra grodor kan inte goras. Kunskap
om bl.a. exponeringskriterier &r basen for den
vetenskapligariskbeddmning, somi sin tur utgor
grunden for politisk riskvirdering.
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UNECE Crops ICP workshop

Bakom den ovanstaende forkortningen doljer sig
"International Cooperative Programme for Invest-
igating the Effects of Air Pollutants and Other
Stresses on Agricultural Crops", sorterande un-
der United Nations Economic Commission for
Europe. UNECE omfattar flertalet europeiska
stater och USA och Canada.

Programmet inleddes 1987. Syftet var dd att pa
enkelt sitt, utan dyr apparatur, kartligga utbred-
ning och frekvens i Europa av ozonhalter som
skadar kénsliga vixter. Den avancerade teknik
med filtrering av luft som anvints i OTC-projek-
tet #r dyr, och anvéndningen blir dirf6r begrin-
sad vid en bredare kartliggning. Hér behandlas i
stillet ett forsoksled med en sk. antioxidant,
etylendiurea (EDU), som gor viixten mindre kéins-
lig for ozonskador (Hofstra e al., 1978).

Grundidén var att jamfora bladskadefrekomst
pa kinsliga vixter med och utan EDU-behand-
ling. Den skulle relateras till méitdata om ozon
och andra luftféroreningar om saddana fanns till-
gingliga. Man sig ocksd mojligheten att lingre
fram eventuellt kunna extrapolera frén synliga
skador hos kénsliga bioindikatorvéxter till andra
typer av viixteffekter. For detta behdvs omfattande
bakgrundskunskap om vixtfysiologi, biokemi och
klimatdata. Forsta aren anvindes ridisor, nu har
arbetet koncentrerats pa tva olika grodor, bonor,
Phaseolus vulgaris, och subklover, Trifolium
subterraneum. Man planerar ocks4 att utoka till
andra grodor av betydelse i sodra och 6stra Eu-
ropa for utvidgning av kartldggningen.

Kritiska haltnivaer

UNECEs konvention om grinséverskridande luft-
fororeningar skall bygga avtal om utslipps-
begrinsningar pa s.k. kritiska haltnivéer ( Critical
Levels, CL), halter som med stor sannolikhet inte
paverkar ménniskan och naturen negativt. For
ozon har sadana angivits 1988 (tab. 1). Mot-
svarande term for deposition kallas kritisk belast-
ning, Critical Loads. Vartefter nya vetenskapliga
ron for kunskapen om effekter framéat forsoker
man uppdatera dessa kritiska halter och belast-
ningsgrianser. Man ser nu 6ver kunskaperna om
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Tabell 1. Kritiska haltnivaer for ozon med hidnsyn
till grodor. - Critical levels for ozone in relation to
crops (ECE Workshop on Critical Levels, Bad
Harzburg, 1988).

Tid (timmar) Halt (ug/m?)
Time (hours) Conc (ug/m’)
0,5 300
1 150
2 110
4 80
8 60
Vegetationssisong 50

Seasonal mean

ozon for att eventuellt bygga de kritiska nivaerna
pés.k. kritiska exponeringsvirden. Forslaget gél-
ler antalet timmar 6ver en viss halt, t ex 80 plg/m?,
och endast for dygnets ljusa timmar.

I Sverige ér ozonhalterna 1-1,5 ggr hogre dn
kritiska haltnivin i Svealand och Norrland, i
Gotaland ca 1,4 - 2 ggr storre.

Bioindikation

For att ett program med bioindikatorer skall ge
anvindbararesultat fordras ldngt gaende standar-
disering i metodik och material. Fran 13 avl7
deltagande ldnder samlades 20 personer i febru-
ari for att diskutera dels metoder och uppldggning
infor den kommande vixtsidsongen, dels pro-
grammets fortsatta generella inriktning och an-
vandningsomrade. Plantorna odlas i krukor kopp-
lade till en vattenbehallare och placeras antingen
pa bord eller nedsinkta i marken till naturlig od-
lingsniva. Infor odlingssdsongen 1993 rekom-
menderas nedsédnkning till markniva.

Kibver Sverige

1Sverige har under 1992 inom programmets ram
initierats ett omfattande samarbetsprojekt mellan
IVL och SLU, Rébicksdalen, dir flera luftvards-
forbund och ldnsstyrelser funnits med som intres-
senter (Pihl er al., 1993). Sammanlagt 18 lokaler
fanns med frin Alnarp i séder till Ojebyn i norr.
Pa 6 lokaler kunde symptom pa klover relateras
till ozonhalter vid nérliggande luftmiitstationer.
Da det ozonexponeringskriterium som foresla-
gits for nya kritiska halter, ppb-timmar (ppb-h),
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relaterades till bladskador blev korrelationen
mycket god. Den plats dir mest vixtskador re-
gistrerades var Dingle 1 véstra Sverige med 53%
bladskada, och antal ppb-h >30 ppb var 4810
under 19 dagar. Aven i Norrland fanns skador. I
Umed var tex bladskadefrekvensen 10% och
ozonindex 548 ppb-h > 30 ppb under samma
tidsperiod. Programmet fortsétter ocksa under
innevarande vixtsdsong, i ar pa 16 platser.
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Abstract

levels for ozone.

Kvist, K. & Ericson, L. 1993. Management of ozone damage to crops needs
international air quality agreements. Vixtskyddsnotiser 57:1, 13 - 17.

Ozone damage to Swedish crops is best counteracted by reduction of emissions from
central Europe. Two transnational European projects provide data fér assessing critical

Within the European Open Top Chamber Project, reported at a conference in
November, 11 countries co-operated in a joint effort to assess the effects of air
poolutants, primarily ozone, on yield and quality. The most pronounced effects were
found for spring wheat with a yield decrease of 6-10% attributed to ozone.

Seventeen countries took part in the UNECE Crops International Cooperative Pro-
gramme. The aim is to determine the distribution and frequency of plant damaging
ozone levels. At a workshop in February this year the aim was broadened to also
provide part of the basis for decisions on critical levels for crops. Beans and subclover
are used as bioindicators, but a suitable plant species for south Europe should be
included. In Sweden a comparatively detailed joint clover study was initiated in 1992
in 18 locations. The injury was most evident in south Sweden, but symptoms also
developed in the north. The programme continues this growing season.
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PAGAENDE FORSKNING - CURRENT RESEARCH

Boel Astrom och Mauritz Ramstedt

Salix
- en ny groda

med nya sjukdomsproblem

Salix dr en annorlunda jordbruksgrdda med speciella sjukdomsproblem, som borjar
visa sig nu nér odling sker i storre skala. Eftersom Salixodlingen &r ny, &dr kunskaps-
luckorna stora. Vid Sveriges lantbruksuniversitet arbetar forskare med de manga
praktiskt och teoretiskt intressanta fragorna kring svamp- och bakteriesjukdomar pa
Salix. Vilka dr sjukdomarna, vilken betydelse har de och vilka faktorer styr angrep-

pen?

En ny gréda har borjat breda ut sig pa vara akrar,
nimligen energiskog. Den dominerande arten i
svenska energiskogsplanteringar dr korgvide el-
ler korgpil (Salix viminalis), i dagligt tal kort och
gott kallad Salix. Den kommersiella odlingen av
Salix borjade ta ordentlig fart runt 1989-1990,
framfor allti omradet runt Milardalen. Den totala
arealen uppgickifjol till 6200 ha, och under 1993
kommer ytterligare ca 2000 ha att planteras med
Salix. Iett tidigare nummer av Vixtskyddsnotiser
(Nr 4, 1991) har Johan Forsberg berittat om ska-
dor av insekter och andra skadedjur p& nyplan-
terade sticklingar av Salix. Hér nedan redogor vi
kortfattat for den pAgéende forskningen om sjuk-
domar pa denna groda orsakade av svampar och
bakterier.

Varfor forskar vi pa

Salixsjukdomar?
Ett starkt skil till att vi forskar pa detta omréde ir
givetvis att odlare och ridgivare har behov av sa-
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dan kunskap. Under de fa &r som Salixodling har
pagatt pa svensk dkermark har vi sett 6kade prob-
lem med sjukdomar och i vissa fall omfattande
produktionsforluster. Eftersom Salix under vart
drhundrade inte varit ndgon groda av ekonomisk
betydelse finns det, Aven internationellt sett, stora
luckor i vér kunskap om Salixsjukdomar. Detta
innebar ocksa att Salix och dess sjukdomar utgtr
ett intressant system dven fran grundforsknings-
synpunkt.

Salix #r en annorlunda och speciell groda i
jamforelse med traditionella svenska jordbruks-
grodor, vilket innebér att dven sjukdomsprob-
lemen till stor del &r annorlunda. For det forsta
maéste Salix betraktas som en ny groda for vért
land, &ven om viss odling av korgvide har 4gt rum
iSverige dven tidigare (for justkorgtillverkning).
Det dr forst nu, nér odling sker i storre skala, som
problemen visar sig. Vi kan dérfor vinta oss att
helt nya sjukdomar kan komma att drabba Salix
framdver. T'or det andra &r Salix en perenn vixt
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som skall std i kanske 20-25 &r efter plantering,
med upprepad nedskirning under denna period.
Detta ger manga tillfillen till infektion av mikro-
organismer, ochrisken #r stor attnya, mer skadliga
patogenraser hinner utvecklas under en grodas
“livstid”. En tidigare resistent Salixklon kan da
efter nigra ar visa sig bli kraftigt angripen, ndgot
som redan har intréffat med en del kloner.

Enytterligare egenskap hos Salix drattodlings-
materialet, i likhet med potatis, bestar av kloner,
alltsd plantor som 4r genetiskt identiska. Detta
innebir givetvis ait ett sjukdomsangrepp som fatt
fiste kan fa en dramatisk effekt, och bidrar ocksa
till att skapa ett starkare tryck pd patogenerna att
fordndras och anpassa sig. En ytterligare faktor dr
att en del av de hogproducerande Salixkloner
som anvinds i dag inte dr anpassade till klimatet
i vart odlingsomrade, vilket kan medfora okad
kénslighet fér patogener som annars vore mindre
allvarliga.

Vilka sjukdomar

drabbar Salix?

I svenska Salixodlingar har vi hittills haft prob-
lem med tre huvudtyper av sjukdomsangrepp:

Bladrost #r den mest forekommande sjukdomen
och anses vara den for nirvarande viktigaste.
Bladrosten orsakas av svampen Melampsoraspp.,
(fig. 1 och 2) som likt strasiidens svartrost och
kronrost dr virdvixlande, i detta fall troligen med
ldrk som mellanvérd. Rostangreppen utvecklas i
allménhet under sensommaren och hdsten och
blirkraftigast under svala och fuktiga ar. Férutom
den rent produktionsnedsittande effekten med-
for ett sent rostangrepp att plantornas invintring
stors, sé att frosthidrdigheten blir simre.

Stamsar och stamkriifta, (piengelska”canker”),
kan omfatta allt frén flickar med dod bark till
stora sir p4, eller deformationer av, stammarna.
Skadorna orsakas av ett antal olika svamparter
inom Ascomycet-gruppen. Den art som #r vanli-
gast 1 Sverige heter Cryprodiaporthe salicella
(fig. 3). Denna grupp av svampar 4r i allménhet
svaga patogener och angriper skott eller plantor
som forsvagats, t.ex. av konkurrens eller frost-
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skador. Ofta dr det friga om en kedjereaktion: ett
sent rostangrepp ger sdmre frosthirdighet och
dédrmed frostskador, som banar vig for stamskador
av svampar, vilket i svara fall fir till f6ljd att
planteringen slés ut helt.

Bakterieskador har uppmérksammats under de
allra senaste &ren, nér skott och stammar pd
forvaren visat morkbruna till svarta fldckar med
19s, vattnig bark. Frén sidana symptom har bak-
terien Pseudomonas syringae isolerats, en orga-
nism som gynnas av laga temperaturer. Skadorna
uppstar under milda vintrar och orsakas troligen
av en kombination av bakterieinfektion och frost
pé daligt hardade plantor (fig. 4).

Forutom ovan ndmnda patogener angrips Salix
bl.a. av svampar som orsakar olika bladfliack-
sjukdomar, samt av silverglans (Chondrostereum
purpureum), mendessa sjukdomar har hittills har
inte utgjort ndgra problem for odlingen. Inte hel-
ler har det rapporterats nigra allvarliga virus-
sjukdomar pa Salix.

Vad gar forskningen ut pa?

Maélen for vér forskning 4r att:

o Forstd de faktorer som styr sjukdoms-
angreppen

o Ge underlag for bdttre odlingsmetoder och
for forddling for okad motstandskraft hos
vdixten

Eftersom rostsvampen anses vara den vikti-
gaste patogenen satsar vi det mesta arbetet pa
denna. Vart frimsta mal &r att utreda svamp-
populationens sammansittning, d.v.s. om det f6-
rekommer olika raser som dr specialiserade pa
olika kloner, samt att kartligga hur svamppopu-
lationen varierar geografiskt och i tiden. I mojli-
gaste man vill vi kunna férutsiiga hur stor risken
dr for att forindringar skall uppsta hos rostsvam-
pen. Frdgan #r viktig eftersom ett Salix-bestind
skall std i ett 20-tal &r efter plantering och de rena
klonbestinden ger eventuella nya rostraser stora
mdjligheter att snabbt forokas upp. Inom den
forddling som bedrivs pa Salix #r rostresistens ett
viktigt urvalskriterium, och dven vid denna resis-
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Figur 1. Angrepp av bladrost (Melampsora spp.) pa
Salix. Svampens gula sommarsporsamlingar syns
tydligt p& bladens undersidor.

Figur 3. Begynnande angrepp av svamp (Cryptodia-
porthe salicella) p& Salix-stam. Svampens
sporsamlingar syns som morka prickar.
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Figur 2. Salix med kraftigt rostangrepp, som ar pa
vég att orsaka for tidig avlovning. Svartaktiga
vintersporsamlingar har bildats.

Figur 4. Salixskott med morka flickar orsakade av
bakterien Pseudomonas syringae.
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tensforddling maste man veta hur rostsvampen
fungerar for att kunna vilja ritt strategi. Andra
viktiga fragestillningar dr om svampen kan &ver-
vintra i Salixskott- och knoppar (och alltsd slip-
pertaomvigen” over ldrk), och om sporspridning
fran kontinenten har nigon betydelse. Vi ir dven
intresserade av att klarldgga vixtens resistens-
mekanismer mot rostangrepp och hur angreppet
inverkar pd plantans fysiologi i 6vrigt.

Nir det géller svampar som orsakar stamsér
och krifta forsoker vi kartligga nagra av de fak-
torer som paverkar véixtens motstdndskraft mot
angrepp, t.ex. niringstillgdng och temperatur.
Det finns en teori om att dessa svampar kan fore-
komma som oskadliga, latenta infektioner i véx-
ten, for att, nér véixten av ndgon anledning férsva-
gas, plotsligt borja fungera som skadegorare.

Bakterien P. syringae forekommer ytligt pa
ovanjordiska delar av i stort sett alla vixter, men
det 4r inte kiint varfor den orsakar skada enbart i
vissa fall. For att klarldgga orsakssammanhanget
bakom skadorna undersdker vi bl.a. bakteriens
beroende av frosttemperatur for infektion, hur
den sprids inuti plantan, och vilken roll vixtens
fenologiska stadium (utvecklingsfas) spelar.

Véar verksamhet omfattar alltsé bade tillimpad
forskning inriktad pd odlarnas och forddlarnas
behov och mer lingsiktig grundforskning. Vi
genomftr ocksa inventeringar av angrepp och
skador i bruksodlingar och faltforsok och analy-
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serar och identifierar prover som skickas in fran
odlare och konsulenter.

Forskningsverksamheten rérande sjukdomari
energiskog stoéds av NUTEK och Stiftelsen Lant-
bruksforskning och bedrivs i niira samarbete med
ovriga forskare inom Energiskogsprojektet pé
Avd. for Skoglig Intensivodling, EMC, Sv.
Lantbruksuniversitet. Nir det giller rostprob-
lematiken samarbetar vi ocksa med Institutionen
for Skogsgenetik.
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EXAMENSARBETE - SENIOR THESIS

Uta Behrens

Entomophthorasvampar
for bekampning av artbladlus

De tva Entomophthorasvamparna Conidiobolus obscurus och Erynia neoaphidis kan
under gynnsamma férhéllanden ha en starkt begransande effekt pa drtbladluspopu-
lationer (Acyrthosiphon pisum). Svamparnas éverlevnad under ogynnsamma klimat-
perioder, ndr inga vérddjur finns till hands, dr avgdrande f6r maéjligheterna att kon-
trollera bladldssen. Bada svamparna har férmagan att éverleva i mumifierade blad-
16ss. Hur ldange sporerna forblir livsdugliga dr beroende av temperatur och luftfuktig-
het. Luftfuktighet anses ha den stérsta betydelsen f6r svamparnas reproduktion da
det kravs en luftfuktighet dver 90 % for sporulering. Hur olika klimatfaktorer inverkar
pé& svamparna har studerats i ett examensarbete. Resultaten visade bland annat, att
bada svamparna var téliga mot avbrott i fuktighet under sporuleringsférloppet och
att de kunde tillgodogédra sig korta perioder av fuktighet tills hela sporuleringspro-
cessen hade genomforts.

Artbladloss Acyrthosiphon pisum (Harris) kan tionstillvixt dr orsak till att de kan utvecklas till
orsaka stor skada pa kulturvixter, dels genom att betydande vixtskadegorare. Ett behov finns att
suga vixtsaft och dels genom att sprida virussjuk- kunna kontrollera dem utan att skada miljon eller
domar. Honungsdaggen som bladlgssen utséndrar orsaka anrikning av bekdmpningsmedel i grodan.
frimjar vixtpatogena svampar som kan forsvaga
eller doda vixten. Bladlossens snabba popula- Entomophthorasvampar orsakar ofta en hog
dodlighet hos insektspopulationer i naturen. De
har en hog toleransgrians mot fluktuationer i mil-
jOn och goda chanser att 6verleva nér inga vérd-
djur finns. Det &r tvd svampar, Conidiobolus
obscurus (Hall & Dunn) och Erynia neoaphidis
(Remaudiere & Hennebert), som dominerar nir
det giller drtbladloss. De senaste &ren har man
borjat intressera sig for atgidrder som kan gynna
den naturliga férekomsten av dessa svampar i
odlingar. Man har dven gjort forsok att utveckla
metoder for att foréka svamparna pé artificiellt
medium for att sedan kunna sprida ut dem som
alternativ till kemisk bekdmpning.

I'mitt examensarbete har jag undersskti vilken
grad de béda svamparna blev paverkade av ett

Figur 1. D&d bladlus infekterad med C.obscurus.
Observera den deformerade bladluskroppen (16x).

Foto:Forf. avbrott 1 fuktighet under sporuleringsprocessen
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samt hur olika lagringstider och temperaturer
péverkade deras 6verlevnadsforméaga. Foren full-
stindig redogorelse for metoder och resultat,
hénvisar jag till examensarbetet (Behrens, 1993).

Conidiobolus obscurus

Enbladlus, som dodats av Conidiobolus obscurus,
kédnns ldtt igen pa att den enbart dr férankrad till
vixten med sin sugsnabel och de rhizoider (rotlika
svamptridar) som viixer ut runt dess mundel. Den
nyligen avlidna bladlusen 4r uppsvilld med en
farg som skiftar mellan ljusbrun och méorkrod.
Efter nagra timmar faller insektshuden ihop och
bladluskroppen deformeras (fig. 1). Tiden mellan
bladlssens inokulation och sporulering dr ca 84
timmar vid 20 °C (Brobyn & Wilding, 1977).

Figur 2. Del av en bladlus som har dott av
C.obscurus (125x). Insektskroppen &r tickt med
konidioforer som bir sporer. Foto: Forf.

C. obscurushette tidigare Entomophthora thax-
teriana (Petch). Den har runda sporer med en
liten utbuktning och sporstorleken ligger runt
37x29 pum (Gustafsson, 1965). Sporerna slungas
ut med stor kraft frén sporbérarna, ungefir 6,6 cm
fran bladlusen (fig. 2 och 3). Svampen har for-
mdga att bilda vilsporer vid ogynnsammma for-
héllanden, exempelvis den svenska vintern.

Erynia neoaphidis

Denna svampart hette tidigare Entomophthora
aphidis Hoffman. De avlanga, dggformade koni-
dierna dr runt 25x 12 um stora (Thaxter, 1888). De

Figur 3. Sporer av C.obscurus (300x). Foto:Forf.

Figur 4. D6d bladlus infekterad med E.neoaphidis. Figur 5. Del av en bladlus som har dott av
Observera den ljusa uppsvéllda kroppen (10x). Foto: E.neoaphidis (125x). Insektskroppen dr tickt med
Fort. konidioforer som bér sporer. Foto: Forf.
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utslungade konidierna ligger tétt runt den doda
bladlusen som en vit ring med en diameter av
ungefir 2,1 cm. Den infekterade bladlusen &r
starkt fistad med rhizoider fran undersidan av
kroppen till vixten. Kadavret 4r uppsvéllt och
fiargen skiftar fran vit till ljusbrun (fig. 4). Den
ventrala sidan (undersidan) &r vit av rhizoider.
Det tar ungefdr 132 timmar vid 20 °C (Brobyn &
Wilding, 1977) frn att bladlusen blir inokulerad
tills sporerna friges.

Livscykeln for en
Entomophthoraart

Utgdende frin en konidie
som ssitter pd insektens kuti-
kula vixer groddslangen
genom insektshuden. Innei
hemocoelet (kroppshélig-
heten) bildas ett mycel som
livnir sig av insektens vév-
nad. Ur mycelet bildas an-
tingen vilsporer eller koni-
diebirare som i sin tur kan
bilda nya konidier (fig. 7).

Faktorer som
paverkar sjuk-
domens upp-
komst och ut-
veckling

Svamparnas angrepp kan
vara endemiskt, vilket be-
tyder att svampen fordkar
sig till en sidan niva att
dess fortlevnad dr sékrad
utan att bladluspopulatio-
nen blir nimnviirt pAverkad. Under vissa omstiin-
digheter kan svampen dven utldsa epizootier. En
epizooti dr en process ddr den insektpatogena
svamppopulationen forokar sig snabbare 4n blad-
luspopulationen. I slutdndan dr processen irre-
versibel och leder till att hela eller néstan hela
bladluspopulationen dor ut.

Groning av
vilspor
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Konidiebildning
Y

Figur 6. Sporer av E. neoaphidis (300x). Foto:Forf.

¥ Primirkonidie

1

Bildning av
sekundirkonidie

Konidie
barare S—
Groning och

ion

Bildning av
sexuell vilspor

Figur 7. Livscykeln for en Entomophthoraart.
Teckning: Lena Wennerstén

Detkrivs ettkomplext samspel mellan ménga
faktorer for att svampen ska kunna utvecklas och
under gynnsamma férhillanden &stadkomma en
epizooti. Dessa faktorer dr huvudsakligen bundna
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Sammanfattning av ndgra betydelsefulla faktorer som gynnar svamparnas utveckling i olika stadier samt

uppkomst av en epizooti (efter Miiller-Kogel, 1965).

Tidsperiod Svampen

Bladlusen Klimatet

Innan epizootin
utldses

- Hog populationstithet - Torrt vdder (férhindrar for
tidig sporbildning)
- Laga temperaturer (konserve-

rar infektionsmaterialet)

Under infektionsforloppet | - Hog virulens

- Hog infektivitet

- Snabb sporgroning

- Hog infektionshastighet
- Hog infektionstithet

- Lag resistens
- Lag immunitet
- Hog mottaglighet
- Lag status p.g.a.
- svilt
- bladlustathet
- stress
- pesticider
- viderforhallanden

- Luftfuktighet 6ver 90%

Under sjukdomsforloppet

- Uppsoker bladen hogt
uppe pé vixten

- Flyger till andra
populationer

Efter insektens dod - Ostord utbredning i
insekten
- Snabb sporulering

- Utslungande av sporer

- Bildning av rhizoider

- Torra viderforhéllanden
- Vind (sprider sporerna)

till svampens, insektens och omvérldens forut-
sittningar, For att fortydliga det komplexa sam-
spelet har jag sammanstéllt en tabell dir de olika
faktorerna indelas i ett tidsperspektiv.

Klimatets betydelse

Luftfuktighet anses ha den storsta betydelsen for
svamparnas reproduktion da detkrivs en luftfuk-
tighet 6ver 90 % for sporulering (Wilding, 1969).
Mina understkningar visar att bdda svamparna ér
taliga mot avbrott i fuktighet under sporulerings-
processen. Dessutom kan de tillgodogora sig
korta perioder av fuktighet som dagg eller dimma
tills hela sporuleringsprocessen dr genomford.
En atgiird for att sikerstilla svamparnas krav pa
fuktighet dr konstgjord bevattning som har en
positiv effekt speciellt i borjan av véxtsdsongen
da det ofta #r torrt. Aven insddd av bottengrdda,
vixtticke &ret om eller vattenreglering i marken
kan tka fuktigheten i odlingar och ddrmed gynna
svampen.
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Mina forsok visade att badda svamparna hade
en bittre forutséttning for overlevnad vid 10 °C
4n vid hogre temperaturer. Med avseende pa for-
varingstiden blev E.neoaphidis patagligt nega-
tivt pdverkad forstefter mer dn fyra veckor medan
C.obscurus paverkades redan efter en vecka. Ef-
ter denna tid 6kade dessutom antal bladluskadaver
av C.obscurus som inte sporulerade alls.

Kommersiell framstdlining

Mycel av E.neoaphidis och vilsporer av C.obscu-
rus kan massproduceras pd billiga medier i
fermentatorer (Latgé et al., 1983). Ménga svarig-
heter dr forknippade med detta som t.ex. att
svamparnas virulens avtar med tiden vid odling
pa artificiellt medium (Rockwood, 1950). Sprid-
ning av det torra mycelet av E.neoaphidis i falt
medfér problem dd det har svart att fastna pa
vixterna. Dessutom bibehéller mycelet sin livs-
duglighet enbart upp till tv ménader vid lagring.
Vilsporer av C.obscurus kan lagras upp till ett r.
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Nackdelen med vilsporer &r att de behdver en
vilperiod for att kunna gro. Det dr ddrfor omojligt
att utfora kvalitetskontroller pa det fermenterade
materialet direkt efter framstéllning. Dessutom
kostar det relativt mycket att bryta vilperioden
med nu befintlig teknik d& vilsporerna maéste
lagraskallt (4 °C)iminst tre manader. Ytterligare
en nackdel &r att vilsporerna gror ojamnt.

Deflesta faltforsok rérande svamparnas sprid-
ning i odlingar har inte visat nigon positiv effekt,
dels beroende pa de svarigheter som niimnts ovan
och dels beroende pa en 1&g virulens hos sporerna
orsakad av for dalig néring i filt.

Vare sig man vill gynna de naturligt férekom-
mande svamparna eller sprida ut artificiellt for-
okade svampar, dr det klokt att sitta in atgidrderna
innan bladluspopulationen tar Sverhand. Man
ska dessutom alltid ha 1 minnet att syftet med
biologisk bekdmpning 4r att halla nere skadan pa
grodan och inte att doda det storsta mojliga anta-
let insekter.

Tack

Jagvill rikta ett tack till SJFR f6r ekonomiskt stéd
vilket gjorde dessa studier mojliga.
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Abstract

Behrens, U. 1993. Entomophthora fungi for control of the pea aphid
Acyrthosiphon pisum (Harris). Vixtskyddsnotiser 57:1, 22 - 26.

Two Entomophthora fungi, Conidiobolus obscurus and Erynia neoaphidis, can under the
right circumstances have a dramatic effect on populations of pea aphids (Acyrthosiphon
pisum). Humidity is considered to be the most important factor for the reproduction of
the fungi as relative humidity must be more than 90% for sporulation. In this paper the
importance of a dry period during sporulation was studied. The results showed that
both fungi were tolerant to periods of low humidity and the fungi could accumulate the
effects of short periods of high humidity for development of spores.

Both fungi are capable of surviving in aphid mummies. The time that spores remain
viable is dependent on temperature and relative humidity. The experiments showed
that both fungi had best survival at 10 °C. E.neoaphidis first showed lower survival after
4 weeks while C.obscurus was negatively affected after only one week.
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EXAMENSARBETE - SENIOR THESIS

Bodil Paulsson och Ann-Charlotte Wallenhammar

Utsadesburna

svampsjukdomar pa oljelin

1 Orebro ldn har odlingen av oljelin &kat kraftigt under de senaste &ren. Odlingen har
baserats pa lokalt producerat, obetat utsdde. 1991 drabbades odlingen hart av den
utsddesbuma svampen Alternaria linicola, som &r kand fér att vara en svér parasit i
lander med kallt och fuktigt klimat. Svara angrepp pa utsddespartierna har lett till sa
laga faltgrobarheter som 50 %. Férekomsten av A. linicola och av andra utsddes-
burna svampar pa lin har undersokts i ett examensarbete, som ocksa omfattar prov-

ning av olika betningsmedel.

Lin (Linum usitatissimum) dr en gammal kultur-
véxt som fatt rendssans i Sverige pa senare ar. |
Orebro l4n, dér odlingen har sitt centrum, odlades
ca 2 500 ha lin under 1992. Den storskaliga
odlingen av lin i linet har pagatt sedan 1987.

Odlingen har till stor del baserats pa lokalt pro-
ducerat utsiide, vilket satts obetat. Vid viigledande
undersokningar av 1990 érs skord vid Frokon-
trollanstalten i Orebro, framkom att ménga fro-
partier var kraftigt infekterade av parasitsvam-
par. Vid tiden for uppkomst véren 1991 blev be-
tydelsen av detta tydlig. Till f61jd av en ovanligt
kall viderlek veckorna efter sadden blev skador-
na av svampsmittan avsevirda. Filtgrobarheten
stannade i flera fall vid ca 50 %, och méanga av de
uppkomna plantorna var infekterade.

1 syfte att undersoka forekomsten av utsédes-

burna svampsjukdomar pé oljelin inleddes som-
maren 1991 ett examensarbete vid Hushallnings-
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sillskapeti Orebro i samarbete med SLU, Institu-
tionen for viixt- och skogsskydd (Paulsson, 1992).
I understkningen provades ocksi effekterna av
sju olika betningsmedel.

Material och metoder

Till att ingd i denna underskning valdes sex oli-
ka fropartier (A-F), vilka enligt viigledande ana-
lyser vid Frokontrollanstalten i Orebro hade va-
rierande smittograder. Dessa fropartier betades
med sju olika preparat (tab. 1).

Smittoforekomst 1 obehandlat led, liksom ef-
fekterna av betning, undersoktes med hjélp av tre
olika analyser: grobarhet p& papper, sundhet i
fuktig kammare samt odling i enhetsjord. De
olika fropartierna sdddes ocksd i obetat skick i
mindre observationsparceller. Under odlings-
sdsongen foljdes sjukdomsutvecklingen i dessa
parceller, liksom i nagra bruksodlingar.
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Tabell 1. Betningsmedel provade i lin. Aktiva substanser och doser. - Chemical seed treatments tested on

linseed. Active ingredients and doses.

Behandlingsled Activ substans Dos
Treatment Active ingredient Dose
Obehandlat

Panoctine 400 guazatinacetat 150 g/l 4 ml/kg
Panoctine Plus 400 guazatinacetat 150 g/l + imazalil 10 g/l 4 ml/kg
Cevex Vir 400 karboxin 15 g/l + imazalil 13 g/l + tiabendazol 5 g/l 4 ml/kg
Dividend 300 LS difenkonazol 300 g/ 2 ml/kg
PNL-210 kaliumammoniumpropionfosfonat 200 g/l 2 ml/kg
Prelude prokloraz 40 g/l 1 ml/kg
Vincit fluatrifol 37,5 g/l + imazalil 15 g/l 2 ml/kg

Resultat av laboratoriestudier
Flera av de fropartier som ingick i undersok-
ningen var kraftigt infekterade med parasitsvam-
par. I det kraftigast smittade frépartiet var smitto-
graden 86 %. Det friskaste partiet hade en smitto-
grad pd 9 %. Aven om det ibland var svért att fa
fram sporulering i sundhetsundersékningen, pe-
kar de sammantagna erfarenheterna pa att frésmit-
tan dominerats av Alternaria linicola (fig. 1).

Figur 1. Sporer av Alternaria linicola. - A. linicola
spores. Teckning: K. GOransson
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I nagra av sundhetsproverna sporulerade
A. linicola rikligt, medan diagnosen i andra fall
stidlldes med hjilp av kombinationen av infekte-
rad groddplanta och ett gravitt mycel, likt det dér
A. linicola sporulerade. Forutom A. linicola fore-
kom i mindre grad ocksd infektion av Fusarium
spp. och Botrytis cinerea. Fusarium spp. pavisa-
des inivéer upp till 7 %. Smittograden av B. cine-
rea var sommest2 %. Vid den viigledande under-
sokningen under vintern 1990/91 fanns ddremot
40 % B. cinerea i ett av partierna. Sundhets-
undersokningen visade ocksa att Alternaria tenuis
ofta forekom 1 hog frekvens. Denna svamp anses
dock ej handgon betydelse som parasit pa lin (Fitt
etal., 1991a).

I'tabell 2 visas resultaten fran odling av linfrén
i enhetsjord. I de enskilda, obehandlade frépar-
tierna noterades grobarheter pd mellan 50 och
80 %. Genom betning kunde bade grobarhet och
antal friska plantor forbittras visentligt.

De signifikant bista effekterna av betning er-
hélls med preparaten Dividend och Prelude. Man
bor dock notera att det finns en betydande rest-
smitta efter samtliga behandlingar. De restsmittor
som noterades pd groddplantorna efter behand-
ling med Dividend och Prelude var svagare &n
restsmittorna efter dvriga behandlingar.

Resultat av faltstudier

Till foljd av en ovanligt kall period efter sidden
tog det tvd veckor mellan siddd och uppkomst
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Tabell 2. Effekt av utsiddesbetningar p& grobarheten hos linfro. Medeltal for sex olika partier. Friska, angripna
och summa grodda plantor anges som % av antal sddda fron. - Effects of seed treatments on germination of
linseed. Average for six different seed lots. Healthy, diseased and total number of emerged plants are given as

% of sown seeds.

Infekterade plantor, % Grodda plantor, %

Emerged plants %

Behandling Friska plantor, %

Treatment Healthy planis, % Infested plants, %
Obehandlat 47 ¢! 22 abc
Panoctine 54 cd 20 bed
Panoctine plus 54 cd 24 ab
Cevex var 50 de 25 a
Dividend 75 a 8 e
PNL-210 61 be 16 d
Prelude 77 a 9 e

Vincit 62 b 17 cd

69 a
74 b
78 be
75 b
83 de
77 be
86 e
79 cd

I. Duncan’s test P< 0.05. Medeltal atfljda av samma bokstav 4r ej signifikant skilda.

véren 1991. 1 filt som besatts med kraftigt infek-
terat utsdde noterades uppkomster kring 50 %.
Dirtill var ett stort antal av de uppkomna plan-
torna infekterade (fig. 2).

antal plantor per radmeter

80 7

60 1

40 4

20 1

infekterade plantor
friska plantor

Figur 2. Antal friska respektive infekterade plantor
per radmeter for utsidespartierna A-F, tva veckor
efter uppkomst. - Numbers of healthy and infected
plants respectively per row metre for the seed lots
A - F, two weeks after plant emergence.
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Symtomen hos de infekterade plantorna be-
stod av en brunrd firgning av hjirtblad och/eller
hypokotyl. Aven dvirgviixta och déda plantor
forekom. Under den fortsatta sdsongen skedde en
omfattande sekundér spridning av svampen. Vid
tidenforlinets blomning fanns infektionssymtom
allmént i odlingarna. Symtomen bestod av sma
morka flidckar pd blad och stjilkar. Bladflickarna
hade ibland koncentrisk zonering, och ofta fanns
en ljus prick i centrum av flicken.

Nir linplantorna gick mot mognad skedde en
snabbnedvissning av bladverket. Angreppen led-
de till betydande skordeforluster. Forsok med
fungicidbehandlingi falt, utforda av Hushéllnings-
silllskapet i Orebro, gav upp till 30 % okning av
froskorden. Samtidigt hojdes oljehalten i frona
med ca 2 procentenheter.

Diskussion

Alternaria linicola kan bli mycket forhirskande
pé oljelin som odlas i kallt och fuktigt klimat.
Under s&édana forhdllanden #r det vanligt att fréna
bérhoga smittonivaer av denna svamp (de Tempe,
1963). Under den period pa 1940/50-talet d4 stor-
re arealer oljelin odlades i Sverige var A. linicola

den mest forekommande parasitsvampen pé utsi-
det (Kolk, 1954).

Under odlingssdsongen 1991 drabbades lin-
odlingarna i Orebro ldn hért av A. linicola. 1 de
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odlingar som baserats pa utsdden med dver 80 %
smittograd blev effekterna av utsidessmittan be-
tydande under rddande uppkomstférhallanden.
Filtgrobarheter pa omkring 50 % noterades. I en
underskning med liknande férhallanden p& Nord-
irland redovisas skador av samma omfattning
(Mercer ef al., 1991). En lag temperatur vid gro-
ningen gynnar angrepp av A. linicola (Fitt et al.,
1991 b).

Sporer av A. linicola kan, trots att de r forhal-
landevis stora, spridas med vinden 6ver langa
avstand (Fitt er al., 1991a). Under séisongen 1991
kom svampen att fA en omfattande spridning
mellan odlingarna. Ocksé filt som sétts med ut-
side med 1dg smittograd kom med tiden att bli
totalt infekterade. Den omfattande etableringen
av infektionen under 1991 gynnades av riklig
nederbord och hog luftfuktighet under juni och
juli.

A. linicola har en forhallandevis svag parasi-
tisk formaga och utvecklas inte starkt i aktivt
vixande grodorefter groddplantstadiet (de Tempe,
1963). Trots detta kan svampen ge upphov till
betydande skordereduktioner i oljelin. Kontroll
av A. linicola i filt genom fungicidbesprutning
gav betydande skordedkning i férsoken i Orebro.
Motsvarande skérdedkningar, ca 30 % hdjning
av froskorden, finns rapporterade fran Storbri-
tannien (Fitt & Ferguson, 1990).

1 dagsliget 4r betning av utsddet den enda
ekonomiskt forsvarbara méjligheten till bekdmp-
ning avA. linicola. Nir det géller effekternaavde
vanliga strdséidesbetningsmedlen, konstateras att
de ej ldmpar sig for bekiimpning av utsddesburen
A. linicola. Diremot redovisas goda effekter av
preparaten Dividend (difenkonasol) och Prelude
(prokloraz) i denna studie. Medan difenkonasol
ej provats pa lin tidigare finns ett antal studier ddr
effekter av prokloraz redovisas.

Mercer et al. (1991) redovisar en mycket god
effekt av prokloraz mot A. linicola. Hos utside
med 100 % infektion av A. linicola férdubblades
uppkomsten frén 160 plantor/m? till 330 plantor/
m? genom denna betningsatgird. Paul et al. (1991)
redovisar sundhetstest pa agar dir smittograden
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av A. linicola kunnat sinkas frin 22 % till 0
genom betning med prokloraz. Prokloraz har inte
bara effekt pd A. linicola, utan verkar pa ett brett
spektrum av svampar som kan férekomma pd
linutsidde. Betningseffekten betecknas vara god
ockséa mot Botrytis cinerea, Phoma exigua var
linicola, Fusarium spp. och Colletotrichum
linicola (Maddens, 1987).

Froinfektioner av A. linicola kan vara mycket
langlivade. Iettpartimed 100 % frosmittainitialt,
fanns fortfarande efter fem ar livskraftigt mycel
p& 20 % av fréna (Mercer et al., 1991). Smittan
overlever i form av tjockviggigt vilmycel. Fro-
infektioner av A. linicola dr relativt ytliga, som
regel beldgna i froskalet (Mercer & Hardwick,
1991). 1 foreliggande undersokning redovisas
hoga frekvenser av restsmitta. Den frekventa
forekomsten av restsmitta paminner om vikten av
att alltid utga fran ett sé friskt utsiide som méjligt.

I den litteraturgenomgéng som redovisas i
examensarbetet framgér att utsiidesburna svamp-
sjukdomar har stor betydelse i lin. Det &r viktigt
att den fortsatta utvecklingen av svampangrepp i
oljelin foljs upp, si att rétt motitgirder kan vid-
tas.

God utsddeskvalitet dr en forutsittning for en
framgéngsrik linodling. Betning dr en i samman-
hanget mycket viktig atgird. Under 1992 bevil-
jade Kemikalieinspektionen dispens for betning
av linfré med Prelude 20 LF. Det dr angeliget att
fragan om betning av linfré far en fortsatt 16sning
infoér kommande odlingssisonger.
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Abstract

seed and oil yields.

literature references.

Paulsson, B. & Wallenhammar, A.-C. 1993. Seedborne diseases of linseed
(Linum usitatissimum L.) and the effects of some chemical seed treatments.

Alternaria linicola appears to be the most frequent fungal pathogen of the linseed crop
in Sweden and caused considerable injury during 1991. In fields sown with seeds
highly infected with A. linicola emergence was only 50%. Some of the emerged plants
were also infected. Extensive secondary spread of the same pathogen led to reduced

In the study presented, emergence and incidence of infection were studied in six
linseed seed lots, treated with seven different chemical seed treatments. The tested
preparations were guazatinacetate; guazatinacetate + imazalil; carboxin + imazalil +
thiabendazole; difenconazole; ampropylfos; prochloraz and fluatrifole + imazalil.

Prochloraz and difenconazole gave the significantly best results. On average
emergence increased from 69 % to 86 % and 83 % respectively, and the number of
healthy plants was substantially increased. The effects of prochloraz are supported by

A literature review on seedborne fungal pathogens is also included in the report.
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NYA BOCKER - NEW BOOKS

GALLER
- en falthandbok

“Galler” #r en filthandbok om gallbildningar pé
vilda och odlade véxter i Norden, skiven av Carl-
Cedric Coulianos och med fotografier av Ingmar
Holméisen. Trots att gallbildningar alltid vicker
nyfikenhet och intresse, #r det forsta gngen ett
utforligt verk om Nordens galler publicerats.

Liksom tidigare bocker i samma serie ("Mos-
sor”, "Lavar” och "Svampar”, alla med bilder av
Holmésen), dr Coulianos och Holmésens bok
betydligt mer omfattande &n de flesta filthand-
bocker. Utforligabestdmningsnycklar, uppstillda
efter viirdvixtens slikte, lederframtill 1100av de
1300 gallbildningarna kiinda fran Sverige. For
varje gallbildning ges kortfattade uppgifter om
gallbildarens biologi och utbredning i Sverige,
samt eventuell forekomst 1 6vriga nordiska lin-
der. Av de 1100 nycklade gallerna presenteras
250 mer ingdende med vackra firgbilder och
utforliga beskrivningar av gallbildarens biologi,
frekvens samt utbredning.

Boken inleds med ndgra allminna kapitel.
Skillnaden mellan gallbildningar och andra lik-
nande strukturer diskuteras utforligt. Forskningen
om hur galler uppstar sammanfattas, och det kon-
stateras att vi vet mycket lite om de mekanismer
som styr bildningen av galler. De gallbildande
organismerna, fran virus och bakterier till insek-
ter, presenteras oversiktligt, och rad och anvis-
ningar for studier av gallbildningar meddelas.
Boken avslutas med en utforlig litteraturforteck-
ning.

Galler. En filthandbok om
gallbildningar pa vilda och odlade
véxter. Carl-Cedric Coulianos och
Ingmar Holmasen. 1991.
Interpublishing AB, Stockholm.
ISBN 91-86448-29-3.
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Tettlovvirtinitiativ presenterar forfattarna for
forsta gdngen svenska namn pd minga av vara
vanligaste och mest i6gonfallande galler. Princi-
pernafor namngivningen forklarasiettinledande
kapitel om olika galityper, till fromma for dem
som vill l4ra sig namnen eller konstruera nya.

Avenom “Galler” innebir ett stort steg framat,
aterstr mycket att utforska om Nordens gallbild-
ningar. Exempelvis bygger utbredningsuppgif-
terna i ”Galler” till stor del pé publicerade fynd,
och &r ddrfor troligtvis ofullstdndiga eller inaktu-
ella i manga fall. Sdkerligen forekommer ocksa
manga gallbildande organismer i Norden som
inte dr rapporterade hirifran tidigare, eller som
till och med 4r okdnda for vetenskapen. Detta
géller dven grupper for vilka det inte papekas
sdrskilt i "Galler” att de &r daligt kédnda. Av gall-
steklar, till exempel, uppges 39 arter vara kéinda
frén Sverige, men det verkliga artantalet &r san-
nolikt betydligt storre. Det 4r synd att forfattarna
inte méktat gd igenom museisamlingar av galler
och gallbildande organismer; en sidan genom-
ging skulle otvivelaktigt tillféra mycken kun-
skap om vilka galler som forekommer i Norden
och deras utbredning och frekvens.

Boken "Galler” dr ett ambitiost upplagt pro-
jekt, och med tanke pa svarighetsgraden méste
man beundra Carl-Cedric Coulianos och Ingmar
Holmasen for det fina resultatet. Deras bok &r en
milstolpe i utforskandet av Nordens galler, och
kommer forhoppningsvis att stimulera andra till
ytterligare insatser pd omradet. Boken rekom-
menderas varmt till alla gallintresserade.

Fredrik Ronquist,
Naturhistoriska riksmuseet, Stockholin
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Information till forfattare

Artiklari Vixtskyddsnotiserkan skrivas pd svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striiva efter ett
ledigt sprik. Anviind fackuttryck om de behovs,
men férklara dem. Undvik forkortningari lopande
text. Skriv kort: artikeln ska helst inte vara langre
dn4 - 6sidori tryck inklusive tabeller och figurer.
En sida utan bilder motsvarar ungefér 500 ord.

Tekniska instruktioner
Manuskriptet lamnas pé diskett tillsammans med
en utskrift av hela dokumentet. Ange ordbehand-
lingsprogram och girna programversion, samt
dokumentets namn. Bifoga géirnaen Ascii-version
av dokumentet om det inte dr skrivet i Word
(Mac- eller PC-version). Placera tabeller och
figurtexter sist. Redigera sé lite som méjligt: an-
viind inga understrykningar, avstava inte, justera
inte hdgermarginalen och gor inga indragningar
vid nytt stycke eller i litteraturlistan. Eventuella
redigeringsanvisningar kan limnas pd separat
papper.

Kontakta gérna redaktéren om ndgot ir oklart
(tel. 018 - 6723 49). Det kan spara mycket arbete.

Uppsatsens delar

Anvind gérna artiklarna i detta hiifte som exem-
pel pa hur manuskriptet bor utformas. Inled alla
artiklar med en kort och intressevickande sam-
manfattning pd hogst 150 ord, pa artikelns sprak.

Allafigurer (fotografier, teckningar och kartor)
numreras 16pande med arabiska siffror. I texten
skrivs hdnvisningarna “figur 1” eller (fig. 1).
Ange alltid fotograf respektive tecknare till
bilderna! Teckningar bor goras i tusch och vara
minst 1,5 ganger s stora som i tryck. Fotografier
behover inte vara anpassade till spaltbredd eller
sidbredd, men ska helst inte vara mindre #n de
forvintas bli i tryck. Fargbilder publiceras bara
undantagsvis. For fargbilder dr diapositiv bist
som original. SLU Info/Vixter har ett stort
fotoarkiv och kan ofta bidra med bilder. Vi kan
ocksa hjdlpa till med att fotografera av diabilder
till svart/vita.

Tabeller numreras 16pande med arabiska siff-
ror. Hinvisningar i texten skrivs tabell 1 eller
(tab. 1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av
tabulatorer och inte med mellanslag. Fundera pé
om alla tabeller dr nodvindiga. Kan deras inne-
héll kanske sammanfattas i en figur eller i korta
ordalag i texten?

Litteraturlistan ordnas alfabetiskt efter forfat-
tarnamn enligt f6ljande exempel:
Ainsworth, G.C., James, P.W. & Hawksworth, D.L.
1971. Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi. 6th
ed. CommonwealthMycological Institute, Kew, Surrey.
Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of
sporangiophore formation in Gilbertella persicaria.In
The Fungus Spore, 39-58. Ed. M.F. Madelin.
Butterworths, London.
Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963. The ultrastructure
and development of septa in hyphae of Rhizoctonia
solani. Mycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt féljande
exempel: (Ainsworth er al., 1971), (Bracker &
Butler, 1963), Bracker (1966), (Bracker, 1966).

Engelsk titel, engelska figurtexter och abstract
p&hogst200 ord skafinnas till varje originalartikel
men kan i vissa andra artiklar uteldmnas. Aven
”Key words” bor bifogas. Forfattaren ansvarar
for att engelsk text blir sprakgranskad. Meddela
alltid om sd inte har skett! Om uppsatsen skrivs p&
engelskaskatitel, figurtexter och sammanfattning
skrivas pa ndgot skandinaviskt sprik.

Korrektur

Granska och returnera korrekturet utan onodigt
drojsmal. Den elektroniska verforingen av texten
minskar visserligen riskerna for fel, men utesluter
dem inte. Undvik &ndringar i originaltexten pa
detta stadium.

Forfattarexemplar

Sartryck forekommer inte, men forfattaren far 10
exemplar av tidskriften vid utgivningen. P4 be-
géran skickas gérna ytterligare 15 gratisexemplar,
men vid storre bestéllningar debiteras sjidlvkost-
nadspris.
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