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Program

Viixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsupp-
byggnad, idéutbyte och debatt kring vixtskydds-
fragor i vid bemirkelse.

Den viénder sig till en bred lidsekrets med in-
tresse for nordiskt véxtskydd och med behov av
att folja utvecklingen inom den tillimpade forsk-
ningen och foérscksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar oversiktsartik-
lar om aktuella #mnen pd vixtskyddsomradet
liksom originaluppsatser med resultat fran forsk-
ning och forsok. Den formedlar inblickar i pagé-
ende forskning och iakttagelser frin odling, rad-
givning och vixtinspektion. Den refererar ocksa
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferen-
ser, internationell publicering och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de
skandinaviska spriken och pa engelska. Vi vill
gérna oka informationsutbytet &ver gridnserna
och vilkomnar dérfor sirskilt artiklar fran véra
grannlédnder.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Christer Tornéus

Erfarenheter av prognosverksamhet for
applebladgallkvalster under 1988 - 1993

Under sex ar har fruktodlarna i s6dra Sverige haft méjlighet att sdnda in dpplekvistar
till Vaxtskyddscentralen i Alnarp fér bedémning av férekomst av dpplebladgall-
kvalster. Med denna bedémning som underlag har odlama erhallit ett beslutsunder-
lag med bekdmpningsbehov och eventuellt bekdmpningsforslag infor den stundande
sdsongen. En femtedel av de berérda odlarna har provat pa prognosen och ungefar
hdlften av dessa har skickat in prover under flera ar. Metoden har medverkat kraftigt
till att férhindra onédig bekdmpning av dpplebladgallkvalster i genomsnittligt halva

den areal som ingatt i provtagningen.

Inledning

I'mitten av 80-talet borjade fruktodlarna klaga pa
att dpplekvaliteten blivit sdmre ar for ar, med
mattare frukter och mycket korkrost. I samband
med andra understkningar i borjan av attiotalet
hade #pplebladgallkvalster, Aculus (Vasates)
schlechtendali Nal., konstaterats 1 minga skans-
ka fruktodlingar. Misstanken uppstod att det var
detta skadedjur som vissa &r svarade for en bety-
dande andel av dessa korkrostskador. D4 manga
olika faktorer kan bidraga till uppkomsten av
korkrost, dr det ofta svart att med sikerhet fast-
stilla den verkliga orsaken. For rostkinsliga sor-
ter giller, att stor gallkvalsterférekomst under
blomningen kan ge mycket korkrost (Easterbrook
et al., 1986), medan svira korkrostskador inte
behover betyda att det funnits gallkvalster med i
bilden. Detta skadedjur hade tidigare inte varit
foremal for bekdmpningsatgérderi svensk odling
ochvarenrelativt ny skadegorare pd kontinenten.
Vid denna tidpunkt hade jag borjat arbeta pé
Vixtskyddscentralen i Alnarp och det ingick i
mina direktiv att verka for en minskad bekidmp-
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ningsmedelsanvindning i frukt. Med en ny ska-
degorare 1 blickfanget stod jag infor risken att se
hur antalet bekdmpningar 6kade, beroende pa en
allméint rekommenderad bekémpning av dpple-
bladgallkvalster. For att stimma i bdcken startade
jag omedelbart den prognosverksamhet som hir
kommer att beskrivas och mitt férsta mél var att
atminstone forhindra bekdmpning dér kvalster-
forekomsten var noll eller obetydlig.

Biologi

Gallkvalstren, som tillhtr familjen Eriophyidae,
kan indelas i tva grupper, gallbildande och fritt-
levande. Aculus schlechtendali tillhor den sist-
nidmnda gruppen och ger inte upphov till filtbild-
ningar som Eriophyes malinus eller gallbildningar
som Eriophyes pyri. Honorna 4r ljusbruna till
gula, knappt 0,2 mm langa. De Svervintrar pa
triden i behéringen vid blomknoppsbaserna, un-
der de yttre knoppfjillen och under bladknoppar
(fig. 1). De dr dggliggningsklaranir de blir aktiva
isamband med knoppsprickningen och kan hittas
pd bladen redan pd muséronstadiet (fig. 2).
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Aggliggningen startar omedelbart och redan pa
ballongstadiet klicks de forsta nymferna. I borjan
av blomningen finns kvalstren frdmst pa blad och
foderblad. I samband med avblomningen sker en
viss forflyttning fran foderblad till bigare och vid
kraftiga angrepp ér det ddrfor mycket kvalster pd
frukterna. Ungefér vid denna tidpunkt dr de forsta
sommarkvalstren vuxna. I slatet av juli dd karten
tappar sin behdring, minskar antalet kvalster pd
frukterna och fran borjan av augusti 4r dpplena
fria fran kvalster. De forsta honorna uppsoker sitt
vinterldger redan pa sensommaren och édnda fram
till bladfallet fylls 6vervintringsplatserna pa. Det
finns inga svenska understkningar pa antalet
generationer.

Skador

Redan under blomningen kan man se symtom i
form av buckliga blad. Skadorna padminner om
frostskador. Man skiljer ganska litt mellan ska-
dorna genom att bryta ett skadat blad. Om det 4r
sprott och skort dr det friga om frost, r det mer
taligt och segt ror det sig om kvalster. Senare pa
sisongen visar sig skadorna i form av sjaskiga
blad. Firgtonen gar i grigront och de angripna
bladen ger ett dammigt och halvvisset intryck.
Den ekonomiskt mest betydelsefulla skadan sker
inte pd bladen utan pé frukterna. De genom sug
skadade epidermiscellerna ersitts underifrén av
korkeeller och d@pplena drabbas av korkrost (fig. 3).
Vid svara angrepp kan hela dpplet vara 6ver-
draget med nétaktigt fordelad korkrost och i vér-
sta fall bildas djupa sprickor. Rost kring flugan
och pé sidorna har ganska hog korrelation med
gallkvalster, medanrost vid skaftindan somregel
beror pa annat (Easterbrook, 1986).

Prognosmetoden

Det &r alltsa den direkta avkomman fran de 6ver-
vintrande honorna som skadar frukten och detta
gor det mojligt att forutse bekdmpningsbehovet
redan under vintern. Prognosmetoden bygger pa
antagandet att antalet honor pé arsskotten speglar
den totala kvalsterforekomsten i tridet. Uppgif-
ter fran Holland (Epenhuijsen, 1981) anger att pd
arsskott av Golden Delicious fann man 42 %
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knoppar med mer dn 100 kvalster, pa flerrsved
3 % knoppar med mer dn 100 och pé tviarsved
5 % knoppar med mer 4n 100 kvalster per knopp.
I Altesland, Tyskland, har man tittat pi hurkvalst-
ren fordelar sig pa arsskottet (Palm, 1985). Knopp
nr4, 8, 12 och 16 frin skottbasen underséktes och
man fann att antalet kvalster per knopp var unge-
fiir detsamma dver hela skottet. Arsskottens lamp-
lighet som prognosunderlag har stor betydelse for
det praktiska genomforandet. De ér betydligt mer
uniforma &n &ldre ved, vilket dr viktigt for enhet-
ligheten i bedomningen. De 4r ocksé littare att
packa, skicka och hantera vid avlidsningen, i jam-
forelse med #ldre ved.

Nir det géller ekonomisk skadetroskel finns
det bara fa uppgifter. Wardlow (1984) refererar
en opublicerad uppgift frin ADAS i England att
10 kvalster per knopp skulle ha tillrdcklig poten-
tial for skador pa frukten. Den metod som an-
vinds i Sverige ansluter till internationell praxis,
men har en egen profil vad giller det praktiska
genomforandet. Under 1987 gjordes det forsta
forsoket att 1ata odlarna skicka in prover under
vintern och under vixtsidsongen samma ar gjor-
des en del experiment for att finputsa anvisning-
arna for hur proven skall tas. Erfarenheterna
omsattes under den f6ljande vintern i en metod
som anvénts sedan dess.

Prognosen utfores till sjdlvkostnadspris och
inbjudan skickas ut i januari/februari. I inbjudan
gors en Kkort sammanfattning av féregiende &rs
korkrostférekomst och huruvida den misstédnks
vara gallkvalsterrelaterad eller ej. Detta for att ge
en fingervisning om vad som kan férvéntas. Od-
larna uppmanas att skicka sd manga prov att deras
odling ticks in vad sorter och storlek betréffar. Ett
prov skall bestd av tio vilutvecklade och repre-
sentativa arsskott fran samma sort. Varje skott
skall ha minst tio normala bladknoppar och far
inte vara langre &n 30 - 35 cm for hanterbarhetens
skull. Stor vikt lggs vid att skottet skall ha vuxit
horisontellt, eftersom ett vertikalt skott har be-
tydligt firre kvalster per knopp (egna, ej publice-
rade resultat). Arsskottet skall vara en direkt
fortsdttning av tvarsved. Motivationen for dessa
krav dr att skotten skall vara helt jimforbara
oavsett sort, odling och ar.
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St i
Figur 1. Overvintrande honor av 4pple-
bladgallkvalster under bladknopp.

Figur 3. Apple med typisk gallkvalsterrelaterad korkrost.
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Figur 2. Nér honorna blir aktiva pd varen, aggregeras de pd
de tidigast utvecklade bladen.

Figur 4. De 6vervintrande honorna
exponeras nir bladknoppen avldgsnas och
kan litt rdknas.

Foto: Christer Tornéus
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Undersokning av

de insanda skotten

Bedomningen gar till sd att skotten undersoks
med borjan pa den forsta bladknoppen efter
dndknoppen. Bladknoppen avldgsnas med ett
tvérsnitt (fig. 4) och antalet kvalster i knoppens
projektion pa skottet avriknas. Det lilla antal
kvalster som ibland foljer med den avskurna
knoppen dr férsumbart mot den méngd som stan-
nar kvar. Kvalsterantalet klassindelas i sju klas-
ser fran O till 6 enligt féljande:

Klass Antal kvalster

0 0

1 1-2

2 3-5

3 5-10
4 11-25
3 26 - 50
6 >50

Varje skottundersoks tills tva knoppar med kvals-
ter hittats. Max tio knoppar undersoks per skott.
Detta innebir att mellan tjugo och hundra knop-
par undersoks per prov.

Utvardering

1 1987 érs undersdkningarna visade det sig att
knoppens position pa skottet hade betydelse for
antal kvalster. De viderexponerade knopparna
pa de horisontella skottens ovansida var mindre
attraktiva én de i mera skyddade ligen pa under-
sidan. For att delvis eliminera knoppens over-
vintringsldmplighet som en okontrollerbar faktor
beriknas antalet kvalster per skott grundat endast
paknoppar med kvalster. Detta gor att medeltalet
kvalster per knopp blir vildigt snett for vissa
skott. Som motvikt till detta ingér dven andelen
angripna skott i berdkningen av angreppstalet.

Angreppstalet erhélles genom att angrepps-
graden (antalet kvalster i genomsnitt per angri-
pen knopp) multipliceras med andelen angripna
skottiprocent. Med angrepp pa 20 knoppar av 60
undersokta och med 30 kvalster i genomsnitt pa
angripna knoppar, blir angreppstalet 20/60 x 100
x 30=1000. Med 10 kvalster per angripen knopp
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och angrepp pa 20 knoppar av 20 undersckta, blir
angreppstalet 20/20 x 100 x 10 = 1000. Rent
matematiskt handlar det om tio kvalsteri genom-
snitt per knopp i bade fallen, men sittet att redo-
visa forhallandet mellan angripna och icke an-
gripna knoppar ger odlaren en béttre uppfattning
om hur spridningsbilden ser ut. Som ett mitt pa
provets tiliforlitlighet anges spridningen mellan
skotten som standardavvikelsen i relation till
medelvérdet, uttryckt i procent.

Alla berdkningar ligger som funktioner i ett
kalkylark (Excel) pa en persondator. Odlarupp-
gifter och réasiffror skrivs in, och ut kommer ett
fardigt provsvar till odlaren tillsammans med ett
faktureringsunderlag. Uttver slutresultaten re-
dovisas rasiffrorna for varje prov i form av en
10x10-matris med skotten som rader och knop-
parna som kolumner. Odlaren far pa si sitt en
mycket bra visuell uppfattning om provets karak-
tdr. Resultatuppgifterna gér automatiskt till en
databas (Pdata Avanti), 1 vilken olika typer av
sammanstéllningar kan goras. Odlaren erhéller
ocksd ett forklarande dokument, som hjdlper ho-
nom attutvirdera skaderisken och en atgérdstabell
dir han kan se vad som behover goras.

Skadetroskel

Niérdet gélleratt avgoraomett bekdmpningsbehov
foreligger eller ej, ar det flera faktorer som spelar
in. Nagra har en sérskilt avgorande roll. Hur
manga kilo frukt skall riddas for att betala priset
for preparat- och sprutkostnader? Hur ddesdiger
4r en felbeddmning? Vilka blir de positiva/nega-
tiva konsekvenserna for andra skadegorare? Hur
paverkas annan bekdmpning? Vixtskyddssitua-
tionen i dpple dr mycket komplex och det skulle
leda alltfor 1angt att redogora for de aspekter jag
tagit hdnsyn till i mitt svar till odlarna, men
tabell 1 ger en antydan om den glidande skalan
fréningen bekdmpning alls till flera samverkande
atgérder. For att fa en viss sidkerhetsmarginal har
skadetroskeln lagts ganska lagt, mellan fyra och
sju kvalster per knopp, d.v.s. ett angreppstal mel-
lan 400 och 700. Detta har tagits med i bedém-
ningen av vilka atgérder som skall vidtas och
forhoppningsvis viljer den mattfulle odlaren att
spruta med svavel vid denna niva, om inte exem-
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" pelvis forekomst av frostfjirilslarver eller andra

insekter pakallar Cyclodanbesprutning.

Resultat

Nir prognosen 1988 startade pé allvar, var intres-
set ganska stort och 44 odlare sinde in samman-
lagt 92 prover (tab. 2). Under hela perioden har
101 olika odlare skickat in 635 prover. Av dessa
har 54 odlare ldmnat prov endast en géng. En
tredjedel har ldmnat prov under minst tre 4r.
Under 1992 skedde en mycket markant uppgéng
i sévil antalet odlare som provantalet. Skilet till
dennauppgang kan vara dels den déliga skalkvali-
teten 1991, dels den omfattande utbildning i
integrerad fruktproduktion som startade 1991,
Hir &r det nédmligen ett absolut krav att man
grundar sina sprutningar pa ndgon form av prov-
tagning, om det finns en metod och en faststilld
skadetroskel.

Sorter

Sammanlagt nitton sorter finns med i listan Sver
inldmnade prover (tab. 3). Av dessa har fem varit
med alla &ren. Dessa dr Ingrid Marie, Gravenstei-
ner, Summerred, Cox’s Orange och Kim. Karin
Schneider, som ej var med 1991, 4r si frekvent att
den dndd bor ndmmnas. Den dr sd snarlik Ingrid
Marie, att vissa prover, som angetts till Ingrid
Marie, i sjédlva verket kan vara Karin Schneider,
eftersom vissaodlare anvindernamnetIngrid Marie
om bida sorterna. Att sorterna Ingrid Marie, Gra-
vensteiner och Summetred toppar listan, beror pd
attde drmestdrabbade av korkrost. Mutzu, enav de
nya sorterna i Sverige, har visat sig vara ganska
korkrostbenédgen. Antalet prover av denna sort har
dérfor dkat markant de tva senaste dren.

Skaderisknivaer

For att f4 en hygglig 6verskédlighet mellan &ren
och sorterna har de i tabell 1 angivna angrepps-
klasserna slagits ihop i tabell 3. A-, B- och C-
klassen hinfores till "1ag skaderisk", eftersom det
vid dessa angreppsnivaer inte foreligger nagot
bekidmpningsbehov. D-klassen innehéller den an-
greppsniva somutléser specialbekdmpning, "tros-
kel", medan E- och F-klassen representerar "hog
skaderisk" ochkriveren rejil bekiimpningsinsats.

Viixtskyddsnotiser 57:3, 1993

1 genomsnitt har Ingrid Marie 6verskridit ska-
detréskelni45 % av fallen, varav 9 % pd troskel-
nivén (tab. 3). For Gravensteiner 4r virdena 75 %
respektive 6 % och for Summerred 69 % och
15 %. Uttryckt som sparad besprutning, 4r det
55 % for Ingrid Marie, 31 % for Summerred och
25 % for Gravensteiner. Medelviirdet for alla
sorter dr 48 % inbesparad bekdmpning. Endast
sorternaIngrid Marie, Gravensteiner och Summer-
red har forekommit i sddan omfattning att en
arsvisjamforelse kan ske. Nagraensartade trender
for aren finns inte.

Inomprojektet Integrerad FruktProduktion har
en uppftljning skett i vilken omfattning odlaren
avstatt frdn att spruta vid 1iga férekomster och
likasa har eventuella bakslag i kvalitetshinseende
studerats for att faststélla orsaken. Exempelvis
forekom det mycket korkrost 1991 #ven hos de
odlare som hade forsumbar gallkvalsterforekomst
och saledes maste andra orsaker varit fér handen.

Diskussion

Milet f6r gallkvalsterprognosen har varit att plan-
missig bekdmpning skulle undvikas. De sex &r
som metoden tilldimpats har detta mal uppnétts i
tillfredsstillande grad varje ar. Var femte syd-
svensk fruktodlare har provat pd prognosen na-
gon géng, och knappt hilften av dem har deltagit
ytterligare minst en gdng. Eftersom de flesta av
landets storsta odlare har deltagit blir siffrorna
annorlunda om man riknar hur stor areal och
skordeandel de senaste tvi &rens deltagande od-
lare representerar. En grov uppskattning hamnar
pa att mellan 25 och 30 % av arealen #r represen-
terad och att den arealen producerar upp emot
40 % av svensk kvalitetsfrukt. Med prognosen
som grund har nistan hilften av denna areal
drligen lamnats helt eller delvis osprutad med
avseende pa gallkvalster.

Den faktor som frimst tycks péverka fore-
komsten av gallkvalster dr vddret och den totala
sprutregimen. Generellt gillerattefteren kall och
regnig sensommar som 1987 blir det lite kvalster
den f6ljande varen och efter en varm och torr
sensommar som 1992 blir det mycket kvalster
aret efter. For den enskilde odlaren kan situatio-
nen avvika beroende pd nyttodjursforekomst,
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Tabell 1. Sammanstillning av rekommenderade atgirder vid olika angreppsnivéer.

Angreppsklass Angreppstal Skaderisk Atgiirder
A 0-100 Extremt lag Inga
B 100-200 Mycket lag Inga, f6lj utvecklingen
C 200-400 Lag Forsok bibehélla nivan genom
val av dvriga bekdmpningsatgirder
D 400-700 Troskel for skador Svavel eller Cyclodan fore blomningen
E 700-1500 Hog Svavel och Cyclodan foére blomningen
F mer &n 1500 Mycket hog Dito + séinkning av nivén genom

val av &vriga bekdmpningsatgirder

Tabell 2. Prognosens arliga omfattning och odlarnas benégenhet att 1dmna in prov.

Deltagande under perioden 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Summa odlare

En géng 20 10 3 2 14 5 54
Tvé ganger 2 3 1 0 9 9 12
Tre ganger 8 6 4 4 10 10 14
Fyra génger 4 5 5 4 9 9 9
Fem génger 7 9 7 6 8 8 9
Sex génger 3 3 3 3 3 3 3
Odlare totalt 44 36 23 19 53 44 101
Prover totalt 92 91 68 70 171 143 635
Prov per odlare 2,1 2,5 3,0 3,7 3,2 3,3

Tabell 3. Totala antalet prov for alla sorterna och den procentuella férdelningen av bekdmpningsbehovet.

Sort Lag skaderisk Troskel Hog skaderisk  Antal prov
Alice 67 0 33 3
Aroma 31 25 44 16
Belle de Boskoop 50 0 50 2
Cortland 100 0 0 1
Cox’s Orange 68 8 24 34
Discovery 29 14 57 7
Ej angiven sort 89 0 11 9
Gloster 0 100 0 1
Golden delicious 100 0 0 1
Gravensteiner 25 6 69 67
Ingrid Marie 55 9 36 346
Karin Schneider 43 9 48 23
Karmin 50 0 50 6
Katja 33 0 67 3
Kim 30 15 55 20
Lobo 0 67 33 3
Mio 0 0 100 2
Mutzu 48 i1 41 27
Signe Tillisch 0 33 67 3
Summerred 31 15 54 61
Medelvirde 48 10 42
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bekdmpningsintensitet och preparatval. For en
skadegtrare med stora &rsvariationer och lokala
variationer, dr det betydelsefullt att ha tillgang till
en effektiv prognosverksamhet. Den hir presen-
terade metoden for gallkvalsterprognos #r ett
praktiskt verktyg fOr att undvika onddig och
forbittra nodvindig bekdmpning.

De enkla resultatuppfoljningar som gjorts,
pekar pd att metoden haft tillrécklig tillforlitlig-
het. Det innebér att tva viktiga kriterier varit upp-
fyllda. Nir prognosen visat en sé 14g skaderisk att
ingen bekdmpning skett, har skadeutfallet varit
1agt. Om prognosen visat hog skaderisk har re-
kommenderad bekédmpning varit sa effektiv att
skador pé skorden kunnat undvikas. Om dessa
villkor inte dr uppfyllda kommer metoden aldrig
attaccepteras av odlarna. Skalkvaliteten 1992 var
den bista pd ménga &r och detta sammanfaller
med den hittills stérsta omfattningen av gall-

kvalsterprognosen. Huruvida sambanden upphor
vid detta har inte klarlagts.
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Abstract

Tornéus, C. 1993. Experiences from a warning system for Rust mites
in apples from 1988 to 1993. Véxtskyddsnotiser 57:3, 57 - 63.

During the past six years, fruit growers of southern Sweden have been offered the
chance to participate in a forecasting program for apple rust mites. Apple shoots were
sent to the plant protection advisor in Alnarp and the abundance of hibernating female
apple rust mites, Aculus (Vasates) schlechtendali Nal. was assessed. Appropriate spray
recommendations were returned to the grower well in advance of the season. Ten
percent of the growers in the region have participated at least once, and another ten
percent have participated more than one year. The method has considerably
contributed to preventing chemical applications in half the acreage concerned.
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Magnus Grontoft, Ulla Ekstrom, Snorre Rufelt och Bjorn Ingvarsson

Vaxtskydd pa CD

CD ir inte bara musik, utan ocksa en utmdrkt teknik fér att lagra och séka informa-
tion. Varen 1993 startades ett projekt for att samla svensk véxtskyddslitteratur pa
CD. Malet &r att samla alla svenska texter med véxtskyddsanknytning, inklusive
tabeller, figurer och bilder, ddr innehéllet har nagon grad av bestdndighet. Pa sam-
ma CD placeras dven hela LUKAS, d.v.s. SLU-bibliotekets katalog. Under 1994 skall
vi visa att den nya CD-tekniken &r tillrackligt bra for att bli accepterad och anvénd.
Dérefter finns mojlighet att inkludera fler omraden &n véxtskydd.

Varfor information pa CD?

For de flesta ménniskor representerar CD-tekni-
ken bara ett sitt att spela musik. Vissa har kanske
ocksa borjat lagra familjefotografierna pa CD for
att kunna visa dem pé sin TV. CD kan dock
anviindas till mycket annat ocksid. Pa en och
samma CD (Compact Disc) kan man lagra stora
mingder text, bild och ljud och dven pé ett enkelt
s#tt soka efter uppgifter. Den anvinda tekniken dr
densamma som anvénds i CD-spelare for musik,
men istéllet f6r hogtalare anvinds datorer.

Idén med CD-projektet #r att samla redan
skriven information p4 ett stille sa att artiklar,
rapporter, lagtexter och andra dokument blir
tillgdngliga direkt vid skrivbordet (=datorn) utan
fordrojande soktider. Behovet av detta framkom
ien utredning om datorstdd inom bekdmpnings-
omradet (SJV Rapp. 1991:3) dér det konstatera-
des:
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e Att behovet av aktuell information inom be-
kdmpningsomradet ir stort i dagens samhille.

 Att den sokta informationen som regel finns,
men kan vara mycket svar att hitta och {8 6ver-
blick &ver.

o Att det for att klara alla mélgruppers behov
krivs att man tillimpar en teknik med kapacitet
att snabbt formedla firsk information, att till-
handahalla stora mingder information och att
gora denna enkelt tillgénglig.

° AttCD-tekniken, i jamforelse med §vrigainfor-
mationstekniker, bist fyller de stillda kraven.

Iborjanav 1994 berdknar vi atthaen provskiva
tillgéinglig med vars hjilp vi kan demonstrera den
nya tekniken. Om erfarenheterna blir positiva ir
det forhallandevis litt att g& vidare med andra
#imnesomraden. Flera har redan uttryckt intresse
av att ha med litteratur inom andra omraden, t.ex.
skog och ekologisk odling.
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Vem nar vi med CD?

Vi har i projektet definierat fyra mélgrupper for
vixtskyddsinformation, méalgrapper med delvis
sammanfallande och delvis olika behov. Dessa
ar:

» Odlare, sprutforare m.fl.

» Rédgivare och siljare

» Linsstyrelser, kommuner m.fl.
° Statliga verk och institutioner

Odlarna har behov av direkt tillimpbar infor-
mation. Det géller attavgorabekdmpningsbehov,
vilja teknik, preparat och dos och att félja regler
for anvindning och hantering.

Radgivarna efterfragar hirutSver ett mera ut-
forligt bakgrundsmaterial som underlag vid ut-
formning av rddgivningen. Detkan gélla faktaun-
derlag om skadegorare och bekdmpningsmetoder,
aktuellaresultat fran forskning och férsok, forfatt-
ningar ochregler omdenkemiska bekdmpningen.

Regionala och lokala forvaltningar vill veta
vad forfattningar och regler séiger om preparaten
och deras anvéndning. Det kan gilla godkénnan-
den, faroklasser, anvindningsomriden, skyddsan-
visningar etc. Verk och institutioner beh&ver
information for forsknings- och utredningsverk-
samhet. Det kan gélla &versikter av litteratur,
utredningar, aktuell statistik m.m.

Urvalet av

vaxtskyddslitteratur

En CD har stor lagringskapacitet (600MB) och
det dr fullt mojligt att 1agga litteratur fran vilka
delar som helst inom lantbruksomradet pa CD.
Till att borja med koncentrerar vi oss pd vixt-
skyddslitteratur. Dessutom kommer LUKAS,
d.v.s. SLU-bibliotekets katalog, att liggas pa
samma CD.

De dokument, som inledningsvis kommer att
finnas pa CD:n, behandlar ogris, vixtsjukdomar
och skadedjur samt deras bekdmpning sett ur
biologiska, tekniska, kemiska, miljomissiga och
juridiska synvinklar. Har inryms aktuella resultat
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fran forsknings- och forsoksverksamheten, under-
visningskompendier, forfattningar, regler och sta-
tistik. Vixtskyddsbrev och annat material av dags-
aktuell karaktér, som hinner bli foraldratinnan en
ny upplaga av skivan kommer ut, liksom texter av
utpriglad forskningskaraktir, tas inte med.

I inledningsskedet ar det litteratur utgiven i
Sverige fran och med &r 1986 som 4r aktuell.
Hittills har ca 1600 titlar (artiklar, bocker och
hiften) fran Jordbruksverkets, Kemikalieinspek-
tionens och Lantbruksuniversitetets utgivning
samlats in. Ytterligare litteratur tillkommer kon-
tinuerligt.

Parallellt med textbehandlingen arbetar vi med
figurer och bilder som ocksa kommer att finnas
pa CD:n.

LUKAS

LUKAS édrLantbruksUniversitetets KAtalog- och
Scksystem. Den innehdller en forteckning av
artiklar, bokkapitel, bocker och tidskrifter etc,
som finns vid alla bibliotek inom Sveriges lant-
bruksuniversitet.

LUKAS 4r till nytta for alla som har anknyt-
ning till lantbruk, skogsbruk, veterindrmedicin,
tridgardsskotsel, fiskodling, livsmedelsforskning,
jakt, ekologi, miljovard m.m., och som vill ha
héanvisningar till det som finns skrivetinom dessa
omriden, Det kan gilla forskare, studenter, rad-
givare, tjdnstemin, foretagare, handledare,
bibliotekspersonal, 0.s.v.

LUKAS hjdlper Dig att fa tillgang till fakta,
forskningsresultat, bécker, tidskrifter, forsknings-
projektetc. Med LUKAS kan man snabbt ta fram
palitliga referenser.

Hela LUKAS skall finnas tillsammans med
fulltextdelen pd CD:n. Ddrmed kan man soka i
LUKAS om man inte finner ndgot bland de
fulltextdokument som finns pa skivan.

AttLUKAS blir tillgénglig via CD innebdr att

man mycket smidigare &n for nérvarande kan
soka sin information. Det mesta som &r skrivet
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inom jordbruksomradet kan man dirmed stka
direkt vid skrivbordet utan att behéva komruni-
cera via niitverk, on line. Att soka i LUKAS on
linehar dock ocksé sina férdelar. Man fér tillgdng
till den allra senaste litteraturen, som innu inte
hunnit lagras pd CD, och man kan #ven sinda
bestallningar till biblioteket direkt Gver nétet.

Snabbt, Litt och billigt

CD-tekniken #r snabb, 1itt att anvinda och billi-
gare 4n manga andra informationstekniker. Den
har borjat anvindas pa manga stéllen i samhillet
for att hantera stora dataméngder. Vi tror att CD-
tekniken dr s& kiind att den kommer att bli nyttjad
nér anvindarna ser vilka fordelar som erbjuds.
Malet dr en hogkvalitativ produkt som kan bli den
ledande inom sitt omrade. Enligt planerna ska
denna vixtskydds-CD uppdateras, produceras och
ges ut flera ganger per &r.

Vi arbetar for att skapa ett heltickande inne-
héll pad CD:n. En mingd olika CD frén skilda

myndigheter och foretag skulle inte forenkla for
anvindarna att nd den information som efterfri-
gas.

Litteratur

Datorstod inom bekdmpningsomrddet. Rapport fran
Jordbruksverket 1991:3.

Forfattarna

Magnus Grontoft, agr. lic., 4r projektledare for
CD-projektet. Han arbetar vid Vixtskydds-
centralen, Jordbruksverket, Box 44, 230 53
ALNARP. Agronom Ulla Ekstrém ér dokument-
ansvarig inom projektet och statskonsulent Snorre
Rufelt ingér i projektledningen. Bada arbeta vid
SLU Info/Vixter, Box 44, 230 53 ALNARP. Fil.
kand. Bjorn Ingvarsson arbetar som bibliotekarie
vid Ultunabiblioteket och dr ansvarig for LUKAS-
delen inom projektet. Adress: Box 7071, 750 07
UPPSALA.

Abstract

Grontoft, M, Ekstrom, U, Rufelt, S. & Ingvarsson, B. 1993.
Plant protection on CD-ROM. Véxtskyddsnotiser 57:3, 64 - 66.

In 1993, the Swedish board of Agriculture and the Swedish University of Agricultural
Sciences started a joint project to collect Swedish plant protection information on CD-
ROM. The first CD will contain full text documents about different aspects of plant pro-
tection, in addition to the electronic catalogue from the University library. All types of
documents, from articles in farmers” journals to laws and regulations, will be collected.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Hans-Evric Nilsson

Rapport fran

ISPP-kongressen i Montreal 1993

International Society of Plant Pathology (ISPP) organiserar vart femte ar en stor
internationell kongress. 1993 holls kongressen i Montreal i Kanada. Sverige
representerades vid detta jittelika arrangemang av bland andra Hans-Eric Nilsson,
som hér ger glimtar frdn kongressen och den internationella, véxtpatologiska

forskningen.

ISPPs kongresser

International Society of Plant Pathology (ISPP)
#reninternationell sammanslutning av nationella
sdllskap for vixtpatologi. Sverige representeras
av Biopatologiska sillskapet. Enskilda personer
verksamma inom vixtpatologi kan ocksd vara
medlemmar. ISPP ordnar en storre kongress vart
5:e &r. Den forsta ordnades i London 1968 och de
foljande 1 Minneapolis/St Paul, Miinchen, Mel-
bourne och Kyoto. Arets kongress, som var den
6:e i ordningen, holls i Montreal, Kanada, den
28 juli - 6 augusti. Nista skall hallas i Edinburgh
1998.

Forra ISPP-kongressen i Kyoto 1988 omfat-
tade 2237 aktiva deltagare fran 74 linder. Arets
kongress hade enligt deltagarlistan samlat 1682
deltagare fran 78 ldnder. De flesta deltagarna
kom fran USA (457), Kanada (250) , UK (155),
Japan (147), Frankrike (75), Australien (66),
Nederldnderna (58), Italien (57) och Tyskland
(49). Fran Sverige kom 12 deltagare, medan 17
kom frin Danmark, 7 frin Finland och 3 frin
Norge. Tack vare donationsmedel kunde ett 50-
tal deltagare komma fran olika U-ldnder.
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Arets kongress

Arets kongress, som omfattade “Opening cere-
mony, Invited paper sessions, Poster sessions,
Discussion sessions och Evening sessions”, var
upplagd lite annorlunda 4n tidigare. Huvuddelen
av “ny information” skulle ldmnas som poster-
presentationer, medan 6versiktliga foredrag skulle
ges av sdrskilt inbjudna. Efter 6ppningscere-
monien dgnades 5 formiddagar at symposier med
5 samtidiga symposier varje dag och med 4 in-
bjudna foredrag i varje, sammanlagt 100 stycken.

Eftermiddagarna #gnades at posterpresen-
tationerna. Tillhopa fanns det 1566 anmélda
posters. For att klara av det mycket omfattande
utbudet av information provade organisatorerna
av arets kongress ett nytt arrangemang. Presen-
tationerna delades upp i 3 stora grupper om ca
500 posters i varje och med 17 dmnesomraden.
Varje grupp av posters fanns uppsatt under 2
dagar. Efter klockan 12 forsta dagen gavs tillfdlle
att granska postrarna under 2 timmar. Sedan hade
man organiserat diskussionssessioner under 2
timmar, varefter man &ter kunde granska postrarna
och diskutera med enskilda presentatorer. Efter
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andra dagen foljde en ny grupp om 500 posters
och diskussioner om dem. Efter ytterligare 2 da-
gar foljde den sista gruppen om 500 posters och
tillhérande diskussioner. Tillhopa blev det 56
diskussions-sessioner fordelade pd 17 dmnes-
omraden.

Dessa sessioner gick till s att ordfsranden och
bisittare for respektive dmnesomride med hjalp
av de i forvig tryckta sammanfattningarna valde
ut ett antal posters inom ett visst imnesomréde,
granskade postrarna och uppmanade ndgrarepre-
sentanter for dem att under vardera 5-6 minuter i
bérjanav “discussion session” sammanfatta, kom-
plettera eller kommentera sina posters (och i flera
fall belysa sina projektomraden) — sedan ordfé-
randen (koordinatorn) forst givit en nigra minu-
ters inledning. Dérefter f6ljde en fragestund eller
diskussion av presentationerna. Sedan f6ljde en
ny omgdng med 4-5 nya presentatdrer jimte
diskussion och frigestund. En av avsikterna med
dettaarrangemang var att ge biittre Sverblick dver
det stora utbudet. Detta arrangemang fungerade
bra och underlittade studiet av de olika bidragen.

Vid registreringen fick vi ut en 361 A4-sidors
bok med sammanfattningar av sivil posters som
foredrag, samt en 220 sidor tjock bok om pro-
grammet. Uppléggningen av den senare var egent-
ligen genial, men det tog tid att hittaritti den. Det
hade varit till stor hjélp om man hade haft tillgdng
till program och sammanfattningar i forvig.
Abstract-boken var framstilld genom fotokopi-
ering av 6 bidrag per sida. Overambition orsa-
kadeiménga fall att man tog med f6r mycket med
liten text. Vid kopieringen blev texten starkt
forminskad och i ménga fall svéarlist. Det hade
nog varit ganskalétt att med modern teknik ligga
in hela abstract-boken i en databas, si att man
kunde fi ett bra dmnesregister 6ver patogener,
virdvixter, metoder etc. sdsom komplement till
forfattarregistret. De besokare som var inriktade
pé att bevaka en viss parasit (t.ex. Gaeumanno-
myces, Erysiphe) eller teknik (t.ex. PCR, NMR)
etc. hade haft god nytta av en sidan versikt.
Abstract-boken hade visserligen blivit nagra si-
dor storre (f.n. 990 g) och négot dyrare, men i
relation till 6vriga kongresskostnader hade detta
varit Overkomligt.
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Efter diskussionssessioner och en kort paus
for middag f6ljde en intensiv serie kvillssamman-
komster, i regel 5 — 7 samtidigt varje kvill (for-
utom under kongressmiddagen). Tilthopa blev
detta 27 kvillssammankomster med betydligt
over 100 rapporter. Dessa sessioner om specifika
dmnesomraden omfattade inbjudna foredrag jimte
kortare forskningsrapporter och diskussioner mel-
lan klockan 19 och 23 eller ibland ytterligare na-
gon timme.

I anslutning till ISPP-kongressen holls dess-
utom ett flertal extra méten, symposier och
workshops, om olika amnesomraden. T.ex. holls
ett symposium om biologisk ogrisbekdmpning
den 31 juli — 1 augusti pd McGill Agricultural
University utanfér Montreal.

Efter o6ppningsceremoniens vilkomst- och
hilsningstal foljde 5 foredrag kring dmnet
“Sustainable agriculture”, jordbrukets produk-
tion av foda, foder och industrirdvara i en forin-
derlig vérld med 6kad hinsyn till kvalitet och
bittre miljo. Det var sévil historiska tillbaka-
blickar som framtidsutsikter, och inte minst
véxtpatologiens roll déri. Dérefter f6ljde en pro-
grampunkt med stark svensk anknytning och som
bor kommenteras sérskilt, ndmligen utdelandet
av “Jacob Eriksson Prize” till professor Ariena
van Bruggen, USA.

Jacob Eriksson Prize

Professor Jacob Eriksson (1848-1931) var efter
studiedren i Uppsala forestdndare for vixtfysiolo-
giska avdelningen vid Lantbruksakademiens
experimentalfilt (1895-1907) och Lantbruksbota-
niska avdelningen vid Centralanstalten for for-
stksvisendet pa lantbruksomradet (1907-1913). 1
erinran om hans verksamhet som botanist, myko-
log, taxonom och vixtpatolog kan ndmnas grund-
ldggande forskning omrostsvamparnas vardvixling
ochfysiologiskaoch patologiska rasspecialisering.
Han verkade ocksé flitigt f6r 6kad internationalise-
ring inom vaxtpatologi och viixtskydd. Redan 1890
framlade han forslag om internationellt samarbete
och upprepade detta vid olika internationella sam-
mankomster i Rom, Paris, Wien, etc. (Phyfopatho-
logy 1915:5,133-138). I mitten av 1960-talet togs
Jacob Erikssons idéer upp igen, nu av professor
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Ronald Wood (Imperial College, London) m.fl.,
och 1968 etablerades International Society of
Plant Pathology (ISPP) i London, alltsd 37 ar
efter Jacob Erikssons bortging och 78 ar efter
hans forsta internationella forslag, ISPP kunde
sdledes vid &rets kongress firasitt 25-arsjubileum.
Detta celebrerades bl.a. med att ISPP invigde en
egen flagga.

Jacob Eriksson och hans familj bildade en
fond, vars avkastning skall g4 till beloning av en
yngre framstdende forskare. Fonden, som senare
fatt internationella bidrag, forvaltas av Kungl.
Vetenskapsakademien (Stockholm) och prista-
garen véljs ut av en internationellt sammansatt
forskargrupp. Tidigare har. priset, ett diplom och
en guldmedalj, delats ut vid Internationella
Botanikkongressen, men fran och med i ar skall
det delas ut vid ISPP-kongressen. Det mycket
prestigefyllda priset har tidigare tilldelats bl.a.
professorerna J.H. Cragie (USA, 1930), J.M.
Hirst (UK, 1959), J.C. Santiago (Portugal, 1964),
J. Takebe (Japan, 1975), P.H. Williams (USA,
1981) och P.S. Teng (USA, 1987). Arets pris
tilldelades professor Ariena van Bruggen, som ér
fodd i Holland och har studerati Wageningen och
Cornell men ocksa gjort banbrytande forskning i
bl.a. Etiopien. Hon dr nu professor vid University
of California, Davis, USA. Professor Ellis
Cowling, North Carolina State University (Fil.Dr.
i Uppsala 1970), gav en utmérkt presentation av
Jacob Eriksson och hans verk samt av priset och
mottagaren, varefter handelsrepresentanten vid
Svenska Ambassaden i Ottawa (Lennart Linnér)
overldmnade priset pd uppdrag av Vetenskaps-
akademien. Ytterligare information om pristaga-
ren finns i Phytopathology News 1993, 133-137.
Prisutdelningen blev en bade hogtidlig och trev-
lig inledning till ISPP-kongressen.

Inbjudna foredrag

De inbjudna féredragen ingick i de ovan ndmnda
symposierna och holls pd formiddagarna. De
omfattade 5 simultana symposier med 4 féredrag
1 varje, representerande manga omraden inom
vixtpatologin. Det var information om historisk
utveckling, forskningsfronter och utsikter mot
framtiden.
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Fytopatometri

Som en nyhet for arets ISPP-kongress kan nam-
nas, att “Phytopathometry” (vixtpatologiska mét-
metoder) togs upp som ett separat symposium.
Jag foreslog detta dmne vid ISPP-kongressen i
Kyoto 1988 och blev sedan ombedd av ISPP att
organisera det vid kongressen i Montreal. Till
ordfoérande och koordinator hade jag inbjudit
professor Paul S. Teng, International Rice Re-
search Institute, Filippinerna. Symposiet blev ett
av de storre vid kongressen och omfattade &ver
500 deltagare. Foredragen i detta symposium
liksom utvalda foredrag i sessionerna for “Epi-
demiology” och “Crop loss assessments” kom-
mer inom kort att publiceras i bokform. Fyto-
patometrisymposiet omfattade foljande fyra fore-
drag:

1. Hans-Eric Nilsson, Uppsala:

Remote sensing and image analysis methods in
phytopathometry.

2. Paul D. Daley, Lawrence Livermore Labora-
tory, Stanford University, California, USA:
Chlorophyll fluorescence analysis and imaging
in plant stress and disease.

3.Forest W. Nutter, lowa State University, Ames,
Towa, USA:

Improving the accuracy and precision of plant
disease assessments: selection of methods and
use of computer-aided training programs.

4. Laurence V. Madden, Ohio State University,
Wooster, Ohio, USA:

Modelling yield losses at the field scale.

Poster-presentationer

De 1566 poster-bidragen var indelade i féljande
17 dmnesgrupper (med antalet posters inom pa-
rentes): Bakteriologi (42), Diagnostik (68), All-
mint vixtskydd (252), Utbildning och informa-
tionsteknologi (6), Miljé (15), Epidemiologi
(102), Skoglig viixtpatologi (55), Mykologi (126),
Genetik (175), Molekyldr vixtpatologi (87),
Nematoder (53), Patogenes och Fysiologi (174),
Viixtpatologi och Internationellt viixtskydd (12),
Lagringsproblem (63), Fropatologi (25), Jord-
bundna patogener (195), Virus och "subviral
agents" (116).
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Biologisk bekampning

Amnet biologisk bekiimpning av vixtpatogener
hade 6ver 400 posters och de allra flesta handlade
om anvindning av Pseudomonas och Tricho-
derma. Biologisk ogrisbekiimpning fanns med i
10 posters.

Genteknik

Molekylirbiologi var ett annat “nytt imne” som
upptog mangas intresse jamfort med tidigare
kongresser. Minst 432 posters handlade om “ge-
netic engineering of pathogens”, DNA forskning
och PCR-teknik (Polymerase Chain Reaction;
denna teknik publicerades 1985 av Dr Kary B.
Mullis, som fick ett av 1993 ars Nobelpris dér-
for). Det fanns 33 rapporter om anvéndningen av
transgena vixter, alltsd vixter med frimmande
gener. Dessutom fanns ytterligare minst ett 10-tal
rapporter i andra sammanhang dér man anvént
transgena vixter i vixtpatologisk forskning.

Klimat

Global-klimatet och dess betydelse ur vixtpatolo-
gisk synpunkt kommenterades redan i ppnings-
foredragen. Okade sjukdomsangrepp genom ef-
fekterav ozon, UV-ljus och CO, samt svavel-och
kviveforeningar 1 sura regn behandlades i flera
posters. En rapport angav att 80% av dadel-
palmerna i Iran skadats svart av “dark rains”
genom Iraks terrorbranning av oljekillori Kuwait.
Att herbicider kan paverka (i regel 6ka) angrepp
av vixtsjukdomar visades i 8 posters. Tva posters
behandlade sambandet mellan mangantillsténdet
i marken och angrepp av rotdddare. I en annan
visades Okat angrepp av mjoldryga hos vete ge-
nom kopparbrist i marken.

Rotddédare

Rotdodare och Gaeumannomyces spp. behandla-
des i minst 30 posters och ingick i manga experi-
ment med biologisk bekdmpning. En rapport frin
Kina péstod sig ha funnit ytterligare en variant av
svampen, som man kallade G. graminis var.
maydis och som av beskrivningen stod nira G.
graminis var. graminis. Wong & Holley (NSW,
Australien) visade att en undergrupp inom G.g.
triticihade rDNA-fragment typiskt for G.g. avenae
och var patogen pa havre. En annan rapport om
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isolat fran Australien (liksom ett isolat jag fann 1
Ystad-trakten 1972) tyder pa sddana skillnader i
patogenitet m.m. mellan isolatgrupper att upp-
delningen i varieteter inom Gaeumannontyces
maéste studeras ytterligare.

Strakndckare

Striknickare pa bl.a. vete och rég behandlades
ocksa i flera posters. I nigra skilde man mellan
olikaisolatgrupper, sdsom W(wheat)- ochR(rye)-
typav svampen. Detta éiringen nyhet, rigpatogena
isolat konstaterades i mina faltforsok i borjan av
1970-talet. En rapport fran Japan gjorde dess-
utom separation mellan mycelutseende pa nérings-
agar. Mera intressant var en rapport av Hocart &
McNeughton (Skottland) om “protoplast fusion
and parasexual recombination” samt diploid-
hybridisering av isolat av W- och R-typer. Haplo-
idisering av dessa resulterade i ett flertal inter-
mediidra isolat i sdvil patogenitet som fungicid-
resistens. I en annan poster rapporterade Dyer et
al. (Nottingham, UK) om Tapesia yallundae som
ett nyligen upptickt sexuellt stadium av Pseudo-
cercosporella herpotrichoides (med 2-allels
heterothallism, apotecier och ascosporer). Enlik-
nande rapport kom fran Sydafrika, dir Holz et al.
hade isolerat Tapesia yallundae som det perfekta
stadiet av W-typen, men man anvinde namnet
Ramulispora herpotrichoidesistilletfor Pseudo-
cercosporella herpotrichoides.

Informationsteknologi

Expertsystem ochinformationsteknologi behand-
lades i posters och en diskussions-session samt
under en lng och mycket innehéllsrik och intres-
sant kvillssammankomst. I den senare demonst-
rerade Gail L. Schumann (USA) ett intressant
viixtpatologiskt video-kompendium pd en optisk
disk. Forrest W. Nutter Jr (USA) presenterade
nigra bra datorprogram dér man kan tréina upp
precisionen vid visuell sjukdomsgradering. Ronal
F. Line (USA) demonstrerade ett imponerande
och omfattande databas- och expertprogram for
strisidesodling (“Morecrop”) om samband mel-
lan mark, klimat, sorter och sjukdomar samt
alternativa dtgirder. Haakon Magnus (Norge)
hade ett liknande expertprogram for norska for-
héllanden. Andra intressanta dataprogram pre-
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senterades av Arnesson (USA; “Lateblight”),
Gaunt(Nya Zeeland; “Root growth & microorga-
nisms”), Morrall (Kanada; “Disease herbarium
cataloging”) och Scott (UK; “Electronic compen-
dium for crop protection”). Paul S. Teng (IRRI,
Filippinerna) gav en utmirkt oversikt 6ver hur
modern informationsteknologi via mikrodatorer
i ndtverk, laserdisketter med kompendier och
expertprogram samt databaser, etc. kan under-
lidtta och rationalisera undervisning och annan
kunskapshantering.

Svenska bidrag
Bland svenska bidrag i “poster sessions” fanns
foljande:

Anneli Carlsson & Hans-Eric Nilsson (SLU,
Uppsala): Remote sensing of agricultural field
plot experiments.

Anita Stromberg, Sture Brishammar & Hans-
Eric Nilsson (SLU, Uppsala): Induced systemic
resistance to potato late blight in a field expe-
riment studied with visual assessment and
remote sensing.

Mariann Larsson (SLU, Uppsala): Pathogenicity,
morphology and isozyme variability among
isolates of Aphanomyces spp. from weeds and
various crop plants.

Boel Astrom, Mauritz Ramstedt & Heinrich von
Fircks (SLU, Uppsala): Willow and poplar
dieback due to Pseudomonas syringae in
combination with freezing stress.

Boel Astrom & Mauritz Ramstedt (SLU, Upp-
sala): Canker fungi in Swedish willow planta-
tions.

Mauritz Ramstedt, Boel Astrém & U. Gullberg
(SLU, Uppsala): Temperature dependent HR
properties of certain willow clones (Salix
viminalis) infected Melampsora leaf rust.

Mauritz Ramstedt, Boel Astrom & L. Johansson
(SLU, Uppsala): Variation in the Melampsora
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leaf rust population on Salix as demonstrated
by isozyme analysis.

Christina Dixelius & T. Axelsson (SLU, Upp-
sala): Studies of difference responses in
Brassica plants infected by Phoma lingam.

Sammanfattande
synpunkter

Kongressen belyste vil den internationella sats-
ningen pa avancerad biokemisk vixtpatologi,
molekylédrbiologi,transgena véxter, DNA-och
PCR-experiment, etc. Jag var dock forvanad 6ver
detringaantaletbidrag inomt.ex. "remote sensing"
och bildanalys, som har sa stora mojligheter att
underlitta och rationalisera vaxtpatologiskt ar-
bete. NMR-imaging fanns med i 2 posters och
kommenterades i mitt féredrag. "Remote sensing”
och digital bildanalys behandlades i mitt sympo-
sium om fytopatometri samt i 2 postrar. Dess-
utomrefererades till minaarbeteniettav Oppnings-
foredragen. Sirskilt forvanande var att mitt bi-
drag var ensamt inom IR-termografi och dess
anvindning inom véxtpatologi.

Antaletposter-bidrag inom virologi (och nema-
tologi) var 6verraskande litet jaimfort med myko-
logi och bakteriologi. Omedelbart foére ISPP-
kongressen holls ndmligen tva internationella
virologi-symposier (“Plant viruses with fungal
vectors” och “Legume viruses”), vilket mojligen
inverkade i sammanhanget.

Sammanfattningsvis var det en mycket intres-
sant men ocksd arbetsam kongress genom sin
omfattning. Den gav en god 6versikt 6ver utveck-
lingen inom vixtpatologin. Dessutom var det
mycket trevligt att aterse ménga gamla vinner
ochkollegerinom viixtpatologi samt triffaménga
nya. Personkontakterna &r en viktig del av en
kongress.
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EXAMENSARBETE - SENIOR THESIS

Kristina Kjellquist

Inducering av resistens i dart

mot artbakterios

Genom att utsatta vaxter for ofarliga eller avdédade mikroorganismer kan man
inducera resistens mot patogena organismer. Vid Lantbruksuniversitetet pagar ett
projekt ddr man undersoker véxters formaga att pa detta sitt utveckla resistens mot
bakteriesjukdomar. [ ett examensarbete inom projektet studerades inducering av
resistens i drt mot Pseudomonas syringae pv pisi, som kan orsaka artbakterios.
Ympning av frén med icke-patogena bakterier provades som en metod att héja
artplantornas motstandskraft mot denna sjukdom.

Inledning

Alla vixter har effektiva resistensmekanismer
mot sjukdomar. Det kan vara ett inbyggt, konsti-
tutivt forsvar eller ett inducerat forsvar. Hur ef-
fektiv den inducerade resistensen ir, beror pd om
den genetiska potentialen for resistens kommer
till uttryck i tid och i tillrdcklig omfattning for att
kontrollera infektionen.

Viutnyttjar vixtens genetiska information nér
vi inducerar resistens och lockar vixten till att
inta forsvarsstéllning mot patogener (Kuc’, 1982).
Detta kan ske med hjélp av en {or plantan ofarlig
mikroorganism, avdddade organismer, icke-bio-
logiska faktorer, sma méngder av en patogen eller
om vi utsétter plantan for patogenen vid en tid-
punkt da den dr oemottaglig for patogenen (Agrios,
1988). Vi kan utnyttja béde bakterier, svampar
och virus som inducerare och vixterna kan skyd-
das mot sjukdomar orsakade av dessa organismer
(Kuc’, 1982). En enda organism kan inducera
resistens mot flera olika patogener.
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Idennaunderstkning anvindes Pseudomonas
syringae pv pisi som modellpatogen. Denna bak-
terie ger upphov till drtbakterios. Sjukdomen har
inte hittats i Sverige, men vil i bland annat Tysk-
land, Frankrike, Ryssland, Grekland och Neder-
linderna. Fyra raser har isolerats dédr ras 1 och 2
ar klart dominerande. Patogenen ger upphov till
bléta, glinsande flickar som med tiden morknar
ochnekrotiseras. Frimsta infektionskéllan dr smit-
tat utsiide, sa utsddeskontroll dr viktig. Det finns
ocksa resistenta sorter (Hagedorn, 1984). Idenna
artikel kallas patogenen for Psp ras 1 respektive
Psp ras 2.

Forsokets upplaggning

En avsikt med detta examensarbete var att se om
icke-patogena rotzonsbakterier, ympade pé fron,
kunde induceraresistens motbladpatogener. For-
stket utfordes i vixthus pé Institutionen for vixt-
och skogsskydd under hsten 1991. Fron av sor-
ten Bodil, som #r mottaglig for drtbakterios, ym-
pades med inducerarbakterierna Pseudomonas
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fluorescens stam S 97 och P. maltophila stam
VS 50 varefter de siddes i krukor. Bade S 97 och
VS 50 dr saprofytiska bakterier som har isolerats
fran vixtrotter, Alstrom (1991) har tidigare visat,
att S 97 kan inducera resistens mot bénbakterios
hos bonor.

Plantornas uppkomst dokumenterades och 12
dagar efter sadd utsattes plantorna f6r patogenen.
Detta skedde genom att klippa ett snitt i ett av
andra bladparets blad och doppa detta i suspen-
sioner av Psp ras 1 respektive Psp ras 2 . Bakte-
rierna hade suspenderats i sterit MgSO, Kontroll-
ledet doppades i steril MgSO,. D4 plantorna var
4 veckor gamla borjade sjukdomssymptom gra-
deras pé det smittade bladet. Graderingarna gjor-
des en gang per vecka enligt en subjektiv skala
fran 0 till 5, dér O innebar inget symptom och 5 att
bladet var helt gult eller visset. Forsok gjordes
ocksa att aterisolera bade inducerarbakterier och
patogena bakterier frin plantorna.

Sjukdomsutveckling

Symptomen blev 6verlag ganska svaga, med smé
skillnader mellan de olika behandlingarna, men
vissa iakttagelser kunde 4nd& goras. Forst kunde
man konstatera, att plantornas uppkomst inte for-
samrades av frobehandlingen, vilket naturligtvis
maste vara det forsta kravet man far stélla p en
inducerare som ska tillféras pa fré. Man kunde
ocksd se, att kontrollplantor som inte hade
inducerats, utan bara utsatts for Psp ras 2, visade
den ldgsta medelvikten och de kraftigaste symp-
tomen. Det hogsta antalet patogena bakterier
fanns ocksé i1 plantor med denna behandling.

Lyckades induceringen?

Symptomen av Psp ras 2 var svagare pa plantor
som inducerats med S 97 &n pa plantor som bara
infekterats och inte inducerats. Aven vid Ater-
isoleringen av patogena bakterier visade sig en
systemisk resistens mot Psp ras 2, inducerad av
S 97,1 form aven fordrojning av patogenens upp-
forokning. Denna effekt verkade dock forsvagas
efter 7 veckor. Dettakan tyda pd atten behandling
med inducerare inte &r tillrdcklig for att ge ett
langvarigt skydd. VS 50 holl tillbaka patogenens
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uppforékning nagot, men ej lika markant. Utveck-
lingen av Psp ras 1 i plantan verkade déremot
gynnas av bade S 97 och VS 50. Franicke induce-
rade plantor utsatta for Psp ras 1 kunde patoge-
nen inte aterisoleras.

Dessa resultat liknar dem som Alstrém (1991)
erholl 1 forstk med bona och bonbakterios. Fro-
behandling med S 97 resulterade i en kraftig
minskning av sjukdomssymptom orsakade av P.
syringaepv phaseolicola. Behandlingmed VS 50
Okade ddremot symptomen.

Trdanger inducerarna

in i vaxten?

En intressant friga 4r, om inducerarbakterierna
tringer in 1 viixten for att inducera resistens eller
om de snarare utsdndrar &mnen som har bety-
delse for resistensen. Detta undersoktes genom
att mirka inducerarbakterier med ett antibio-
tikum, rifampicin, och direfter inducera och si
fron som tidigare. Fran plantorna éterisolerades
sedan de mirkta inducerarbakterierna. Bara fran
plantori 1 av 4 krukor kunde S 97 dterisoleras p
agar. Inga rifampicinresistenta VS 50 kunde
aterisoleras. Resultaten tyder ddrmed pa, att
inducerarbakterierna inte sprids i véxten. Det
finns dock ett behov av en metodprévning och
ytterligare forsok for att bekriifta denna slutsats .

Samspel in vitro

Interaktionen mellan inducerare och patogen stu-
derades in vitro genom att samodla patogen och
inducerare pd King’s B agar och mita eventuella
himningszoner. Psp ras 1 och Psp ras 2 spreds pa
vardera 6 agarplattor. Plattorna inkuberades i
rumstemperatur i 3 timmar varefter smd brunnar
togs ut med hjdlp av en steril stans i varje platta.
I vardera av brunnarna placerades droppar av de
suspenderade induceringsbakterierna samt en
kontroll bestiende av steril 0,01M MgSO,. Plat-
torna inkuberades i rumstemperatur i 24 timmar
varefter hdmningszonerna mittes.

Diffusionstestet pa agar bekriftade att S 97

kan hdmma tillviixten av bdde Pspras 2 ochras 1.
Himning pé agar kan dock ha andra orsaker 4n
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resistensen i véixten. Den kan dels bero pd att den
fluorescerande S 97 har formaga att konkurrera
om néringsimnen genom bl.a. kelatbindning av
jarn och dels att S 97 dndrar pH i sin omgivning
vilket kan vara ogynnsamt for patogenen. En
annan orsak kan vara att S 97 producerar antibio-
tiska dmnen. Vilken/vilka av dessa mekanismer
som ligger bakom hdmningen beh6ver underso-
kas vidare. Varken VS 50 eller MgSO, orsakade
nigra hdmningszoner.

Litteratur

Agrios, G.N. 1988. Plant pathology. 3:e uppl. San Diego,
California: Academic press, Inc.

Alstrom, S. 1991, Induction of disease resistance in common
bean susceptible to halo blight bacterial pathogen after
seed bacterization with rhizosphere Pseudomonads, J.
Gen, Appl. Micrbiol. 37, 495-501.

Forsberg, K. 1993. Inducering av resistens i #rtor mot
drtbakterios. Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen
for vixt- och skogsskydd. Examensarbeten 1993:3.

Hagedorn, D. J. 1984. Compendium of Pea Diseases. The
American Phytopathological Society, Minnesota.

Forfattaren

Kristina Kjellquist, tidigare Forsberg, &r nyut-
examinerad agronom med mark/vixtinriktning.
Hennes adress dr: Mantorp, Vanga, 617 90
SKARBLACKA.

EXAMENSARBETE - SENIOR THESIS

Erik Kopmans

Nederbordens inflytande pa utvecklingen av
apothecier fran skierotier av bomullsmogel,

Sclerotinia sclerotiorum

Bomullsmégel, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, dr en av de mest betydelse-
fulla svampsjukdomar som angriper oljevaxter. Svampen Sverlever i félt i form av

vilkroppar (sklerotier). Dessa kan under gynnsamma férhéllanden gro och bilda
fruktkroppar (apothecier). Fran apothecierna sprids sedan sporer till mottagliga

véxter. For att sklerotierna skall gro och bilda apothecier krdvs framforallt tva saker:

For det forsta méaste sklerotierna ligga tillrdckligt grunt for att apotheciemna skall

Kjellquist, K. 1993. Induction of systemic resistance of pea against Pseudomonas
syringae pv pisi after seed bacterization. Véxtskyddsnotiser 57:3, 72 — 74.

Abstract

The role of rhizosphere bacteria in plant immunity to foliar pathogens was studied.
Two different plant growth-influencing rhizosphere strains, Pseudomonas fluorescens
S 97 and P. maltophila VS 50, were selected for inducing resistance against 2 races of
the pea bacterial blight pathogen, P. syringae pv. pisi (Psp). Seeds of the pea cultivar
Bodil, susceptible to the bacterial blight pathogen, were inoculated with the inducer
strains S 97 and VS 50 (induction) and the leaves of young plants were challenged
with Psp race 1 and Psp race 2.

No negative effect of inducer bacteria on seed germination and plant growth was
shown in unchallenged plants. The cultivar, Bodil, was found to be more susceptible
to Psp race 2 than race 1. Early induced resistance was observed in plants which were
induced with S 97 and challenged with Psp race 2. No resistance against Psp race 1
was recorded. VS 50 did not induce resistance against any of the races. None of the
inducer bacteria strains seem to enter the host plant.

The interaction between inducer and pathogen was studied in an agar diffusion
test. Only S 97 inhibited the growth of both races.
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kunna trdnga igenom markytan och foér det andra behéver de ligga i fuktig jord om
de ska kunna gro. Syftet med examensarbetet har varit att studera nederbdrdens,
markfuktens och jordartens inflytande pa apotheciebildning och apothecielivsldngd.

Bomullsmégel har stor ekonomisk betydelse i
oljevixter och dd speciellt i varoljevixter som
kan skadas kraftigt nir gynnsamma forhallanden
for svampen sammanfaller med grodans mottag-
liga period. I enskilda varoljevixtfalt i Mellan-
sverige har skordereduktioner pd upp till 1200 kg
fro perhanoterats (Sigvald & Twengstrom, 1992).
Svampen har en vid virdvixtkrets och angriper
bade odlade vixter och ogrids. Bland kultur-
vixterna som drabbas kan forutom oljevixter
nimnas #rter, mordtter och potatis. Tistel, milla
och déanarter dr vid sidan av korsblomstriga arter
exempel pa ogris som kan angripas av bomulls-
mogel (Sigvald & Svensson, 1987).

Oljevixterna infekteras 1 huvudsak i samband

med blomningen, vilket beror pa att sporerna be-
héver en yttre niringskélla for att gro. Detta krav
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tillgodoses nir grodan blommar, da det finns gott
om nedfallna kronblad som fastnat pa blad och i
bladveck (Lerenius & Nordin, 1987). Nir vixten
vil infekterats framtrider en blot rota, som ofta
borjar vid ett bladfiste. Hela stjilken blir sd smé-
ningom vit och under fuktiga férhalanden vixer
svampen pa utsidan av stjilken med ett vitt bom-
ullsliknande mycel. I angripen vivnad bildas vil-
kroppar (sklerotier) som vid skord hamnar pa
marken. Sklerotierna kan forbli groningsdugliga
ifleraaroch observationeriSverige visar att skle-
rotier kan gro efter s 1ang tid som sju r (Tweng-
strom, 1993). Under nederbordsrika forsomrar
och om sklerotierna ligger nira markytan (0 -
5 cm)kan de gro och bilda fruktkroppar, apotheci-
er, figur 1. Frén apothecierna sprids sedan sporer
till mottagliga vixter. Nedan foljer en kort be-
skrivning av forsokets uppliggning och resultat.
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Figur 1. Sklerotie med tva apothecier. - Sclerotium
with two apothecia. Foto: SLU Info.

Material och metoder

Sklerotier nedgrivda i tva olika jordarter bevatt-
nades med olika intensitet och med olika 1dnga
bevattningsuppehall. Under arbetets gng samla-
des data om sklerotiernas groningstider och apo-
theciernas livsldngder in. For en mer ingdende
beskrivning av forsokets uppldggning och resul-
tathdnvisas till examensarbetet (Képmans, 1993).

Resultat

Resultaten visar att nederbérdens fordelning och
intensitet har stor betydelse for sklerotiernas gro-
ningsbendgenhet. En kontinuerligt hég mark-
fuktighet utan bevattningsavbrott gav de kortaste
groningstiderna, ca 30 dagar. Uppehéll i bevatt-
ningen hade den effekten att apothecieuppkoms-
ten forsenades med motsvarande tid som uppe-
héllet varade. Mellan de tva jordarter som anvin-
des i forsoket, en sandjord och en lerjord, kunde
inte ndgon skillnad visas ifrdga om sklerotiernas
groningstider.

Bevattningen har dven haft stor betydelse for
apotheciernas livsldngd. I det led som fick 5 mm
daglig bevattning var medellivslingden ca 20
dagar vilket kan jimforas med ca 10 dagari ledet
som bevattnades med 2 mm dagligen. Nagon
skillnad mellan jordarterna kunde heller inte i
dettafall pavisas. Spannvidden for apotheciernas
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livslangder var stor. Vissa apothecieri det torrare
ledet levde bara nagot fital dygn medan apo-
theciernaidetfuktigare ledetkunde levaidver 30
dagar, vilket #r ldngre én vad andra forfattare
uppger (Lamarque, 1976; Kapoor et al., 1987;
Nordin, 1988).

Diskussion

Attbevattningsstrategin haft s stor betydelse for
bade sklerotiernas groningstid och apotheciernas
livslidngd drettintressant resultat. Jordarten tycks
i bada fallen ha varit av underordnad betydelse.
Det faktum att uppehdll i bevattningen orsakat en
forldngning av apotheciernas uppkomsttider med
ungefir samma tid som uppehéllet varat, skulle
kunna utnyttjas for att forutsdga nir apothecier
borjar upptrada i filt. En torrperiod under for-
sommaren som torkar ut jordlagret strax under
markytan borde kunna forhindra ett angrepp av
svampen, om samtidigt grodan kan himta vatten
fran djupare jordlager och fortfarande varai stark
tillvaxt.

Pamotsvarande sétt dr apotheciernas livslingd
och den tid de #r sporspridande av stor betydelse
for om grodan skall angripas eller ej. Detta beror
pé att risken for infektion torde 6ka ju ldngre tid
som sporspridningen sammanfaller med grodans
mottagligaperiod. Angreppsrisken ir foljaktligen
betydligt stérre om apothecierna dr sporspridande
under si lang tid som 20 dagar (5 mm daglig
bevattning) dn om motsvarande tid 4r 10 dagar
(2 mm daglig bevattning).
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Abstract

length of the break.

Kopmans, E. 1993. Influence of irrigation and soil texture on apothecia formation from
sclerotia of sclerotinia stem rot, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.

Sclerotinia stem rot is one of the most important diseases in oil seed rape in Sweden.
The fungus survives in soil, through resting bodies (sclerotia), for several years and
when conditions become suitable they germinate and produce fruiting bodies (apo—
thecia). From these apothecia ascospores are released and other crops can be infected.
The aim of this experiment was to study how irrigation, soil moisture and soil texture
influence the production and development of apothecia.

The results show that the shortest germination periods of sclerotia, about 30 days,
occur when soil is continously irrigated without periods of dry conditions. A break in
the irrigation seems to delay apothecia formation for about the same time as the

In some of the treatments apothecia were observed more carefully to make it
possible to determine their lifespan. It was shown that the treatment with high humi-
dity near the soil surface was favorable for apothecia survival. Some apothecia sur—
vived in this treatment as long as 30 days. The two different types of soils did not
significantly influence either the time of appearance of apothecia or their lifespan.

Vixtskyddsnotiser 57:3, 1993
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REFERAT — SUMMARY

Roda flackar fran Drechslera-svampar

Sldktet Drechslera omfattar flera viktiga patoge-
ner pa gris. Bladflicksjuka och strimsjuka pa
korn orsakas av D. feres respektive D. graminea,
bladflécksjuka pé vete av D. tritici-repentis och
havrens bladflécksjuka av D. avenae. Vallgrds
kan bland annat angripas av D. phlei och D.
dictyoides.

Flera Drechslera-arter, liksom Bipolaris soro-
kiniana, avgerrdda pigment. Dennaegenskap har
man kunnat utnyttja inom utsddeskontroll och
vaxtskydd for att bestimma forekomster av de
olika arterna pa utsidet och for att skilja Drechs-
lera-arterna frn andra svampar, till exempel
Septoria-arterna.

Man kan konstatera infektioner pa kéirnor och
andra vixtdelar med den s.k. osmosmetoden. Na-
got forenklat innebér den att man fuktar filtrerpap-
per med en koncentrerad sockerlosning (135 g
socker per liter vatten), lagger pa kirnor eller
bladbitar och ticker med glas eller genomskinlig
plast. Efterenveckatill tio dagar ger sig Drechslera-
svampar till kiinna genom att en r6d flick avsitter
sig pé filtrerpappretrunt omkring kirnan/vixtdelen.

D. teres och D. graminea ger upphov till helt
olika symtombilder pd korn (figur 1 resp. figur 2).
Anda #r de mycket nirbesliktade och svéra att
skilja i mikroskop. Darfor har det varit sérskilt
angeldget att préva ny metoder for att skilja de
béda arterna pa utsidet.En viktig friga har varit
om detskulle vara mojligt anviinda fdrgnyanserna
iosmosmetoden for att se skillnad pa D. feres och
D. graminea.

Vid de arbeten som vi genomf&rde sdsom ett

biologiskt - kemiskt samarbete kunde vi bekréfta
attderdda fiargdmnena utgjordes av antrakinoner.
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Figur 1. Nitsymptom av kornets
bladfldcksjuka &r mycket karakteris-
tiska. Foto: R. Sigvald.

Figur 2. Strimsjuka pé korn visar sig
tydligast efter 3 - 4-bladsstadiet.

Foto: S. Kalt.

Viixtskyddsnotiser 57:3, 1993

De fran D. avenae - liksom de frin Bipolaris
sorokiniana - visade sig dérvid vara annorlunda
4n de fran Ovriga undersokta Drechslera-arter
(D. teres,’D. graminea, D. tritici-repentis, D.
phletoch D. dictyoides). 1 forstnimnda fall var de
roda flackarna en blandning av antrakinonerna
helminthosporin och cynodontin medan de i 6v-
riga fall utgjordes av endast en antrakinon, ndm-
ligen catenarin.

Catenarin bildas saledes bade av D. feres och
D. graminea och det dr ddrmed inte mojligt att
med hjilp av de avgivna roda flackarna skilja
dessa arter ifrén varandra. Det bor dock framhél-
las att fargnyansen hos catenarin varierar med
pH. Detta har givit upphov till forestédllningen att
de béda arterna producerar olika slag av antra-
kinoner. Béda svamparna kan ha varierande pH
(inom vissa grénser) varfor den réda fargen som

Engstrom, K, Brishammar, S., Svensson, C.,
Bengtsson, M. & Andersson, R. 1993. Anthra-
quinones from some Drechslera species and
Bipolaris sorokiniana. Mycological Research
97:3, 381 - 384.

Vixtskyddsnotiser 57:3, 1993

avges pd samma sitti bada fallen kan vara ljusrod
eller morkare rod allt efter vissa viixtbetingelser.

Catenarin kunde - till skillnad fran andra tes-
tade antrakinoner - effektivt himma tillvixt av
Gram-positiva bakterier men kunde ddremot inte
inhibera Gram-negativa bakterier.

De réda flickarna pé filterpapperen extrahe-
rades med 95 % etanol, varpa 16sningen - efter
filtering och koncentrering - separerades 6ver en
s.k. Sep-Pak C18- patron (Waters). Upprening av
antrakinonerna gjordes sedan med HPLC (hog-
trycksvétskekromatografi) eller med TL.C (tunn-
skiktskromatografi). Kemisk karakterisering ut-
fordes slutligen med NMR (kdrnspinnresonans).

Sture Brishammar
Institutionen for viixt- och skogsskydd, SLU
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NY LITTERATUR — NEW LITTERATURE

Battre miljo i jordbruket

“Problemen utvecklas ofta smygande, osynligt
och tdmligen odramatiskt. Samhillet har alltid
svéart att bemistra smygande processer. Hur skall
sddana processer upptickas och avbrytas? Vem
har &verblick och kan avgéra ndr de smé proble-
men borjar bli hotfulla? Vem kan se att de pro-
blem som finns péd olika stillen kan forstirka
varandra?”’

Det #r Lars J Lundgren, docent i historia 1
Lund, som talar om den smygande milj6for-
stéringen. Just det odramatiska forloppet har bi-
dragittill att det har tagit ndgra dr att Svertygaalla
om att jordbruket har sin del i miljoproblemen.
Nu har insikten spritt sig. Diskussionen géller
inte lingre om jordbruket &r skyldigt eller e], eller
om bilavgaser och industrier dr vérre bovar, utan
om hur man ska kunna forbéttra situationen.

Nordisk samling

I mars 1993 samlades ridgivare, myndighets-
representanter, ldrare och forskare frén de nord-
iska liinderna till ett seminarium 1 Uppsala for att
diskutera miljorddgivning i jordbruket. Lars J
Lundgren var speciellt inbjuden for att vidga
perspektivet i tid och rum. Seminariet ordnades
av Nordiska Jordbruksforskares forening, NJF.
Foredrag och grupparbeten har nu samlats i en
rapport.

Under seminariet betonade alla hur viktigt det
dr att hoja lantbrukarens egen kunskapsnivd. Det
ar viktigt att lantbrukaren forstar vad dtgérder pa
den egna dkern betyder for ndrmaste bick och
vidare pa sjo och hav.

Nagra atgdrder dr gemensamma for flera lin-
der, till exempel sprutforarutbildning och sprut-
certifikat, program for underhéll av sprutor, dver-
géng till sdkrare preparat och dosanpassning.l
andra fall har ldnderna valt egna atgérder.

Danmark

Pa vixtskyddssidan finns en dansk handlingsplan
som s#ger att kemikalieférbrukningen ska redu-
ceras med 50% fore 1997 jamfort med medel-
forbrukningen 1981 - 1985. Intressant ér att mélet
har formulerats att gélla bdde midngden bekémp-
ningsmedel och den behandlade arealen. Nér det
giller méngden aktiv substans dr man pd god vig
att uppnd halveringen, medan antalet bekidmp-
ningar per arealenhet fram till 19911 stillet for att
sjunka steg fran 2,7 till 2,9.

Finland

1 Finland uppriitar man gérdsvisa miljovards-
planer, eftersom behov och forutséttningar varie-
rar sd kraftigt mellan olika gardar. Jordbrukaren
och rddgivaren kartligger forst miljotillstindet
pé garden och skriddarsyr sedan &tgérder for
varje gérd.

Norge

I Norge har man sérskilt gatt in for att hoja
kunskapsnivan hos jordbrukare. En stor kampanj
har haft som mél att f& bort onddig och felaktig
bekdmpningsmedelsanvindning,

Sverige
Sirskilda radgivningscentralerna for ogrids och
vixtskydd har inrittats i fem regioner. Man har
ocksé demonstrationsgardar pA ménga hall i lan-
det.

Eva Ronquist

Radgivning for bédttre miljo i och omkring
jordbruket. NJF-seminarium nr. 218, Sektion
X. SLU Info Rapporter, Allmént 183. Uppsala
1993,

Rapporten kan bestéllas fran SLU Info/Forsélj-
ning, telefon 018 - 67 11 20.

Information till forfattare

Artiklari Vixtskyddsnotiser kan skrivas pa svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striiva efter ett
ledigt sprak. Anvind fackuttryck om de behovs,
men férklaradem. Undvik férkortningarilépande
text. Skriv kort: artikeln ska helst inte vara lingre
4n4 - 6sidoritryckinklusive tabeller och figurer.
En sida utan bilder motsvarar ungefir 500 ord.

Tekniska instruktioner
Manuskriptet ldmnas pa diskett tillsammans med
en utskrift av hela dokumentet. Ange ordbehand-
lingsprogram och girna programversion, samt
dokumentets namn. Bifoga gérna en ASCII-ver-
sion av dokumentet om det inte &r skrivet i Word
(Mac- eller PC-version). Placera tabeller och
figurtexter sist. Redigera sa lite som mdjligt: an-
vind inga understrykningar, avstava inte, justera
inte hgermarginalen och gor inga indragningar
vid nytt stycke eller i litteraturlistan. Eventuella
redigeringsanvisningar kan limnas pd separat
papper.

Kontakta gdrna redaktéren om nagot ir oklart
(tel. 018 - 6723 49). Det kan spara mycket arbete.

Uppsatsens delar

Anvind gérna artiklarna i detta hifte som exem-
pel p& hur manuskriptet bor utformas. Inled alla
artiklar med en kort och intressevickande sam-
manfattning pa hogst 150 ord, pa artikelns sprék.

Allafigurer (fotografier, teckningar och kartor)
numreras 16pande med arabiska siffror. I texten
skrivs hénvisningarna “figur 17 eller (fig. 1).
Ange alltid fotograf respektive tecknare till
bilderna! Teckningar bor goras i tusch och vara
minst 1,5 ginger sé stora som i tryck. Fotografier
behéver inte vara anpassade till spaltbredd eller
sidbredd, men ska helst inte vara mindre 4n de
forvéntas bli i tryck. Férgbilder publiceras bara
undantagsvis. For fargbilder 4r diapositiv bist
som original. SLU Info/Vixter har ett stort
fotoarkiv och kan ofta bidra med bilder. Vi kan
ocksd hjidlpa till med att fotografera av diabilder
till svart/vita.

Tabeller numreras 16pande med arabiska siff-
ror. Hinvisningar i texten skrivs “tabell 17 eller
(tab. 1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av
tabulatorer och inte med mellanslag. Fundera pé
om alla tabeller 4r nodvindiga. Kan deras inne-
héll kanske sammanfattas i en figur eller i korta
ordalag i texten?

Litteraturlistan ordnas alfabetiskt efter forfat-
tarnamn enligt foljande exempel:
Ainsworth, G.C., James, P.W. & Hawksworth, D.L.
1971. Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi. 6th
ed. CommonwealthMycological Institute, Kew, Surrey.
Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of
sporangiophore formation in Gilbertella persicaria. In
The Fungus Spore, 39-58. Ed. M.F. Madelin.
Butterworths, London.
Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963. The ultrastructure
and development of septa in hyphae of Rhizoctonia
solani. Mycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt féljande
exempel: (Ainsworth et al., 1971), (Bracker &
Butler, 1963), Bracker (1966), (Bracker, 1966).

Engelsk titel, engelska figurtexter och abstract
pahogst 200 ord ska finnas till varje originalartikel
men kan i vissa andra artiklar utelimnas. Aven
”Key words” bor bifogas. Forfattaren ansvarar
for att engelsk text blir sprikgranskad. Meddela
alltid om sé inte har skett! Omuppsatsen skrivs pd
engelskaskatitel, figurtexter och sammanfattning
skrivas pd ndgot skandinaviskt sprik.

Korrektur

Granska och returnera korrekturet utan onodigt
dréjsmal. Denelektroniska dverforingen av texten
minskar visserligen riskerna for fel, men utesluter
dem inte. Undvik #ndringar i originaltexten pa
detta stadium.

Forfattarexemplar

Sértryck forekommer inte, men forfattaren far 10
exemplar av tidskriften vid utgivningen. P4 be-
giran skickas girnaytterligare 15 gratisexemplar,
men vid storre bestillningar debiteras sjdlvkost-
nadspris.
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