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Programn

Vixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsupp-
byggnad, idéutbyte och debattkring viixtskydds-
frigor i vid bemirkelse.

Den vinder sig till en bred ldsekrets med in-
tresse for nordiskt vixtskydd och med behov av
att f6lja utvecklingen inom den tillimpade forsk-
ningen och forsoksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar dversiktsartik-
lar om aktuella dmnen pd vixtskyddsomradet
liksom originaluppsatser med resultat fran forsk-
ning och forsok. Den formedlar inblickar i pdgd-
ende forskning och iakttagelser frén odling, rad-
givning och vixtinspektion. Den refererar ockséd
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferen-
ser, internationell publicering och ny litteratur.

Viixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de
skandinaviska spriken och pé engelska. Vi vill
girna oka informationsutbytet dver granserna
och vilkomnar darfor sérskilt artiklar frén véra
grannldnder.
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Forord

Vixtskyddsnotiser har som ambition att sprida kunskap om och stimulera idéutbyte kring
vixtskyddsfragor i vid bemirkelse. Ogris, liksom skadedjur och sjukdomar p véxter, dr
viixtskyddsfragor och har sin plats i det sammanhang vi vill spegla. Det dr dérfor med stor
tillfredsstillelse vi nu ser ett temanummer med ogrésartiklar ligga klart. Fram&ver kom-
mer vi att striva efter att blanda ogrisartiklar med andra véxtskyddsartiklar i tidskriften.

Vihilsar samtliga forfattare fran ogriasomradet vilkomna till oss och hoppas att Ni ska
bli n6jdamed tidskriften och terkomma med nytt material. Tack f6r Er medverkanidetta
temanummer!

Vi hoppas ocksa att alla vara ldsare ska tycka att denna vidgning av imnesinnehallet
ar till fordel for Vixtskyddsnotiser och att tidskriften ddrmed dnnu bétire kan fylla sin
uppgift i fortsittningen.

Under 1995 kommer hortonom Nora Adelskold att vikariera som redaktor for tid-
skriften. Nora har medverkat i slutskedet av arbetet med temanumret och dr ddrfér redan
insatt i sina nya uppgifter. Vilkommen Nora!

Snorre Rufelt och Eva Ronquist



TEMA OGRASFORSKNING ~ THEME WEED RESEARCH

Ogrds och ograsbekampning
~ historiska synsdtt och aktuella
tendenser inom forskningen

Hdkan Fogelfors

Minniskans syn pa ogriisen har skiftat genom tiderna. I gingna tider betraktades
ogrisen delvis som en resurs som kunde anviindas for att dryga ut eller krydda maten,
att fiirga textilier eller bota sjuka. I takt med att dessa kunskaper om véixterna forsvann
kom den vilda floran pa krarna att betraktas som nagot enbart negativt, Idealet blev en
ogrisfri aker. Nu dr pendeln pa vig tillbaka och modern forskning ér snarare inriktad
pa att kontrollera de skadliga effekterna av ogrésen &dn pa att totalbekiimpa dem.

Vad &r ett ogrds?

I och med att méinniskan borjade r&ja och svedja

for att skapa dker- och fodermarker skapades ett
okatutrymme for vissa vixtarter, vilka karaktiri-
serades av snabb reproduktionsférmaga och for-
kirlek for storda miljoer som till exempel stréiin-
der och rasbranter. Dessa arter f6ljde under r-
hundradena antingen med i ménniskans fotspar
genom exempelvis orentutsdde —eller sd fanns de
redan etablerade p véxtplatser i landskapet med
levnadsbetingelser som liknade de nu kultur-
skapade miljderna.

Ogriisflorans sammansittning har under tider-
nas lopp stindigt genomgdtt forindringar. En
vixtarts etableringsmdjligheter och utbredning i
odlingslandskapet regleras av en rad faktorer. I
botten har vi naturligtvis sjélva artens egenska-
per, t.ex. forokningssitt, frobank, groning, fysio-
logi och spridningsférmaga. Klimatforhallandena
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bestdimmer sedan i stort var en art med vissa
egenskaper kan hivda sig. Skillnader i jordart,
pH, fuktighet och andra markforhillanden kan
lokalt innebira ytterligare begrinsningar med
tanke p& konkurrensutfallet gentemot grédan.

Ovanp4 dessa naturgivna faktorer har vi sedan
effekter pd ogriisen av méinniskans olika aktivi-
teter. Det kan gilla tidpunkt och intensitet av
markberedning, godsling, kemisk bekdmpning
och bevatming. Grodvalet dr viktigt, eftersom
ogrisen har helt olika utvecklingsmajligheter i
vall, strisad/oljeviixterrespektive hackgrodor som
potatis och sockerbetor. Eftersom olika grodor
harsina ’speciella” ogris har kombinatationen av
grodor i vixtfoljden stor betydelse for ogrésflo-
rans sammansittning. Aven skordetidpunkt och
skordeteknik spelar in. Allt detta paverkar i sin
tur forutsitmingarna for angrepp av skadegdrare
inte bara p& grodan utan dven pa enskilda vilda
vixtarter.
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Med andra ord 4r en enskild viixtarts méjlighe-
ter att upptriida som s.k. ogrés mycket beroende
dels pa de platsgivna forutsittningarna, dels pé
odlingsinriktning och odlingsatgirder. Flyghav-
rens fluktuationer under 1700-, 1800- och 1900-
talen utgor ett mycket gott exempel pé detta. Det
bér observeras att dven sma foréndringar kan
innebdra att arter langsiktigt kraftigt gynnas res-
pektive missgynnasiettodlingssystem. Enmycket
stor del av lantbrukslitteraturen under &ldre tider
handlar just om flyghavre ellerlandhafra som den
dé kallades.

Ogridsen som resurs

Synen pa ogrisforekomst och ogrismingd har
ocksé varierat genom dren. I gdngnatider sdg man
dven en ganskariklig tillgdng pd ogris som ndgot
av en resurs, vilket vi idag kan se i manga U-
linder. Spannmalsskordarna pd de permanenta
akrarna runt byn var vanligtvis inte mer &n 10—

Figur 1. Flyghavre var ett mycket pldgsamt ogrés
under 1700-talets en-, tvé- och treskiftesbruk. Vixt-
foljdsjordbruket eliminerade arten nistan helt. Jimfor
med dagens ensidiga strasddesodling. — Wild oat(Avena
fatua) was averydifficultweed during the 18th century.
Crop rotation has almost eliminated this species. Foto:
Hakan Fogelfors.
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20 % av dagens, bland annat beroende pa riklig
ogrisforekomst och brist pa vixtniring. Skordar-
na pa utmarkernas svedjor var ddremot betydligt
hogre. Den vilda floran anvéndes dirfor till att
dryga ut den knappa tillgdngen pd mat for de
sdmst stdllda i samhaéllet.

Det vi betraktar som ogris anvéindes dven till
att farga textilier, att krydda mat och dryck, samt
iden folkligalikekonsten. Detta aterspeglasiden
dldre lantbrukslitteraturen. Sedan slutet av 1800-
talet har det mesta av dessa kunskaper glomts
bort, samtidigt som den agrara revolutionen har
givit oss Okade mdjligheter att kontrollera den
vildafloran pa dkermark. Antaletpotentiella ker-
ogris reducerades hiarmed avsevirt.

Idag stir bara ca 15 arter for omkring halften
av hela ogrdsmingden, vilket motsvarar <1 % av
det totala antalet kdrlvéxter hdrilandet. I Sverige
finns 1 vara dagar ca 200 arter som kan upptriada
som &kerogris. De fyra vanligaste arterna i vér-
s#d #r svinmaélla, vétarv, d&n och viol och i host-
sdd vétarv, viol, baldersbra och forgitmige;.

Fran ogriasbekdmpning

till ogrdsreglering

Successivt har den vilda floran av naturliga skil
kommit att betraktas med oblida 6gon for att
slutligen enbart ses som skordenedsittare, kvali-
tetsforsdmrare och hird for skadeinsekter och
vaxtsjukdomar. Detta synsitt har dock foréindrats
nédgot under senare dr. Vi skall ha i minnet att
plantor som kommer upp pa en dker eller pa
annan odlingsmark utan odlarens avsikt inte all-
tid fortjdnar att betecknas som ogrés och ddrmed
automatiskt bekémpas. Forekomsten kan vara
méttlig och inte fororsaka ndgra oldgenheter.
Tvirtom kan den vilda floran till exempel gynna
Onskvirda insekter och motverka utlakning av
ndringsdmnen. Plantor av en och samma art kan
ocksd vara Gvervigande skadliga eller nyttiga
beroende pa omsténdigheterna. Vi talar i dagens
lage omogrisreglering eller ogréiskontroll istéllet
for ogrisbekdmpning.

I jordbrukets néstan 6 000-ariga historia hér i
Norden har bekdmpningsmetoderna av ogris inte
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Figur 2. Korspruta frén seklets borjan. — Sprayer from the beginning of the centrury.

genomgétt ndgra storre fordndringar. Forst under
de senaste 200-300 &ren har hackan ersatts av lite
mer avancerade redskap, samtidigt som man har
utformat vixtfoljder som i sd stor utstrickning
som majligt hallit tillbaka ogréset. I slutet av
1800-talet bérjade man ocksa i liten skala anvin-
da kemiska bekimpningsmedel som oorganiska
foreningar, t.ex. koppar- och jirnvitriol samt sva-
velsyra. Nagot senare introducerades kalkkvdvet
som ocksa fungerade som gddselmedel.

Ensidig odling
gav héga skordar...

Genombrottet for de moderna organiska bekdmp-
ningsmedlen kom forst pd 1950-talet, vilketinne-
bar att man kunde utnyttja de ekonomiska forde-
lar som specialiserad (ensidig) véxtodling inne-
bar med en ensidig ogrisflora som f6ljd. Denna
utveckling har emellertid 16pt forbi 3/4 av vérl-
dens lantbruk dér man fortfarande till stor del
befinner sig pd “hackbruksstadiet”.

Den férdubbling av skdrdenivén pa spannmél,
somiménga fall igt rum under de senaste 50 &ren
i var del av virlden, far till ganska stor del till-
skrivas de kemiska bekdmpningsmedlen. Natur-
ligtvis har vixtforadling samt godsling, grund-
forbittrande atgirder, utbildning och radgivning
spelat en mycket stor roll i detta sammanhang.

Introduktionen av de kemiska bekdmpnings-
medlen innebar en fordndring for lantbrukaren
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som vi idag nog har lite
svart att forstd. Plotsligt
gick detattbekdimpaogrés,
vixtsjukdomar och skade-
djurien hastighetav 5-10
km/tim och med 12 m
bredd!! Inte underligt om
de nya medlen fick en
snabb spridning. Entusi-
asmen for de kemiska
bekimpningsmedlen hos
den som fétt s& om sina
sockerbetor tvd génger
p.g.a. jordloppsangrepp
och sedan fatt ogrishacka
dem 2-3 génger for hand
ar Litt att forstd. Forskning och utveckling biev
darfér av naturliga skil i stor utstrickning
centrerade kring sjilva kemikalierna (preparat-
och teknikfragor) medan biologin ofta kom pé
undantag.

...men nya problem!

Vi kan nu konstatera att utvecklingen lett till ett
produktionssystem med stora insatser av hjélp-
energi i form av bekdmpningsmedel, handels-
godsel och drivmedel. Fyra problemomraden kan
urskiljas:

o Arbetsmiljo vid tillverkning, transport och
hantering av kemiska bekdmpningsmedel

o Effekter av bekimpningsmedel pd den yttre
miljon — den vilda floran och faunan samt yt-
och grundvatten

o Rester i var foda

o Resurshushéllning — odlingssystemets 1ang-
siktiga uthéilighet

Vi kan vidare konstatera att Sverige i natur-
resurstermer inte kan betraktas som sjdlvior-
sorjande trots livsmedelsoverskott. Vért odlings-
systems framtida struktur och produktionsmetoder
4r hirigenom starkt beroende av var egen ekono-
miska utveckling liksom av den globala ekono-
miska och politiska utvecklingen, inte minst med
tanke p& energipriset. Sammantaget med en Skan-
de virldsbefolkning och minskad ékerareal pd
grund av erosion, Skenspridning etc. stélls nu allt
storre krav pa hushallning med icke fornyelse-
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bara naturresurser samt forindring av nuvarande
produktionsmetoder/-system inom jordbruket.

Framtida forskning

Forskningen méste beméstra de negativa effekter
vi ser idag och finna en mojlig véig mellan mark-
nadskrafter och barkraftiga atgérder. Den lang-
siktiga malsittningen maste vad betriffar ogris-
kontrollen vara att vidtagna atgérder hela tiden
stirker systemets egen konkurrenskraft gentemot
ogrisen, gynnar den biologiska mangfalden samt
att halten av langlivade naturfrimmande &mnen i
naturen inte tillats ka, En beredskap bor ocksa
finnas for 4nnu icke forutsedda problem.

Dettainnebar att vixtodlingsforskningen fram-
6ver maste koncentreras kring odlingssystem,
odlingsteknik, reducerad anvindning av fossil
energi, handelsgodsel och bekdmpningsmedel
samt 8kad kretsloppshantering. Det 1angsiktiga
malet #r att kemiska bekdmpningsmedel endast
skall ses som ett slags medicin i framtidens vixt-
odling. Riktvirdet att ca 300 000 ha &kermark
skall odlas ekologisktdr2 000 4r ocksé en mycket
stor utmaning i detta sammanhang.

Allmé&nna principer

for ogrdasreglering

Detirvarken ekonomiskteller ekologiskt forsvar-
bart att striva mot fullstéindig eliminering av
ogrisen. I stillet maste man tilldimpa den kunskap
som finns om olika arter for att kunna vilja ritt
bekdmpningsstrategi. Svarare ett- och flerariga
ogris kan kriva specifika bekdmpningsprogram.
A andra sidan kan insatserna mot fréogrisen vid
en normal ogrisforekomst begrénsas till en niva
dér deras froforrad i marken pa sikt varken tillats
oka eller minska.

Med all 6nskvérd tydlighet ser vi att ogriisforsk-
ningen dn mer maste sittas in i ett langsiktigt
naturresursperspektiv. Framtagning av grund-
liggande kunskaper for utformning av bekdmp-
ningsstrategier méste prioriteras. Varje odlings-
atgird i en enskild groda skall genomféras med
syfte attreglera ograsforekomsten som en del i ett
system av integrerade atgirder inom odlingssys-
temet som helhet. For fortsatt forskning och ut-
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vecklingsarbete dr det didrfor synnerligen viktigt
att hitta goda kombinationer av atgédrder som
innebir ett forbattrat konkurrensutfall mellan kul-
turvixt och ogréds. Béde direkta och indirekta
atgidrderingarsomledienogrisreglering av detta
slag.

For att fa till stind system av detta slag krivs
forskning och utvecklingsarbete av varierande
omfattning kring savil kinda och beprévade som
tinkbara pusselbitar. Verksamheten maste ske pa
savil detalj- som systemniva, varvid metod-
frigorna maste dgnas speciell uppmirksambet.
Av yttersta vikt dr att det parallellt ocksa pagéaren
mer oberoende, grundlidggande kunskapsbyggnad
kring t.ex. bestandsfragor och enskilda ogriisart-
ers egenskaper (t.ex. froekologi) varifran data vid
behov kan hidmtas for att 19sa sdvil kort- som
1angsiktiga fragor.

Ograsforskningens spelkort

Nedanstaende uppstillning 4r exempel pa olika
typer av faktorer som man kan spela med vid
framtagning av bekdmpningsstrategier:

Vaxtfoljd och grédval
o Vixtfoljd med kombinationer av flerariga gro-
dor av typ vall och ettdriga var- och hostsadda
grodor ger en mojlighet att reglera ogriisfore-
komsten

° Qdling av grodor for andra dndamal dn de
traditionella, okar mojligheterna for rationell
ograsreglering

o Konkurrenseffekter hos enskilda grédor och
sorter. Korn och havre himmar vanligtvis
ogrisen avsevirt mera dn varvete, och enskil-
da sorter kan ha mycket olika konkurrensfor-
méga. Olika ogris svarar ocksd mycket olika
pé konkurrensen i grodan

Sadd gddsling och skordeteknik
o Godselmingd och placering kan #ndra pa
konkurrensforhillandena

¢ Sametoder som ger en samlad god effekt av
utsidesmingd, sddjup och utsidets fordelning

e Sk reldodling dédr man sar in nésta ars groda
strax efter sddd av forsta grodan. Naturligtvis
huvudsakligen en energifrdga men positiva
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ogriseffekter 4r inte uteslutna. Frigan stude-
rades redan pa 1700-talet!!!

o Atgirder for forbittrad uppkomst ~ varje dags
fordrojning av grodans uppkomst relativtogrd-
setmedfor en betydande forstidrkning av ogrés-
ens konkurrensmdjligheter

o Forlingd vegetationsperiod genom s.k. gro-
ningsprogrammerat utside som sés redan hos-
ten fore, vilket skulle forstirka grédans kon-
kurrensmdjligheter pd ogrésens bekostnad.

o Skordetider och skordemetoder, t.ex. stubb-
hojd och hantering av halmen

Jordbearbetning

o Minska sabiddsberedningens groningsstimu-
lerande verkan — t.ex. bearbetning utan ljus-
tilltriide eller med vaglingder som dr gronings-
hiammande #r ett intressant uppslag

» Jordbearbetningens utforande fore och vid sddd
inklusive viltning péverkar ogrisuppslaget.
Viltningstekniken borde vara sa utformad att
jorden trycks till runt det sddda utsidet medan
ytskiktet ldmnas luckert

» Stubbearbetning. Stark effekt pa kvickrot och
en del andra ogris. Stimulerar i viss mén
ogrisfron att gro och minskar ddrmed fro-
forradet i marken. Sista bearbetningen bor ge
en jimn jordyta om erosionsriskerna dr sma.
Om plojning drenda hostbearbetning skall den
genomforas sa tidigt som mojligt

Direkt ogréskontroll
o Dosnycklar for att i storre omfattning finna
“lampligt” preparat ochlagom dos (riktvérden)

o Avbrinning av ogris fore grodans uppkomst
resp. hela grodan inklusive ogrisen strax efter
deras uppkomst #r exempel pd en ténkbar
dellosning till den direkta ogréskontrollen

o Forbittrad appliceringsteknik for att reducera
anvindningen av kemiska bekidmpningsme-
del, vilket kan omfatta allt frAn mycket enkla
16sningar till avancerad hogteknologi

o Forfinade metoder vid ogrisharvning och
ogrishackning. Kombinationen radhackning
och bandsprutning kan hiir vara intressant

o Bioherbicider — mojlighet vars praktiska till-
limpning dock 4r svér att se idag

o Husdjur som ogréisreglerare — grisar, giss och
not

o Marktickning, t.ex. insadd av ettarig groda i
flerdrig baljvixtvall

Vid SLU bedrivs idag forskning kring ogrés och
ogriskontroll inklusive nirliggande problem vid
féljande institutioner:

e Vixtodlingslira (Ultuna)

o Lantbruksteknik (Alnarp, Ultuna)

» Markvetenskap (Ultuna)

o Mikrobiologi (Ultuna)

» Triadgardsvetenskap (Alnarp)

» Ekologi och miljovard (Ultuna)

Forfattaren

Hékan Fogelfors #r docent i jordbruksekologi
och sedan nigra ar statsagronom samt ansvarig
for ogrisforskningen vid Institationen for vaxt-
odlingslira. Adress: SLU, Institutionen for véxt-
odlingslira, Box 7043, 750 07 Uppsala.

research. Veixtskyddsnotiser 58:3, 66-70.

Abstract

presented.

Fogelfors, H. 1994. Weeds and weed control — historical approaches and current trends in

What defines the concept of a weed is discussed from an historical point of view. In the future
weed research must place more emphasis on environmental and natural resource perspectives.
Research will concentrate on weed management rather than total elimination of the weeds. Each
weed control measure (e.g. reduced doses) should be regarded as an integrated part of a system
for weed management. Examples of components in future weed management programs are
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TEMA OGRASFORSKNING — THEME WEED RESEARCH

Vinnare och forlorare
bland akerograsen

Roger Svensson

AKkerogrisen dr en fascinerande vixtgrupp. Man skulle kunna tro att en relativt extrem
miljo som dkern skulle innebiira likartade anpassningar hos manga av ogriésarterna,
men si #r inte alls fallet. Det finns bade kortlivade och fleririga arter. En del ir
synnerligen oansenliga medan andra kan vara mycket storvuxna. En del har mycket sma
fron som litt slinker igenom troskan och det finns arter som har stora fréon som anpassats
till grodans frostorlek.

Man skulle ocksa kunna tro att artsammansittningen i en miljo som akern skulle vara
ganska stabil over tiden, men ogrisfloran har varierat atskilligt under olika tidsepoker.
Under senare tid har manga arter minskat sa pass mycket att ett femtiotal arter idag kan
anses i olika grad hotade. Det finns all anledning att férsoka bevara de arter som minskat
kraftigt. Det dr arter som har virdefulla genetiska egenskaper, de kan vara viktiga for

andra arter, de dr vackra och inte minst ir de levande kulturminnen.

Olika ogréds under olika tider

Olika akerogris har varit framgdngsrika under
olika tidsperioder. Forutom grundldggande fak-
torer som klimat, jordart och spridningsbiologi,
har ogrisarternas utbredning och forekomst ge-
nom odlingshistorien paverkats av en mingd
andra faktorer. Nagra av dessa #r dndrad dgo-
struktur (skiftesreformerna), effektivare redskap
(t.ex. plogen), dndrade vixtfoljder, vaxtforad-
ling, handelsgodsel och kemiska bekdmpnings-
medel.

S4a ldnge man inte hade nagra effektiva red-
skap for jordbearbetningen, &rdret var vanligt
forekommande langtin pa 1800-talet, kunde fler-
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ariga vixter forekommai&krarna. Det giller arter
som vi idag inte alls forknippar som &kerogris,
t.ex. blahallon, oxtunga, viaddklint och 6rnbri-
ken. Aven trid och buskar férekom pa de ibland
méngariga tridorna.

Akerarealen 6kade och nya grodor som lusern,
raps och sockerbetor kominilandet. Det gav dkat
livsrum f6r manga #n idag vanliga ogrids som
hampdan, pilért och 8kerforgitmige]. En speciell
groda var linet med sina mycket specifika ogris-
arter, till exempel lindadra, linmara, linrepe och
linsnérja.

Under senare decennier har jordbruket fordnd-
rats markant. Hela landskapet har rationaliserats
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och vi har fatt allt storre akrar. Flera grodor har
forsvunnit. Maskinerna har blivit mycket effekti-
vare. Utsadet dr vilrensat och vixtforadlingen
har varit framgéngsrik. Manga gardar drivs krea-
turslést. Handelsgddsel och kemiska bekdmp-
ningsmedel har helt slagit igenom. Tillsammans
har detta haft en mycket stor effekt pd ogris-
floran. Fortfarande dr ménga arter rikligt fore-
kommande, exempelvis baldersbrd, svinmélla,
vatarv och dkertistel. Andra ddremot har minskat
kraftigt, till exempel blamadra, gaffelglim och
korndidra eller helt forsvunnit, som linogrésen. I
denna ogrisens kamp for sin 6verlevnad finns det
alltsd bade vinnare och forlorare (figur 1).

Just nu sker en omstillningen av jordbruket
och manga dkrar ligger i trida. Det ger ett stort
antal tillbakatryckta &kerogriis en mojlighet att
gro, viixa upp, blomma och sitta fré och pé sé stt
oka pa froreserven. Det ger dven vanliga ogrés,
som baldersbra, samma chans och en riktigt stor-
vuxen planta lir kunna producera upp emot
200 000 fron. For de hotade Akerograsen dr deten
uppblomstrandets tid. Men det blir troligen bara
en kort frist och om man senare planterar skog
eller energigrodor, borjar med extensivtbete eller
nigot annat ddr marken dr permanent bevuxen,
kommer sikert minga arter att fa ytterligare for-
samrade livsvillkor.

Figur 1. A. Akerviol, en vinnare. En tuff art som trots
sin ringa storlek klarar sig mycket bra, &ven i dagens
rationellt brukade 8krar. B. Klitt, en forlorare. Den dr
herbicidkiinslig men framfor allt har frona kort livs-
léngd i jorden. Dirfor har klitten blivit helt utsédes-
bunden, en strategi som inte alls fungerari en tid d vi
kan rensa utsidet mycket effektivt. Dessutom #r klatt
i stort sett sjilvbefruktande och man kan séiga att arten
hamnat i en ekologisk atervindsgrind. — Figure 1. A.
Field pansy, Viola arvensis, is a winner, despite its
small size. B. Corn cockle, Agrostemma githago, is a
loser. It is sensitive to herbicides and the seeds are
short-lived in the soil. Therefore the corn cockle has
become entirely seed-borne, a strategy which does not
work when seed cleaning is effective. Furthermore, the
corn cockle is mainly self-fertilizing, which places it in
an ecological dead end. Teckning: Roger Svensson.
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Ogrdsegenskaper

Ogrésen dr en fascinerande grupp vixter, De har
manga intressanta egenskaper, olika for olika
arter, som medverkat till deras framgang som
ogrds. Négra vanliga ogrisegenskaper #r:

o Fron utan nagra speciella groningskrav.

e Fron som tal tarmpassage och godsel-
hantering.

o Fron som gror vid ldgre temperatur dn
kulturvixterna.

° Groning nagot utdragen i tiden.

*  Groddplantor med snabb tillvixt.

e Sjéalvbefruktning.

°  Froproduktion under lang tid.

° Alternativa forokningssitt.

*  Hog konkurrensformaga.

* Resistens mot svampangrepp, herbicider
ete.

Som tur drbesitteringen ogrésartallaovan nimnda
egenskaper. Arter som saknar alltfér manga eller
vésentliga egenskaper 16per storre risk att pa sikt
forsvinna som ogrés. Jordbrukets fordndring, och
den takt med vilken denna skett och sker, medfor
att de krav som stélls pé arterna for att de skall
6verleva har skiftat under olika tidsperioder. Ar-
ter som var vil anpassade till ett tidigare bruknings-
system, kan ha svérigheter att anpassa sig till
dagens odlingsmetoder.

Dagsldget

Avdecal700arternaav hogre vixterilandetkan
sd ménga som omkring 250 arter betecknas som
ogris i hogre eller ldgre grad. En del har tidigare
varit vanliga som ogris, men finns idag frimst i
andra miljoer och en del 4r redan férsvunna fran
landet. Men en forvanansvirt stor del 4r arter som
fortfarande kan forekomma i akermiljén, och
detta trots den ofta omilda behandling som dessa
arter far utstd. Skulle man #ven ta med arter som
dykt upp tillfalligt skulle artlistan kunna bli 4nnu
léngre.

Pa grund av dagens rationella jordbruk med
storaeffektivamaskiner, relativtkonkurrensstarka
grodor och inte minst anvéndningen av handels-
godsel och kemiska bekdmpningsmedel, vigar
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mannog sdgaattden storsta delen av ogrésarterna
uppvisar en minskande trend. Men man far inte
blunda for den grupp arter som trots allt 6kar eller
dr ofordndrad. Efter andra vérldskriget har det
skett stora fordndringar bland akerogrésen och
idag anses ca femtio arter vara mer eller mindre
hotade, och av dessa ér tolv arter redan férsvunna.

Beroende och

vardefulla arter

Minniskan &r nodvindig for vissa vixtmiljoers
bevarande, inte minst i jorbrukslandskapet. For
akerogriasen dr banden mellan médnniskan och
vixterna s& starka, att manga av arterna inte kan
klara sig pa egen hand. I stor utstrdckning har
ménniskan medverkat till deras spridning och
minga av dem forekommer heller inte i ndgra
naturliga véixtmiljoer ldngre.

En lang rad ogrisarter har minskat under se-
nare artionden. Detta innebdr inte bara att vér
omgivning blir fattigare utan det innebir dven
forlustav genresurser, som dr viktiga bade nu och
i framtiden. Landskapet blir artfattigare, ensidig-
are, och far dven minskat rekreationsvirde. Vi
forlorar kontakten bakét, eftersom dessa viixter dr
levande kulturminnen som speglar det #ldre
odlingslandskapet. Slutligen méste vi dven tinka
pé vara moraliska skyldigheter nir det géller att
inte dverexploatera jorden och utrota arter.

Bevarande

Det viktigaste sittet att bevara véxter och djur dr
att skydda deras livsmiljo. Detta dr dock inte
majligt nir det giller “ogris”. Akerogrisen ir
beroende av aterkommande storningar: framfor-
allt jordbearbetning. Om storningarna upphor ut-
vecklas téta eller hogvuxna bestand och de kéins-
liga ogrésarterna forsvinner inom néagra fa ér.

Detenklaste och bésta sittetatt bevaraen art dr
givetvis att bevara de befintliga forekomsterna. I
omriden med mera extensiv jordbruksdrift finns
fortfarande en hel del av &kerogrisen kvar. I
Sverige pagar just nu en rad landskapsflora-
inventeringar som ger kunskap om sadana rest-
forekomster.
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Finns det inte nagra befintliga ogrisfore-
komsteratt virnaom ir odling under &kerliknande
formeren utmirktldsning. Odling av en jordbruks-
groda (oftast spannmal, och helst ndgon #ldre
lantsort) tillsammans med hotade eller missgyn-
nade akerogris benimns allmogedker. Detta dr
det effektivaste sittet att bevara de hotade aker-
ogrisen. Det dr samtidigt ett sitt att bevara gamla
lantsorter av jordbruksgrddor. Sidana odlingar
forekommer idag pd manga héll med stod frdn
Virldsnaturfonden WWFE.

Storsta antalet ogrisarter finns i omrdden med
mindre intensiva jordbruksmetoder. Hir kan man
ytterligare gynna akerogrisen genom att inte an-
viinda herbicider lings vissa akerkanter. Genom
att undvika ogrisbekdmpning i dessa ytterkanter
kan ogrisfloran gynnas patagligt utan nigon all-
varlig ogrisspridning frén dessa kanter in i den
ovriga kern, dven om man méste vara observant
péeventuell forekomst av en del besvirliga arter.

Genbanker har under senare tid byggts upp pd
ett flertal platser runt om i vérlden i och med
insikten om virdet av genetisk variation hos
viixter. I Sverige finns den Nordiska genbanken
(NGB). Dess frimsta uppgift &r att bevara den
genetiska variationen hos nordiska kulturvixter,
diir dven dkerogrisen kommer in i bilden.

Vardar for allmogeakrar

Det #r mest naturligt om allmogeakrar anldggs
och skéts av lantbrukare. De har kunskaperna,
maskinerna och markerna. Den enskilde bruka-
ren kan ocksé ha sin allmogeéker i form av en
besprutningsfri zon eller som kombinerad vilt-
aker/allmogedker.

Mycket av artbevarande ér beroende av priva-
ta initiativ. Medvetande om att man har hotade
arter viixande pa sina marker gor ofta att brukaren
blirintresserad och férsoker skapa goda villkor s&
att de kan fortleva. Men dven den som inte har
“egna” ogrils kan gora en insats. Genom att odla
vixteridenegna tridgdrdstippan kan missgynna-
de arter erbjudas mojligheter till fortsatt existens.

Botaniska tridgardar och andra institutioner
har under senare ar visat ett okat intresse for att
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bevara utrotningshotade vixter. Odlingar i dessa
miljder kan ocksd fylla en viktig pedagogisk
funktion.

Kommunerna har ofta friluftsanlédggningar
avsedda for rekreation. Dir kan dven bevarandet
av dkerogris komma in genomodling av allmoge-
dkrar ddr man kan visa hur en mer &lderdomlig
gker med stort ogrisinslag kan se ut. Aven skolor
kan vara limpliga for allmogeé&krar som dels kan
anvindas i undervisningen pd olika sitt, och dels
utgora ett annorlunda inslag i skolmiljon.

Hembygdsféreningarna har som uppgift att
bevara byggnader och féremél som speglar livet
i gdngen tid. Ofta har man tyvérr inte resurser att
visa foremélens anvindning pa ett realistiskt sétt.
Ett forbisett omréde dr de vixter som foljt méin-
niskan och hur de anvints pa skilda sitt, som
livsmedel, kldder, byggnadsmaterial ochredskap.

Olika typer av vigmiljder, som stora cirkula-
tionsplatser, pafarter, infarter till stider eller vi-
gar med stora vigslinter, limpar sig mycket vl
for anliggning av allmogedkrar. Det kan an-
tingen gilla mer langsiktigt, eller som en blomrik
overgangsperiod till en mindre skotselkrdvande
blomstering eller grasmark.

P4 samma sitt som utefter viigarna finns det i
stadsmiljon ménga platser som lampar sig for
odling av dkerogris. Det kan vara som allmoge-
Akrar, eller som rena blomsterdkrar utan nigon
groda dér man fritt kan blanda in olika arter och
farger. Hir dr skonheten viktigast, medan beva-
randefrigorna kommer i andra hand.

De flesta ogrisarter ér littodlade dven om det
inte alltid blir som man tinkt sig. Vissa arter kan
pasikttaverhanden och kaninagon manbehdva
héllas efter. Detinnebir att vi pd ettenkelt séttkan
se till att hotbilden for ganska manga arter undan-
rjs. Det vore vil trevligt om man kunde vara for-
vissad om att dven vara barn kan f4 se de vackert
blommande vixter som stillt till sd mycket fortret
for tidigare bondegenerationer. Men dven den
gamle bonden kunde njuta av en dker full av
blommande ogriis - s linge det var pd grannens
mark!
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Abstract

culture of yesteryear.

Svensson, R. 1994. Winners and losers among arable weeds. Vixtskyddsnotiser 58:3,71-75.

Arable weeds are fascinating in many respects. One might believe that the weed species
composition in an environment such as an arable field would be rather stable, but that is not at
all the case. The same concerns the biological features of the weeds, which also may vary
considerably between different species. The weed flora has changed, and many species have
been decreasing to such extent during the last decades, that about fifty species are regarded as
more or less threatened in Sweden today. Although the main efforts of weed research have
concerned the reduction of arable weeds, there is a need for preservation efforts as well. These
threatened weed species are important because of their genetical properties, their significance to
other species, their beauty as well as their being a living part of our history, reflecting the life and
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TEMA OGRASFORSKNING ~ THEME WEED RESEARCH

Sprutfria kantzoner och
akerograsen

Anette Fischer

Vad som blir uppenbart vid en filtvandring ir att manga akerogris har blivit sillsynta.
Arter som forr var vanliga, till exempel riddarsporre, olika vallmoarter, kliitt, sminkrot
och blaklint, upptriader alltmer sporadiskt. Istiillet hiirskar de egentliga ogrisen —
dkertistel, snirjmara, baldersbra, kvickrot, malla etc. — pa akern, arter som inte ér
onskviirda av bonden. Ett siitt att forsoka bevara nagra av de hotade akerogrisen ir att

anligga sprutfria kantzoner.

Tills for cirka 50 &r sedan bestod virt jordbruks-
landskap av en mosaik av smabiotoper, vilket gav
livsrum 4t en méngd olika arter. Genom jordbru-
kets rationalisering samt effektivare utsddes-
rensning, ett mindre antal odlade grédor, vaxtfor-
ddling, intensiv konstkviavegddsling, omfattande
jordbearbetning och framforallt anvindningen
av herbicider, har méngfalden minskat. Allt detta
bidrar till att en mingd &kerogris trangs undan.

Akerogrisen har en viktig biologisk roll. De
erbjuder niring och skydd at en méngd insekter,
figlar och andra smadjur. Méinga vildvixande
arter gav forr ménniskan féda och idag kan de
anvindas for medicinskt bruk. Kulturhistoriskt
betraktat #ir dkerogrisen tecken p& gammal bon-
dekultur. De tillhdr vart kultararv. Det dr mycket
viktigt att spara den genetiska méngfalden till
framtida generationer ~ det som en g&ng rutrotat
kommer aldrig tillbaka.
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Ogrdsarter som ska gynnas

I den s kallade “roda listan” (Hotade vixter i
Sverige 1990) fortecknas de arter inom olika
vixtgrupper somiolika grad beddms vara hotade
idag. Av de 419 kirlvixter (blomvéxter) som ér
rodlistade tillhor 287 arter jordbrukslandskapet
och av dessa kan ungefir 50 arter betraktas som
ogris.

Rodlistade dkerogris dr ovanliga och stiller
séllan till med besvir. De idr svagvixande med
dalig konkurrensforméga. Det var ocksé pd grund
av dessa egenskaper som de forsvann i det mo-
derna jordbruket. Det #r de hotade dkerogrisen
som genom en sprutfri dkerkant ska beredas
overlevnadsmdjligheter. Hit hor bland andra flik-
niva, korndddra, akersyska, akerranunkel, nél-
korvel, dkermadd och manga fler vilka finns med
iforteckningen 6verrodlistade akervixter. Ogrés-
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Figur 1. Filtforsok med sprutfria kantzoner pa Oland.
I forsdket ingick olika led med varierad herbicid-
besprutning, kvivegiva, utsidesmingd och groda. —
Field trial withdifferent amounts of herbicides, fertilizer
and seed and different crops on field margins.

Foto: Anette Fischer.

arter som star upptagna i den roda listan utgor en
bra orienteringshjilp nir man ska hitta ldmpliga
akerkanter. Men inte bara enskilda arter utan
ocksi artsammansittningar, karakteristiska for
en bestimd jordart, en landskapsdel eller ett od-
lingssitt, fortjanar att bevaras.

Sprutfria kantzoner

I en sprutfri kantzon undviker man att Iings en
dkerkantanvindakonstgddsel och pesticider samt
att foreta nagon mekanisk ogriasbekdmpning.
Aven en minskad utsddesmingd bidrar till att
underlétta for dkerogrisen. I regel viljer man en
6 meter bred zon i bearbetningsriktningen. Aven
plittar som &r ogynnsamma ur bearbetnings-
synpunkt, horn eller andra utbuktningar ldmpar
sig, speciellt om de grdnsar mot dng, vattendrag,
naturbetesmark eller skog. Det ar béttre for aker-
ograsens overlevnad med flera smé plittar dn
med f& och stora.
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Lampliga akrar

De hotade &kerogrisen kan forekomma pd de
flesta akrar, men bist limpar sig sddana med
steniga och/eller sandiga jordar eller vattensjuka
jordar med dalig bérighet. Dir har kanske sedan
gammalt gddslats och sprutats extensivt. Sadana
platser kan ha en naturlig artrikedom och vara
standort for en eller annan sillsynt art.

Lampliga grodor

Strasdd ldmpar sig bést for sprutfria kantzoner,
eftersom hackgrodor och raps far stérre skorde-
sdnkningar 4n strasiden. Hostsid, framforalltkorn
ochrag, drlimpliga genom sin tidigare sddd, men
dvenvarsdd kanutvecklaett karakteristiskt ogriis-
bestand. Att det foljer en eller flera grodor i
vixtfoljden dir dkerkanten inte kan skétas spelar
ingen roll eftersom frona i regel kan Gverleva i
jorden till nista ldmpliga groda i véxtfoljden.

Tréda dr inte bra for att gynna dkerogriisen dé
dessa for att kunna existera krdver att marken
regelbundet halls Oppen. I en trida férsvinner
akerogrésen efter nigra ar i konkurrens med mer
varaktiga arter.

Det kan uppsta problem

En obesprutad dkerkant drar inte alltid automa-
tiskt till sig en méngfald av arter. Det #r inte
ovanligt att det blir en “explosion” av svérbe-
kémpade ogris, till exempel tistel. Dirfor dr det
viktigt att vid planeringen av en sprutfri zon ta
hénsyn till om dér finns svirbekdmpade arter
sasom kertistel, kvickrot, mélla, snirjméra eller
dylikt. Pa grund av deras starka konkurrenskraft
och forméga att snabbt foroka sig kan de ta dver
och kviiva bade groda och &kerogris. Om sé ir
fallet kréivs en vil genomtinkt strategi for att
bemistra problemogrisen. Det verkar dock som
om dessa problematiska arter, med minskad
kvivetillgdng, kan mistanigot av sina ogriisegen-
skaper efter ndgra ar. Faran for att 8kerogriisen
ska sprida sig till vriga faltet fir anses som liten
eftersom ogridsen didr bekdmpas eller utkonkur-
reras av grodan.

Erfarenheter visar att vl skotta dkerkanter ger
en stor tillfredsstillelse. Det finns en glidje 1 att
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uppleva blommande dkerkanter, att se bestinden
av sillsynta arter véxa och att ha turen att upp-
ticka nya arter med aren.

Sprutfria kantzoner
och faltviltet

Det kan finnas @nnu ett skl till att ha sprutfria
kantzoner i sitt jordbruk, ndmligen att de gynnar
faltfaglarna, fraimst rapphonan. Om detta 4r det
huvudsakliga syftet kan de sprutfria kantzonerna
flyttas till nya stdllen varje ar eftersom ju insek-
terna och faglarna &r flyttbara. Den ogréstlora
som d& uppstér i den obesprutade kantzonen
lockar till sig en méngd insekter vars larver rapp-
honans kycklingar foder sig pa. Tack vare denna
proteinrika kost kan flera kycklingar 6verleva
vinterns harda klimat och ojimna fodotillgéng
jamfort med de kycklingar vars foda till storsta
delen bestir av mindre proteinrik kost. Flera
forsok visar att gdrdar med ambulerande sprutfria
kantzoner efter ndgra &r har fler rapphons 4n
gérdar utan sprutfria kantzoner. Detta tillviga-
gangssitt forhindrar dessutom uppfordkning av
besvirliga ogris.
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Abstract

Fischer, A. 1994, Field margins and rare weeds. Vixtskyddsnotiser 58:3, 76-78.

Conservation of threatened weed species may be helped by avoiding fertilization and pesticide
treatment in field margins, and sowing the crop at a lower seed rate. Serious weeds must not be
allowed to build up large populations in the areas. Sandy loam soil and extensively cultivated
field parts are most suitable for this conservation technique.
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TEMA OGRASFORSKNING — THEME WEED RESEARCH

Akertistelns
forekomst och biologi

Ann-Marie Dock Gustavsson

Milda vintrar, torra somrar och jordbrukspolitiska beslut har 6kat mdjligheterna for
Akertistel att sprida sig i odlingslandskapet. Akertisteln kan med sina djupgaende rotter
klara torrperioder biittre in en spannmalsgrioda. Milda vintrar 6kar de perennerande
rotternas mojlighet att 6vervintra och att borja tillviixa tidigt pa varen. Omstiillnings-

mark i vinteliige utgor spridningshirdar for arten.

Akertisteln kriiver emellertid god tillgang pa ljus. Valli vixtfoljden och tiita bestdnd
av ettariga grodor i kombination med en vil genomford jordbearbetning kan halla arten
tillbaka. Dessa atgiirder behiover foljas upp med att tistlar i niirheten av filtet slas av for
att halla tillbaka deras tillvéixt och frospridning.

Akertisteln har gynnats

Viderleken under de senaste dren har gynnat
kertisteln (Cirsium arvense (L.) Scop.) i stora
delar av Sverige. Akertistelns Svervintrande ve-
getativa organ har i forsok visat sig vara kéinsliga
for temperaturer under - 7 °C (Schimming &
Messersmith 1988) och har dérfor under de gang-
na, milda vintrarna haft goda Gvervintrings-
mojligheter. Tack vare sitt djupgéende rotsystem
klarar &kertisteln dven torka relativt bra. Somrar-
na 1992 och 1994 hade l&nga torkperioderi stora
delarav Sverige, dd dkertisteln kunde 4 ett konkur-
rensdvertag dver grodan i manga filt (fig. 1).

Ligre spannmélspriser och bidrag fér omstill-
ningsmark har ocksé gynnat dkertistelns mojlig-
heter. Ligre spannmalspriser leder till en mer
extensiv odling, dir punktbekdmpning och puts-
ning av dikesrenar inte blir lika hogt prioriterade
som tidigare. Omstéllningsmark som limnades i
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“vinteldge” 1991 domineras nu (1994) pi ménga
platser av &kertistel och kvickrot. Dessa ruderat-
marker okar &kertistelns spridningsmojligheter
till omkringliggande omraden.

Under senare decennier har akertisteln hillits
under kontroll i konventionell vixtodling genom
att den dr kénslig for fenoxisyror och flera andra
herbicider. Den dr emellertid ett av de ogris som
snabbt medfor svarigheter vid reducerad kemisk
bekémpning och i ekologisk odling anses den
vara det svaraste ogriiset (Andersson & Wivstad
1986).

Vid Institutionen for vixtodlingslira pagar
projekt som syftar till att undersdoka méjligheter
att hélla akertisteln tillbaka med andra atgirder
4n direkt kemisk bekdmpning. Det kriivs d& kun-
skap om artens biologiska egenskaper. I den hir
uppsatsen ges en kort genomgéng av grundlig-
gande biologiska egenskaper hos dkertistel.
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Figur 1. Akertistel i korn. — Canada thistle (Cirsium
arvense (L.) Scop.) in barley. Foto: A.-M. Dock Gus-
tavsson.

Akertistelns
utbredning och spridning

Akertisteln har troligen sitt ursprung i sydostra
Europa och ¢stra medelhavsomradet, men 4r nu-
mera spridd i tempererade delar av Europa, Ame-
rika, Afrika och Australien (Moore 1975).1Sveri-
ge upptriider dkertisteln sirskilt ymnigt pé tyngre
jordar i férsommartorra omraden med ensidig
strasddesodling.

Akertistel sprider sig med fro och med sitt
kraftigt regenerativa horisontella och vertikala
rotsystem.

Spridning med fré

Akertisteln ir en ldngdagsvixt som kriver 14-16
timmars dagslidngd for att blomma (Hunter &
Smith 1972). Morfologiskt sett 4r arten herma-
frodit, vilket innebdr att varje blomma har bade
stindare och pistill. Pa en enskild planta 4r emel-
lertid antingen bara stdndarna eller bara pistiller-
na funktionsdugliga. Akertisteln ir siledes
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funktionellt skildkonad, dioik (Kay 1985). Ett
skott frAn en honplanta kan producera upp till
5000 fron. Akertisteln kan ha producerat gro-
ningsdugliga fron 10 dagar efter blomning (Kinch
& Termunde 1957).

Akertistelfré har visat hog grobarhet vid
konstanttemperatur pa 30 °C, och vid vixeltem-
peratur 10 °C/28 °C (Amor & Harris 1974) eller
20°C/30 °C (Bakker 1960; Wilson 1979). Tydli-
gen betyder maximitemperaturen mest for gro-
ningsvilligheten. Fronas groning stimuleras av
ljus, speciellt vid suboptimala temperaturer (Kvist
& Hakansson 1985).

Frospridning av akertistel har studerats av
Bakker (1960). Han foljde dkertistelns invasion
pa de Nederldndska poldrarna efter invallning av
Zuiderzee. 1 sina undersdkningar fann Bakker
bland annat att tistelfro inte spreds lika effektivt
som fr6 fran hédsthov (Tussilago farfara 1..). Han
forklarade detta med att tistelns fro inte var lika
starkt fastat vid sin fjdderpensel som histhovs-
froet (Bakker 1960).

Bakker (1960) fann dven atten groddplanta av
akertistel kriver minst 20 % av dagsljus for att
dverhuvudtaget utvecklas. Redan vid 40-60%
reduktion av dagsljuset himmas groddplantans
tillviixt. P4 helt bar mark med god tillgdng pa ljus
har groddplantor av tistel ddiremot goda mojlig-
heter att etablera sig.

Spridning med rotutlépare

En etablerad groddplanta av dkertistel kan redan
forsta ret sprida sig omkring en meter med
horisontella rotutlopare (Bakker 1960). Ett tistel-
besténd kan sedan under gynnsamma frhallan-
den sprida sig flera meter per sdsong (Amor &
Harris 1975). Rétterna befinner sig till stor del
under plogdjup, ochrétternakan naned till grund-
vattennivan. Nadeau & Vanden Born (1989) ater-
fann dock hilften av rotmassan ovanfor 40 cm
djupisin undersokning av akertistelns rotsystem.
De horisontella forokningsrétterna vixer vanli-
gen pd 15-30 cm djup (Aslander 1933).

I experiment med temperaturerna 5, 15, 20
respektive 30 °C visade sig akertistelns rotter
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véxa bist vid 15 °C (Kvist & Héakansson 1985).
Rotter av akertistel som torkats ned till 5 % av
ursprungligt vatteninnehéll har visat sig fortfa-
rande kunna produceranya skott. En tydligt redu-
cerad vitalitet hos rotterna konstaterades dock da
rotterna torkats ned till 20 % av ursprungligt
vatteninnehail (Forsberg 1962).

Akertisteln vixer ofta in i filtet frén akerns
kanter (fig. 2). Den har goda mojligheter till
vegetativspridningi glesaettariga grodor, iluckiga
vallar, i betesvallar med lagt betestryck dér rator
inte putsas och pd ppen mark utan konkurre-
rande vegetation.

Akertistelns vegetativa spridning kan bromsas
med upprepad jordbearbetning. Forsok 1 USA
med upprepad tallriksharvning 15 cm djupt, med
1,2,3, 4, 5respektive 6 veckors intervall, bekdm-
pades dkertisteln mest effektivt vid harvning var
tredje vecka (Seely 1952).

Akertistelns mest kénsliga stadium for stor-
ning brukar anges till mellan 3 och 7 veckor fore
blomning (Kvist & Hékansson 1985). T egna
undersokningar intréffade torrsubstansminimum
for dkertisteln strax innan 25 % av de ovan-
Jjordiska skotten nétt "tidigt knoppstadium” (Fig.
3, planta C). De ovanjordiska skotten kommer
successivt. Nir25 % av skotten natt "tidigt knopp-

Figur 2. Akertistel (Cirsium arvense) sprider sig in pa
omstillningsmark i véntelidge frinrefugeribl.a. diken.
—~ Canada thistle (Cirsium arvense) colonizes aban-
doned land from ditches and other refuges.

Foto: A.-M. Dock Gustavsson
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stadium” hade &vriga 75 % natt andra stadier.
Enstaka skott befann sig redan i “knoppstadiet”
(Fig. 3, planta D). Flera skott befann sig i rosett-
stadiet (Fig. 3, planta A) eller "stamstricknings-
fasen” (Fig. 3, planta B).

1 egna undersskningar minskade dkertistelns
regenerationsformaga fram till dess att torrvikts-
minimum for rotdelarna passerats (Dock Gus-
tavsson 1994). Samma forhéllanden har pavisats
for sandlok (Allium vineale 1..), kvickrot (Elymus
repens (L.) Gould) och adkermolke (Sonchus
arvensis L.) (Hakansson 1982).

Akertistel i olika grodor

Akertistel observeras ofta i flickar inne pa stra-
sddesfilt. Dessa flackar hiirror ofta frin ett enda
fro som lyckats etablera en planta som sedan
kunnat sprida sig vidare vegetativt. Tistelflicken
bestar vanligen av skott av en enda klon. I en
konkurrenssvag gréda kan flickens utbredning
oka flera meter i diameter under en vegetations-
period (Amor & Harris 1975).

I Kanada har skordereduktionen i en tistel-
flack uppmiitts till mellan 28 och 71 %, i genom-
snitt 49 % i hostvete (McLennan et al 1991).
Akertistelnkan dven spridas in frin &kerkanterna,
snabbare ju mindre konkurrenskraftig gridan ir.

I en slattervall himmas &kertisteln genom av-
slagningikombination med konkurrens frén vall-
grodan. Avslagningens effekt mot édkertisteln
beror av tidpunkten for avslagningen, antalet
avslagningar per sisong och vallens botaniska
sammansittning. Rodklover och lusern kan kon-
kurrera starkt med &kertistel (Donald 1990; Dock
Gustavsson 1992, 1994),

Utbredningen av akertistelfldckar i betesvall
har studerats i Australien (Amor & Harris 1975).
Dir fann man att en tistelfldck i betesvall spred
sig med en hastighet av mellan 4 och 341 cm per
ar, beroende av framférallt drsmén och betes-
tryck. I'en betesvall har dkertisteln simre méjlig-
heter till spridning om betestrycket ir hart och om
rator putsas av fore tistelns frosittning (Schreiber
1967).
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Planterade rétter

Nya rotter

Underjordiska skott

O

Ovanjordiska skott

Torrvikt

A B C D

Figur 3. Exempel pa diagram for faststillande av dkertistelns kompensationspunkt. 12 cm linga rétter planterades
i oktober 1991. Under véren och forsommaren 1992 studerades torrsubstansinnehallet i de tillviixande plantornas
olika delar. Torrsubstansminimum niddes i detta exempel strax fore det att 25 % av de ovanjordiska skotten nétt
“begynnande knoppstadium” (C).

A ="rosettstadium” (25 % av ovanjordiska skott har utvecklat4 blad). B =""stamelongering” (25 % av ovanjordiska
skott har pdbérjat stamstrickning). C = "begynnande knoppstadium” (25 % av ovanjordiska skott har knopp). D =

“knoppstadium” (50 % av ovanjordiska skott har knopp).

— Example of a diagram for localisation of a compensation point of Canada thistle (Cirsium arvense). 12 cm long
root pieces were planted in October 1991. During spring and early summer 1992 dry matter production in different
parts of the growing plants were studied. Dry matter minimum was, in this example, reached when 25 % of the aerial
shoots had reached ”early bud stage” (C).

A = "rosett stage” (25 % of aerial shoots have four true leaves) B = ”Stem elongation™ (25 % of aerial shoots have
reached stem elongation) C = "early bud stage” (25 % of aerial shoots have buds) D = "bud stage” (50 % of aerial
shoots have buds) Ilustration: A.-M. Dock Gustavsson.
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Akertistelns samspel
med andra arter

Akertisteln har lila vildoftande blommor och #r
en god dragvixt for bin. Det 4r sedan linge kiint
attgrisar girna dter de kolhydratrika tistelrtterna.
Vallbrott med hjilp av grisar har visat sig ge en
god effekt mot rotogris, diribland tistel.

Bland de svampar som angriper akertistel dr
tistelrosten (Puccinia punctiformis (Str.) Rohl)
mest kéind. Andra tistelsvampar ér t.ex. Phyllo-
sticta cirsii Desm. och Septoria cirsii Niessl.
(Connors 1967). Nagra insekter som diskuteras
for utveckling av system med biologisk bekdmp-
ning av akertistel dr Ceutorhynchus litura F.
(Rees 1990) och Altica carduorum Guer. (Harris
1974). Flera fagelarter, ddribland steglits (Carde-
ulis cardeulis) och dess amerikanska slidkting
Cardeulis tritis ("The american gold finch”, av
Detmers, 1927, kallad »The thistle bird™), dter
girna tistelfro. Biologisk bekdmpning (d.v.s. ut-
nyttjande av naturliga antagonister) av akertistel
hartestatsibl.a. USA och Nya Zeeland. Deidetta
avseende hittills mest intressanta organismerna
ar Ceutorhynchus litura samt Puccinia puncti-
Jormis (Lo6f 1994).

Bendall (1975) studerade allelopatisk aktivitet
hos dkertisteln gentemot sju viixtarter. Vatten och
alkoholextrakt av blad och rotter fran dkertistel
himmade groningen av frén frén subterrankléver
(Trifolium subterraneum 1..) och 8kertistel. Ex-
trakten himmade tillvixten hos alla arter som
ingick i experimentet, diribland tviradskomn
(Hordeum distichon L..)

Slutord

Om man onskar kontrollera &kertistelns fore-
komst utan anvindning av kemiska medel kriivs
att arten halls under stindig uppsikt. Dikeskanter
och andra refuger for arten méste slds av 2-3
génger per sdsong for att hdmma tillvixt och
hindra frosittning. I strdsédesgriodor kan det upp-
komma situationer d tistelfliickar p4 filtet och
tistelinvaderade kanter av filtet méste slis av.

Kontrollen av &kertistel underlittas patagligt
om vixtfoljden innehaller en vall. Fér att vallen
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ska ge god effekt mot tisteln, ska den ligga lingre
4n ett 4r, innehdlla baljviixter och slis av minst
tva, gérna tre, ganger per siisong (Dock Gustavs-
son 1992, 1994). Om man sir en konkurrenskraf-
tig hostgroda efter vallbrottet missgynnas tisteln
ytterligare. Rag konkurrerar oftast starkare #n
vete.

Foératthdmma &kertisteln bor stubbearbetning
och pl6jning ske omsorgsfullt, dér viixtfoljden sa
medger. Plojningsfri odling ger tkade problem
med rotogris (Olofson 1993).

Omstillningsmarki vintelige utgér, pd manga
platser, spridningshirdar for dkertistel.
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Abstract

and seed production.

Dock Gustavsson, A. 1994. Canada thistle occurrence and biology.

Mild winters, dry summers and political decisions have improved conditions for the increase of
Canada thistle (Cirsium arvense (L.) Scop.) on arable land in Sweden in recent years.

The deep root system allows Canada thistle to tolerate dry periods better than annual crops.
Mild winters improve the chances for the perennating system to overwinter and to get an early
start in spring. Abandoned fallows (without crop or cultivation) have a considerable distribution
in Sweden today and are important refuges for perennial weeds.

Canada thistle is easily controlled by herbicides. In systems with low or no use of herbicides,
the thistle problem will, however, often be considerable.

Good knowledge of the biology of Canada thistle will aid in rationally controlling its
occurrence. Seedling establishment of Canada thistle requires high light intensities. A crop
rotation including ley and dense annual crops in combination with firm cultivation techniques
will decrease the presence of Canada thistle. In systems where chemical control is not used it is
especially important to mow thistle stands in the neighbourhood of the fields to decrease growth
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TEMA OGRASFORSKNING - THEME WEED RESEARCH

Vadrets inverkan pa
effekten av bladherbicider

Anneli Lundkvist

Genom studier i klimatkammare och vixthus har man visat att manga bladherbicider
verkar bra under varma och fuktiga forhallanden, och med god vattentillgang for
vixterna. Under filtforhallanden iir emellertid situationen mer komplex, eftersom
viderfaktorerna samspelar med varandra. Dir kan det vara svart att avgora vilken
faktor som har storst betydelse for resultatet.

1 faltforsok underséker man vidrets inverkan pa effekten av en bladherbicidbehand-
ling. Dér studerar man verkan av reducerade herbiciddoeser vid olika behandlingstid-
punkter. I viiderstationer har data om marktemperatur, lufttemperatur, relativ luftfuk-
tighet, nederbord, global instralning, vindhastighet och vindriktning registrerats. Resul-
taten forvidntas kunna anvéndas i den dosnyckel som haller pa att utarbetas vid

Institutionen for vixtodlingslara.

Vaderforhallandena fore, under och efteren ogriis-
behandling har stor betydelse for effekten av en
herbicid. Fore behandlingen inverkar vidret pa
ogrisets och grodans uppkomst, utveckling och
tillvéixt. Bladens form, storlek och vaxlager pa-
verkas starkt av den omgivande miljon, liksom
rotternas utveckling och fordelning i jordprofilen.
Detta bestdimmer i sin tur hur herbiciden tas upp
och transporteras i vixten.

Viderleken under och efter behandlingen styr
ocksa herbicidens kvarhallande, upptagning,
transport och verkan i vixten. Bladherbicider pa-
verkas mer av védret dn vad jordherbicider gor.
Den viktigaste viderfaktorn for jordherbicider 4r
formodligen markfuktigheten (Kudsk & Kristen-
sen 1992).
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Nedan presenteras ndgra resultat som redovi-
sas 1 litteratur rérande samspelet mellan vider,
ogrés och bladherbicid. De flesta av dessa under-
sokningar dr genomforda i vixthus och klimat-
kammare. Vidare nimns ndgot om den undersok-
ning i filt, som for nirvarande genomfors vid
Institutionen for vixtodlingslira, Sveriges lant-
bruksuniversitet. Den behandlar viidrets inver-
kan pa spruteffekten.

Bra effekt vid hog

temperatur

Temperaturen fore behandling har stor betydelse
for plantors tillvéixt och utveckling (t.ex. Caseley
1984; Kudsk & Kristensen 1992). Under och
efter en kemisk ogrisbekdmpning paverkar tem-
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peraturen vixtens upptagning och transport av
herbiciden.

P4 varen ger hogre temperatur snabbare till-
viixt och utveckling (Salisbury & Ross 1985).
Dettakan gynnaeffekten av en herbicidbehandling
eftersom preparatet snabbt kan tas upp och trans-
porteras till sitt verkningsstiille i véixten. A andra
sidan kan en snabb tillvixt med hdg dmnesom-
sdttning ge en utspddning av herbicidkoncentra-
tionen i vixten, vilket kan ge en sidmre bekimp-
ningseffekt (Thompson m.fl. 1970; Coupland
1984).

En hogre temperatur ger ofta ett tjockare vax-
skikt pd bladen (Hull m.fl. 1975). Detkan forsva-
ra herbicidupptagningen. Generellt brukar dock
en Okad temperatur ge bittre effekt av manga
bladherbicider (Wills & McWhorter 1988;
Wanamarta & Penner 1989).

Olampligt behandla

vid lag temperatur

Vid l4g temperatur minskar &mnesomséttningen
ivixten och tillviixten gar 1dngsammare. Sjunker
temperaturen under 0 °C kan vixtens vivnader
skadas. Det blir isbildning mellan vixtcellerna,
cellkollaps och membranforstérelse (Salisbury
& Ross 1985). Da kan viixten bli mer kiinslig for
herbicidbehandling, och svara skador kan uppsta
pa béde ogris och gréda vid en ogriisbekémpning
(Muzik 1976).

Det #r dérfor oftast oldmpligt att utféra en
herbicidbehandling i samband med 1ag tempera-
tur. Frostens inverkan pa ogriisen beror dock av
flera faktorer: frostperiodens varaktighet, ligsta
temperatur, nér frosten intriffar i forhallande till
bekimpningen samt ogrisflorans artsamman-
séttning (Caseley 1984).

Gynnsamt med fuktig
luft och jord

Den relativa luftfuktigheten kan paverka viixtens
morfologi, d.v.s. utseende. Plantor odlade vid 13g
relativ luftfuktighet har bl.a. mindre blad med
tjockare vaxlager (Baker 1974), fler klyvopp-
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ningar och mer bladhér jamfért med plantor od-
lade vid hog relativ luftfuktighet (Caseley 1989).
Dessa fordndringar i vixtens morfologi vid 14g
relativ luftfuktighet forsdmrar formodligen kvar-
héllning och upptagning av en herbicid (Kristen-
sen & Kudsk 1991).

Relativ Iuftfuktighet har &ven stor betydelse
for viéixtens transpiration, och p&verkar framfor
alltupptagning och transport av herbiciden (Ger-
ber m.fl. 1983). Hog relativ luftfuktighet ger ofta
en bittre upptagning, eftersom herbiciden finns i
16sning pa bladen under en lingre tid. P4 sa sitt
forlidngs dven absorptionstiden (Caseley 1989).

Anviindning av tillsatsmedel kan minska in-
flytandet av ogynnsam, oftast 1ag, relativ luftfuk-
tighet. Det sker exempelvis genom att preparatets
ytspéinning sdnks, yttickningen forbittras och
genomsléppligheten i bladens vaxskikt okas
(Lundegéardh 1990).

Plantor som viixer vid en begréinsad vattentill-
gang, utvecklar ofta mindre blad med tjockare
vaxskiktijamforelse med plantor som har odlats
vid god tillgang pa vatten (Caseley 1989). Tork-
stressade vixter sluter gradvis sinaklyvéppningar,
vilket ger en minskad fotosyntes. Det leder i sin
tur till en sémre transport av niringsimnen i
vixten (Muzik 1976; Salisbury & Ross 1985).
Dessa foréndringar minskar kvarhallande, upp-
tagning och transport av herbiciden. Lig mark-
fuktighet minskar sdledes ofta effekten av blad-
herbicider (Caseley 1984).

Fettlosliga herbicider

ej sa regnkédnsliga

Kunskaperna &r begridnsade om vad som hiinder
néren herbicid sprids pA daggvéta plantor (Kudsk
& Kristensen 1992). Upptagningen av herbiciden
kan f6rbéttras genom att den hélls i 1dsning under
en lingre tid. A andra sidan kan upptagningen
forsdmras genom att preparatet rinner av bladen.
Ivissafalltorde dock férekomsten av dagg inte ha

nigon betydelse for herbicidens verkan (Caseley
1989).

Regn i samband med ogriisbekiimpning ger
oftast simre effekt av bladherbicider. Detta beror
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frimst pd att herbiciden skoljs av bladens yta. Det
giller sérskilt herbicider som tas upp ldngsamt
och/eller som &r vattenlosliga. Fettlosliga herbi-
cider, ddremot, drmindre kénsliga for regn (Muzik
1976; Wanamarta & Penner 1989). Regnets in-
verkan pé ovan nimnda forlopp beror dock pé ett
antal faktorer: herbicidens typ, dos och formule-
ring, tidsperiod mellan behandling och regn, reg-
nets typ ochintensitet samt temperatur ochrelativ
Iuftfuktighet (Caseley 1989).

Ljus och vind
betyder mycket

Globalstralningen driver vixternas fotosyntes och
har en avgorande betydelse for deras utveckling
och tillvixt. Globalstralningen paverkar dven ut-
vecklingen av bladens ytskikt. Hull (1970) anfor
att hog ljusintensitet ofta ger ett tjockare vaxla-
ger, vilket kan ge sémre upptagning av herbicider.
Globalstralningen har olika effekt pa olika herbi-
cider. Effekten av systemiskabladherbicider, som
transporteras i vixten, okar sannolikt med ljus-
styrkan (Kudsk & Kristensen 1992).

Vind kan orsaka avdrift av preparatet och dér-
igenom reducera behandlingseffekten. Vindens
hastighet har stor inverkan p& omfattningen av
avdriften. Resultat frén faltforsok har visat att nér
vindhastigheten 6kade fran 1-1,5 m/s till 2,5-3
m/s, 6kade avdriften med i medeltal 190 %. Nir
vindhastigheten 6kade fran 1-1,5 m/s till 4-
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 Tigur 1. I de filtforssk, som har
utforts vid Institutionen for vixtod-
lingsldra, samlas viderdata in med
hjélp av sddana hér viderstationer.
—Inthe field trials, that are carried
out by the Department of Crop
Production Science, such weather
stations are used to collect weather
dara. Foto: Ullalena Bostrom.

4,5 m/s, bkade avdriften med i genomsnitt 425 %
(Arvidsson 1985). Andra faktorer som péaverkar
avdriften dr vertikala luftrorelser, herbicidens
droppstorleksférdelning, sprutans bomhdjd, tem-
peratur och relativ luftfuktighet (Hagenvall 1990).

Vaderfaktorer undersdkta

var for sig

En stor del av den litteratur, som berdr samspelet
mellan véder, ogrids och herbicid, omfattar stu-
dier av hur bekdmpningseffekten paverkas av en
eller tvd viderfaktorer. Ovriga faktorer har hallits
konstanta eller ignorerats (Caseley 1989; Coup-
land 1986; Kristensen m.fl. 1990; Merrit 1984;
Retzlaff 1983; Thonke 1984). Denna typ av un-
dersokningar ger mojlighet att rangordna de en-
skilda viderfaktorernas betydelse for bekdmp-
ningseffekten, vilket inte kan goras i situationer
dir flera faktorer varieras samtidigt (Gerber m.fl.
1983).

Beroende pé att ovan ndmnda studier har ge-
nomforts under kontrollerade klimatférhéllan-
den, kan det vara svart att 6verféra resultaten
direkt till falt, ddr vaderparametrarna stindigt
dndras och samspelar med varandra (Kudsk &
Kristensen 1992).

Det finns med andra ord behov av komplette-

rande undersokningar i filt, for att bittre kunna
forsté viderfaktorernas effekt pa herbicidens ver-
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kan. Dessa bor baseras pa detaljerade och konti-
nuerliga métningar av viderfaktorerna. (Gerber
m.fl. 1983).

Vaderobservationer i

anslutning till faltfors6k

Vid Institutionen for vixtodlingsldra, Sveriges
lantbruksuniversitet, genomfors sedan 1991 en
serie faltforsok. Syftet med var undersdkning 4r
att soka fa 6kad kunskap om viderlekens inver-
kan pd bekdmpningsresultateti filt, genom bland
annat detaljerade métningar av olika véderpara-
metrar.

Tvé serier av fdltexperimentikorn och en serie
i hostvete har lagts ut pé sex platser i Syd- och
Mellansverige under fyra respektive tvé ar. Ef-
fekten av reducerade herbiciddoser vid olika
behandlingstidpunkter har studerats. Fyra dos-
nivderhar anvints: 1/8, 1/4, 1/2 och 3/4 avrekom-
menderad dos. I korn har preparaten Duplosan
DP/MCPA och Express 75 DF + viitmedel an-
vénts och i hostvete preparatet Oxitril-P.

Fran vdderstation
till dosnyckel

Satidigt som mojligt efter sidd har viiderstationer
placerats utifilti anslutning till faltexperimenten
(figur 1). Stationerna har under stérre delen av
vixtsisongen registrerat medelvdrden per timme
av lufttemperatur, relativ luftfuktighet, neder-
bord, global instrdlning, vindhastighet och vind-
riktning p4 2,0 m hojd. Dessutom uppmiittes
marktemperaturen pa 10 cm djup.

Resultaten fran undersokningen analyseras och
utvirderas genom en kombination av statistik
och systemanalys. En av vara hypoteser ir att ett
tillviaxtindex, som kan beriknas ur viaderfak-
torernas samspel, kan forklara spruteffekten. Vi-
dare vill vi underscka om en beridknad tillvixt-
hastighet hos ogrisplantornakan anvindas fér att
forutséiga verkan av besprutningen. Erhéllna re-
sultat ska bland annat anvéndas i den dosnyckel,
som #r under utarbetande vid Institutionen for
vixtodlingsldra. Se ocksd annan artikel i denna
publikation!
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Abstract

This literature review shows that environmental conditions significantly affect the activity and
effect of foliage-applied herbicides. During the pre-spraying period the weather influences plant
growth and development. At the time of spraying and after herbicide application, herbicide
retention, uptake, translocation and activity is affected. Results from studies under controlied
climatic conditions have shown that high temperature and high relative humidity, optimum water
supply and no precipitation enhance the activity of many foliage-applied herbicides. In the field,
however, the weather/herbicide/plant interactions are more complicated and more difficult to
interpret. Few field studies of the influence of environmental factors on herbicide performance
have been carried out. In order to obtain more information about the weather/herbicide
interactions a field study was started at the Department of Crop Production Science, Swedish
University of Agricultural Sciences in 1991. Results will be analysed using a combination of
statistical and systems analysis techniques.

Key words: weather influence, herbicide effect, weeds
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TEMA OGRASFORSKNING ~ THEME WEED RESEARCH

Dosnyckel minskar
herbicidanviandningen

Ullalena Bostrom

Niér man anvéinder dosnyckel vid val av dos for kemisk ogrisbekimpning, minskar man
anvindningen av herbicider betydligt. Dosnyckeln har utarbetats vid SLU och har
testats i faltforsok med goda resultat. I 80 % av fallen visade dosnyckeln helt riitt eller

for hog dos.

For fyrtio dr sedan fanns det betydligt mer ogriis
pa vara dkrar &n vad som dr normalt idag. Det var
inte ovanligt att antalet ogrisplantor var fler 4n
600 per kvadratmeter. Fram till i dag har antalet
ofta mer &n halverats och i manga grédor orsakar
ogriset inte langre nagra skordeforluster. Bade
niir det gidller artforekomst och antalet ogris finns
det emellertid stora variationer mellan olika jor-
dar och omriden i landet.

Forandringar i ogradsfloran

Kalkning, drinering och renare utsiide har bidra-
git till den kraftiga minskningen av ogris. Sedan
1950-talet har en rutinméssig anvindning av
herbicider (kemiska bekdmpningsmedel mot
ogris) effektivt lett till att forradet av ogriisfrs i
marken minskat. Besprutningen har dven lett till
en forédndring av ogrisfloran. Littbekiimpade ar-
ter som blaklint och svinmélla har minskat i
forekomst, medan mer svérbekidmpade arter som
forgitmigej, jordrok och kerviol istillet har 6kat
(Gummesson 1979). Aven den Skande anvind-
ningenav handelsgddsel ochen mer ensidig vixt-
f6ljd har bidragit till sddana floraforindringar.
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P4 vissa jordar och i vissa grédor #r det fortfa-
rande mycket stor risk for att ogriset konkurrerar
s8 kraftig med grodan, att det leder till skordefor-
luster. Vid stor ogrisférekomst kan dven risken
for svampsjukdomar i bestindet 6ka. Det har
konstaterats att forekomsten av kvickrot i strisid
har lett till forhgjda halter av fusariumtoxiner
(Hallgren & Tunbark 1993). Ogriis kan orsaka
svarigheter vid troskningen och leda till hogre
vattenhalt i skorden.

Fordelar med ogris

Det finns naturligtvis dven fordelar med ogris.
Ogrisen minskar utlakningen av vixtnirings-
dmnen och de dkar den biologiska mangfalden.
Ogriiset fungerar som refugier, d.v.s. tillflykts-
orter, for predatorer (rovdjur) vilket bor leda till
ettminskatbekdmpningsbehov av skadeinsekter.
En god tillgdng pa ogrisfrd, insekter och larver
gynnar dessutom forekomsten av rapphdns och
fasaner, till jigarnas glidje.

Ogrisens estetiska virde rider det delade me-
ningar om. De flesta tycker nog att det #r vackert
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med enstaka blaklintareller vallmoblommor. Den
som drabbas av en stor uppkomst av dén eller
snérjmara har dock svéart att finna det tilltalande.

Bade konsumenter och producenter stiller
okade krav pa livsmedelsproduktionen. Insatsen
av kemikalier bor begrénsas s& mycket som méj-
ligt. Regeringen har dessutom tva génger beslutat
att anvindningen av kemiska bekdmpningsme-
del ska halveras.

En minskad anvédndning av kemiska bekdmp-
ningsmedel kan ske pd flera sitt. Dels kan en
behandling helt hoppas &ver vissa ar, dels kan
man vid ett eller flera tillfdllen under en sédsong
anvinda ldgre doser dn vad tillverkaren normalt
rekommenderar, sd kallade reducerade doser.

Andra ogrdsreglerande

atgarder

I dag #r det pd manga jordar fullt mojligt att helt
eller delvis upphora med ogrésbesprutningen,
utan att man genast far egentliga problem. Pa sikt
kommer emellertid fréforradet i marken att 6ka
sa pass mycket, att det leder till att behovet av
bekdmpning 6kar igen. En drastisk nedskérning
av den kemiska bekdmpningen kriver en kombi-
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80
60
401
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0

nation av andra ogriisreglerande atgirder. Det
kan t.ex. ske genom ett konsekvent val av kon-
kurrensstarka grodor och sorter och enndgot hg-
re utsddesmingd dn normalt.

Vallodlingen har minskat i betydelse under
senare ar, vilket dr olyckligt frén ogrissynpunkt.
I vixtfoljder med inslag av vall &r det betydligt
littare att halla forekomsten av ettdriga ogris
underkontroll 4n vid ensidig strasddesodling. I de
fall konkurrenssvaga grodor, t.ex. sockerbetor,
odlas, stélls mycket hogakrav pa ogréskontrollen.
En vil vald vixtfoljd dr ett mycket effektivt
vapen i kampen mot ogrisen.

Reducerad dos kriaver

omsorgsfull besprutning

Séalénge vi anvinder normal dos, det vill séga den
dos som rekommenderas av tillverkaren, blir ofta
bekdmpningsresultatet det forvintade. Figur 1
visar en schematisk bild av en dos — respons-
kurva. Kurvans utseende varierar mellan olika
preparat. Man kan se att dven en betydligt redu-
cerad dos kan ge goda effekter. S& linge man
befinner sig i den flacka delen av kurvan blir
skillnaden 1 effekt inte sérskilt stor, 4ven om en
lagre dos dn normalt anvénds.

32 M6 U8 V4 12
Dos

34 1A 2

Figur 1. Schematisk dos-responskurva tor en herbicid anvéind under gynnsamma betingelser. Dos 1/1 motsvarar
den dos som normalt rekommenderas av tillverkaren. — A schematic illustration of a dose-response curve for a
herbicide used under favourable conditions. Dose 1/1 corresponds to the dose normally recommended by the

mann ufacmrer.

Viixtskyddsnotiser 58:3, 1994

91



I den brantare delen av kurvan, diremot, kan
dven en liten variation av dosen orsaka en bety-
dande forandring av behandlingsresultatet. Det
blir alltsd extra viktigt att sprututrustningen #r i
god kondition, s& att man verkligen far ut den
onskade méngden preparat. Aven pa sprutforaren
stélls okade krav. Eftersom en variation av kor-
hastigheten ger utslag pa preparatets ogriseffekt,
maste behandlingen ske mycket omsorgsfullt.

Arten, stadiet och vadret
paverkar

Minga faktorer pdverkar effekten av en herbicid.
De doser som rekommenderas av tillverkaren
innehéaller dérfor en viss sikerhetsmarginal. Nir
reducerade doser anvéinds kan en ogrisart, som
anses vara littbekdimpad, plotsligt bli betydligt
svarare att hantera, medan en annan art fortfa-
rande 4r lika lattbekdmpad som vid normal dos.
Arterna reagerar olika for olika preparat. Resul-
tatet pdverkas dessutom av tillvixtintensiteten
hos ogriisen och av det stadium de befinner sig 1.

Con

Vidret fore, under och inte minst efter behand-
lingen spelar stor roll. Det kan krivas 15-20
glnger sd hog dos for att f4 samma effekt pé
torkstressade plantor som pé plantori god tillvixt
(Lindegaard Kristensen et al. 1990 ). Aven kva-
litén pa det vatten som ett preparat blandas med,
kan ha betydelse for ogriseffekten (Kudsk &
Mathiassen 1993). Nirreducerade doser anvinds,
okar alltsa riskerna betydligt fér att behandlingen
kan misslyckas eller ge ett daligt resultat.

Dosnyckel fran SLU

Rekommendationer for val av dos vid kemisk
ogrisbekdmpning har utarbetats vid Institutionen
16r viixtodlingsldra. Dosnyckeln for varsid (figur
2) har testats 1 faltforsok under tva siisonger med
relativt gott resultat (Bostrém 1994). Den kan
erhéllas fran forfattaren.

Samspelet mellan olika faktorer #r tyvérr
mycket komplicerat. Vi kan darfor inte dnnu
rekommendera exakt rétt dos i varje situation.
Med rétt dos menas hiir den ligsta dos som krivs

N SR
nurmaldos (El;

Virya o ek thrthiteny suti ek

| et

Figur 2. Rekommendationer for val av herbiciddos i varsid, en s4 kallad dosnyckel, finns i forni av en vikfolder.

~ Guidelines developed in order to assist decision-making when using reduced doses of herbicides in spring-sown

cereals. Foto: Kajsa Géransson
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for att ogrisen inte ska orsaka négra skordefor-
luster eller leda till att froforradet i marken Skar
igen.

Eftersom det alltid finns en viss osiikerhet nér
det giiller effekten av en herbicidbehandling bér
man for sikerhets skull anvinda hogre doser nér
det finns mycket och stora ogris, konkurrens-
starka eller svarbekdmpade arter, eller nir grédan
4r svag. Nir det finns lite ogris, som dessutom &r
Littbekdmpat och svagt ur konkurrenssynpunkt,
kan det vara fullt tillrickligt med en 14g dos eller
ingen kemisk beké@mpning alls.

Nya kunskaper dkar

precisionen

I dosnyckeln tas &ven hénsyn till att ett preparats
effekt pa olika ogrésarter varierar. Man bor vara
medveten om att dven 14ga doser, dér man inte far
ndgon effekt pd ogrisvikten, kan leda till en
forsdmrad reproduktion hos ogriasen (Andersson
1992).

1 de faltforsok, som dosnyckeln testades i
under 1993, rekommenderades for laga doser
endast i 20 % av forsoken. I inget av dessa fall
orsakade ogriset nagon skordesinkning. Exakt
ritt dos angavs 140 % av forsoken medan rekom-
mendationerna i dvriga fall var for hoga. Efter-
som de rekommenderade doserna i genomsnitt
var 40 % av normal dos, kan man med hjilp av
dosnyckeln avsevirt reducera anvéndningen av
herbicider. Efterhand som nya kunskaper inhdm-
tas, kommer de att inforlivas i dosnyckeln, och

precisionen kommer dédrigenom att kunna okas
ytterligare.
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Abstract

Bostrém, U. 1994. Guidelines reduce the use of herbicides. Vixtskyddsnotiser 58:3, 90-93.

Against a background of increased pressure to reduce pesticide inputs in agriculture, guidelines
for herbicide use in weed control have been developed. The guidelines were developed in order
to assist decision-making when using reduced doses of herbicides in spring-sown cereals. The
guidelines were tested in field trials in 1993 and 1994. In 1993 the recommendations given by
the guidelines were considered to be correct or too high in 80 % of the trials. As a mean of all
trials about 40 % of the normal dose was recommended, indicating that the use of guidelines
would significantly reduce the amount of herbicides used.
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TEMA OGRASFORSKNING ~ THEME WEED RESEARCH

Laga herbiciddoser hammar
ograsens fortplantning

Lars Andersson

Genom att koncentrera den kemiska ogrisbekimpningen pa ogriisens fortplantnings-
formaga, snarare in pa att doda plantorna, finns ofta mojligheter att séinka doserna . I
denna artikel ges ensammanfattande presentation av forsok diir sma doser av herbiciderna
MCPA, diklorprop-P eller Express har anvints pa ettariga ogris. Studier gjordes av
effekten pa mingd producerade fron, fronas levnadsduglighet och groningsvillighet
samt tillvixten hos andra generationens groddplantor. Hos exempelvis smasniirjmara
minskade avkommans totala vikt med 81% efter en behandling av moderplantan med
Express (1/4 av en normal dos). Resultaten var dock mycket beroende av besprutnings-
tidpunkt och varierade kraftigt mellan olika arter.

Vira ettariga dkerogris tilldimpar oftast en Sver-
levnadsstrategi som innebidr snabb etablering,
snabb blomning och stor froproduktion. En enda
av de baldersbraplantor som har “prytt” svenska
omstéllningsakrar de senaste dren kan producera
mer &n 100 000 fron. Aven om de flesta av dessa
inte ger upphov till en groddplanta, s r alltsd
uppforokningspotentialen enorm.

Ogrisens anpassning till vara odlingsmetoder
drmycket avancerad och gor det ofta omojligt att
heltutrota en ogrisart ens pa ett enskilt filt. Deras
forméga till groningsvila gor att de gror forst nir
villkoren &r gynnsamma, d.v.s. under en tid pd
dret néir temperaturen #r tillrickligt hog for att
frysskador ska kunna undvikas, men tillrdckligt
tidigt for att undvika en del av konkurrensen fran
grédan. Groningsvilan gor det ocksd mojligt for
manga arters fron attligga vilande under tiotals ir
under markytan, tills de f6rs upp till markytan av
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enmarkstorning och kan gro. Uppforokningen av
ogrisens frobank pa omstillningsmarkerna ger
sdledes inte bara problem de forsta aren efter
aterupptagen skétsel utan for manga ar framéver.

Pa de filt ddr ogrisbekdmpningen under léng
tid har skotts pa ett effektivt sitt, har ofta ogriis-
méngden blivit sa liten att bekdmpningen har
gjorts foratthindra framtida uppforékning, snarare
4n for att minska skordeforlusterna. T dessa situa-
tioner finns vissa méjligheter att drastiskt minska
den anviinda mingden herbicider. Detta #r bak-
grunden till att jag startade ett projekt for att
undersoka vilken effekt icke-dédande herbicid-
doser har p& ogrisens froproduktion och pa fronas
kvalitet. Projektet ingick i ett forskningsprogram
for minskad anvindning av kemiska ogréismedel
vid Institutionen for vixtodlingslédra, SLU. Idenna
artikel sammanfattas projektet och nagra av de
viktigaste resultaten presenteras.
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Metoder

Under fyra ér genomfordes forsok i kérl utomhus,
pa ogrisplantor som planterats ut i korn, samt i
faltforsok med spontant uppkomna ogris. I forsd-
ken anviindes doser fran full ner till 1/8 av normal
dos av MCPA, diklorprop-P eller lagdosmedlet
Express. En art, penning6rt, visade sig vara s
Kkinslig att den ldgsta dosen sattes till 1/16 av den
normala.

Eftersom maélsittningen var att stora fro-
produktionen var det rimligt att anta att den mest
effektiva tidpunkten for besprutning kunde vara
en annan #n om malet hade varit att ddda plantan.
For att utreda detta utférdes besprutningen vid
flera, i ett forsok fem, olika utvecklingsstadier,
fran hjirtbladsstadiet till full blomning.

Avgorande for hur en enskild planta lyckas
fortplanta sig &r inte enbart hur ménga fron den
lyckas sprida, utan dven kvaliteten pa dessa fron.
Det var dirfor viktigt att undersoka hur fronas
tusenfrovikt, groningsvillighet, livsduglighetsamt
tillviixten hos nya generationens groddplantor
paverkades av den behandling som moderplantan
utsattes for. For att svara pa dessa fragor testade
jag groning och livsduglighet pa frén frdn behand-
lade plantor av smasnirjmdra, &kerbinda och
penningért, Dessutom méttes rot- och skottillvéxt
hos groddplantor frén dessa frén. Innan testen
hade frona legat nedgriavda i jord under vintern.

Resultat och diskussion

De olika arterna uppvisade mycket skilda reak-
tioner pé de testade preparaten. Penningort ut-
gjorde den ena ytterligheten med en mycket kraf-
tigt reducerad froproduktion dven vid den lidgsta
dosen av badde MCPA och Express. I kontrast stir
smasnirjmara, ett ofta mycket besvirligt ogrés,
sominte paverkades mérkbarti sin fréproduktion
av MCPA, ens vid den h6gsta dosen. Béttre effekt
hade d& Express, som reducerade sméasnirjma-
rans froproduktion med ca 1/3 nir en kvarts dos
anvéndes.

Besprutningstidpunkten spelade dock en myc-

ketstorroll forresultatetav behandlingen. Medan
en besprutning med Express vid hjdrtbladsstadiet
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hade liten eller ingen betydelse for froproduk-
tionen hos smdsndrjméra, s& reducerades den
kraftigt nir plantan sprutades strax fore knopp-
eller blombildning.

De tydligaste effekterna pé tusenfrovikt, livs-
duglighet, groning och groddplantetillvéxt visa-
de sig hos smasnédrjméra som behandlats med
Express. Behandling med 1/4 dos strax innan
blomning minskade tusenfrovikten med 28%,
livsdugligheten med 19%, groningsvilligheten
med 58%, groddplantans skottillvixt med 68%
och dess rottillviixt med 48%. Aven hir spelade
behandlingstidpunkten stor roll. Tidig sprutning
hade foga effekt pa vare sig tusenfrovikt, livsdug-
lighet eller groningsvillighet.

Effekten av en ogrisbekimpning bestdms i
regel enbart av antalet 9verlevande ogrisplantor
eller, bittre, som vikten av desamma. Detta dr
intressant om ogrésen konkurrerar kraftigt med
grédan, men tenderar att underskatta effekten om
maélet #r att hindra ogrisens fortplantning.

For att béttre kunna bedoma olika herbiciders
langsiktiga ogriseffekt bor dven paverkan pé
froproduktion och frékvalitet végas in. Detta kan
man uttrycka som ett fortplantningsindex:

n XgXkXw
p:
n, X g, Xk, Xw,

p = fortplantningsindex, d.v.s. den potentiella
biomassa som produceras av groddplantor
komna ur fro frdn en behandlad planta, satt
i relation till groddplantor fran en obehand-
lad planta.

n = antal fron producerade av forsta generatio-

nen

andelen groningsvilliga fron

en konstant som ger en uppskattning av hur

stor andel av de groningsvilliga frona som

ger upphov till en groddplanta

w= torrvikten av en groddplanta

Il

el
i

= obehandlad planta, = behandlad planta
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Om vi tar smésnérjméra behandlad med Express
(1/4 dos strax innan blomning) s blir effekten:

5903 x 0,318 X 0,05 X 1,52
p= ~ 0,19
7 998 x 0,648 X 0,05 X 2,89

I exemplet ovan reducerades den ogrisvikt
som en smésndrjmareplanta teoretiskt gav upp-
hov till med 81%, och detta efter behandling med
enbart 1/4 av en normal dos.

Naturligtvis finns det stora frigetecken i be-
rikningen. Det dr till exempel mycket oklart hur
manga av frona som blir uppitna eller forstérda
av framforalltjordlopare, figlar och smignagare.
Inte heller 4r det sjélvklart att den skillnad som
finns i groddplantetillvixt hos behandlade och
obehandlade plantor finns kvar dven i senare
utvecklingsstadier. Det finns dock mycket som
talar for att groddplantor som kommer efter redan
i starten forlorar &nnu mer i fortséttningen p.g.a.
konkurrens fran grodan. Det finns ocksd andra
argument som talar for att effekten skulle kunna
bli &nnu storre ute i filt &n vad som uppnaddes i
kérlforsoket. Stora fron har ndmligen ofta en
fordel gentemot mindre genom sitt stdrre nérings-
forrad. Detta gor det mojligt for det storre froet att
lyckas utvecklas till en groddplanta frin ett stdrre
djup &n for det mindre froet. Alltsd en fordel for
den obehandlade plantans avkomma.

Slutsatser

Resultaten av de gjorda forsoken visar pé stora
mojligheter att minska den anviinda méngden av
kemiska ogrismedel, genom att hiimma ogriisens
fortplantningsférméga. Det maste dock betonas
att skillnaderna mellan effekterna av de olika
preparaten dr mycket stora, liksom kénsligheten
hos olika ogrisarter. For att i framtiden kunna
utnyttja kunskapen inom r&dgivningen krivs det
ytterligare studier. Framforallt bor rutinméssiga
studier goras av alla aktuella herbicider for att
visa effekten pa froproduktion och fréegenskaper
hos olika ogrisarter.
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Abstract

greatly between species.

Andersson, L. 1994. The propagation of weeds is reduced by low herbicide doses.

In fields with low weed infestation it is possible to reduce the amount of herbicides used. This
may be achieved by concentrating efforts on decreasing the propagation of the weeds, rather than
on killing the plants. Here I summarize experiments with annual weeds treated with the
herbicides MCPA, dichlorprop-P and Express at low doses. Studies were made on the effects on
the production, viability and germinability of the seeds. In addition, the growth of seedlings
derived from treated plants was studied. In Galium spurium L. the total weight of the offspring
of one plant was reduced by 81% following a treatment of the mother plant with Express (1/4 of
anormal dose). The results were, however, heavily dependent on time of application and differed
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TEMA OGRASFORSKNING — THEME WEED RESEARCH

Rent vatten i sprutan
— en vag till effektivare
bekdampning

Bengt Lundegdrdh

Kvaliteten pa sprutvattnet iir en faktor att rikna med niir det giller verkan av en
ogrisbehandling. Framfor allt paverkas joniska ogriismedel av vattnets saltsamman-
sittning och pH, men iiven vattnets humushalt kan paverka effekten av en behandling.
Lagt pH (<5) gynnar oftast upptagningen av Roundup och salter av fenoxisyror, medan
hart vatten forsiimrar upptagningen. Genom att anviinda avjoniserat eller avhirdat
vatten kan man forbittra upptagningen. Ett annat siitt dr att tillsitta enviirda, positiva
joner, till exempel ammonium eller kalium, till sprutvétskan. Man bor dock vara med-
veten om att hoga salthalter i vattnet kan stélla till med bekymmer och ge simre effekt
#n avjoniserat vatten, men effekten ir alltid biittre 4n for hart vatten.

Allteftersom kravet frdn samhillet pa att méng-
den pesticider inom jordbruket ska minimeras,
blir varje atgérd som kan forbittra verkan av ett
ogriasmedel visentlig. En viktig deliappliceringen
av herbicider dr sprutvitskans sammanséttning. I
de flesta fall anviinds vatten som stomme i sprut-
vitskan och ddrmed kan dess kvalitet avgora om
en behandling blir Iyckad eller ej. I foljande
artikel kommer vattnets betydelse for ogridsmed-
lens verkan att belysas.

Bladytans inverkan
pa upptagning

Bladytan #r det storsta hindret f6r en god verkan
av ett bladapplicerat ogrismedel. Ytan dr svar-
genomslépplig och bestér av en cellvigg med ett
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vattenavstStande avdunstningsskydd, kallad kuti-
kula (fig. 1, Lundegérdh 1990). Kutikulans tjock-
lek varierar inom och mellan arter. Den bestér
frimst av den vaxartade, avdunstningshimmande
substansen kutin med mer eller mindre inbdddat
vax. Dessutom finns vax avsatt pa ytan, epikuti-
kuldrt vax. Detta ger upphov till en oladdad,
lipofil miljo.

Vaxets och kutinets dndar bestar av karboxyl-,
alkohol-, keton- eller epoxidgrupper. Dessa #n-
dar dr orienterade mot kutikulans ytor och vid
pH-vérden 6ver 3 kommer grupperna att succes-
sivtavge varsin vitejon varvid dndarna blir nega-
tivt laddade. Kutikulans ytor blir ddrmed nega-
tiva, vilket leder till att positiva joner attraheras
medan negativa repelleras.
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Kutikula-
membran

[N\ TN~ "2 Epjkutikulért vax

Lamell region (kutin och vax)

Kutin och yitre kolhydrater

Inre kolhydrater

Cellvagg

Cell

Figur 1. Schematisk bild pa kutikulans uppbyggnad. — Schematic representation of the plant cuticle.

Hos vissa av véra ogrismedel, t. ex. Roundup,
dr den verksamma substansen negativ. For dessa
ogridsmedel blir en negativ yta mer eller mindre
svargenomtringlig. Kutikulans lipida karaktir
och negativa yta 4r med andra ord mycket ogiist-
vinlig mot vattenldsliga ogrdsmedel, frimst jonis-
ka, negativt laddade sddana. Tillsatsmedel kan
forandra denna bild. Deras funktion dr dock allt-
for komplex for att kunna tas upp i denna artikel.
Intresserade ldsare hiinvisas till Lundegérdhs sam-
manstillning fran 1990.

Fréan cellviggen gér kolhydratfibrer in i kuti-
kulan och &ppnar méjliga kanaler genom denna.
Kanalernas ytor dr ocksd negativa. Vid fuktig
véderlek tar kutikulan upp vatten. Kanalerna vid-
gas ddrmed och en vattenférbindelse mellan bla-
dets insida och utsida skapas. Dessa vattenfyllda
kanaler blir sa breda att molekyler av ureas stor-
lek utan storre problem kan passera in i bladet.

Positivt laddade joner (katjoner) eller fore-
ningar kan bindas till kutikulaytornas negativa
laddningar. Flervirda katjoner kommer didrmed
att blockera kanalerna, genom att binda till nega-
tiva laddningar pa kanalernas motsatta sidor.
Envérda katjoner binds ddremot endast till kana-
lernas ena sida. Detta leder till att kutikula-
membranet sviller (Schonherr & Riederer 1989).
Likasa neutraliserar de bladytans utsida vilket
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gOr det littare for negativa dmnen att ta sig in till
kanalerna. Detta gynnar upptagningen av joniska
ogrismedel.

Enligt ovan sagda blir den slutliga upptag-
ningen av den verksamma substansen beroende
av en rad faktorer, ddribland vixtart och vider-
lek. Vixtarten dr viktig, eftersom kutikulans tjock-
lek och sammanséttning skiljer sig mellan arter.
Vidare gynnas upptagningen generellt av fuktig
och varm véderlek. Andra faktorer dr typ av
ogrismedel och tillsatsmedel (Lundegérdh 1993)
samt hur de blandas. Ytterligare en faktor #r
sprutvattnets kvalitet. Vattnets sammansittning
av salter har linge varit kind att kunna péverka
effekten av herbicider, frimst salter (McWhorter
1971; Holly & Turner 1979; Lundegéardh 1990).
Vattnets surhetsgrad kan ocksa forandra ett ogris-
medels verkan. Detta giller for ograsmedel be-
stdende av syror. Den praktiska betydelsen av
detta 4r dock ej helt utredd.

Vaxthus- och filtforsok

med Roundup

Under ett par dr har vattenkvalitetens inverkan pa
glyfosatets verkan studerats pd institutionen fér
vixtodlingsldra vid SLU. Viixthusforsok visar att
vatten som innehaller flervirda joner i form av
kalciumeller jarn forsdmrar effekten av Roundup
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med ca 50% jamfort med avjoniserat vatten, som
innehéller en obetydlig mingd joner (fig. 2).
Genom att avhédrda hart vatten, det vill sdga byta
utflervirdajoner motnatrium, kan dosen Roundup
minskas, dock ej lika mycket som f6r avjoniserat
vatten (fig. 3). Humusrikt vatten, som i regel har
ligre pH och 1ag salthalt, ger lika bra eller till och
med bittre effekt 4n avhirdat vatten.

For att testa effekten av vattenkvaliteten pa
verkan av Roundup under filtfrhalianden utfor-
des tvé filtforsdk under 1993 och 1994 (fig. 4).
Dessa visade att Roundup 1 avjoniserat vatten
dven under dessa forhdllande gav bist effekt.
Effekten av avhirdat och icke avhirdat vatten
samt en 8,4 mM kalciumkloridlosning skilde sig
mellan éren, men gav alltid séimre effekt 4n med
avjoniserat vatten.

Forsoken visar att katjoner péverkar upptag-
ningen av glyfosat. Flervirda katjoner himmar
upptagningen medan envirda ej har ndgon effekt
eller endast ger en svag hdmning (avhérdat vatten
innehaller mycket hoga halter natrium). Detta
kan forklaras med att flervirda joner blockerar
kanalerna genomkutikulan samt bildar svartrans-

porterade komplex med glyfosat (Nilsson 1984).
Envirda joner borde, enligt ovan sagda om deras
svillande formaga, kunna stimulera upptagningen
jamfort med avjoniserat vatten. Detta har dock ej
skett. Anledningen kan vara att ndr jonerna bin-
der till kanalernas negativa ytor upptar de plats i
kanalen. Detta medfor att den del av kanalen som
blir disponibla for glyfosatet blir mindre, varvid
upptagningen forsdmras.

Vaderlekens inverkan

Kutinmolekylerna i kutikulan har en bendgenhet
att bindas ihop i 1dnga kedjor, att polymeriseras,
vilket oftast forsvérar upptagningen av olika
dmnen. Detta betyder att yngre blad dr mer [4tt-
penetrerade dn #ldre, eftersom de yngre har en
tunnare kutikula som &r mindre polymeriserad.
Daliga vixtforhillanden, t.ex. 1dg temperatur och
lag ljusintensitet, som véren 1994, eller mycket
hoga ljusintensiteter, ger i regel ett tjockare, mer
polymeriserat, vaxskikt pd bladytan och dirmed
en sdmre upptagning (Lundegardh 1990). Upptag-
ningsforhallandena var alltsa sirskilt svira under
varen 1994, vilket kan forklara den klart gynn-
samma effekten av avjoniserat vatten detta &r.

Figur 2. Verkan av glyfosat i
form av Roundup, uppblandat i
vattenmed olika salter, motkvick-
roti vixthus. Sprutméngd: 2001/
ha.1,51Roundup =640 g glyfosat
perha. 4,2 mM kalcium =22 °dH
(tyska hardhetsgrader). — Effect
of Roundup in solution with dis-
tilled water and different salts on
couch-grass (Elymus repens) in
the greenhouse. Dose is 200 1
water and 1.5 | Roundup per ha.
4.2 mM calcium = 22 °dH.
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Figur 3. Verkan av glyfosat 1
form av Roundup, uppblandat
ivatten med olika kvalitet, mot
kvickrot i véxthus. Sprut-
mingd: 2001/ha. 1,51Roundup
=640 g glyfosat per ha. °dH =
tyska hérdhetsgrader. — Effect
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. L water of differing quality (dis-
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Figur 4. Verkan av glyfosat i form av Roundup, uppblandat i vatten med olika kvalitet, mot kvickrot i falt
Spratméngd: 200V/ha. 3 | Roundup = 1080 g glyfosat per ha. Kalciumkloridlosningen innehéller 4,2 mM
kalciumklorid. Ob=obehandlat. — Effect of Roundup mixed with water of differing quality on couch-grass (Elymus
repens) in the field. Dose is 200 lwater and 3 | Roundup per ha.” Ob” = untreated; " Avjoniserat” = deionised water;
"Avhdrdat”= softened water; " Ej avhiirdat”= hard water; ”Kalciumklorid” = 4.2 mM calcium chloride solution.
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Diirtill behandlades kvickroten sent 1994 vilket
gkade andelen #ldre blad ytterligare.

Hog fuktighet och regn stimulerar en hydre-
ring av kutikulan och didrmed upptagningen av
joniska ogrismedel (Lundegérdh 1990). Vid
mycket regnande kan dock den gynnsamma ef-
fekten avta, dé regnet tvittar ur kutikulan dess
salter. Vatten dras till omradden med hog salthalt
(l4g osmotisk potential). En urvattnad kutikula
far 1ag salthalt, och suger didrmed upp vatien
simre #n en ej avsaltad kutikula. En kutikula
hydreras med andra ord sémre efter 1anga ihal-
lande regn, som till exempel véren 1994. Det
avjoniserade vattnets goda effekt beror antagli-
gen pé att det hydrerar kutikulan mer effektivt dn
dvriga vatten tack vare den obetydliga salthalten.
Detta ger en hogre osmotisk potential i sprutvéts-
kan 4n i kutikulan, varvid vatten sugs upp fran
sprutvitskan in i kutikulan. Ovriga vatten ger en
osmotisk potential som &r ligre och som till och
med kan vara ligre dn den i kutikulan. Det senare
kan leda till att vatten sugs ut ur kutikulan.

Véren 1993 var varm vilket gav en snabb
tillviixt. Kvickroten behandlades en ménad tidi-
gare dn 1994, vilket kan var orsaken till de smé
skillnaderna mellan de olika vatinen 1993. Den
ndgot sikrare effekten med avjoniserat vatten
berodde troligtvis pa dess hoga osmotiska poten-
tial, vilket gav en ndgot battre hydrering av kuti-
kulan &n 6vriga vatten.
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Abstract

Lundegirdh, B. 1994. Pure water in the sprayer — a way to more effective weed control.

The quality of the water used to apply a herbicide to foliage, can affect the efficacy of the
treatment. Ionic herbicides can be influenced by salt content and pH of the water. In this
investigation, the effect of different water qualities on Roundup was studied. Water solation of
4.2 mM calcium or 2.8 mM iron decreased the efficiency of Roundup by 50 % compared to
distilled water. 8.4 mM potassium gave the same effect as distilled water. Hard water from farms
outside Uppsala and 4.2 mM calcium solution needed a 25-60 % higher dose of Roundup to give
the same effect as distilled water. A better effect can also be reached if calcium in the hard water
is changed by sodium. However, the effect will not be as good as for distilled water. Distilled
water always gives the most reliable results when using Roundup. Monovalent ions may
decrease the effect of Roundup, especially under bad conditions, as polyvalent ions normally
enhanced the dose of Roundup necessary for good effect.
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TEMA OGRASFORSKNING — THEME WEED RESEARCH

Ograsflora och skordeutbyte vid
minskad herbicidanvandning

Ewa Roslon

For att utrona hur man ska kunna minska herbicidanvindningen, har man pa Institu-
tionen for viixtodlingsliira startat atta serier med ogrisforsok, som ska pAga under minst
tva vixtfoljdsomlopp. Man undersoker skordeutbytet och ogriisflorans forindring i
kvantitet och kvalitet, niir reducerade doser, olika behandlingsintervall, 6kad jord-

bearbetning eller s.k. gron trida anvinds.

Under senare delen av 1980- och bérjan pa 1990-
talet startades atta langliggande serier med ogris-
forsok vid davarande Avdelningen for ogris-
fragor, Institutionen for vixtodlingsldra. Ling-
liggande forsok dr sddana, som skaligga i dtmins-
tone tvé vixtfoljdsomlopp.

Alternativ undersoks

Forsoken ingdr som en del i temat Integrerad
ogréskontroll, och syftar till att f& fram radgiv-
ningsunderlag for en minskad anvindning av
bekdmpningsmedel. I forstken studeras bl.a. om
minskad anvéindning av kemiska ogrismedel kan
ske genom att:

o arligen anvinda reducerade hektardoser

e anvinda herbicider endast under vissa ar

e kombinera herbicidanvindningen med olika
alternativa bekdmpningsétgirder (s.k. integ-
rerad ogriskontroll).

De beskrivna forsoken har nu i flertalet fall
genomgitt en period motsvarande ett viaxtfoljds-
omlopp. Motbakgrund av detta dr detnaturligtvis
for tidigt att dra négra definitiva slutsatser frin
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erhéllna resultat. Endast forsoksserien R5-1921
har avslutats.

Vid de geografiskt skilda forsoksplatserna dr
det inte samma forutsittningar betréffande jord-
art och ogrisflorans sammans#ttning. Detta orsa-
kar variationer i erhéllna resultat inom enskilda
serier. Hir foljer forsoksbeskrivningar och nagra
prelimindra resultat. Med % avses viktsprocent.

Sdnkta doser varje ar

I en forsoksserie, kallad Bekdmpningssystem i
varierad vaxtfoljd, R5-1102, studeras effekten pa
14ng sikt av en 4rlig anvindning av ogrismedel,
men med sidnkta herbiciddoser. Effekten avser
dels skordeutbyte, dels ogriisflorans kvantitativa
och kvalitativa utveckling.

Forsoksserien bestar av tre olika sexariga vixt-
foljder for Sydsverige, Mellansverige och Norr-
land. Vixtfoljderna har varierande inslag av sé-
dana grédor som gronfoderraps, drter och vall. I
dessa anvénds inte alltid herbicider. Som be-
kdmpningsmedel anvinds Oxitril-P, utom 1
sockerbetor och vallinsadd.
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En halvering av bekdmpningsmedelsforbrukningen i svenskt jordbruk genomfordes under
petioden 11986-1990. 1991 beslutade regeringen om en ytterligare halvering av: bekdmp-
ningsmedelsanvindningen. Denna ska vara genomford fore utgéngen av 1996. Malet ska nds
genom atgirder for att stimulera anvindningen av ldgre doser av bekdmpningsmedel, genom
prognos- och varningstjanst och genom divetse utvecklingsprogram.

Acceptabel effekt
vid halv dos

I forsoken tycks ogrisen hallas pé en acceptabel
nivé vid anvindning av 1/2 dos. Ogriseffekten,
d.v.s. andelen kvarvarande ogris, for samtliga
ortogrés varierar mellan 6 och 27 %, beroende pé
var forsoket dr placerat i landet. I forséken ut-
lagda i Gétaland varierar denna effekt mellan
6 och 19 %. Behandling med 1/2 dos gav god
effekt mot enskilda arter, som danarter, raps,
malla och dkertistel.

1 den norrldndska vixtfoljden anvinds herbi-
cider endast tre &r av sex. Under ett av de tre
valldren ersattes vallen med grénfoderraps utan
herbicidbehandling. I dessa forsok tycks 1/4 dos
vara tillriicklig for att né god effekt mot samtliga
griasogras.

Sdnkta doser i

ensidig vaxtfoljd

I andra forsoksserier (Bekdmpningssystem i en-
sidig vaxtfoljd med varsid 1, 2 och 3, R5-1401,
R5-1402 och R5-1411) studeras hur man kan na
reducerad herbicidanvindning genom att hektar-
dosernasinks. Vixtfoljden dr trearig med ensidig
varstrasidesodling av havre, varvete och korn i
flera omlopp. Bekdmpningar utférs med Oxitril-
P. I serierna R5-1401 och R5-1402 anviinds her-
biciden varje r eller vartannat ar i doserna 1/1,
1/2 och 1/4 rekommenderad dos (1/1=2,8 1/ha). I
serien R5-1411 anvénds dessutom dubbla dosen.

For R5-1411 har man fler behandlingskom-
binationer, ndmligen behandling arligen, tre &r av
fyra, tva r av tre, ett ar av tva och ett ar av tre,

I dessa forsok gav 1/4 dosvarje areller tva ar

av tre mattlig effekt (39-54% ogris kvar) mot
samtliga ogriis. Halv dos arligen, eller tva ar av
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tre, har varit tillricklig for att halla ogriisen pa en
acceptabel niva i 8 forsck av 15. Vad betriffar
1/1 dos vartannat &r har god ogréseffekt uppnétts
i ungefér hélften av forsoken. Skérdetkningen,
jamfort med obehandlat led, 14g i intervallet 3—
14%.

Okad jordbearbetning

en l6sning?

I tva forsoksserier (Inverkan av tidpunkt och typ
av hostjordbearbetning pa akerogris, R5-1921
resp. Stubbearbetning, reducerade doser, R5-
1924) studeras om olika jordbearbetningar kan
stimulera till en dkad groning av annuella och
perenna arter. Detta skulle i sin tur ge upphov till
en langsam tomning av froforrddet i marken.
Léagre hektardoser skulle kunna anvéndas efter
nédgra ar med sddana jordbearbetningar.

I serien R5-1921 har sex forsoksplatser en
vixtfoljd med ensidig strisddesodling. Tva for-
s6k har en vixtfoljd med inslag av sockerbetor
och oljevixter. Efter skord utférs olika kombina-
tioner av plojning, harvning och stubbearbetning
(grund och djup). I halva forsoket anvinds inga
kemiska ogrdsmedel och i andra halvan behand-
las forsoket med 1/2 dos Oxitril-P i strisdden.

I forsoksserien R5-1924 anvinds Oxitril-P i
doserna 1/2, 1/4och 1/8 (1/2=1,41/ha). Hélften av
forsoksleden stubbearbetas 1-3 gangerefter skord.

Langsamt fordndrad
ograspopulation

Serien R5-1924 kriver langa tidsperioder. I en
ogréspopulation sker forskjutningar av méngd
och sammansittning 1dngsamt. Hittills kan det
konstateras att 1/8-dos och i vissa fall ocksa 1/4

dos inte givit tillfredstillande resultat (44-54%
ogrds kvar). Effekten av reducerade herbicid-
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doser pa samtliga 6rtogrés forbittras dock med
tiden.

Okat antal hostjordbearbetningar (serie R5-
1921) tycks gynna uppkomsten av ogris. Ju fler
bearbetningar som har utforts pa hosten, desto
fler ogrisfron har grott. Arlig stubbearbetning
utan kemisk ogrisbekdmpning har dock inte kun-
nat férhindra en uppfordkning av ogriset under
forsoksperioden. Aven kemisk bekdmpning av
ortogrids med 1/2 dos Oxitril har inte alltid varit
tillricklig for att hdlla ogrédsen pa en acceptabel
niva. Forsoksserien avslutades under varen 1994
och utvirdering kommer att ske under vintern
1994/95.

Gron trada som
ograsbekampning

T tva forsoksserier studeras betydelsen av s.k.
gron trida i vixtfoljden for att kunna minska be-
kimpningsmedelsanvindningen. Serierna heter

Gron trida 25 % och Gron trida 50 % med redu-
cerade doser (R5-1922 resp. R5-1923).

1 serien R5-1922 bestar vixtfoljden av 75%
strasdd och 25% vall. Det dr i det hir forsoket
vallen, som utgdr den grona tridan. Forsoket dr
uppdelat i tvd halvor, och vart fjirde &r upptrder
en ettérig vall i ndgon av halvorna. Vallen slas s&
ofta att en storre froproduktion forhindras. Som
ogriasmedel anvinds Oxitril-P i doserna 1/2, 1/4
och 1/8 (1/2=1,4 V/ha).

Hélften vall ger bra effekt

Iserien R5-1923 bestar vixtfoljden av 50 % stra-
sid och 50 % vall. I ena hilften av forsoksleden
ar vallen tvaarig och i andra hilften aterkommer
vallen vartannat ar. Doserna for Oxitril-P &r £6l-
jande: 1/4, 1/8 och 1/16 (1/4=0,7 1/ha).

Dessa forsoksserier med gron trida avses bli
10-15-&riga. D& forsdksserierna hittills har pa-
gattiendast fem ar, kan man inte se négra direkta
tendenser 1 ogrisflorans sammansittning och
ograsmingdens forandring. Man kan dock kon-
statera, att i serien med 50 % gron trida har det
varit tillrdckligt med 1/8 dos eller 1/16 dos av
Oxitril-P for att né tillfredstillande ogriseffekt. I
serien med 25 % gron trida har inte 1/4 dos och
inte alltid heller 1/2 dos givit tillricklig ogris-
effekt.

Forfattaren

Ewa Roslon #dr agronom och forsoksassistent,
och befinner sig i borjan av sin forskarutbildning.
Hon arbetar med frégor rérande vattenkvalitetens
inverkan pd herbiciders effektivitet. Adressen &r
SLU, Institutionen for viixtodlingslira, Box 7043,
750 07 Uppsala.
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Abstract

country the trials took place.

Roslon, E. 1994, Effects of reduced herbicide application on weeds and crop yield.

In order to asses the feasability of reducing the use of chemical pesticides by the application of
reduced dose of herbicides, 59 different field experiments are being conducted throughout
Sweden. These trials will continue for 5 to 15 years. In spite of the fact that the trials have been
carried out for only 4 to 7 years, some trends in changes in weed quantities can be observed. In
for example the trials with varying cropping systems the weeds appear to remain at an acceptable
level, using only half the recommended dose of herbicide. The trials have also shown that the
effect on all dicotyledon weeds varied between 6 and 27 percent, depending on where in the
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Information till forfattare

Artiklari Vixtskyddsnotiser kan skrivas pd svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striva efter ett
ledigt sprak. Anvind fackuitryck om de behovs,
men forklara dem. Undvik fotkortningar i 16-
pande text. Skriv kort: artikeln ska helstinte vara
lingre dn 4 - 6 sidor i tryck inklusive tabeller och
figurer. En sida utan bilder motsvarar ungefdr
500 ord.

Tekniska instruktioner

Manuskriptet ldimnas pa diskett tillsammans med
en utskrift av hela dokumentet. Ange ordbehand-
lingsprogram och girna programversion, samt
dokumentets namn. Bifoga girna en ASCII-ver-
sion av dokumentet om det inte &r skriveti Word
(Mac- eller PC-version). Placera tabeller och
figurtexter sist. Redigera sa lite som mojligt: an-
vind inga understrykningar, avstava inte, justera
inte hdgermarginalen och goringa indrag vid nytt
stycke eller i litteraturlistan. Eventuella redige-
ringsanvisningar kan ldmnas pé separat papper.

Kontakta girna redakttren om nagot dr oklart
(tel. 018 - 67 23 49). Detkan sparamycket arbete.

Uppsatsens delar

Anvind gérna artiklarna i detta hifte som exem-
pel pa hur manuskriptet bor utformas. Inled alla
artiklar med en kort och intressevickande sam-
manfattning pd hogst 150 ord, pé artikelns sprik.

Alla figurer (fotografier, teckningar och kar-
tor) numreras 16pande med arabiska siffror. I
texten skrivs hinvisningarna “figur 1” eller (fig.
1). Ange alltid fotograf respektive tecknare till
bilderna! Teckningar bor goras i tusch och vara
minst 1,5 ginger sa stora som i tryck. Fotografier
behdver inte vara anpassade till spaltbredd eller
sidbredd, men ska helst inte vara mindre 4n de
forvintas bli i tryck. Fargbilder publiceras bara
undantagsvis. For fargbilder &r diapositiv bést
som original. SLU Info/Vixter har ett stort foto-
arkiv och kan ofta bidra med bilder. Vi kan ocksé
hjilpa till med att fotografera av diabilder till
svart/vita.

Tabeller numreras 16pande med arabiska siff-
ror. Hinvisningar i texten skrivs “tabell 17 eller
(tab. 1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av
tabulatorer och inte med mellanslag. Fundera pa
om alla tabeller dr nédvéndiga. Kan deras inne-
hall kanske sammanfattas i en figur eller i korta
ordalag i texten?

Litteraturlistan ordnas alfabetiskt efter forfat-
tarnamn enligt foljande exempel:

Ainsworth, G.C., James, P.W, & Hawksworth, D.L. 1971.
Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi, 6th ed.
Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey.

Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of sporangio-
phore formation in Gilbertella persicaria.In The Fungus
Spore, 39-58. Ed. M.F. Madelin. Butterworths, London.

Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963. The ultrastructure and
development of septa in hyphae of Rhizoctonia solani.
Mycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt foljande
exempel: (Ainsworth et al. 1971), (Bracker &
Butler 1963), Bracker (1966), (Bracker 1966).

Engelsk titel, engelska figurtexter och abstract
pé hogst 200 ord ska finnas till varje original-
artikel men kan i t.ex. referat utelimnas. Aven
”Key words” bor bifogas. Forfattaren ansvarar
for att engelsk text blir sprakgranskad. Meddela
alltid om sé inte har skett! Om uppsatsen skrivs pa
engelska ska titel, figurtexter och sammanfatt-
ning skrivas p& ndgot skandinaviskt spréak.

Korrektur

Granska och returnera korrekturet utan ondodigt
drojsmal. Den elektroniska dverforingen av texten
minskar visserligen riskerna for fel, men utesluter
dem inte. Undvik stdrre dndringar i originaltexten
pé detta stadium.

Forfattarexemplar

Sartryck forekommer inte, men forfattaren far 10
exemplar av tidskriften vid utgivningen. P& be-
giran skickas gdrna ytterligare 15 gratisexemplar,
men vid storre bestédllningar debiteras sjdlvkost-
nadspris.
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