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Program

Viixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsupp-
byggnad, idéutbyte och debatt kring vixtskydds-
fragor i vid bemirkelse.

Den vinder sig till en bred ldsekrets med in-
tresse for nordiskt vixtskydd och med behov av
att folja utvecklingen inom den tillimpade forsk-
ningen och forsoksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar Sversiktsartik-
lar om aktuella dmnen pa vixtskyddsomréidet
liksom originaluppsatser med resultat frdn forsk-
ning och forsok. Den formedlar inblickar i piga-
ende forskning och iakttagelser frén odling, rad-
givning och vixtinspektion. Den refererar ocksa
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferen-
ser, internationell publicering och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de
skandinaviska spraken och pa engelska. Vi vill
girna Oka informationsutbytet dver grénserna
och vilkomnar darfor sérskilt artiklar frin véra
grannlénder.

Tidskriften utkommer med 4 nummer per ar.

ORIGINALARTIKEL — ORIGINAL ARTICLE

Gallmyggan Dasineura viminalis
- ny skadegorare i
mellansvenska salixodlingar

Johan Forsberg

Skador pa unga skott av Salix viminalis, korgvide, upptéicktes varen 1992 i energiskogs-
odlingar i ostra Nirke. Skadorna orsakades av gallmyggan Dasineura viminalis som
tidigare inte rapporterats i Sverige. Skadorna bestod av en sorts galler, vilka kan
beskrivas som 8-12 mm langa larvkammare i arsskottens inre. Nir det var tillrickligt
manga galler pa ett skott (6 —10 st), dog skottet ovanfér skadan, troligen pa grund av
uttorkning. Foljden blev, forutom en viss vedforlust, att produktionen av sidoskott tkade
kraftigt, sa att grodan efter nagon sisong fick ett jimforelsevis buskigt utseende. Ett
sadant vixtsitt kan leda till skordetekniska problem, men det forefaller ocksa som
angreppen direkt orsakade tillvixtminskning, i detta fall uppskattad till 5-20%.
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Omslagsbild: Starkt angrepp av tomatgallkvalster. — Damage by Aculops lycopersici on tomato fiuits.

Foto: Stig Arne Molén.

Slaktet Salix (pil, vide och silg) innehéller ett
trettiotal arter i Sverige, varav négra ir stora trid,
andra bestindsbildande buskar och nagra ir
smavixta ris med en-nordlig utbredning. I Syd-
sverige finnsetttiotal arter, varavnégra drinforda
som prydnads- och nyttovixter.

Salix-arterna #r ofta angripna av gallmyggor
(Cecidomyiidae, Diptera). Gallernakan se mycket
olikauthos olika arter: inrullade bladkanter, upp-
sviillda knoppar, rosettformade skottspetsar, for-
tjockad och deformerad bark pa grenar, o.s.v.
Man anser dock i allménhet inte att dessa insekter
dr srskilt allvarliga som skadegorare. De olika
gallmyggearternahar oftabaraett par virdvixtart-
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er, en del 4r helt monofaga, d.v.s. har en enda
virdvixtart. Ménga pil- och videarter har dérfor
”sin egen” gallmyggeart (Sylvén & Lovgren in
press).

Odling av korgvide

Korgvide (Salix viminalis) dr idag den mest od-
lade videarten. Den infordes till Sverige for flera
hundra ar sedan fran kontinenten och har odlats i
ganska liten skala for tillverkning av korgar,
tunnband m.m. Numera odlas de mest snabbvix-
ande sorterna av korgvide i stor skala pa aker-
mark, som energigroda, d.v.s. for produktion av
vedbrinsle till virmecentraler. Sedan mitten av
attiotalet har odlingen okat till ca 10 000 hektar
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och #r till dvervigande del forlagd till Syd- och
Mellansverige. Forutom korgvide bestdr dessa
odlingar till en mindre del av vattenpil (Salix
dasyclados). Dennaart angrips inte, s vittkéint dr
av nigon gallmyggeart, ddremot kan hybrider
mellan korg- och vattenpil fungera som vérdvéxt
for vissa gallmyggor.

De odlade Salix-arterna forékas huvudsakli-
gen vegetativt. Ndgon ndmnvird genetisk an-
passning till svenska forhallanden har dérfor tro-
ligen inte skett, vilket framst mirks pa deras
langa vegetativa period, som ofta leder till frost-
skador var och host.

Tre gallmyggearter

Pa korgvide forekommer tre kiinda gallmygge-
arter: Bladrullgalimyggan (D. marginemitor-
quens), skottgallmyggan (D. ingerisyoch D. vimi-
nalis, som hir kallas videvedgallmygga.

Bladrullgallmygga

Arten #r vanlig i hela landet dér korgvidet odlas.
Dir myggan finns, ser man de typiska gula, r6da
eller bruna gallernaibladens kanter. Gallerna gor
att bladkanterna forblir inrullade vid angrepps-
stillet nér bladen vixer. Om det finns méanga
galler pd bladen, blirhela bladet deformerattill en
smal och vriden rédbrun rulle (Glynn & Larsson
1994).

Ett kraftigt angrepp gor att 16vverket som &r
tillgiinglig for fotosyntes, minskar. Experiment
har visat att stora angrepp av bladrullgallmyggan
sinker biomassa-produktionen (C. Glynn munt-
ligt). Arten kan komma upp i populationstitheter
av flera tusen individer per m®. I ménga fall har
bladrullgallmyggan okat i antal under ett par &r
efter att odlingar etableras, for att ddrefter sjunka
och stabiliseras pd en ganska ldg niva. Arten
sprids uppenbarligen med sticklingarna i sam-
band med planteringen (Glynn & Hoglund 1992),
vilket kan forklara den snabba etableringen och
deninitiala uppgdngen. Ofta blir gallmyggepopu-
Jationerna hért angripna av parasitsteklar, som
dodarlarverna. Parasiteringen kan uppgé till 6ver
95 %, och #r troligen den vanligaste orsaken till
att gallmyggeangreppen sd sméningom minskar.
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Skottgallmygga.

Denna art #r bara funnen i sédra Sverige. I Skéne
dr den utbredd. Den nordligaste kéinda forekom-
sten hittills #r i Ostergotland, upptickt 1990.
Arten hittades forsta gangen av H. F. Barnes
(1931) i England. I Sverige observerades den
forsta gangen av Inger Ahman 1989 och beskrevs
vetenskapligt forst 1994 (Sylvén & Lovgren
1995).

Gallerna utvecklas i skottens toppar, vilket
dddar toppmeristemet och sa smaningom orsakar
en kvastformig férgrening p.g.a. att vilande sido-
knoppar skjuter skott. Andra skadegorare kan ge
liknande symptom, men skadorna av skottgall-
myggan skiljer sig frAn andra genom att inter-
noderna— avstinden mellan sidoknopparna —blir
kraftigt forkortade strax under gallen, sd attméng-
dubbelt fler blad (senare sidoskott) kommer att
vixa ut frin huvudskottet ett par centimeter {rén
toppen.

I sticklingsodlingar kan denna mygga stad-
komma betydande forluster, men i odlingar for
biomassaproduktion har man inte pavisat nigra
minskningar i volymtillvixt (L. Lovgren, munt-
ligt). Ddremot kan skotten vid upprepade skott-
gallmyggeangrepp bli s& forgrenade och buskiga
att detkan leda till driftstorningar och tidsforluster
vid skord.

Négra kloner av korgvide dr mer eller min-
dre resistenta mot angrepp, antingen av blad-
rullgallmygga, skottgallmygga ellerbada. Denna
resistens 4r #drftlig och utnyttjas i férddlingen av
Salix viminalis, men man vet inte vilken egen-
skap hos en klon som gor den resistent. Mygg-
populationer frén en plats kan i vissa fall angripa
kloner som pé andra platser ér resistenta mot de
lokala gallmyggorna.

Aven mot andra skadegérare, t.ex. bladrost,
finns resistens hos vissa korgvidekloner. Det
anses dirfor att Salix-odlingar bor bestd av flera
kloner, med olikaresistensegenskaper. Detta inne-
bir bade riskspridning for odlaren och mdjliga
spridningsbarrigrer fér gallmyggor och eventu-
ellt andra skadegorare.
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Videvedgalimyggan —  dldre
uppgifter

Den tredje gallmyggearten som &r funnen pa
korgvidet dr videvedgallmyggan (D. viminalis).
Arten uppticktes forsta gangen i Sverige i
sticklingsmaterial fran en Salix-odling i 6stra
Nirke 1991 av undertecknad. Professor emeritus
Edvard Sylvén, Stockholm har bekriftat art-
identiteten pa insamlat material. Dr. Inger Ahman
har tidigare sett skador i Skéne, som troligen
hérror fran denna art. Forst beskrevs den av F.O.
Westwood frin norra England 1847. Han fore-
slog det vetenskapliga namnet Cecidomyia
(Rhabdophaga) viminalis och anvinde det engel-
ska namnet "The Willow-twig midge”. I hans
artikel 1 The Gardeners Chronicle beskriver han
arten noga, utseende av alla stadier och lite om
dess livshistoria. Han ndmner ocksd en parsitoid
(sldktet Platygaster mojligen arten aeclus) som
kldckts ur gallerna i rik méngd.

Westwood rapporterar att savil S. viminalis
som S. rubra angrips av myggan. Barnes (1949)
beskriver en annan gallmygga, Rhabdophaga
Jjustini, som att doma av bilder och beskrivning
ger symptom som helt 6verensstimmer med dem
av D. viminalis, men pa rodpil S. purpurea. Han
fann larver av myggan ocksé pa hybrider mellan
S. purpurea och S. viminalis. Detta 4r intressant,
eftersom S. rubra anses vara en hybrid mellan
just dessa tva Salix-arter. Ddremot lyckades inte
Barnes att odla R. justini pa S. viminalis eller
ndgon av de andra Salix-arter han testade.

Beskrining av arten och

dess livshistotia

Videvedgallmyggan har (till skillnad fran de an-
dra tva gallmyggorna ovan) bara en generation
per ar. Parning och dgglidggning sker i juni, moj-
ligen borjan av juli. Aggen liggs pé unga skott,
nira toppen, bland de smd, smala, outvecklade
bladen kring sjdlva skottspetsen. Honan ligger
uppenbarligen flera dgg pa samma skott, men inte
ien klump, utan ndgot utspridda 6ver ndgon eller
négra centimeter av skottet. De unga larverna tar
sig in i stjilken pa det firska skottet. Diir inne
bildas en liten, avlang kammare som 4r tvé till tre
ginger sa ldng som larven. Kammaren vixer nir
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Skott av korgpil angripet av videvedgallmygga (Dasi-
neura viminalis) en vinter efter angreppet. Flera galler
syns pa skottet, som 4r dott i toppen till f6ljd av an-
greppet. — Shoot of basket willow attacked by the
Willow twig gallmidge one winter after attack. Several
galls are visible along the shoot, which was killed
above the galls. Foto: Johan Forsberg.

larven (och skottet) vixer. Néraliggande galler
fjairmas ndgot vid skottets strackningstillvaxt.
Utanpé skottet syns i detta stadium mycket lite
spar av angrepp. En liten prick eller por kan
urskiljas. Gallerna tycks ofta ligga i anslutning
till knoppar.

Larverna dr langsmala, spolformiga, fotldsa
och orange-gula. De utvecklas under sommarens
lopp genom att utvinna sin niring fran vixtens
vivnad. Hur detta gar till 4r inte kéint. Alltefter-
som larverna vixer, kan flera larvkammare for-
enas till ett storre rum med fleralarveri. Larverna
verkar kunna leva och utvecklas tillsammans
utan problem.

Mot slutet av sommaren och borjan av histen
fordndras gallens yttervigg; den torkar och blir
mycket tunn. Gallerna syns nu ganska tydligt,
forst som svaga gropar, sedan som en morknande
konkav flick, 5-8 mm lang. Storre skott (som
alltsa vixt bra) har storre fldckar (och galler) dn
klenare skott. De tunnaste skotten som innehdll
larver var ca 5 mm i diameter. Larverna som till
en borjan levt 1 sin kammare ldngre in i skottet,
ibland mitt i mérgen, ligger sig vid slutet av sin
utvecklingstid alldeles under det tunna locket pa
gallen. Den firdigvuxnalarven forkortas kraftigt,
sirskilt i dndarna. T detta tillstdnd Gvervintrar
larven.
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Videvedgallmyggelarver i sina galler (i form av larv-
kammare) i veden av ett firskt pilskott. — Willow twig
gallmidge larvae in their individual galls in the wood
of a fresh willow stem. Foto: Johan Forsberg.

De andra tva gallmyggorna pé& korgpil Sver-
vintrar huvudsakligen i férnan pa eller under
markytan, dir de ér ndgorlunda skyddade mot
tillfilligt 14ga temperaturer under vintern. Men
videvedgallmyggan $vervintrar i skotten. Gall-
erna sitteriregel enhalv till en meter 6ver marken
pa arsskott och hogre upp pa flerdriga skott. De
fir dérfor knappast ndgot skydd mot kyla, dven
om snéticket skulle bli ganska tjockt. Under
vintern hackas ménga larver ut av faglar, troligen
mest mesar, som kommit pa hur de ska Sppna
gallerna.

I maj—juni spinner larven en kokong och for-
puppas. Vissa individer tycks limna gallerna och
soka sig mot marken redan fore forpuppningen.
Puppstadiet varar bara ndgra dagar. Efter
klickningen kan den tomma kokongen ofta hinga
ut ur den &ppna gallen.

Myggan dr omkring 3 mm ldng och har ett
vingspann pd 6 mm. Firgen 4r gri med vissa
inslag av beige, sdrskilt pd bakkroppen. Vingarna
iar genomskinliga och har fransar i bakkanten.
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Beskrivning av skadorna

P4 Skatteby gérd, Linnis socken i dstra Nérke,
dir videvedgallmyggan forsthittades varen 1992,
och pd Goksholms gods i Stora Melldsa diir arten
pétriffades sommaren 1992, var angreppen
mycket kraftiga. Eftersom gallerna ger drr-
bildningar i stammarna kan man fi en uppfatt-
ning om hur omfattande skadorna varit mer &n ett
ar tillbaka. I ett filt pa Skatteby hade angreppen
varitkraftiga redan under sommaren 1990, medan
man vid Goksholm inte kunde finna spér av sd
gamla angrepp.

Etthundrandgorlundajimnstora, intermedifira
ettarsskott togs i september 1992 frdn en del av
odlingen i Goksholm, dér ca hélften av skotten
var angripna. Av dessa visade sig 44 vara
oangripnaoch 56 angripna av videvedgallmygga.
De angripna skotten hade i genomsnitt 3,9 galler
per skott (standardavvikelse 1,7). Skotten torka-
des och vigdes individuellt. Av tabell 1 framgar
att angripna skott var 14 % ldttare 4n icke an-
gripna, en skillnad som var signifikant. Det fore-
faller alltsd som angrepp av videvedgallmyggan
minskar vedtillviixten hos grodan. Det dr dock
méiligt att dggfordelningen inte &r slumpmaissig,
utan att fler igg ldggs pa klena skott. I sd fall Gver-
virderar ovanstdende berikningssétt myggans
negativa inverkan pa biomassatillviixten, efter-
som de dominerande skotten pa varje stol, stér for
huvuddelen av tillvéxten.

Ett annat stickprov togs viren 1993 i en hér-
dare angripen del av Goksholmsodlingen. Hér
var 76 % av skotten angripna och de hade i
genomsnitt 4,7 galler per skott. Tjugodtta av de

Tabell 1. Torrvikt av gallmyggeangripna respektive icke an-
gripna ettriga skott av Salix viminalis. — Dry weight of one-
year-old shoots of Salix viminalis. Shoots attacked by
gallmidges are compared with unattacked shoots

Medelvikt  Standard- Antal
av skott (g) avvikelse skott

X S n

Angripna 32,8 10,4 56
2,303 p<0,05

Icke angripna 38,1 12,8 44
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76 skotten var doda ovanfor angreppsstillet.
Andelen doda skott dkade tydligt med antalet
galler per skott (figur 1), for att nd 6ver 80 % pd
skott med mer &n 6 galler. De d6da skotten var
torra ovanfor angreppszonen. Det dr troligt att
larverna vid tillriicklig tithet skadar lednings-
banorna i skotten s& mycket att skotten torkar ut
och dor.

Hur allvarliga d&r skadorna?

Pabddalokalerna var frekvensen angrepp mycket
hég under tminstone en sdsong (Skatteby 1991,
Goksholm 1992). D4 var i stort sett varje skott
angripet 1 den mest utsatta delen av respektive
odling. Om uppskattningarna ovan av tillvéxt-
minskning drriktiga, sd orsakar dessa gallmyggor
en forlust pd 10-15 % vid de titheter som néddes
pédetvalokalerna. Till detta kommer effekten av
skottddd. Vid Skatteby ridknades i augusti 1992
frekvensen stammar med dott huvudskott och en
kvast av nya skott (alltsd effekter av 1991 &rs
gallmyggeangrepp). Av 100 slumpvis valda skott
hade hela 94 st spar av galler och 64 st hade doda
skott ovanfor angreppsstéllet.

Troligen kommer dock de nya sidoskotten till
stor del att ersétta det gamla huvudskottets ute-
blivna tillviixt under sdsongen efter angreppet.
Dessutom dor skott spontant, dven utan gall-
myggeangrepp, genom sjilvgallring, orsakad av
konkurrens mellan skott. Angripna odlingar far
dock en annorlunda struktur, med vidare, buskig-
are och mer forgrenade skott, vilket kan oka
risken for driftsavbrott vid skord.

levande skott

[0 déda skott

Antal skott (slumpvis valda)
©

0 uqge w4 .
Antal galler per skott

Figur 1. Videvedgailmyggeangrepp och skottddd. —
Attack by the Willow twig gallmidge and dead shoots.
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Utover direkta tillviaxtforluster, skottddd och
Okad buskighet kan risken for angrepp av stam-
svampar kanske tka som en sekundir effekt av
skador av videvedgallmygga, eftersom gallerna
ger ingdngar genom det skyddande barkskiktet.
Mot detta talar méjligen att tomma galler under
viixtsisongen relativt fort fylls med odifferentie-
rad vixtvdvnad, s.k. kallus och liker ut inom
ndgon minad. Nigon pataglig skottdod pa grund
av dkade stamsvampangrepp iakttogs inte pa
nagon av de tva lokalerna.

Test av koldkanslighet

Vi kan pd goda grunder anta att videvedgall-
myggan, liksom dess virdvixt korgpilen har in-
vandrat soderifrdn. Myggan #r séllsynt och tidi-
gare inte observerad s langt norr ut som i Nirke,
dit den troligen kommit med sticklingar, kanske
iforsta hand fran Skéne. Den dr antagligen daligt
anpassad till det mellansvenska klimatet. Genom
att de fullvuxna larverna Overvintrar i gallerna
uppe i de ganska tunna skotten, utsitts de for
mycket mer varierande temperaturer dn djur som
overvintrar i markskiktet eller i grova trédstam-
mar.

Alla levande djur har en underkylningspunkt,
vid vilken kroppsvitskorna borjar kristallisera.
Vissasmad, koldanpassade djur kan 6verlevadetta,
men hos gallmyggor och andra insekter betyder
det som regel att de dor. Underkylningstem-
peraturen kan ligga mycket olika hos olika arter
och stadier, beroende pa hur vil anpassade de ir
till ett kallt klimat.

Ur vixtskyddssynpunkt dr det motiverat att
undersoka koldtaligheten hos videvedgallmygg-
ans larver. Det kan vara vinterkylan som begrén-
sar artens mdjlighet att etablera sig och fortleva
pé vara breddgrader och det kan ténkas att frys-
behandling av sticklingar 4r ett praktiskt sétt att
bekimpa myggan. Sticklingarna sjélva tal namli-
gen mycket 14ga temperaturer om de skordats
under bérjan eller mitten av vintern. Ett experi-
ment genomfordes, dir angripna sticklingar (av
en klon som bendmns 78 112) under tio dagar
utsattes for temperaturerna -10°C och-23°C, och
sedan dissekerades. Tva experiment gjordes, ett i
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Tabell 2. Kénslighet for 14ga temperaturer hos videvedgall-
myggans larver under vintern testades under tio dagar i tvd
temperaturer. Angripna sticklingar togs in frén filt och testa-
desijanuari och mars 1993. — The influence of low temperatu-
res on larval mortality was tested for ten days at two different
temperatures

Antal larver

Temp. Januari Mars

doda levande andel doda levande andel

doda doda
-10°C 3 40 7% 10 27 27%
-23°C 18 36 33% 39 0 100%

januari, ett 1 mars. Resultatet visas i tabell 2.
Larvoverlevnaden varierade kraftigt mellan be-
handlingarna. Skillnaden i 6verlevnad mellan
forsoken i januari och mars kan dock bestd av
andra komponenter #n minskad koldhérdighet.
Diremot verkar det helt klart att sdnkning av
temperaturen fran -10 °C till -23 °C orsakar larv-
dod redan i januari. Hirdigheten hos larverna
verkar sedan avta mot slutet av vintern (vilket
ocksa sker hos sticklingarna).

Man kan forutse att en frysbehandling av
sticklingarna skulle kunna bli effektiv. Men det
behovs ytterligare experiment for att faststilla
limplig temperatur och behandlingstid. Troligen
maste angrepp av videvedgallmygga bli mycket
omfattande och vitt utbredda, innan det 16nar sig
att frysbehandla sticklingar generellt.

Parasitering

I galler sominsamladesinovember 1992 klicktes
under véren 1993 tre arter av parasitsteklar. Ex-
emplar av dessahar bestédmts av Lars Huggert och
Christer Hansson, Lund. Tva visade sig tillhtra
familjen Eulophidae, varav den ena var
Aprostocetus abydenus (Walker), medan den
andra kan vara A. craeiobius Graham, men
bestdmningen dr oséker.

Den tredje arten tillhor sliaktet Platygaster
(familjen Platygastridae), men arten har inte
varit méjlig att faststilla. Den bor std nira P.
nigra, enligt Lars Huggert.
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I ett prov taget i maj 1992 i Skatteby, vilket
forvarades i rumstemperatur kldcktes 26 indivi-
der av parsitsteklar och 67 videvedgalimyggor.
Vid Géksholm togs senhgsten 1992 ett prov pd 52
skott. P& dem fanns 200 galler, vilka dissekera-
des i mars 1993 efter forvaringi - 4 °C. Av dessa
inneholl 22 levande gallmyggelarver, 96 doda
larver och 8 parasitoider i olika stadier. Reste-
rande 74 var tomma. Resultatet tyder pa en hog
dodlighet men 1ag parasiteringsfrekvens.

Videvedgallmyggan har nu gétt starkt tillbaka
pé bada de studerade lokalerna. P4 Skatteby fran
65 galler per stol hosten 1992 till 0,4 galler per
stol hosten 1993 (medeltal av 20 stolar). Hosten
1994 hittades nistan inga galler, trots timmars
letande.

Slutsatser

Detirbiologisktintressantnér en séllsynt art som
tidigare inte hittats i landet, plotsligt kan fore-
komma i miljontals individer. Det visar ocksa pa
hur storskalig odling av en ny groda kan fa
plotsliga och oviintade effekter pa insektsfaunan.

1 detta fall #r det mycket troligt att ménniskan
hjilpt till med spridningen via sticklingarna frén
ndgon odling, kanske i Skéne, till Skatteby gérd
i Nirke. Vi vet att Skatteby sedan har forsett
Goksholm med sticklingar och troligen dérmed
oavsiktligt iven med myggor. Arten har tydligen
formaga att snabbt foroka sig i en odling vid réita
betingelser.

Samtidigt verkar det inte troligt att arten skulle
kunna etablera sig i Mellansverige pa langre sikt.
De tvé kdnda forekomsterna i 6stra Nérke har nu
néistan helt forsvunnit. Vintern 1993/94 var kal-
lare dn de sex foregdende, vilketkan varaen orsak
till videvedgallmyggans tillbakagéng.

Om denna galimygga pa nytt skulle forekomma
i stor mingd, bér frysbehandling av sticklingar
testas som bekidmpningsmetod, for att stoppa
vidare spridning i samband med plantering. Men
det finns inget behov att bekdmpa videvedgall-
myggan for nidrvarande.
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Abstract

A new kind of damage on young shoots of basket willow, Salix viminalis, was discovered in the
spring 1992, in plantations for biomass production in the province of Nérke in central Sweden.
The damage was caused by the Willow twig gallmidge, Dasineura viminalis, a rare species,
seldom reported in Europe, now for the first time observed in Sweden. The symptoms consisted
of galls —in the shape of individual chambers in the centre of the current year shoots. Their size
reached 8 to 12 mm in length and 2-3 mm in width at the end of the season. Normally, each shoot
contained many chambers, within a narrow distance on the shoot. In some cases, neighbouring
galls become fused during the development of the larvae.

Measurements of wood production suggested that the species, at maximum density, caused
a decrease in growth of 5-20%. Furthermore,when the number of galls per shoot increased to
6-10, the shoot above the galls frequently died in the autumn or the winter after attack, probably
due to damage of the vessel tissue. In addition to these losses, the cultivations become
increasingly bushy, as a result of stimulated development of lateral shoots when many apical
shoots were dead. This may cause some technical problems and delay at harvest. During the
winter, the larvae dwelled in the chambers inside the shoots, some 50-100 cm above the ground
— a position exposed to extreme and variable temperatures.

Freezing experiments showed that larval mortality increased when temperature decreased
below -23 °C. This implies that the gallmidge probably has a poor chance of establishing in
central Sweden, and that deep freezing of the cuttings might be an effective way to prevent
dispersal of the species.
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Bekdmpning av gurkmjoldagg,
Erysiphe cichoracearum,
med laggiftiga medel

Kjell Qvarnstrom, Lennart Johnsson & Borje Olofsson

Under 1992 fortsattes och avslutades forsoken vid Lantbruksuniversitetets forsoks-
avdelning for svamp- och bakteriesjukdomar avseende bekimpning av mjoldagg pa
viixthusgurka med laggiftiga medel. I forsoken ingick sprutning med preparat innehal-
lande extrakt av vitlok respektive akerfriken samt saplosning och linfroolja.

Alla medel hiimmade mjoldaggsangreppets utveckling patagligt sa linge infektions-
trycket var svagt eller mattligt. Da angreppet accelererade blev dock éven behandlade
gurkplantor starkt angripna. Forsoken visar att vixtextrakt och sdplosning kan anviin-
das som komplettering till odlingstekniska atgérder mot gurkmjoldagg.

Intresset for biologiska bekdmpningsmedel och
sa kallade vixtvardsmedel for tridgardsvixter
har 6kat avsevirt under det senaste decenniet. En
orsak dr en tkande miljomedvetenhet hos odlare
och konsumenter, en annan att manga konventio-
nella bekdmpningsmedel, som tidigare var till-
latna for odlare utan formell behorighet att an-
viinda pesticider, utgatt ur marknaden.

Officiell provning onskvard

Ekologisk odling utesluter som bekant anvénd-
ning av pesticider men hir uppkommer ibland ett
behov av direkta bekdmpningsatgirder, di grund-
liggande odlingstekniska atgirder varit otillrick-
liga for att skydda grodorna frin skadegorare. Det
dr framst i sddana situationer som biologiska
bekdmpningsmedel och véxtvirdsmedel kan
komma till anvindning. For marknadsforing av
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sddana medel kriivs ingen vetenskaplig doku-
mentation att de har ndgon effekt mot de skadegd-
rare mot vilka de rekommenderas av marknads-
ansvariga. Detta limnar filtet fritt fér osund
reklam. En officiell provning och utvirdering av
biologiska och andra “alternativa” mede] av-
sedda for vixtskyddsindamal borde vara ett mi-
nimikrav innan de marknadsfors. Kemikalie-
inspektionen borde ta ansvaret for att medlen dr
ldmpliga for sitt dndamAl bade ur toxikologisk
och effektmissig synpunkt. Odlare som anvén-
der medlen slipper di ocksa bli besvikna Sver
uteblivna effekter.

Under en lang tidsperiod utférdes vid SLU:s
dévarande forscksavdelning for svamp- och
bakteriesjukdomar forsok med biologiska prepa-
rat, vixtextraktoch tensider avsedda for bekdmp-
ning av skadesvampar inom tradgérdssektorn.
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Svedelius (1989a och 1989b) arbetade t.ex. med
Trichoderma-berikad kompostjord, Bio-Balans,
mot gramogel pad jordgubbar, samt med
Trichoderma viride (Binab T) och Streptomyces
griseoviridis (Mycostop) mot sjukdomar p& gurka.
Han undersokte ocksa verkan av en hyperparasit,
Ampelomyses quisqualis, motmjoldagg pé gurka,
men kunde inte pavisa ndgon skyddseffekt som
kunde tillskrivas organismen (Svedelius, person-
ligt meddelande).

Ett forssksprogram har pa senare &r dven ge-
nomforts avseende bekdmpning av sjukdomar pa
prydnadsvixtermedlaggiftiga medel. Qvarnstrém
(1989b) undersokte t.ex. effekten av Bio-Balans
mot svartflicksjuka, Marssonina rosae, pa
frilandsrosor, men kunde inte finna att denna
kompostjord hade nagon effekt mot sjukdomen.
Detta gillde for ovrigt ocksd mjoldagg pé vixthus-
rosor. Sprutning med vitloksextrakt, akerfriken-
extrakt och sapldsningar gav i forsok vid Meller-
sta Triadgardsforsoksstationen, Ultunai vissa fall
en pavisbar effekt mot svartflicksjuka, som dock
gav svara skador dven pa behandlade plantor.
(Qvarnstrom & Rimert 1992) . Flera 1iggiftiga
medel gav didremot i vixthusforsok bra effekt
mot mjdldagg pa begonia (Qvarnstrom 1988).

1 ett forsoksprogram undersoktes effekten av
vixtextrakt, flytande sépa och andra laggiftiga
preparat mot mjoldagg p& vixthusgurka.
(Qvarnstrom 1989a, 1992b). I det foljande redo-
visas tvd avslutande forsok utforda inom ramen
for detta program 1992.

Forsok med bekdmpning av

mjoidagg pa vaxthusgurka
Mjoldaggsangrepp pa gurkplantor ér ganska van-
liga bade i vixthus och pa friland. Under miljo-
betingelser som dr gynnsamma for mjoldaggs-
svampen kan angreppen f4 en snabb utveckling.
Vid starka angrepp blir gurkbladen och t.o.m.
frukterna 6verdragna av vitbeldggning av svamp-
mycel och konidier och plantorna vissnar i fortid,
vilket leder till starkt reducerad gurkskord och
délig I6nsamhet for odlingen.
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Mjoldagg pd gurkblad. — Powderymildew on cucumber
leaf. Foto: SLU Info/Vixter.

Under 1992 fortsattes provningen av vixtex-
trakt och s&plosning. Bland intressanta medel
som tidigare provats var vitloksextrakt, som vid
anvindning i koncentrationen 3-5 procent givit
braeffekt mot gurkmjoldagg. Dennarelativthdga
preparatkoncentration behdvdes for godtagbar
effekt, eftersom infektionstrycket i forsdken var
hogt, betydligt hogre dn som normalt forekom-
mer i praktisk gurkodling. Légre vitlokskoncent-
ration hade vid hogt infektionstryck tidigare inte
givit tillfredsstdllande skydd mot mjoldagg-
svampen (Qvarnstrom 1991).

Under 1992 gjordes tvad vixthusforsok, nu
med mattligt infektionstryck och ldgre koncen-
trationer av vitloksextrakt i sprutvétskan. I forso-
ken ingick ocksd som tidigare ett extrakt av
akerfraken samt sdplosning. Vidare provades
linfroolja med inblandning av vitningsmedel.

Forsoken gjordes i samarbete med forsknings-
ledare Birgitta Ramert, Tradgardsforsoksstatio-
nen, Ultuna.

Forstksmetodilk

Gurkplantor av sorten *Farbio’ sattes i plasthin-
kar fyllda med en blandning av enhetsjord P och
sand. Enhetsjorden baseras pa torvmull och ir
berikad med en mindre lerfraktion samt en del
viktiga vixtnidringsimnen. Varje led i forsoken
omfattade 5 plantor utplacerade efter ett visst
monster pd vixthusbord i en stérre odlings-
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kammare. D4 forstksplantorna hade 34 blad
stilldes mjoldaggsangripna infektionsplantor in
pé vixthusborden for att garantera en jamn smitt-
spridning. Infektionsplantorna togs bort efter 4
dagar och flyttades till ett nirbelédget vixthus.

Behandling med de olika preparaten gjordes
med en eldriven spruta, som gav en fin sprut-
dusch. Plantorna sprutades pa bladens Gversida
till avrinningsgriinsen. Under sprutningen stéll-
des en plastfolieklddd kabin runt aktuell gurk-
planta for att hindra spridning av medel till nér-
stdende plantor. Sprutningen gjordes med ca en
veckas intervall. Vid de forsta behandlingarna
fannsingen synlig mjoldagg pa forsoksplantorna.

Gradering av mjoldaggsangreppet gjordes i
skalan 0-100 pa vart och ett av de 8 nedersta
bladen. Siffran 100 anger att hela bladéversidan
var tickt av mjoldagg. Siffrornaitabellerna utgor
medeltal av 5x8 bedémda blad.

Gurkorna frén varje planta vigdes vartefter de
uppnadde siljbar storlek.

Statistisk bearbetning

Forsoksmaterialet behandlades med variansana-
lys och Duncan-test. Procenttal dverférdes fore
den statistiska analysen till arcsintransformerade
viarden. Duncan-testen redovisas i tabellerna i
form av bokstédver. Siffervirden i en kolumn som
foljs av samma bokstav dr inte statistiskt skilda
frén varann.

Forsoksled

» Obehandlat

* Vatten

» Linfroolja 1,5% + Lissapol
vitningsmedel 0,3%

e Vitloksextrakt 0,5 %

» Vitloksextrakt 1,0 %

o Akerfrikenextrakt 1,0 %

o Akerfrikenextrakt 5,0 %

» Gronsapa, flytande 3,0 %

Vitloksextraktet var marknadsfort av firman
Many Ways AB och &kerfrikenextrakiet var av
tysktursprung, (W Neudorff GmbH KG, Emmen-
tal). Gronsdpan var av fabrikat Grumme.

Tabell 1. Resultat av forebyggande sprutning mot gurkmjoldagg, forsok nr 1, 1992, — Preventive control of powdery mildew on

cucumber. Trial no 1, 1992

Behandling Konc. Mjoldaggsangripen bladyta, % Gurkskord
Treatinent Conc. Leaf area attacked by mildew, % Yield of
cucumber

% 23/3 3/4 14/4 24/4 Rel. t

Obehandlat 0,0 18a 49a 240a 100 a

Untreated

Kranvatten 0,0 1,ib 24b 9.8b 105a

Tap water

Linfréolja + vétningsmedel 1,5+0,3 0,0 0,0¢c 0,0c 0,1c T2a

Linseed oil + surfactant

Vitloksextrakt 0,5 0,0 03¢ 08¢ 23¢ illa

Garlic extract

Vitloksextrakt 1,0 0,0 04c 05¢ 1,5¢cd 104 a

Garlic extract

Akerfrikenextrakt 1,0 0,0 03¢ 04c 1,6 cd 101l a-

Equisetum extract

Akerfrikenextrakt 5,0 0,0 0,1lc¢ 0,0d 0,3 de 1ila

Equisetum extract

Flytande gronsapa 3,0 0,0 04c¢ 09c¢ 1,8 ¢cd 113 a

Green soap liquid
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Tabell 2, Resultat av forebyggande sprutning mot gurkmjdldagg, forsok nr 2, 1992. — Preventive control of powdery mildew on

cucumber. Trial no 2, 1992

Behandling Konc. Mjoldaggsangripen bladyta, % Gurkskoérd
Treatment Conc. Leaf area attacked by mildew, % Yield of
cucumber

% 14/7 29/7 19/8 31/8 Rel. t

Obehandlat 0,0 10,6 a 88,1 a 97.5a 100 be

Untreated

Kranvatten 0,0 45bc 752b 82,4b 95¢

Tap water

Linfroolja + vétningsmedel 1,5+ 0,3 0,0 0,1f 88 f 3,8f 130 a

Linseed oil + surfactant

Vitloksextrakt 0,5 0,0 1,9cd 67,6 ¢ 64,7 c¢d 107 abc

Garlic extract

Vitloksextrakt 1,0 0,0 44 bc 619¢ 62,7 cd 93¢

Garlic extract

Akerfrikenextrakt 1,0 0,0 1,3 de 454d 60,0d 120 ab

Equisetum extract

Akerfrikenextrakt 5,0 0,0 0,4 ef 12,0e 24.8¢ 128 a

Equisetum extract

Flytande grénsapa 3,0 0,0 58b 68,2 ¢ 69,7 ¢ 117 abc

Green soap liquid

1 brist pd emulgeringsmedel krdvde bland-
ningen linfroolja/vitningsmedel upprepade hif-
tiga omskakninger under sprutarbetetfor att geen
négorlunda homogen linfréoljesuspension.

Forsok 1

Forsok 1 gjordes under varen 1992 med behand-
lingar den 23/3, 30/3, 6/4, 13/4, 21/4 och 27/4.
Resultatet framgér av tabell 1.

Vid det relativt svaga infektionstryck som
radde visade alla medel bra effekt mot mjol-
daggen. Aven sprutning med vatten minskade
mjoldaggsangreppet, mojligen beroende pa att
den relativt harda sprutduschen skadade svamp-
mycelet. Linfrooljan orsakade allvarliga sprut-
skador i form av deformationer pa bladen och en
minskning av gurkskérden som dock inte var
statistiskt séker. Skordesiffrorna var av olika skl
relativt ojimna. Forsoket avbrots i fortid sedanen
del 1 ovrigt vélutvecklade plantor borjat vissna,
vilket berodde p& svampangrepp pa rotsystemet.
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Forsok 2

Ettandra fors6k med likartad upplédggning starta-
des under juli ménad 1992. Bl a beroende pé att
forsoksperioden blev Idngre 4n i forsok 1 hann
infektionstrycket accelerera och blev mot slutet
av perioden relativt starkt. Behandlingar gjordes
vid foljande tidpunkter: 14/7, 20/7, 27/7, 5/8,
13/8, 21/8 och 27/8.

Plantor sprutade med vitloksextrakt, ligsta
koncentrationen av dkerfrikenextrakt och sap-
16sning var starkt angripna av mjoldagg redan
under augusti manad och vid mitten av september
var stringt taget alla plantor fullstdndigt 6ver-
dragna av mjoldagg. De enda behandlingar som
dd statistiskt skilde sig frAn obehandlat var sprut-
ning med linfroolja och hdgsta koncentrationen
av dkerfrikenextrakt.

1 detta forsok visade plantor som behandlats
medlinfréolja/vitningsmedel lindriga sprutskador
och en siker okning av gurkskorden i forhallande
till obehandlat.
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Diskussion

Forsoksprojekten med vixtvardsmedel visar att
sddana medel i vissa fall 4r anvdndbara for att
minska angrepp av en del skadesvampar. Detta
giller 1 forsta hand ytligt vixande parasiter, som
ar latt atkomliga for medlen. Hit hor olika
mjoldaggsvampar, som vixer ytligt pAbladytorna
och sinder sina niringssokande organ iniepider-
mis. Medel som orsakar lickage av cellinnehéllet
i svampmycel eller konidier eller pd annat stt
skadar cellviggarna hos svampen kan, sérskilt
om behandlingen gors pé ett tidigt stadivm i
svamputvecklingen, stoppa upp angreppen. Be-
handling mot begoniamjéldagg respektive mjol-
dagg pé vixthusgurka dr exempel pa detta. Dére-
mot #r effekten av dylika medel mot t.ex. svart-
fldcksjuka pé rosor helt otillracklig. Att ett vixt-
vardsmedel har effekt mot en vixtsjukdom ga-
ranterar alltsd inte effekt mot andra.

Vilken substans i ett viixtvardsmedel som ger
den huvudsakliga effekten mot t.ex. mjoldagg 4r
i regel inte kint. Stodsubstanser som ingér i ett
vixtextraktpreparat, t.ex. oljor, extraktionsmedel,
16sningsmedel eller vétningsmedel kani sig sjdlva
ge effekt mot ytligt vixande svamporganismer
medan den extraherade delen kanske spelar en
underordnad roll i sammanhanget. Detta var en
av anledningarna till att linolja + vitmedel togs
med i 1992 ars forsok.

D4 det giller bekiimpning av mjéldagg pa
gurka med vixtvardsmedel skall slutligen poéing-
teras, att behandlingen bor paborjas tidigt och
sedanupprepas med relativt korta intervall, ldimp-
ligen en behandling per vecka. Har angreppet vél
kommit i gdng i odlingen &r det svarstoppat.
Sprutning med hoga koncentrationer av tillging-
liga viixtvardsmedel kan vara kostsamt men kom-
penseras normalt av ett hogre pris pé saluvaran.

84

Litteratur

Qvarnstrom, K. 1988. Bekidmpning av svampsjukdomar pd
prydnadsvixter med laggiftiga medel. Vixtskydds-
rapporter, Jordbruk 52, 55-58. SLU.

Qvarnstrom, K. 1989a. Bekidmpning av mjoldagg, (Erysiphe
cichoracearum) pa gurkplantor. Véixtskyddsnotiser 53:3,
54-57.

Qvarnstrom, K. 1989b. Bekiimpning av svartflacksjuka, (Mars-
sonina rosae) pa rosor. Viixtskyddsnotiser 53:3, 58—63.

Qvarnstrom, K. 1991, Behandling mot mjéldagg pa gurk-
plantor med 14ggiftiga medel. Fakta Trddgdrd pa Fritid,
mr 12, Utgiven av Forsoks- och Utvecklingsenheten for
Fritidsodling, Ultuna.

Qvarnstrom, K. 1992, Behandling mot mjoldagg (Erysiphe
cichoracearum) pé gurkplantor med laggiftiga medel.
Viixtskyddsnotiser 56:1, 17-20.

Qvarnstrom, K. och Rimert, B. 1992. Behandling mot svart-
flicksjuka (Marssonina rosae) pé frilandsrosor. Vixt-
skyddsnotiser 56.:4, 83-85.

Svedelius, G. 1989a. Forsok avseende Trichoderma-berikad
kompost, Bio-Balans, mot gramdgel, Botrytis cinerea, p&
jordgubbar. Vixtskyddsnotiser, 53:1-2, 30-37.

Svedelius, G. 1989b. Forstk med bekdmpning av grimégel,
Botrytis cinerea, och svartprickrota, Didymella bryoniae,
pé vixthusgurka genom behandling av odlingsbaddar
med Binab T, (Trichoderma viride) resp Mycostop
(Streptomyces griseoviridis). Viixtskyddsnotiser, 53:1-2,
38-39.

Forfattarna

Kjell Qvarnstrom var forsokstekniker vid SLU:s
forsoksavdelning for svamp- och bakteriesjuk-
domar. Han avled hosten 1993. Lennart Johns-
son dr forsoksledare vid inst. for vixtpatologi,
SLU,Box 7044,750 07 UPPSALA, medan Borje
Olofsson var statsagronom vid SLU:s forsoks-
avdelning for svamp- och bakteriesjukdomar.

Viixiskyddsnotiser 59:3, 1995

Qvarnstréom, K., Johnsson, L. & Olofsson, B. 1995. Control of powdery mildew, (Erysiphe
cichoracearum), on cucumber with plant care products. Vixtskyddsnotiser 59:3, 80-85.

Abstract

The Division for Fungal and Bacterial Diseases, Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala, Sweden, has conducted a research programme on the control of fungal diseases on
horticultural plants with so-called plant care products. Their active ingredients were based on
extracts of plants, such as Allium sativum and Equisetum, oils, tensides or soap. Eatlier
experiments in this programme showed that powdery mildew on ornamental plants could be
controlled by soapy water, while none of the plant care products tested in our trials satisfactory
controlled Marssonina rosae on outdoor roses.

In this paper, results of two greenhouse trials on the control of powdery mildew (Erysiphe
cichoracearum) on cucumber with plant care products are reported. Extracts of garlic and
Equisetum, soapy water and linseed oil (Linum usitatissimum) controlled cucumber mildew
satisfactory if the infection pressure was moderate (Table 1), but failed to control it when pres-
sure was high (Table 2). The linseed oil performed well but caused damage to the cucumber
leaves.

Plant care products can thus control fungi growing on leaf surfaces but treatments must be pro-
phylactic and carried out at shortintervals. Dosages should be adjusted to the infection pressure.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD — PLANT PROTECTION NEWS

Vaxtskyddsaret 1994
~ tradgard

Ar 1994 inleddes med kallt vintervider. Efter en mild inledning bromsades varen upp i
andra hiilften av maj. Direfter foljde 1,5 manad med kallt och regnigt (juni manad)
vider. Viderleken var sirskilt gynnsam for t.ex. 16kbladmaogel, Peronospora destructans,
vitmogel, Sclerotium cepivorum, hagelskottsjuka, Stigmina carpophila och blom- och
grentorka, Monilia laxa.

Sommaren blev extremt varm och torr, vilket resulterade i starka angrepp av
véaxthusspinnkvalster, trips, bladloss och mjoldagg pa viixthuskulturer. Amerikansk
blomtrips, Frankliniella occidentalis, orsakade emfattande skador pa saintpaulia och
andra viixtslag. Aven detta ar, liksom 1993, fororsakades de mest idgonfallande insekts-
angreppen av hiiggspinnmal, Yponomeuta evonymella. For ovrigt konstaterades mycket
starka angrepp av gurkbladmogel, Pseudoperonospora cubensis, pa frilandsgurka,
holléindsk almsjuka, Ceratocystis ulmi, vitrost, Puccinia horiana pa krysantemum och

paronrost, Gymnosporangium fuscum.

For Sverige nya skadegorare, som upptiicktes under 1994, ir ett gallkvalster pa tomat,
Aculops lycopersici, rotrota pa hallon, Phytophthora fragariae var. rubi, mjoldagg,
Oidium sp. pA murgrona (krukviixt) och en bakteriesjukdom pa morot.

Den sex 4r ldnga sviten av milda vintrar brots i
ochmed 1994 d4 vi fick en mer normal vinter med
bade kyla och snd. Sirskilt februari ménad bjod
pé klart och kallt vintervider med snétiicke dven
i stdra Sverige. Milt vider i april och bérjan av
maj resulterade i en tidig knoppskjutning. Redan
den 11 maj blommade jordgubbarna pd Ranna
forsoksstation. Resterande delen av maj méanad
och hela juni blev kallare &n normalt med ovan-
ligt stort antal frostdygn. S& sent som i juni
intréffade nattfrost pa flera platser i landet #nda
ned till Skane. Omfattande frostskador drabbade
manga olika frukt- och bérslag i samband med
blomningen. Frostskador pa bladen uppvisade
bl.a. ek, ask och dpple. Det stora viideromslaget
kom sedan i borjan av juli och varade i stort sett
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ett par veckor in i augusti. Under denna tid slogs
manga virmerekord och torkan blev pd ménga
platser mycket besvirande. Svampangrepp som
visat sig under den kalla och fuktiga perioden
stannade upp. Vissa svampar kunde inte full-
borda sin utvecklingscykel, t.ex. vitmogel,
Sclerotium cepivorum, andra dterkom senare pé
hosten i samband med fuktigare forhallanden,
t.ex. rosrost och svartflicksjuka pé rosor. Nya
rekord slogs sedan under september, nu var det
regnandet som hollisig och detmed besked. Hela
Gotaland och sydostra Svealand fick mer #n
dubbla normalmingden. Ett tydligt resultat av
denna svala och regniga eftersommar var att de
6léandska bruna bénorna inte vill mogna och en
betydande del av bonskérden méste plojas ned.
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Obligatorisk

smaplantkontroll

Handel med och produktion av vixtmaterial reg-
leras enligt olika foreskrifter. Obligatorisk plant-
skolekontroll har funnits i Sverige sedan 1979.
Kontrollen omfattar sundhet, sortikthet och kva-
litet. Fran den 1 juli 1994 foreligger en ny och
genomgripande omarbetning av foreskriften. Nu
omfattar kontrollen dven utgdngsmaterial for vi-
dare produktion av véixtmaterial, dvs. sméplantor
av kruk- och utplanteringsvixter och gronsaks-
plantor. Aven kvalitetsreglerna har omarbetats.
En viktig nyhet dr att det stdlls krav pé att det
véxtmaterial som utbjudes till forsiljning skall
vara anpassat till omrédets klimat, med andra ord
ha ritt proveniens.

Forimporterat forokningsmaterial infordes nya
regler frdn den 1 oktober 1994, Om inte vixt-
materialet dr kontrollerat i exportlandet skall en
karantinskontroll ske i foretaget efter inforsel.
(Nérdenna sammanstillning gors vet vi att Sverige
gatt med i EU. Ovan ndmnda foreskrifter och
regler kom alltsd att gélla t.o.m. 1994-12-31.
Dessa regler har nu helt EU-anpassats och delar
av ovanstiende finns med i de nya foreskrift-
erna).

Friland

Koksvéxter

Frén mellersta Sverige fick vi in ovanligt ménga
rapporter angdende stocklpning i morot, kepaldk
och purjoltk. Blominducering dgde rum under
den kyliga perioden i maj och juni.

Under 1994 var inte fingsterna av jordflyn i
feromonfillor speciellt hoga, men svirmningen
pégick under en ldngre period én normalt. Det
varma och torra védret medforde mycket hig
Overlevnad av larverna. Skador, dock ej katastro-
fala, har rapporterats fran skilda hall i purjo,
rodbetor och morétter.

Det extremt varma vidret under juli-augusti
péverkade morotsflugans aktivitet. Normalt upp-
triader andra generationen i slutet av juli/bdrjan av
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Starka skador av hidggspinnmal (Yponomeuta evony-
mella) — Damage by the bird cherry ermine moth,
Yponomeuta evonymella, was severe on Prunus padus
during 1994. Foto: Kajsa Goransson.

augusti, men under 1994 upptridde denna gene-
ration 1 flera filt forst i slutet av augusti.
Morotsbladloppan &r ett stort problem i morots-
odlingar i mellersta Sverige, dir barrtrid ingér i
landskapsbilden. Mycket starka angrepp konsta-
terades dven under 1994. T Orebro-omradet har
betning med carbosulfan och imidacloprid testats
under 1993 och 1994 av Vixtskyddscentralen i
Alnarp. Inget av medlen visade sig ha nigon
effekt, vilket troligen beror pa att skadan hinner
ske innan insekten paverkas av insektsmedlet.

Angrepp av gurkbladmogel, Pseudopero-
nospora cubensis, visade sig redan i borjan av
juli, troligen fororsakat av inflygande smitta i
slutet av juni. Det varma, fuktiga vidret var
mycket gynnsamt for svampen — néist intill opti-
mala forhéllanden radde under ett flertal perioder
i juli och augusti. Detta resulterade i kraftfulla
angrepp, som ledde till mycket tidig nedvissning
av gurkfilten.
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Lokbladmogel, Peronospora destructor, Kun-
de pad grund av vidersituationen konstateras
mycket tidigt — redan vid midsommartid sdgs de
forsta angreppen. Fréan ca 10 juli steg dock
dagstemperaturen sa pass att svampens kritiska
temperaturgrins dverskreds. Dessa forhallanden,
som varade i nidstan en hel ménad, innebar att
svampens tillviixt inne i bladen och dess formaga
att producera sporangier himmades visentligt.
Nir sedan vidret dter blev gynnsamt for blad-
mogelsvampen fanns inte tillrdckligt med smitta
for att angrepp av visentlig betydelse skulle upp-
trada.

Aven vitmogel, Sclerotium cepivorum, fick
en mycket gynnsam start och dtskilliga séttloks-
falt uppvisade i mitten av juni omfattande an-
grepp i form av gula, slokande blad. Marktempe-
raturen steg sedan sd mycket att vitmégelsvampen
stannade upp i utveckling och livscykeln slutfor-
des aldrig — detbildades inga sklerotier. Lokarnas
klena rotsystem var det enda som vittnade om
svampens tidiga angrepp.

Angrepp av Phoma lingam i sydsvenska kél-
odlingar har med aren blivit ett allt allvarligare
problem. Redan pa véiren observerades angrepp
pé smdplantor. Frén nordvistra Skéne rapporte-
rades om allvarlig rota pd vissa sorter av inlagrade
kalrotter. T den ekologiska odlingen pd Alnarp
orsakade P. lingam bladfldckar pa vitkal.

Frén en fritidsodling i Nynédshamn fick vi till
SLU Info/Vixter, Ultuna in morétter som uppvi-
sade en inre rota. I samarbete med Paula Persson,
Institutionen for vixtpatologi, kunde vi konsta-
tera att rotan fororsakades av en sjukdomsalst-
rande bakterie ~ preliminértbestimd som Erwinia
herbicola. Vid aterinfektion pa friska morétter
framkallades exakt lika skadebild som de inldm-
nade mor6tterna uppvisade. Denna bakterie har
aldrig tidigare rapporterats som patogen pa mo-
rot. Paula Persson fortsétter att undersoka sjuk-
domen.

P4 flera platser i mellersta Sverige kaldt ren-
fanebaggen, Galerucella tanaceti, rabarber-
plantor.
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Frukt

Svalt vdder och manga frostnétter i samband med
frukttridens blomning resulterade i dalig polline-
ring och skadade blommor. Bladen pa #pple
skadades av frostsprangning. Inom den yrkes-
missiga odlingen var det under 1994 sparsamt
med parasitira skadegérare, med undantag féren
kraftig uppforokning av kvalster och bladloss
under juli manad. [ och med torkan under somma-
ren missgynnades den bakterie som fororsakar
paronpest, Erwinia amylovora. Fran Statens
jordbruksverk meddelas att av 17 prover visade
sig endast 4 vara positiva. I vissa odlingar var
péronbladloppan mycket besvirlig dér bekdmp-
ning inte utforts vid rétt tidpunkt.

I fritidsodlingar var frukten lika forstord av
ronnbérsmal, Argyresthia conjugella, som fore-
gdende 4r. Ronnbdrsmalen 4r en av de mest
betydelsefulla skadegorarna i fritidsodlingar och
mot vilken det saknas sévil forebyggande som
kurativa dtgiirder.

Frén Rénna forsoksstation rapporteras om for-
Gdande angrepp av korsbérsflugan, Rhagoletis
cerasi. Det varma vidret efter midsommar med-
forde att flugan fick manga tillfdllen att ligga dgg
och vartenda kérsbér blev angripet.

Fuktig vdderlek i samband med blomningen
gynnade de svampar som p& mottagliga vixter
orsakarhagelskottsjuka och blom- och grentorka,
Stigmina carpophila respektive Monilia laxa.
Frén Skéne rapporteras att aldrig forr (det saknas
tyvirr statistik) har det forekommit sé svara an-
grepp av pironrost, Gymnosporangium fuscum.
Fran Juniperus-arter, hos oss framst sdvenbom,
J. sabina, sprids svampens vintersporer, teleuto-
sporer, frin i vita geléaktiga, gulaktigt orange-
fargade tungor eller flikar. P& p4ronbladen bildas
orangerdda flidckar, dven unga skott och frukter
kan angripas.

Bér ,

Jordgubbsplantorna undgick vinterskador detta
ar pd grund av ett bra snoticke. Milt véder i april
och bérjan av maj drev pa plantorna med tidig
blomning som foljd; redan den 11 maj blommade
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Vitrost pé vixthuskrysantemum. — White rust on
chrysantemum, Dendranthema x grandiflorum. Foto:
Karl-Fredrik Berggren.

jordgubbsplantorna p& R&nna férsdksstation. Vid
denna tidpunkt fanns det massor av trips 1 blom-
morna och man befarande att problemen frin
1993 skulle upprepas. Detta skedde lyckligtvis
inte eftersom majvidret fordndrades i mitten av
ménaden och det blev betydligt svalare. Jord-
gubbsvivlarna diremot fororsakade stor skada
och berérdes inte ndmnvart av den svalare viider-
leken. De tidigaste blommorna skadades pAméanga
platser av frost.

Pé Rénna forsoksstation kunde man i ”gréna
kart”-tester visa att ca 25 % av karten hade en
primérinfektion av gramdgel, Botrytis cinerea.
Pa grund av den varma och torra viderleken
under mognadsskedet s utvecklades dessbittre
inte sjukdomen. Aven i ar vallade mjoldaggen
allvarliga skador i norra Sverige. Frin Rénna
forsoksstation rapporteras att angreppen sig be-
svérliga ut i borjan av juni i det kalla och ganska
blésiga vidret, men det utvecklades inte till ndgot
allvarligt problem. Det blev bara "Zefyr’ som i
vanlig ordning fick kraftiga angrepp efter ndgon
skordevecka.

I en sydsvensk hallonodling upptécktes for
forsta gangen i Sverige rotrdta pa hallon, som
orsakas av svampen Phytophthora fragariae var.
rubi. Angripna plantor utvecklar fa sidoskott pa
tvéarsskotten och bladen gulnar eller missfargas.
Ofta vissnar hela skott framemot skérden. Svam-
pen &r jordlevande och kan overleva i jorden
minst 15 &r utan vérdvixt. Rotrdta pd hallon
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tillhor de s.k. karantdnskadegorarna, vilket ger
Statens jordbruksverk mojlighet att foreskriva
bekdmpning av sjukdomen.

Prydnadsviéxter

Under den extrema sommartorkan kom ménga
trdd och buskar att lida allvarligt av direkta tork-
skador. Efter denna stress kan vi kommande ar
forvinta oss en okad risk for angrepp av s.k.
sekundédra skadegérare, t.ex. svart vedborre,
Xyleborus dispar och rédvartsjuka, Nectria
cinnabarina. Flerasvampsjukdomar stannade upp
under torrperioden for att sedan borja angripa pa
nytt under hosten, t.ex. rosrost och svartflack-
sjuka.

Avenunder 1994 orsakades de mest iégonfal-
lande insektsangreppen av higgspinnmal,
Yponomeuta evonymella. I mellersta Sverige var
angreppen vil sa starka som 1993 medan angrep-
pen i norra delen av landet var av nigot mindre
omfattning. Slan, Prunusspinosa,angreps framst
av fordnderlig spinnmal, Yponomeuta padella,
men pa flera platser i Milardalen fanns samtidigt
dven rikligt med larver och puppor av hégg-
spinnmal. Det dr okéint om hiiggspinnmalen dven
ldgger dgg pé slan. Férutom pa slén upptradde
den foranderliga spinnmalen dven pd hagtorn och
higgmispel.

Maénga telefonsamtal fran oroliga fritidsodlare
imellersta Sverige har handlat om forstorda gris-
mattor. P4 litta jordar har griset vissnat fldckvis
och blivit brunt. Vid svéara angrepp har hela
griassvalen lossnat och kunnat krattas bort.
Bladhorningslarver (frimst pingborre och
tridgardsborre), som har patraffats i stora ming-
der #r orsak till denna skadegorelse.

Under den varma och soliga sommaren
uppmirksammades i Uppsala-trakten omfattande
bladskador pa gullklematis, Clematis tangutica,
C. chiisanensis och toppklocka, Campanula
glomerata. Klematis uppvisade dven skador pa
blomskaft och kronblad. Det visade sig vara
skador av jordloppor, ndrmare bestimt arten
Longitarsus luridus (bestimd aventomolog Bengt
Ehnstrom).
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Fran Skéne rapporteras att flera almar 4n na-
gonsin uppvisade starka angrepp av holldndsk
almsjuka, Ceratocystis ulmi. For att om mojligt
lindra sjukdomens framfart samordnar V#xt-
inspektionen i Malmo arbetet mellan olika intres-
senter samt stoder de kommuner som sjélva sat-
sar. P4 Statens Planteavlsforsgg i Danmark har
forskare funnit att almsplintborrarna har haft tva
generationer per ar de senaste somrarna mot
normalt en. Detta innebér att tridd som smittas vid
den forsta flygningen i maj-juni maste tas ned
redan mitt i sommaren for att undvika smittsprid-
ning. Nér almsplintborrarna bara har en genera-
tion om é&ret har man hela vintern pd sig att
avverka sjuka tréd.

Svampsjukdomen Apiognomonia veneta, som
ofta forekommer pa platan, Platanus spp., var
extra besvirlig under 1994. Angreppen resulte-
rade i kraftigt bladfall och knoppddd. Den kalla
och fuktiga viderleken under varen var mycket
gynnsam for rostsvampar pé enar; buskarna lyste
orange av s.k. gelérost, se #ven under Frukt.

Véaxthus

Den varma sommaren var gynnsam for skadedjur
1 viixthus, sérskilt for vixthusspinnkvalster, trips
och bladloss.

Koéksvéxter

Den biologiska bekimpningen fungerade dver-
lag bra i koksvixter, mojligen med undantag for
spinnangrepp i tomat. Dir dr det stort behov av
den till tomatplantan anpassade typen av rov-
kvalster som borjar sdljas 1995.

Ett for landet nytt skadedjur pd tomat, tomat-
gallkvalstret Aculops lycopersici, drabbade ett
tiotal odlingar i stdra Sverige. Man misstinker
att detta kvalster har kommit till Sverige via
vindspridning. Arten hor normalt hemma i var-
mare omraden och ménga studier av djurens
livscykel m.m. har utforts i USA, Brasilien, Af-
rika och Australien. Tomatgallkvalstret angriper
vixtslag inom familjen Solanaceae, férutom to-
mat #ven paprika, dggplanta, potatis, Browallia,
Capsicum, Petunia och nattskatta, Solanum
nigrum. Denenda virdvixt som inte tillhor famil-
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jen Solanaceae ir akervinda, Convolvulus

arvensis. De mikroskopiskt sma djuren lever fritt
pé vixtens ovanjordiska delar.

Den torra viiderleken orsakade svara angrepp
av mjoldagg, sirskilt i gurka. En fungicid
{(Fungaflor) blev till och med slutsald och fick
dispensviigen tillfilligt erséttas med ett nirsta-
ende preparat.

Prydnadsvéxter

Aven under 1994 villade den amerikanska
blomtripsen, Frankliniella occidentalis, mycket
stora problem bade for odlare och konsumenter.
Det var ingen svirighet att finna angrepp pa
saintpaulia, Saintpaulia ionantha, kornettblom-
ma, Streptocarpus X hybridus, gerbera, Gerbera
X cantabrigiensis, 1 torsiljningsledet. Mjolloss
var inget storre problem och endast fa fall av
Bemisia tabaci upptécktes i julstjirna. Kanske
kan detta forklaras med att nya, effektiva insekti-
cider anvinds allmént i vir omvirld och inkpta
sticklingar numera i allménhet 4r fria frén mjol-
18ss.

Ett 20-tal krysantemumodlingar drabbades, i
flertalet fall mycket hart, av angrepp av vit
krysantemumrost, Puccinia horiana. Denna
svampsjukdom var till f6r ca 10 &r sedan en be-
svirlig skadegorare pd viixthuskrysantemum, men
har under senare dr inte rapporterats frdn svenska
odlingar. Vit krysantemumrost far inte vid for-
sdljning finnas pa sméaplantor enligt svensk vixt-
skyddslagstiftning. Det saknas emellertid diagnos-

Mjosldagg, Oidium sp., pd murgrona, Hedera helix —
English ivy atracked by mildew, Oidium sp. Foto:
Kajsa Goransson.
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metoder for att utrbna om plantorna dr latent
smittade och inkubationstiden kan varieramycket
fran 11 till 30 dagar, t.o.m. upp till 8 veckor.

Bland de s.k. grona vixterna har mjoldagg
hittilis endast konstaterats pa kungscissus,
Rhoicissus rhomboidea. 1 &r uppticktes starka
angrepp av mjoldagg dven pa smébladig mur-
gréna, Hedera helix.
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Abstract

fuscum.

Pettersson, M-L. 1995. Horticultural pests and diseases in Sweden 1994.

This is a survey of the more noticable pests and diseases that occurred in Sweden 1994. Rainy
weather in the spring from the middle of May to the end of June was favourable for downy
mildew, Peronospora destructor and white rot, Sclerotium cepivorum on onion, leaf spot and
shot hole, Stigmina carpophila and blossom wilt, Monilia laxa on Prunus spp. The summer
became extremely warm and dry with heavy attacks of red spider mite, thrips, aphids and mildew
on glasshouse crops. The western flower thrips Frankliniella occidentalis caused serious
damage to Saintpaulia ionantha and many other species of potted plants.

Even this year, as in 1993, the most conspicuous insect attacks were caused by the birdcherry
ermine moth, Yponomeuta evonymella. We experienced very severe outbreaks of downy
mildew, Pseudoperonospora cubensis, on fieldgrown cucumber, dutch elm disease, Cerato-
cystis ulmi, white rust on chrysanthemum, Puccinia horiana, and pear rust, Gymnosporangium

New pests and diseases discovered in Sweden 1994 include tomato gall mite, Aculops
Iycopersici, raspberry root rot, Phytophthora fragariae var. rubi and powdery mildew, Oidium
sp. on Hedera helix as a pot plant, and a bacterial disease on carrot.
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EXAMENSARBETE — SENIOR THESIS

Undersokning av vardvaxter
till svenska isolat av kransmogel,
Verticillium dahliae

Maria Henriksson

Kransmogel, Verticillium dahliae, hor till en av de allvarligaste patogenerna som an-
griper oljeviixter i Sverige. Svampen ir i praktiken omdjlig att bekéimpa pa kemisk vig
pa grund av att den 4r markburen och angriper viixten via kiirlsystemet. Den dverlever
i marken i form av sma och mycket bestindiga vilkroppar, s.k. mikrosklerotier. En
intensiv oljeviixtodlig medfor att méngden smitta, d.v.s. mikrosklerotier i jorden,
succesivt okar. S har skett i sodra Gotalands slittbyggder dér problemen i dag &r
speciellt stora. Ett sétt att minska uppforokningen av mikrosklerotier i marken &r att
hitta héllbara vixtfoljder och odlingssystem. Det #r da viktigt att ha kunskap om
patogenens virdvixter.

Syftet med detta examensarbete var att undersiéka om vissa utvalda svenska arter av

kulturviixter och ogris kan infekteras av svenska isolat av Verticillium dahliae.

Uppgifter om ldga rapsskordar i mitten av 60-
talet initierade studier av patogener som mdjlig
orsak till detta (Kroeker 1970; 1976). I samband
med dessa studier hittades, for forsta géngen,
kransmogel hos oljeviixterorsakad av Verticillium
dahliae i sydvistra Skane. Anledningen till att
den forst hittades dér 4r troligtvis den intensiva
odling av frimst raps som férekommer sedan
borjan av 1940-talet. Islutet av 1970-talet obser-
verades denna sjukdom #ven i Ostergdtland dér
den nu, frimst i vistra delen, dr en viktig skade-
gorare. I dagsliget uppmirksammas svart infek-
terade filt dven i Mélardalen. V. dahliae dr en
allvarlig skadegorare i hela virlden. Den fore-
kommer pa alla kontinenter och orsakar bl.a.
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stora ekonomiska forluster i bomulls-, potatis-
ochtomatodlingar (Hawksworth & Talboys 1970;
Domsch er al.1980). Enligt litteraturen har V.
dahliae en mycket vid vérdvixtkrets som inkJu-
derar sdvil odlade vixter som ogris (Engelhard
1957; Hawksworth & Talboys 1970; Schnathorst
1981). Det finns en stor variation inom arten
varfér man har anledning att anta att olika isolat
skiljer sig 4t med avseende pd virdvixter och
virdvixtspecificitet (Hawksworth & Talboys
1970; Horiuchi et al. 1990). Det bedrivs mycket
forskning om patogenen men det mesta sker
utomlands och vi har dérfor bristfalliga uppgifter
om virdkrets och &verlevnadsforméaga for de
svenska isolat som ger sjukdomar pé oljevixter.
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Svampen har en svag saprofytisk formaga och
konkurrerar dirfor dligt med andra saprofyter.
Dess strategi dr dirfor att vara forst pd plats nér
plantan dor. Detta lyckas den med genom att
infektera virdvixten pa ett tidigt stadium.
Mikrosklerotier i rotternas nirhet stimuleras att
gro och hyfer tringer in i rotspetsarna. Fran dessa
viixer hyferna vidare in i véxtens xylem. Svam-
pen lever sedan mer eller mindre aktivt inne i
virdvixten fram tills denna nérmar sig mognad.
Genom att tidppa igen ledningsbanorna orsakar
denbrddmognadhos plantan med reducerad skord
som foljd. Nir plantan s sméningom dor sprider
sig svampens mycel ut i vivnaden utanfor led-
ningsbanorna. Dir bildas en stor méngd nya
mikrosklerotier vilka aterfors till marken med
skorderester. Mikrosklerotierna kan ligga i mar-
ken under mycket ling tid och vara infektions-
dugligaid—14 ar eller mer (Domsch et al. 1980).

Unders6kningen

I examensarbetet som utférdes vid institutionen
for vixtpatologi, SLU, med professor Berndt
Gerhardson som handledare, testades ett bestdmt
antal svenska arter av kulturvixter och ogris for
att se om de var mottagliga for infektion av
svenskaisolatav Verticillium dahliae. Dessutom
anvindes en ny metod for att bestimma infektion
av patogenen.

Material och metoder

De undersokta kulturvixterna var varraps (Bras-
sica napus), varvete (Triticum aestivum), korn
(Hordeum vulgare), ragvete (Triticale utile), 4rt
(Pisum sativum), sockerbeta (Beta vulgaris), vit-
k&l (Brassica oleraceav. capitata). Ogrisen som
testades var lomme (Capsella bursa-pastoris),
penningort(Thlaspi arvense), dkerrittika (Rapha-
nus raphanistrum), akertistel (Circium arvense),
kalmolke (Sonchus oleraceus), baldersbrd (Matri-
caria inodora) och kvickrot (Elymus repens).

Viixterna odlades i krukor med naturligt smit-
tad jord i vixthus. Jorden var inhdmtad frin
Ostergotland och hade tidigare orsakat 100 %
infektion av V. dahliae i oljevixtodlingar, For att
bestdmma infektion av V. dahliae anvindes f6lj-
ande fyra metoder:

Viixtskyddsnotiser 59:3, 1995

1. Avlisning av synliga karaktiristiska symtom
sasom blad som gulnar endast pa ena sidan av
mittnerven.

2. Isolering av patogenen pa agar (PDA) frin
ytsteriliserade rot- och stambitar fran infekte-
rade plantor.

3. Observation av missfargade kirlstrdngar som
ocksa dren symtom painfektionav V. dahliae.

4. Paraquat-metoden; stambitar behandlades med
herbiciden paraquat for att inducera symtom
och synliggora svamptillvéxten.

Efter minst 10 dagar pd agar (PDA) identifie-
rades svampen enligt foljande kriterier: 1) rimlig
tillviaxthastighet och sklerotiebildning, 2) sklero-
tier som var smé, kantiga och svarta och 3) art-
typiska konidiebdrare och konidier (se figur 1).
Artbestdmning av V. dahliae efter konidiebdrare
och konidier gjordes i huvudsak enligt Smith’s
(1965) beskrivning av svampen men dven andra
beskrivningar av V. dahliae anvindes (Hawks-
worth & Talboys 1970; Domsch ef al. 1980).

Paraquat-metoden

Eftersom symtom av en infektion av V. dahliae
visar sig forst i ett sent stadium av plantans
utveckling (trots att infektion sker tidigt) &r det
bl.a. i forskningssammanhang 6nskvart med me-
toder dir infektion kan faststéllas tidigt. I denna
undersokning anvindes en modifiering av en
metod dér en herbicid med den aktiva substansen
paraquat anvénts for att inducera symtom och
framkalla reproduktiva strukturer av latenta

MIKRO SKLEROTIER _

KONIDOFOR med

svensit isolat fran
KoNIDIER, Lomm

M

Figur 1. Konidier och mikrosklerotier av kransméogel.
— Conidia and microsclerotia of Verticillium dahliae.
Teckning: Maria Henriksson.
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svampinfektioner pd vixtvdvnad av sojabOna
(Cerkauskas och Sinclair 1980; Sinclair 1991).
Verticillium-arter dr inte tidigare testade med
denna metod.

Resultat

Positividentifiering av Verricillium dahliae gjor-
des med de olika metoderna hos flertalet av de
testade arterna. Detta dr markerat som ett + i
tabell 1. Mina kriterier for att bedéma en art sa-
som virdvixt var att patogenen kunde isoleras
ifrén bade rot- och stamdelar. I tabellen 4r synliga
symtom pa bladen ¢j redovisade. Dessa hittades
i mer eller mindre utstrickning pa raps, socker-
beta, vitkal, lomme, dkerrittika, penningort och
baldersbra. Utférligare beskrivning av dessa sym-
tom &terfinnsiexamensarbetet (Henriksson 1995).

Detvisade sig att vissa arter verkade infekteras
mer #n andra. Mest mottaglig for infektion ver-
kade akerriittika, raps och lomme vara. Hos rag-
vete, kvickrot, kalmolke och tistel kunde sdker
identifiering av V. dahliae endast goras av ett par
isolat fran rétterna.

Resultat frén paraquat-metoden visade att ef-
ter 6 dygn kunde man se en markant skillnad
mellan behandlade och obehandlade stambitar.

Behandlade bitar hade gulnat och var i flertalet
fall beviixta med svamp (flera olika arter men i
vissa fall V. dahliae), medan de obehandlade
bitarna var grona och fria frdn svamp. P4 de bitar
som var infekterade med V. dahliae forekom
stora méngder av sklerotier och konidioforer.

Diskussion

Resultatet av understkningen visade (se tabell 1)
att bland de vixtarter som testats 4r forutom raps
dven irt, sockerbeta, vitkdl, baldersbrd, &ker-
rittika, lomme och penningért virdvéxter at
svenska isolat av Verticillium dahliae.

I undersckningar gjorda i Nya Zeeland, Ka-
nadaoch USA (Evans & Gleeson 1972; Krikun &
Bernier 1987; Mathre 1989) har dven strisid som
korn, havre och vete kunnat infekterats av V.
dahliae. T detta f6rsok kunde endast ett par isolat
frdn rigvete isoleras och dé fran rotterna. An-
ledningen till detta kan bl.a. vara att naturligt
smittad jord anvindes vilket inneb#r en okénd
koncentration av sklerotier. Enligt Domsch et al.
(1980) och Schnathorst (1981) krivs det en viss
koncentration av mikrosklerotier i marken for att
en lyckad infektion skall ske. Denna koncentra-
tion varierar dessutom mellan olika véxtarter och
sorter. T en naturligt smittad jord medfoljer dess-

Tabell 1. Konstaterad infektion av Verticillium dahliae enligt de olika bestdmningsmetoderna. — Established infection of

Verticillium dahliae according to the different testing methods

Viixtart Bestdamd

Identifiering av V. dahliae enligt:

som
virdvixt rotbitar p& agar

stambitar pd agar missfirgade paraquat-

kérlstringar metoden

Raps + +
Vete -
Korn
Ragvete
Art
Sockerbeta
Vitkal
Lomme
Penningort
Akerrittika
Akertistel
Kélmolke
Baldersbra +
Kvickrot

oA+ o+ o+ o+
R

-+

+ + +

+ och - indikerar positiv respektive negativ identifikation. Vid uteldmnat tecken testades vixten ej med aktuell metod
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utom sannolikt flera antagonister till V. dahliae,
d.v.s. andra mikroorganismer som kan péverka
infektionen t.ex. genom att hindra hyfer frén
groende mikrosklerotier av V. dahliae att né
rotterna. Tiden plantorna vixte i jorden innan de
testades kan ocksd paverka infektionen. Det kan
ocksa vara s att de hér anvénda svenska isolaten
skiljer sig fran dem som testats i andra linder
genom att inte infektera vete och korn lika latt.
Det finns dven tidigare rapporterade resultat som
visar att systemisk infektion av V. dahliae i vete
och korn inte kunde noteras (Evans & Gleeson
1972; Kroeker 1976).

Akerriittika var den vixtart som littast ver-
kade infekteras av V. dahliae. Den uppvisade
ocksd mycket tydlig kirlstringsmissfirgning.
Med tanke pd detta kan den vara intressant att
anvinda i experiment och tester i stillet for raps.

Uragronomisk synvinkel kan man av ovansté-
ende dra slutsatsen att vid planering av vixt-
foljder &r det viktigt att ha i atanke att sockerbe-
tor, drt och vitkél relativt 14tt kan infekteras av V.
dahliae och dirmed ocksa spela en betydande roll
for uppforokning av sjukdomen. Speciellt aktu-
ellt dr detta i Skéne dir dessa grodor tillsammans
med raps &r vanligt forekommande i vixtfoljd-
erna. Av ogrisen verkade dkerrittika och lomme
infekteras mycket létt och till hog grad av V.
dahliae. Ogris som virdvixter har naturligtvis
betydelse for 6verlevnaden av V. dahliae mellan
raps och andra mottagliga grodor och kanske
ocksa for att bibehalla dess “ospecificitet” for
mottagliga vardvixter. Ogrisen i vara relativt
ogrisfria odlingssystem anses inte spela ndgon
betydande roll ndr det géller epidemiologinav V.
dahliae (Kroeker 1976). Betydelsen bor dock
vara beroende av méngden ogris. En trada som ér
bevuxen med mottagliga ogris spelar sidkert en
betydande roll nér det giller att uppforcka ming-
den mikrosklerotier i marken.

Forekommer en stor andel mottagliga ogris i
falt dér intensiv oljevixtodling bedrivs kan det
vidare vara idé att halla dessa p4 en liten niva
under ar mellan oljevixtgrodor. Kransmogel re-
fereras i litteraturen som en vixtfoljdssjukdom
och den rekommenderade "bekimpningen” dr att
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ha 5-6 ar mellan oljevixtgrédorna (Atterwall
1994). Vi vet emellertid att flera arter, bade
odlade och vilda, infekteras och ddrmed bidrar till
uppehillandet av Verticillium-smitta i marken. I
denna undersokning kunde patogenen isoleras
fran rotter av rigvete och det finns dven andra
undersOkningar som bekriftar att kolonisation
kan ske pé rétter hos flera arter, bl.a. strasid, utan
att véixteninfekteras systemiskt (Evans & Gleeson
1972; Schnathorst 1981). Fragan kan da stéllas
om vi fortséttningsvis kan n6ja oss med att se pa
infektionav V. dahliae somen vixtfoljdssjukdom?
En kontinuerlig accumulering av smitta, d.v.s.
mikrosklerotier, i marken tycks kunna ske i vissa
vixtfoljder och kriver att beaktas pé lidngre sikt
och omfatta hela odlingssystem.

Vid jamforelse med de andra metoderna jag
anvént mig av kunde infektion av V. dahliae be-
stdimmas redan efter 6 dagar med paraquat-meto-
den medan det tog minst 16 dagar om patogenen
isolerades fram fran stambitar pa agar. Den se-
nare metoden var dessutom mer arbetskrivande.
Av mina erfarenheter verkar det som om V.
dahliae har storre formaga att konkurrera med
andra nérvarande arter efter en paraquatbehand-
ling av stambitar &n om ej behandlade bitar lades
pa agar. Sklerotier bildades snabbare i vixtviv-
naden hos behandlade bitar jamfort med de yt-
steriliserade bitarna som lades pa agar vilket
betyder att identifikation av svampen kan ske
snabbare. Detta medfor att metoden kan vara
anvéindbar inom forskningen for att forbittra moj-
ligheterna att ta fram bekdmpningsatgirder mot
patogenen.
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Abstract

Verticillium dahliae is one of the most important diseases in oilseed rape in Sweden. At the mo-
ment the only way to decrease infection by the pathogen is to find durable crop rotation systems.
In this work some common crop and weed plants were tested for their susceptibility to V. dahliae.

The test plants were grown in naturally infected soil collected from Ostergdtland. Four
different methods were used to detect infection: 1) reading of symtoms, 2) isolation of the
pathogen from infected plants on agar, 3) observation for vascular browning and 4) anew method
using paraquat. With this method, the stem pieces were treated with the herbicide paraquat to
induce symtoms and stimulate fungal growth. Positive identification of V. dahliae in both roots
and stems was done in Brassica napus, Pisum sativum, Beta vulgaris, Brassica oleracea v.
capitata, Capsella bursa-pastoris, Thlaspi arvense, Raphanus raphanistrum and Matricaria
inodora and these are thereby regarded as hosts to V. dahliae. Isolation of the pathogen could also
be done to a limited extent from roots of Triticale utile, Circium arvense, Sonchus oleraceus and
Elymus repens.

The results show that it is important to consider the susceptibility of especially Pisum
sativum, Beta vulgaris and Brassica oleracea v. capitata to infection by V. dahliae in planning
crop rotations containing oilseed crops. If susceptible weeds are abundantin fields where oilseed
rape is grown intensivly, the weeds should be controlled in between oilseed crops to prevent the
accumulation of microsclerotia in soil. The paraquat method was effective as growth of fungi and
formation of microsclerotia could be found on treated stems after six days.The method with
paraquat could be a fast and simple way to detect infection of V. dahliae and thereby useful, for
example, in research and resistance testing.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD — PLANT PROTECTION NEWS

Haag vard for den trettonde
internationella
vaxtskyddskongressen

Magnus Sandstrom

Under den forsta veckan i juli i ar holls den trettonde internationella vixtskydds-
kongressen (XIII International Plant Protection Congress) i Haag, Nederlinderna.
Temat for denna kongress var ’Sustainable crop protection for the benefit of all”.

Detta var alltsé den trettonde i ordningen av den
internationella vixtskyddskongressen (IPPC). Nar
dethelaborjade efter andra virldskrigethandlade
det om kemikalier, bland annat DDT var ju ett
hjdlpmedel i ateruppbyggandet av Europa. De
atta forsta kongresserna holls i Europa. Forst
1979 togs steget ut i virlden, da till Washington.

Trender i fdrskningen

Man kan tydligt se modeorden i temana for dessa
kongresser. Temat 1 Washington var “’Protecting
the world's food supply” och sedan dess har ru-
brikerna foljt de trender som géllt for jordbruks-
forskning i stort. ”Plant protection for human
welfare” i Brighton (1983), “Focus on the de-
veloping world” i Manila (1987), “Integrated
management for crop protection” i Rio de Janeiro
(1991) och som sagti &ri Haag "Sustainable crop
protection for the benefit of all”.
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Undertecknad och ungefir tusen andra med
olika direkta och indirekta kopplingar till vixt-
skydd franklotets allahtrn samlades i Haag. Fran
de Nordiska ldnderna var deltagandet sparsamt
(tio till femton personer) och alltsd allra mest
sparsamt fran Sverige, ddjag vardenende svenske
deltagaren.

Det muntliga programmet i stort var sexparal-
lelligt frdn méndag till fredag med en teknisk
exkursion pa onsdagen. Posters visades och for-
svarades under hela veckan och byttes dagligen.

Allt finns presenterat i form av abstracts i
European Journal of Plant Pathology (XIII Inter-
national Plant Protection Congress, Hague 2-7
July 1995), totalt ca 1500 titlar. En del av sessio-
nerna kommer dessutom att publiceras som pro-
ceedings.
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Amnen som behandlades under kongressen
var bland andra:

* [PM — Integrerat vixtskydd

» Politik och vixtskydd

e Miljorisker

» Varaktig resistens, strategier

» Resistens hos skadegorare

» Griishoppor

» Kvinnors roll i vixtskyddet

° Biologisk bekdmpning

° Indigenous knowledge (lokal, traditionell
kunskap)

* Genteknik

» Klimatfordndringar och vixtskydd

» Datorer i undervisning och radgivning

e Prognos- och varningssystem

» Odlingssystemsforskning

Besok i Wageningen

Under onsdagens tekniska exkursion gick det
bussar till diverse forskningsinstitut, forsknings-
stationer, avdelningar vid universitet och for-
ddlingsforetag. For min egen del besokte jag den
véxtpatologiska institutionen vid lantbruksuni-
versitetet i Wageningen och IPO-DLO. IPO =
Instituut voor Planteziektenkundig Onderzoek
(vixtskyddsforskning). DLO=Dienst Landbouw-
kundig Onderzoek (forskning inom lantbruks-
sektorn).

DLO ir ett statligt organ, vid sidan av lant-
bruksuniversitetet, for bide grundforskning och
tillimpad forskning inom jord- och skogsbruk
och tradgérd men #ven inom fiskeri och natur-
vérd. Den é&rlig budgeten ir ca 1,6 miljarder kr.

IPO ér alltsd en del av DLO och har ungefir 180
anstillda varav 60-70 forskare och ér till ca 60%
finansierat av staten. Ett tidens tecken var nam-
nen pa de olika avdelningarna vid IPO: Avdel-
ningen for ekologi och biologisk kontroll av
nematoder, Avdelningen for systemanlys och
mtegrerad bekdmpning etc. Efter en kort in-
trodukton av verksamheten vidtog fri rundvand-
ring i deras nya lokaler och presentationer av
deras projekt. Bland mycket annat arbetade de
med biologisk bekdmpning av bomullsmégel
(Sclerotinia sclerotiorum). De utyttjade en annan
svamp som konsumerar svampens vilkroppar
(sklerotier). Det var alltsd inte en direkt-
bekdmpning av sjukdomen pa plantan utan en
metod for att hindra nytillférsel av sklerotier till
marken. Den antagonistiska svampen angrep i
och for sig dven hyfer men inte tillrickligt snabbt
for att kunna begriinsa ett angrepp.

Forutom de programbundna aktiviteterna tog
jag mig dnnu en utflykt till Wageningen, den
gangen for att beska avdelningen for ekologiskt
lantbruk. Precis som hér i Sverige verkar dmnet
dra till sig stort intresse men man ligger 4nda
négra ar efter oss. Symtomatiskt var att de hade
manga studenter men lite resurser. Nista kon-
gress kommer att hallas i Israel 1999.

Forfattare

Magnus Sandstrom arbetar som konsulent vid
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SLU Info/Vixter, Box 7044, 750 07 Uppsala.
Tel. 018-67 26 52.

Datorpost: Magnus.Sandstrom @info.slu.se

Viixtskyddsnotiser 59:3, 97-98.

Abstract

Sandstrom, M. 1995. The International Plant Protection Congress in Hague 1995,

The thirteenth International Plant Protection Congress was held in the Hague, Netherlands
during the first week of July 1995. The author and about 1000 others gathered under the theme
”Sustainable crop protection for the benefit of all”. About 1500 abstracts have been published
in the "European journal of plant pathology” and there will also be proceedings published from
some of the major topics of the congress. The next congress will be held in Israel, 1999.
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Information till forfattare

Artiklar i Vixtskyddsnotiser kan skrivas p svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striva efter ett
ledigt sprik. Anvind fackuttryck om de behdvs,
men forklara dem. Undvik forkortningar i 16pande
text. Skriv kort; artikeln ska helstinte varalidngre én
4-6 sidor i tryck, inklusive tabeller och figurer. En
sida utan bilder motsvarar ungefér 500 ord.

Tekniska instruktioner
Manuskriptet1dmnas pd diskett tillsammans med en
utskrift av hela dokumentet. Ange ordbehand-
lingsprogram och girna programversion, samt
dokumentets namn. Bifoga gérna en ASCII-version
av dokumentet om det inte dr skrivet i Word (Mac-
eller PC-version).

Placera tabeller och figurtexter sist. Redigera sd
lite som mojligt: anvind inga understrykningar,
avstava inte, justera inte htgermarginalen och gor
inga indragningar vid nytt stycke eller i litteratur-
listan. Eventuella redigeringsanvisningar kan 1am-
nas pé separat papper. Kontakta gidrna redaktdren
om nagot ir oklart (tel. 018-67 23 69).

Figurer och tabeller

Alla figurer (fotografier, teckningar och diagram)
numreras lopande med arabiska siffror. I texten
skrivs hinvisningarna “figur 1” eller (fig. 1). Ange
alltid fotograf respektive tecknare till bilderna!

Teckningar bor goras i tusch och vara minst 1,5
ganger sd storasomi tryck. Fotografier behover inte
vara anpassade till spaltbredd eller sidbredd, men
skahelst inte vara mindre &n de forvéintas bli i tryck,
Firgbilder publiceras bara undantagsvis. For férg-
bilder dr diapositiv bist som original. SLU Info/
Vixter har ett stort fotoarkiv och kan ofta bidra med
bilder. Vikan ocksé hjilpatill med att fotograferaav
diabilder till svart/vita.

Tabeller numreras 16pande med arabiska siff-
ror. Hinvisningar i texten skrivs “tabell 17 eller
(tab. 1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av
tabulatorer och inte med mellanslag. Fundera pd om
alla tabeller 4r nddvindiga. Kan deras innehéll
kanske sammanfattas i en figur eller i texten?

Litteraturlista
Litteraturlista skrivs utan blankrad och alfabetiskt
efter forfattarnamn enligt foljande exempel:

Ainsworth, G.C.,James, P.W. & Hawksworth, D.L. 1971.
Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi. 6th ed.
Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey.

Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of
sporangiophore formation in Gilbertella persicaria.
In The Fungus Spore, 39-58. Ed. M.F. Madelin.
Butterworths, London,

Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963, The ultrastructure and
development of septain hyphae of Rhizoctonia solani.
Mpycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt foljande:
(Ainsworth et al. 1971), (Bracker & Butler 1963),
Bracker (1966), (Bracker 1966), (Fuhreretal . 1989,
1992; Heagle et al. 1979; Kohut et al. 1987).

Forfattarportrdtt och engelsk text
En enkel forfattarbeskrivning med titel, verksam-
hetsomrade, adress och telefon till arbetsplatsen
bifogas.

Engelsk titel, engelska figurtexter och abstract
pahogst 200 ord ska finnas till varje originalartikel,
men kan i tex. referat utelimnas. Aven “Key
words” bor bifogas. Forfattaren ansvarar for att
engelsk text blir sprakgranskad. Meddela alltid om
sd inte har skett! Om uppsatsen skrivs pa engelska,
skatitel, figurtexter och sammanfattning skrivas pa
négot skandinaviskt sprék.

Korrektur och forfattarexemplar
Granska och returnera korrekturet utan onddigt
drojsmél. Den elektroniska 6verforingen av texten
minskar visserligen riskerna for fel, men utesluter
dem inte. Undvik storre dndringar i originaltexten
pé detta stadium.

Sértryck forekommer inte, men forfattaren far
10 exemplar av tidskriften vid utgivningen. P4
begiran skickas gérna ytterligare 15 gratisexemp-
lar, men vid storre bestéllningar debiteras sjalv-
kostnadspris.
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