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Program

Vixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsupp-
byggnad, idéutbyte och debatt kring viixtskydds-
fragor i vid bemiirkelse.

Den viénder sig till en bred lisekrets med in-
tresse f6r nordiskt vixtskydd och med behov av
att folja utvecklingen inom den tillimpade forsk-
ningen och fors6ksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar dversiktsartik-
lar om aktuella dmnen pa vixtskyddsomridet
liksom originaluppsatser med resultat frin forsk-
ning och férsok. Den formedlar inblickar i pAga-
ende forskning och iakttagelser frén odling, rad-
givning och vixtinspekiion. Den refererar ocksé
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferen-
ser, internationell publicering och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pa de
skandinaviska sprdken och pa engelska. Vi vill
gidma oOka informationsutbytet &ver grinserna
och vélkomnar dirfér sérskilt artiklar frin véra
grannlinder.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD —~ PLANT PROTECTION NEWS

Néitskorv — skadegorare, biologi
och bekampning

Hans Bdng

Foljande litteraturstudie omfattar en genomgang av den skadegirare - Streptomyces sp.
— som orsakar nitskorv i Europa i relation till dels S. scabies, som orsakar vanlig skorv
och dels den okiinda Streptomyces-art, som orsakar ’russet scab” i Nordamerika. Vidare
beskrivs symptom och symptomutveckling av sjukdomen, de skador den orsakar
potatisplantan samt den yttre miljons paverkan pa angreppens omfattning. Studien
avslutas med en genomging av de kontrollmetoder som finns for bekimpning av
sjukdomen och som omfattar sortval, viixtfoljd, utséidesval, och olika odlingstekniska

atgirder.

Skorv pé potatis har varit uppmérksammat léinge,
14ngt innan skadegoraren var kiind. Mot slutet av
1800-talet hinforde Thaxter (se Labruyere, 1971)
vanlig skorv till Qospora scabies, en organism
som systematiskt ansdgs vara placerad mellan
svampar och bakterier. Med ¢kad kéinnedom om
sliktet Actinomyces introducerade Giissow (1914)
namnet Actinomyces scabies. Waksman & Henrici
(1943) menade att den organism som orsakade
skorv tillhorde sliktet Streptomyces och vanlig
skorv forknippas sedan linge med Streptomyces
scabies (Thaxter) Waksman et Henrici, dven om
andra Streptomyces-arter kan vara involverade
(Bonde & Mclntyre 1968).

"Russet scab”

Nir Harrison (1962) skulle isolera en ny typ av
skorvsjukdom i Minnesota, USA benidmnd “rus-
set scab” misslyckades han enligt den dé giingse
metoden for isolering av Streptomyces-arter utar-
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betad av Lawrence (1956). Denna metod omfat-
tar fenolbehandling av en suspension av infekte-
rad vivnad i kombination med utstrykning pé
tyrosinhaltig agar. Han fick visserligen fram
Streptontyces-isolat men vid aterinfektionsforsok
gav dessa isolat inte upphov till “russet scab”.
Harrison (1962) introducerade dd enny isolerings-
teknik, mindre selektiv in Lawrence (1956) me-
tod, innebidrande placering av tunna snitt av
ytdesinficerad skorvangripen védvnad pa vatten-
agar. Efter inkubation i rumstemperatur under 5—
6 dagar bildades kolonier, som litt kunde dverfo-
ras till limpligt substrat. Vid aterinfektionsforsok
gav dessa isolat upphov till typiska symptom av
“russet scab”. Det visade sig att samtliga isglat
som orsakat “’russet scab” var tyrosinasnegativa.
Detta forklarar varfor isoleringstekniken enligt
Lawrence (1956) inte lyckades eftersom den
metoden forutsitter mojlighet att bryta ned tyro-
sin. Harrison (1962) menade att frinvaron av
tyrosinas innebar att det inte var S. scabies utan
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antingen S. tenuis eller S. marginatus eller ndgon
annannirbesliktad art, som orsakade "ruset scab”.
Ytterligare stod for hans teori foreldg i de studier
han foretog avseende markfuktighetens och
temperaturens inverkan pa utvecklingen av "rus-
set scab”. Till skillnad fran vanlig skorv gynna-
des utvecklingen av “russet scab” av hég mark-
fuktighet och hog marktemperatur.

Natskorv

Nir Mygind (1965) i Danmark stilldes infor
problemet att forstka faststilla orsaken till nét-
skorv misslyckades dven han vid anviindning av
Lawrence (1956) metod. Daremot gav isolat er-
hallna genom en modifierad form av Harrisons
(1962) metod positivaresultat vid aterinfektions-
forsok. Liksom de nordamerikanska isolaten var
de danskatyrosinasnegativa. Aven Mygind (1965)
observerade att utvecklingen av symptom stimu-
lerades vid hog markfuktighet varfor han antog
att de danska isolaten var nirbeslidktade med de
nordamerikanska och skilda frin S. scabies. De
danska nétskorvsisolaten studerades senare vid
Centraalbureau voor Schimmelcultures, Baarn
varvid framkom att isolaten var niira besldktade
med S. fimicarius Duché men sannolikt represen-
terade en ny art, vilken tills vidare fick benim-
ningen Streptomyces sp. (se Mygind & Begtrup
1969).

Vid studier av olika skorvtyper i Holland an-
vinde Labruyere (1971) endast Lawrence (1956)
metod forisolering, d.v.s. han selekterade endast
tyrosinaspositiva isolat. Harvid framkom isolat

Nitskorv pa potatis. — Netted scab on potatoes. Foto:
SLU Info/Vixter
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som ocks? i aterinfektionsforsok gav upphov till
nitskorv. Med utgdngspunkt fran Corbaz be-
skrivning av S. scabies menade Labruyere (se
Labruyere 1971) att de nétskorvsisolat han stude-
rat var att betrakta som S. scabies.

Vid studier av isolat frin nitskorvsinfekterade
knolar (Bang 1979a) genom béde Lawrence
(1956) metod och Harrisons (1962) metod fram-
kom att de svenska nétskorvsisolaten var tyro-
sinasnegativa. De liknade dérfor de danska och
de nordamerikanska isolaten. En indelning gjor-
des avisolatenitva grupper (1 och 2) beroende pa
utseende pd agar (Bing 1979a). Isolat tillhorande
grupp | dominerade. Reisoleringar efter in-
fektionsforsok visade att isolaten var visuellt sett
stabila. Det foreldg ingen skillnad i patogenitet
mellan de bida grupperna. Bada stimulerades
ocksd av hdg markfuktighet, men en viss skillnad
fanns i reaktion fér pH och temperatur vid odling
in vitro. Utifran detta formades teorin att fran en
ursprunglig population av Streptomyces sp. be-
stdende av flera biotyper har den mest adapterade
biotypen selekterats fram. En kombination av
gynnsamma miljoférhallanden och en allmént
odlad mottaglig sort (Bintje) hade skapat forut-
sittningar for en snabb uppforokning och sprid-
ning (Béng 1979a).

Skillnad mellan "russet

scab” och natskorv

Fram till 1985 bendmndes niitskorv pa engelska
“russet scab” vilket didrigenom innebar att man
kom att betrakta dessa tva sjukdomar som iden-
tiska. Myginds (1965) och Bangs (1979a) isolat-
studier tydde ocksa pé stora likheter mellan de
skandinaviska isolaten och de nordamerikanska.
En jamforande studie av Scholte & Labruyere
(1985) visade emellertid att det foreldg skillnader
mellan nétskorv och “russet scab” bade betraf-
fande symptom, skadegérelse, sortmottaglighet
och temperaturoptimum.

Till skillnad fran nitskorv angriper “russet
scab” endast knélarna och angreppen leder inte
till ndgon himning av tillvixten med skorde-
reduktion som foljd. Vidare framkom av Harrisons
(1962) sortprovning att motstdndskraften mot
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“russet scab” var kvantitativ och att tillvixten
gynnades av forhdllandevis hog temperatur. Mot
bakgrund av ovanstiende foreslog Scholte &
Labruyere (1985) att den europeiska formen av
nitskorv pd engelska skulle heta netted scab”.
Detta har ocksé allmiint accepterats eftersom det
bittre korresponderar mot bendmningen i respek-
tive land.

Forekomst

Nitskorv beskrevs forst av de Bruyn (1939) i
Holland och har direfter beskrivits av Mygind
(1965) i Danmark, av Bang (1971) i Sverige, av
Sundheim (1968) i Norge, av Salzman (se Scholte
& Labruyere 1985) i Schweiz och av Wenzl
(1970)1 Osterrike. Att det rér sig om samma sjuk-
dom framgér av dels symptombeskrivning och
dels bundenheten till sorten *Bintje’ med undan-
tag for Osterrike, didr sorten ’ Allerfriiheste Gelbe’
angrips.

Vid den inventering som genomftrdes under
dren 1969-71 vid dévarande Statens Vixtskydds-
anstalt av sorter och sjukdomar i svenska potatis-
odlingar (Lihnell et al. 1975) registrerades endast
férekomstav nétskorv vid inventeringsetapperna
1969 respektive 1970. I etapp 1971 redovisades
emellertid nitskorv alltigenom som en siirskild
sjukdom varvid dven angreppsgraden i medeltal
berdknades for respektive parti. Vid etapperna
1969 respektive 1970, som omfattade sédra och
mellersta Sverige, patriffades nitskorv i 20 res-
pektive 30 procent av ’Bintje’-partierna. Vid
etapp 1971, som omfattade norra Sverige frin
Givleborgs lin, péatriffades nitskorv i 46 procent
av’Bintje’-partierna. Vid enjimforelse med mot-
svarande angrepp av vanlig skorv drar Lihnell et
al. (1975) den slutsatsen att nitskorv till skillnad
mot vanlig skorv snarare gynnas #n himmas av
stigande nederbord och 14g sommartemperatur.

Symptom och symptom-
utveckling

Streptomyces sp. angriper potatisplantans alla
underjordiska delar omfattande rotter, stoloner
stjilkbaser och knélar (Mygind 1965; Mygind &
Begtrup 1969; Bang 1979a; Scholte et al. 1985;
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Scholte 1989). Angrepp pé knolarna initierar en
ytlig skorvbildning, som fértjockas genom en
stark forokning av korklagret. Angreppen antas
borja i lenticellerna (Mygind 1965) och sprider
sig sedan sd att mer eller mindre sammanhingande
skorvytor bildas. I samband med knolens tillvixt
sprickerkorklagretupp varvid den karakteristiska
nétstrukturen bildas. Vid svéra angrepp d.v.s. da
en stor del av kndlens yta ér tickt, upptrider ofta
sprickor (Mygind 1965; Bang 1971).

Orsaken till sprickbildningen anser Mygind
(1965) vara att 6verhuden genom skorvangreppet
mist formdgan att tillviixa i takt med knolen i
ovrigt. Sprickornas utseende beror i hég grad pa
nér sprickbildningen intréffar. Vid tidig sprick-
bildning utvecklas ett sekundért korklager och i
samband med knolens fortsatta tillvixt utvidgas
sprickan. Bildas sprickor p sent stadium uppstir
djupa klyftor 1ngt in i knolen.

Angreppen parotsystemet omfattar dels huvud-
rotterna, som blir fortjockade och kortare och
dels sidorttterna, som starkt reduceras i antal.
Scholte et al. (1985) studerade symptomutveck-
lingenikérlférsdk och fann att rotterna infekteras
snabbt ochi takt med plantans utveckling. Senare
infekterades stjilkbaser, stoloner och till sist
knolarna. Den samlade infektionen av plantans
underjordiska system anses kunna utgéra en pool
for infektion av knglarna (Bang 1979a).

Inverkan pa tillvixt och

skord

Mygind & Begtrup (1969), Scholte et al. (1985)
respektive Scholte (1989) studerade symptom-
utveckling och inverkan av jordsmitta p& utveck-
lingen av plantans tillviixt respektive skord i
kirlforsok. Resultaten frin dessa forsok visade
att det kraftiga angreppet av rotsystemet innebar
dels en langsammare tillvixt métt som planthdjd
vid olika tidpunkter och dels firre knélar per
planta och dérigenom ldgre skord. En viss dter-
himtning kunde observeras i slutet av tillvixt-
perioden. Motsvarande infektionsforssk i norra
Sverige gav emellertid inte samma negativa ef-
fektbetriffande antal knolar respektive skordens
storlek (Bang 1995a).
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I en filtforsoksserie studerades effekten av
varierande niitskorvsangrepp pa utsiddet (Béng
1979b). En kraftigt infekterad kndl (> 25% av
ytan) medforde en forsenad utveckling med férre
antal stjdlkar per planta. Detta orsakade en ldgre
skord och en ur utsidessynpunkt forsimrad kndl-
storleksfordelning jimfort med en symptomfri
eller en lindrigt infekterad knél. Dessa resultat
har verifierats i senare undersokningar (Béang
1995a; Bang 1995b). Den negativa effekien av
utsidessmittan forstirktes vid odling i norra
Sverige jimfort med sddra Sverige (Bang 1979b).
Orsaken antogs vara svarigheten att kompensera
stérningar under en kort vegetationsperiod.

Utifran dessa filtforsdksserier dras slutsatsen
att utsddessmittan i norra Sverige har storre bety-
delse for plantans utveckling &n eventuellt f6re-
kommande marksmitta, Ddremot antas mark-
smittan vara mer betydelsefull dn utsddessmittan
for utvecklingen av angrepp pa plantans under-
jordiska system (Bang 1995a).

Inverkan av miljofaktorer

Temperatur

Labruyere (1971) visade i infektionsforsok att
angreppen pé knolar blev starkast vid 16°C. Vid
odling in vitro av olika nitskorvsisolat i norra
Sverige var tillvéixten bist vid 25°C med undan-
tag fran ett isolat som hade den storsta tillvéxten
vid 15°C (Béng 1979a). Dock konstaterades i
denna undersokning att isolat av den vanligaste
biotypen tolererade 1aga tempraturer forhallan-
devis bra vilket sannolikt kunde forstirka deras
relativa konkuwrrensférmaga under svala mark-
forhallanden.

pH

Mygind (1965) menade att surhetsgradenijorden
inte paverkade utvecklingen av nitskorv.
Labruyére (1971) fann att de nétskorvsisolat han
studerade inte avvek betréffande inverkan av pH-
virdet frin isolat av vanlig skorv vid forsok in
vitro. Vid studier av tillvixten in vitro 1 norra
Sverige var isolat av den vanligaste biotypen vél
anpassade for tillvéixt vid 1aga pH-virden (Béng
1979a).
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Markfuktighet

Erfarenheter frén infektionsforsok i kirl (se ovan)
men ocksé fran praktisk odling har tydligt visat
att hog markfuktighet gynnar utvecklingen av
nitskorv. Vid ett kiirlforsok med tre olika mark-
fuktighetsnivder (Labruyere 1971) bekriftades
dessa tidigare gjorda observationer. Bortsett frén
krav p& hog markfuktighet férefaller mojligheten
till anpassning vara stor hos Streptomyces sp.
avseende olika miljéfaktorer. Drivkraften i den
anpassningen #r odlingen av en mottaglig sort
som mojliggor en selektion av den eller de mest
anpassade biotyperna (Bang 1979a).

Bekdmpning
Sortval

Till skillnad frén vanlig skorv och “russet scab”
dar motstandskraften 4r kvantitativ dr motstands-
kraften mot niitskorv kvalitativ d.v.s. antingen
angrips en sort eller s angrips den inte alls.
Mygind (1965) testade de 13 mest odlade sor-
ternai Danmark och fannattendastsorten 'Bintje’
angreps. Scholte & Labruyere (1985) undersokte
95 sorter varvid framkom att 87 sorter var im-
muna medan 8 angreps av nétskorv, varav bland
annat de allmint odlade sorterna ’Bintje’ och
"Désiree’. I Lihnells et al. (1975) inventering
registrerades 218 prov med angrepp av nitskorv.
Endast 9 av dessa 218 prov bar annan beteckning
4n 'Bintje’ och omfattade fem olika sorter. Dock
poéngteras att uppgifterna hirror frin hur proven
betecknats och om detta var korrekt kontrollera-
des inte i denna del av understkningen. Med
ledning av materialet #r det troligt att endast
’Bintje’ kunde anses vara mottaglig bland de at-
skilliga sorter som undersoktes. Detta har ocksé
verifierats i praktisk odling. Av de sorter som
introducerats pa senare tid har angrepp endast
pévisats 1 sorten ’Silla’.

Viéxtfsljd

Scholte (1989) miitte tillviixt och skord hos den
mottagliga sorten ’Bintje’ i kirlforsok dér jord
tagits frén olika vixtfoljdsforsok med varierande
andel potatis av sorten ’Bintje’. Resultaten visade
att med okad ande! potatis i viixtfoljden Skade
den negativa paverkan pd plantans utveckling
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frimst genom en stegrad infektion av rotsystemet
vilket ledde till lagre antal kntlar och dédrigenom
lagre skord och dven storre andel nitskorv pé de
nyanlagda knolarna. Scholte (1989) menade att
upprepad odling av en mottaglig sort leder till en
kraftig uppforokning av jordsmitta vilket i sin tur
leder till bkade angrepp av nitskorv i skorden.

Lomakka (1971) jamforde utvecklingen av
skorv i en balanserad vixtfljd med potatis ett ar
av sex med en monokultur av potatis. I férsoéket
anvindes sorten ’Bintje’. Potatisenimonokulturen
drabbades av en avsevird 6kning av skorvfore-
komsten fran och med tredje &ret d& skorvtalet var
dubbelt s hogt i monokulturen som i den balan-
serade vixtfoljden. Efter sex ar var skorvtalet
fyra ginger sé stort. Lomakka anger endast skorv
men vid senare diskussion (personlig kontakt)
har det framkommit att det huvudsakligen rorde
sig om nétskorv. Detta stimmer vl 6verens med
erfarenheter frdn Holland didr de Bruyn (1939)
fann att vid ensidig odling av sorten *Bintje’, som
angrips av bade vanlig skorv och nitskorv, 6kade
forekomsten av nétskorv successivt medan van-
lig skorv minskade for att praktiskt taget helt
forsvinna. Mygind (1965) anger att problemen i
Danmark med néitskorv var en effekt av upprepad
odling av sorten 'Bintje’ vilket ocksa papekas
fran norra Sverige med utgdngspunkt frin prak-
tiska erfarenheter (Béng 1995a).

Utsdde

I den féltforsoksserie dér inverkan av olika an-
greppsgrader av nitskorv pd utsidet studerades
(Bang 1979b) medforde en dkad andel nitskorv
pé utsddet en stegrad forekomst av nitskorv i
skorden. I senare forsok har dessaresultat verifie-
rats (Bang 1995a; Bang 1995b). Fram till dess var
nog den allménna uppfattningen att skorvangrepp
pa utsidet inte pdverkade férekomsten i skorden
trots att Emilsson & Gustafsson (1954) pavisade
detta for vanlig skorv frimst i de fall dir mark-
smittan var ldg. Avkastningens storlek piverka-
des inte av utsddessmittan i deras undersékning.
Tutsédessammanhang var det tidigare inte ovan-
ligt att bortsorterade angripna knélar av nétskorv
anvindes som eget utsidde. Detta innebar sanno-
likt en snabbare uppforokning av Strepromyces
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sp. p& de brukningsenheter déir detta tillimpades,
varvid relativt snabbt bestdende problem med
nétskorv etablerades.

Gédsling

En allmén uppfattning i norra Sverige i brjan av
70-talet var att nitskorv borjade bli ett problem
nédr sammansatta gédselmedel ersatte en kombi-
nation av enkla g6dselmedel dir kvivekillan i
huvudsak bestod av ammonsulfat. NPK-medlen
innehdll en del av kviévet i nitratform. Mot den
bakgrunden undersoktes till vixten in vitro hos
ett antal isolat med ammonium- respektive nitrat-
joner som kvévekillor. Resultaten tydde pé att
tillviixten hos de flesta isolat stimulerades av

nitrat, i forhéllande till ammoniumjoner (Bing
1979a).

En filtforsoksserie med ammonsulfat, NPK 8-
7-16 respektive kalciumnitrat som olika kvive-
godslingsmedel resulterade i att medel innehéal-
lande nitrat stimulerade utvecklingen av nétskorv
i skérden mer dn vid godsling med ammonsulfat
(Bang 1995b). Skillnaderna i angrepp var dock
relativt sma. I tre av 14 forsok innebar gédsling
med kalciumnitrat emellertid mycket kraftiga
angrepp i skorden i férhallande till de tvé Svriga
leden. Orsaken antas vara dels skillnader i reak-
tion hos olika biotyper av Streptomyces sp., dels
variationer i forekomsten av naturligt férekom-
mande nitrat i marken och dels kvivekillans
inverkan pé olika antagonister (Bang 1995b).

Gadsling med ammonsulfat har i vissa forstk
minskat angreppen av vanlig skorv (Emilsson &
Gustafsson 1954). Minskningen forklarades med
den pH-sdnkande effekt ammonsulfat har. D4
Streptonmiyces sp. dr vil anpassad till 1iga pH-
virden dr det inte troligt att en eventuell pH-
fordndring orsakad av ammonsulfat har lett till en
minskning av angreppen av nitskorv. Vidare kan
en pH-effekt inte forklara de kraftiga angreppen
orsakad av godsling med kalciumnitrat i tre av
forsoken.

Kalkning

Vid en praktisk utvirdering av hostkalkning av
mojordar i Medelpad med 3 respektive 6 ton CaO
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Vanlig skorv orsakas oftast av Streptomyces scabies. —
Common scab is usually caused by Streptomyces
scabies. Foto: SLU Info/Vixter.

per hektar (Nilsson, Ingemar, personlig kontakt)
pavisades inga skordedkningar av kalkningen
efter tva &rs potatisodling. Ej heller fanns nagra
skillnader 1 forekomst av nitskorv efter forsta
arets odling. Dédremot var skillnaderna patagliga
efter tvd ars odling av sorten ’Bintje’. Provtag-
ning fran de kalkade delarna av féltet pdvisade
mycket kraftiga angrepp av nitskorv i skorden
jamfort med prover fran okalkade delar av filtet.
En motsvarande utvérdering pa en sandjord gav
inga effekter alls betrdffande nétskorv. Sannolikt
berodde detta pa den mycket 14ga angreppsnivin
iden genomsléppliga jorden, vilken inte uppfylit
nétskorvbakteriens krav pa hog markfuktighet.

Bang, Ulla (personlig kontakt) studerade i tva
fastliggande forsok kalkningens inverkan pé for-
dndringar i mottaglighet for Phoma-réta i sorten
'Bintje’. Observationer gjordes dven av fore-
komsten av nitskorv. I det ena forsoket, som var
utlagt paen litt jord, férekom nétskorv sporadiskt
och kalkningen innebar inte nagon férdndring. I
det andra forstket, som lag pa en tyngre jord (mo-
mjéla) var angreppen av nétskorv kraftiga redan
det andra dret. Angreppsnivan forblev hog dven
de resterande tre aren som understkningen pé-
gick. Nitskorvsindex var genomgaende hogre i
kalkade led alla ar.

Bada dessa rapporter tyder pa att kalkningen
Atminstone i en monokultur Skar forekomsten av
nétskorv pd knodlarna i jordar dir nitskorv nor-
malt sett forekommer, d.v.s. i vattenhéllande jor-
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dar. Ytterligare studier krdvs for att utrona om
motsvarande 6kning av nitskorv dven upptrader
i balanserade vixtfoljder och vidare om effekten
dr direkt eller indirekt visavi Streptomyces sp.
Uppenbart &r emellertid att en viss forsiktighet
med kalkning #r att rekommendera pa jordar dir
nétskorv vanligen upptréder.

Séttid och sédttdjup

Den stora variationen i forekomst av nétskorv
mellan arivenibalanserade vixtftljderindikerade
miljons betydelse forutvecklingen av angreppen.
I norra Sverige observerades att vata och/eller
kalla forhallanden vid séttning 6kade foérekom-
sten av nitskorv i skérden (Béng 1979b).
Labruyere (1971) visade att ndtskorv utvecklades
bést vid ldga temperaturer och vid hog mark-
fuktighet. Utifrén den forutsittningen studerades
huruvida en modifierad sétteknik, genom dess
inverkan pa markforhallandena, kunde reducera
de negativa effekterna av nitskorv avseende av-
kastning och angreppsnivd i skérden (Bang
1995a). For utsidesodlarna i norra Sverige var
detta av intresse eftersom den korta odlings-
sdsongen lockar till alltfor tidig sdttning, da jor-
den fortfarande dr kall och déligt upptorkad. I en
trearig faltforsoksserie i norra Sverige med sex
forsok vardera ér, omfattande tvé séttningstider
i kombination med en intensifierad jordbear-
betning mellan de bégge sittningstiderna, med-
forde en fordrojd séttning en minskning av fore-
komsten av nétskorv i skérden samtliga ar. Dire-
mot hade den fordrojda séttningen ingen inver-
kan pé skordenivan.

Reduktionen i angrepp av nitskorv vid for-
drojd sattning forklaras med att en torrare och
varmare markmilj6, orsakad av en snabbt tkad
lufttemperatur i borjan av juni manad, i kombina-
tion med en intensivare jordbearbetning dels
paskyndar plantans utveckling och dels minskar
Streptomyces sp. konkurrensférméga. Detta le-
der till minskade angrepp pé rotsystemet vilket
ocksd leder till ldgre angrepp i skorden (Bang
1995a). Scholte (1985) fann ndmligen att
Streptomyces sp. angriper det framvéxande rot-
systemet i samband med potatisplantans tillvéxt.
Senare angrips ocksé stoloner, stjalkbaser och
knolar.
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I faltforsok undersoktes vilken effekt séttning
vid olika séttdjup hade pa utvecklingen av nit-
skorv i skorden (Bing 1995a). Tv4 siitdjup an-
vindes — 5 cm respektive 20 cm — 1 kombination
med tvd angreppsgrader av nitskorv pé utsidet,
0-10% respektive 25-50%. Kombinationen grund
sdttning och stor andel nétskorv pa utsidet ledde
till férhéllandevis hoga angrepp i skorden. Resul-
tatenbelyser betydelsenav de nyanlagdaknélarnas
ldge i drillen i forhallande till den dominerande
smittokéllan. Grund sittning resulterade ndmli-
gen 1 korta stoloner och de nyanlagda knélarna
bildades likt en druvklase runt moderknélen. D&
marksmittan var tdmligen 14g blev inverkan av
angreppsgraden pd moderknolen betydelsefull
for infektionen av de nyanlagda knélarna.

Sittning i kall och daligt upptorkad jord skall
séledes undvikas eftersom det leder till 6kad
andel nétskorv i skérden pd jordar dir nitskorv
vanligen upptrider. De positiva effekterna av en
modifierad séttningsstrategi dr emellertid svéra
att beddma vad avser nitskorv. De praktiska
mdjligheterna att pdverka markmiljon vid satt-
ning 4r trots alltrelativt begriinsade eftersom man
inte rader over viderleken och tidsperioden for
sdttning i norra Sverige #r férhallandevis kort.

En forstirkning av betydelsen av utsides-
smittan uppstdr vid mycket grund sittning d4
knolarna kommer att anléggas i omedelbar nérhet
av moderknélen. D3 grund sittning r gynnsam
for plantans tillvixt sédrskilt under norrlindska
forhédllanden med kort vegetationsperiod och dér
vattenbrist sdllan eller aldrig forekommer p4 mo-
mjilajordar blir betydelsen av utsiddessmittan
viktig.

Bevattning

En séker metod att minska angreppen av vanlig
skorv drbevattningi samband med knélbildningen
och en tid dérefter. Erfarenheterna betriffande
nitskorv dremellertid de omvinda. Scholte (1992)
visade att tidig bevattning gav upphov till 6kad
andel nétskorv i skorden.

Arne Ljungars (personlig kontakt) observe-
rade i ett praktiskt forsok avseende bevattning
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med och utan tillsats av koldioxid att bevatining
med koldioxid innebar en pataglig reduktion av
halten nétskorv i skorden i relation till normal
bevattning. Forsok att verifiera dessa resultat
under forséksmissiga former i norra Sverige har
inte lyckats (Béng, ej publicerat).

Bevattningsforsoken stodertidigare gjorda ob-
servationer och studier att nitskorv utvecklas
under fuktiga markf6rhillanden.

Kemisk bekdmpning

Mygind (1965) undersikte i bide kiirl- och filt-
forsok effekten av quintozen (pentaklornitro-
bensen) mot nitskorv och fann att medlet ned-
brukat i jorden hade god effekt. Quintozen, som
marknadsfordes under namnet Brassicol, 4r se-
dan léng tid forbjudet att anviinda i Sverige och
erbjuder dirfor inget alternativ vad avser be-
kdmpning av nétskorv.
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Control of common bunt
(Tilletia caries) in winter wheat
with low bitertanol dosages

Lennart Johnsson

In field experiments in winter wheat the seed dressing compound bitertanol has been
tested in different dosages to control common bunt (Tilletia caries). A dosage of 19 mg
bitertanol per kg seed has 99 per cent effect against seed-borne inoculum and a dosage
56 mg bitertanol per kg seed has 97 per cent effect against soil-borne inoculum. 19 mg
bitertanol corresponds to 0.05 ml Sibutol FS and 56 mg bitertanol to 0.15 ml Sibutol FS.
These values corresponds to 3 and 10 per cent, respectively of the normal Sibutol FS
dosage (1.5 ml/kg).

Béang, H. 1995. Netted scab — cause, biology and control. Véixtskyddsnotiser 59:4, 99-106.

Abstract

The study reviews the cause of netted scab in Europe — Streptomyces sp. —both in relation to S.
scabies that causes common scab and in relation to the Streptomyces sp., that causes russet scab
in North America. Symptoms are described as well as the damage the netted scab disease cause
on development and yield of the potato plant. Effects of environmental factors on disease
developmentare also described. Description and practical judgement of various control methods
as choice of cultivar, crop rotation, seed effect and different growing methods are discussed.

106 Véixtskyddsnotiser 59:4, 1995

Using the normal dosage of 0.56 g per kg seed,
bitertanol has a very good effect against seed-
borne infection of common bunt (Tilletia caries
(DC) Tul.)in wheat (Anonymous 1989; Jgrgensen
& Nielsen 1990). The experimental results in this
paper show bitertanol to have a good effect against
seed-borne as well as soil-borne T. cariesinfection
in winter wheat also when much lower dosages
are used.

Materials and methods

Field experiments with four replications were
conducted at Ultuna, close to Uppsala, during the
period 1984-1988. The plot size was 0.17 m? and
the winter wheat cultivar used was *Kosack’
(Weibulls, Sweden). Treatments were untreated
control, seed treatment with Panoctine 35
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(guazatine 350 g/l) and with Sibutol FS (bitertanol
375 g/l + fuberidazole 23 g/) using different
dosages (see Table 1). A dosage of 2 ml Panoctine
35 per kg seed was used. Sibutol FS was mixed
with water in different amounts (see Table 1) and
this mixture was used in the dosage of 4 ml per kg
seed. The seed-borne infection was artificially
performed by mixing seed and 7. caries spores.

The soil-borne infestation was artificially per-
formed by mixing two parts of humus (Enhets-
jord K Normal), one part of sand by volume and
Tilletia caries spores. The amount of spores is
shown in Table 1. The infested soil was laid
directly above the kernels in the sowing row. The
seeding depth was about 3 cm. About 40 days
after sowing, the field experiments were treated
with benomyl, 0.02 g per m? to control snow
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Table 1. Percent infected spikes in dosage experiments with Sibutol FS for controlling seed-borne and soil-borne infection of
common bunt (Tilletia caries) in winter wheat. Duncan analysis, P < 0.05. Arcsine transformed values. Figures followed by the
same letter are not significantly different. — Procent infekterade ax i dosforsck med Sibutol FS vid bekimpning av utséides- och
markburen smitta av vanligt stinksot (Tilletia caries) { hostvete. Duncananalys utford pd arcsintransformerade viirden, P < 0.05,

Siffror foljda av samma bokstav dr inte signifikant dtskilda.

Seed-dressing compound

Percent infected spikes — Procent infekterade ax

per kg seed 1)
Bemingsmedel
per kg utside 1)

Seed-borne infection
Utsddesburen smitta

Soil-borne infestation
Markburen smitta

Untreated control, Obetat 11.8a 154a

P2.0 ml 24b 1.6¢

$0.01 ml+3.99 ml H,O - 35b

S 0.05 ml+3.95m1” - 02d

S 0.12 ml+3.88 m1” 00¢c -

S 0.15 ml+3.85 m1 ” - 0.0d

S 0.25 ml+3.75 ml” 00¢ 0.0d

S 0.5 ml+3.5 ml” 00c¢ -

S 1.0 ml+3.0 ml” 00¢ -

S 1.5 ml+2.5 ml” 00c¢ -

Sowing time, Sdtid 19/9 25/9
1985 1987

Mean temperature, °C,
during days 1-11 after sowing 6.6 6.8
Medeltemperatur, °C, under
dagarna 1-11 efter sadd

Seed-borne infection,
g spores/kg
Utscidesburen smitta,
g sporer /kg

Soil-borne infestation,
g spores/m? - -
Markburen smitta,
g sporer/m?

Number of infected spikes/m?
in untreated plots 74 109
Antal infekterade ax/n’
i obehandlade parceller

112a 279a 51.7a
10.5a 322a 53.1a

- - 51.0a

- - 126 b

- - 15¢

- 00b 03¢

0.0b 0.0b -

0.0b 00b -

- 00b -
11/9 19/9 25/9
1984 1985 1987
10.1 6.6 6.8

60 8 40

50 208 281

1) P=Panoctine 35 (guazatine 350 g/l) and S=Sibutol FS (bitertanol 375 g/l + fuberidazole 23 g/l).

mould (Fusariumnivale). The number of infected
and healthy spikes was counted at harvest time.

Results

The effect of different dosages of the fungicide
Sibutol FS against both seed-borne and soil-
borne T. caries is shown in Table 1.

Discussion

From the experiments performed it is obvious
that the tested dosage range has not been
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sufficiently wide in some of the experiments
(Table 1). This is especially valid for the
experiments with seed-borne infection. The lowest
dosage tested, Sibutol FS 0.01 ml per kg seed,
had nearly the same effect as Panoctine 35 using
the standard dosage. Although the standard dosage
of Sibutol FSis 1.5-2.0 ml perkg seed, satisfactory
control was obtained by using one hundredth of
the standard dosage for treating seed-borne 7ille-
tia caries and one tenth of the standard dosage for
soil-borne T. caries. The soil-borne infestation in
the experiments varied between 8 g to 60 g
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Veteax angripet av vanlig stinksot. — Commion bunt on
winter wheat. Foto: SLU Info/Vixter.

Tilletia caries spores per m?* (Table 1). Probably
this variation is of little importance for the infection
level as compared to the temperature during
germination (1-11 days after sowing) (Johnsson
1979; Johnsson 1991h).

Fuberidazole does not have an especially good
effect against 7. caries (Olofsson & Johnsson
1985). Therefore, it is concluded that in the
compound Sibutol FS itis the bitertanol substance
which is active against T. caries.

Bitertanol is also used as a seed-dressing
compound against dwarf bunt (Tilletia contra-
versa Kiihn) in a dosage of 2 ml Sibutol FS per kg
seed (Scheinpflug & Duben 1988; Johnsson
1991a). However in this case it is not possible to
decrease the dosage unless the seed-dressing is
combined with a dwarf bunt resistant winter
wheat cultivar (Johnsson, unpublished). The find-
ing that low dosages of bitertanol was effective in
controlling T. caries is a consequence of that T.
caries only infects the winter wheat plant during
the period of germination. The bitertanol effect is
weaker in controlling the soil-borne than the
seed-borne T. caries. But bitertanol still has a
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goodetfectagainst the soil-borne spores probably
because the bitertanol concentration in the
coleoptile is not very diluted during the ger-
mination. Johnsson (1991b) showed that the com-
mon bunt infection was especially dependent of
the temperature during the days 1-11 after sowing
time. Therefore these temperature values have
also been presented in the Table 1.
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Sammanfattning

Bitertanol, som ingér i olika Sibutol-preparat, har testats som betningsmedel i olika doser mot
vanlig stinksot (Tilletia caries) i filtforsok i hostvete. Dosen 19 mg bitertanol per kg utside hade
99 procents betningseffekt mot utsidesburen smitta och dosen 56 mg per kg utside hade 97 pro-
cents betningseffekt mot markburen smitta. 19 mg bitertanol motsvarar 0,05 ml Sibutol FS och
56 mg motsvarar 0,15 ml Sibutol FS, d.v.s. 3 respektive 10 procent av normaldosen 1,5 ml/kg.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD — PLANT PROTECTION NEWS

Kalmal (Plutella xylostelila)
som skadedjur i varoljevéixter

Peder Weern & Barbara Ekbom

Under forsommaren 1995 iakttog manga jordbrukare och radgivare i Sverige stora
méngder av smi centimeterstora vitaktiga fjirilar som man skrimde upp da man
traskade over sina félt. Fjirilen flog oftast bara en kort striicka och slog sedan kvickt ned
pé nagon niirstaende planta. Da fjirilen landade kunde man se att vingarna filldes ihop
takformigt ver ryggen och att den hade ett ljust vagformat band pa ovansidan. Den
ovanliga giisten i jordbruksfilten var kalmal (Plutella xylostella). Atskador orsakade hal
pa bladen. Senare idtskador gav missfirgningar pa skidorna och manga skidor fick ett
forkortat eller deformerat utseende och innehéll mycket stora fron. I ett filtforsok i
varraps gav bekimpning mot kilmal med Bacillus thuringiensis en 6kning i froskord

med 21%.

ISverige drkéalmalen mest uppmirksammadinom
koksvixtodlingen. Den #r dér en kiind skadego-
rare pa diverse kalvixter frimsti de norra delarna
av landet. Normalt férekommer den bara i litet
antal, men vissa ir kan det bli massférekomster.
Larverna kan di gora stora skador pi diverse
korsblomstriga vixter. Kélmalen gor ej nigon
skadapd andra vixter in de korsblomstriga. Bland
oljevixtodlare 1 Sverige dr den en mindre kiind
skadegorare. Detta beror delvis sannolikt p4 att
de omfattande rapsbaggebekimpningar som rli-
gen gors ocksd har mycket goda effekter pa
kélmalen. Senast stora angrepp férekom i olje-
vixter var 1958 (Johansson 1958) och dessforin-
nan 1946 (Borg 1946).

Kalmalens biologi

Kalmalen borjar upptriida p& férsommaren och
ligger dgg under kvillstid pa undersidan av bla-
den eller pd bladskaften (Nehlin & Morner 1991).
Aggen som 4r mycket smé ldggs enstaka eller ett
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par tre tillsammans helst i nAgon grop pa bladen.
Efter ungefir en vecka klidcks #ggen och de
nyklicktalarverna lever forst inuti bladvivnaden
men kryper snart ut och birjar gnaga pé utsidan
av bladen. P4 unga oljeviixtplantor lever larverna
néstan uteslutande pa bladundersidorna for att fa
skydd fran regn som de #r mycket kiinsliga for.
Dir gnager de si att den §versta niistan genom-
skinliga bladhinnan blir kvar (fonstergnag). De
dldre larverna dr mer glupska och gnager hil
genom hela bladen. Vid svérare fall kan bladen
helt kalitas. Annat som #r typiskt for kalmals-
larverna #r att de vid ber6ring kvickt spritter till
med ormlika rérelser och ibland via en tunn spinn
trad sldpper sig ned mot marken. Detta #r ett sitt
attundvikanaturliga fiender samtsprida sig bland
plantorna. Larverna lever ca tre till fyra veckor
innan de férpuppas inuti en vackert monstrad,
nétlik och grivit kokong. Denna sitter i regel pi
viixtdelarna, t.ex. bladen eller skidorna, dérlarven
levt. Efter ungefir 10-14 dagar klicks puppan
och en ny fjéril kommer fram.
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I's6dra Sverige kan man riikna med minst tva
generationer om aret. Dessa generationer dver-
lappar varandra vilket gér att man hittar nistan
alla stadier frn och med juli och en bra bit in pd
hosten. Det finns inga bra uppgifter om hur éver-
vintring sker.

Kalmalen forekommer i hela virlden och for-
orsakar mycket stora problem i kélviixtodlingar i
ménga linder. De flesta stora angrepp som rap-
porterats i mera nordliga lidnder (t.ex. Storbritan-
nien och Kanada) anses orsakas av fjirilar som
kommer inflygande s6derifrén (Talekar & Shelton
1993). I mera sydliga klimatomriden kan kal-
malen ha upp till 10 generationer &rligen. Fjéril-
ens stora formdga att flytta l&nga striickor 4r ett
problemur vixtskyddssynpunkt. Fjirilarnakom-
mer till ett omrédde i stora antal medan deras
naturliga fiender har inte samma forutsittningar
for att migrera.

Angreppen i Sverige 1995
Under sommaren 1995 rapporterades det om stora
forekomster av kdlmal ifrén hela landet. Aven i
Finland har fjdrilarna upptrétt i stora méngder.
Den torra viiderleken under hég- och sensommar
gynnade kalmalen.

Det var niistan pé exakt samma datum i slutet
av maj som fjdrilen borjade upptrida lite varstans
i Norden. I Finland har védertjinsten noterat ett
stort moln av kilmal som kom frin Ryssland och
Baltikum. Molnet rérde sig 6ver Finland mot
norra Sverige och sedan séderut dver Mellansve-
rige. En annan bidragande orsak till den stora
forekomsten kan vara den extremt varma och
torra viidderleken i Sverige sommaren 1994 vilket
kanske gynnat den inhemska populationens
uppforokning,

Under juni rapporterades inga storre skador pd
varoljevixterna, men i borjan och framfor allt i
mitten av juli konstaterades starka angrepp i
véroljevixter i speciellt ostra Mellansverige. Det
rorde sig dock niistan bara om f4lt som tidigare ej
behandlats med pyretroider mot rapsbaggar. Inte
barabladen ats upp. Larver samlades med forkér-
lek till knoppbildningarna dér de &t och hindrade
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blomutvecklingen. Aven i filt som rapsbagge-
bekimpats kunde man overallt senare under si-
songen hitta enstaka smé gnag pa skidorna och
ofta en fjédrilspuppa i nirheten av gnagen. Dessa
angrepp, som ej sdg s#rskilt hotande ut i filt som
bekdmpats mot rapsbaggar, hirror sannolikt fran
en andra generation kalmalar.

Bekdmpningsforsék mot
kalmal

Ett forsok med bekidmpning mot kélmal i vérraps
genomfodrdes vid Knivstagird utanfér Uppsala.
Forsoket inneholl fyra block med tre behand-
lingar. De tre forsoksleden var: ingen bekiimp-
ning, tvd bekdmpningar med Turex (biologiskt
bekdmpningsmedel innehallande Bacillus
thuringiensis) med tva veckors mellanrum samt
en behandling med Karate. Bekémpningar utfor-
des i juli vid tidigt knoppstadium. Den forsta
generationen av kélmal hade redan angripit den
nedre bladmassan. Oljeviixter torde tila en del
gnagskador pd bladen eftersom viixten 4r bra pa
att kompensera for forluster som endast begriin-
sar sig till bladen. Den andra generation didremot
skadade de utvecklande skidorna, vilket leder till
en skérdeforlust.

B. thuringiensis har anvints mot kilmal i mer
dn 22 4r i hela virlden. I tropikerna, dir man
ibland sprutar mer &n tio génger per &r, har resi-
stens mot B. thuringiensis borjat bli ett problem
(Talekar & Shelton 1993). Men utveckling av
resistens mot bakteriemedlet har inte rapporterats
iEuropa. Fordelen med B. thuringiensis drattden
dodar enbart fjirilslarver som iter pd de sprutade
viixterna. De naturliga fienderna, bade parasit-
steklar och polyfaga rovinsekter, paverkas inte.

Anledningen till att vi sprutade tvé gdnger med
Turex var att bakterien inte har ngon langvarig
verkan och kan oskadliggoras av solsken. Det #r
ocksé s att B. thuringiensis fungerar som mag-
gift mot enbart larverna och framfor allt de smi
larverna pdverkas. Efter férsta besprutning kunde
vi fortfarande se ménga vuxna kdlmalar som
fortsatte att ldgga dgg. Den andra behandlingen
gjordes for att de nyklickta larverna skulle tugga
1 sig bakterien.
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Kalmal pa blomknopp av véarraps. — Diamond back
moth on raceme of spring rape. Ultuna juli 1995. Foto:
Kajsa Goransson.

Oskadade rapsskidor i forsoksruta som behandlats
med B. thuringiensis. — Undamaged pods from the plot
freated with B. thuringiensis. Knivsta augusti 1995.
Foto: Peder Wearn.
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Larver av kalmal i knoppstillningen pa vérraps. —
Larvae of the diamond back moth on spring rape.
Ultuna juli 1995. Foto: Peder Weern.

Rapskidor som angripits av larver av kdlmal i obehand-
lad forsoksruta. — Pods damaged by diamond back
moth larvae in the untreated plot. Knivsta augusti
1995. Foto: Peder Warn.

113



Tabell 1. Resultat av ett bekiimpningsforsok mot kdlmal i virraps, 1995. Medeltal som féljs av olika bokstéver &r statistisk
skilda (p<0.,05). — Results of a control trial against the diamondbacked moth in spring oilseed rape, 1995. Means followed by

different letters are statistically different (p<0.05).

Behandling Skord dt/ha Relativtal Olja (% av ts) Klorofyll (ppm)
Treatment Yield di/ha Percent of control il Chlorophyl
Obehandlat Control 243b 100 43,7 21

Turex (B. thuringiensis) 294 a 121 43,6 14

Karate 273a 112 44,4 14

I'slutet av augusti samlade vi in tio plantor per
parcell. Alla kalmalspuppor och antal skidor per
planta rdknades. Skidorna delades i friska, ska-
dade och deformerade. Skadade skidor hade en-
dast synbara dtskador och deformerade skidor var
ofta ihoprullade. Ledvisa prover togs vid skérd
for att kontrollera oljehalt samt klorofyllinnehall.

Bada behandlingarna hade god effekt mot
kélmalen. Turex gav en ndgot htgre skord (tabell
1), men antal kdlmalspuppor samt skador pd
vixterna var likartade i de bekiimpade leden
(tabell 2). Manga puppor sérskilt i det obehand-
lade ledet var parasiterade (tabell 2). Vi lyckades
kldcka fram flera arter parasitsteklar inom familj-
erna Ichneumonidae och Braconidae. Denhogre
andelen parasiterade puppor i det obehandlande
ledet kan bero pd en hogre tithet av kélmal i detta
led. Nastan hélften av alla skidor var skadade och
mer dn dubbel s& ménga puppor fanns i det
obekdmpade ledet. Forsoket visar att en bekdmp-
ning mot kdlmalen kan ge skordekningar och att
Turex &r ett bra alternativ till en pyretroid.

Vad kan vi véinta oss 1996?

Hur kalmalen 6vervintrar & mycket daligt under-
sokt (Talekar & Shelton 1993). Vissa forskare
tror att puppor och/eller de vuxna kan klara en
vinter i virdvéxtrester. Men det finns inget bevis
for eller emot en lyckad Gvervintring i Sverige.
For att f4 samma niva pa forekomsten av kélmal
som vi sett under 1995 behévs nog en ny stor
invasion. Man kan, didremot, inte helt utesluta
mdjligheten att kdlmalen kan Gvervintra i vissa
delar av Sverige. Troligtvis blir 1996 ett “nor-
malt” kdlmal & men det finns anledning till att
vara vaksam.
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Behandling Puppor % paratiserade Friska skidor Skadade skidor Deformerade
puppor skidor

Treatment Pupae % pupae Healthy pods Damaged pods Deformed pods
parasitized

Obehandlat 36,25 96,4 319,5b (51 %) 294 a (45 %) 2475 a (4 %)

Control

Turex 15 56,5 548,75 a (87 %) 78b (12 %) 825a(l %)

(B. thuringiensis)

Karate 10,25 73,6 475,02 (91 %) 46,755 (8 %) 725a(1 %)
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Abstract

increase.

Weern, P. & Ekbom, B. 1995. The diamondback moth (Plutella xylostella) as an insect pest in
spring oilseed rape. Véxtskyddsnotiser 59:4, 111-115.

At the end of May in 1995 many reports of large numbers of small moths in agricultural fields
were received. The moth was the diamondback moth, which is common every year in horti-
cultural crops in Sweden but seldom reported from oilseed rape. A mass invasion from the Baltic
states and Russia was detected in late May. The great abundance of moths and subsequent
damage onleaves in oilseed crops was cause for concern. Where chemical control measures were
taken against pollen beetles (Meligethes spp.) there was little damage from the moth larvae.
However, in unsprayed fields second generation moth larvae caused discoloration and defor-
mation of the pods. In an experimental trial B. thuringiensis sprayed twice gave a 22% yield
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Prognos for potatisvirus Y
Roland Sigvald

Angrepp av PVY kan under vissa ar orsaka betydande forluster i framfor allt utséides-
odlingar av potatis. Virusspridningen varierar emellertid avsevirt mellan olika &r och
omraden och behovet av att kunna forutsiiga spridning av PVY é&r siledes stort. Sedan
mitten av 1970-talet har det vid SLU utarbetats en prognosmetod som med stor sikerhet

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Figur 1. Virustestav potatis 1981-1994 av skisrd avsedd for statsplombering (killa: Statens utsiddeskontroll). Virdena dr medeltal
av samtliga prov frdnrespektive &r. Fran och med 1987 anges dven antal bladloss, av de viktigaste vektorarterna f5r PVY, féngade
i sugfillor (medeltal av samtliga sugfillor) under perioden 1/6-6/8. For de tvé nordligaste sugfillorna har intervallet 12/6-20/8
anvints. — Virus tested potatoes during the period 1981-1994 and number of virus vectors in suction traps during the summer.

forutsiiger spridning av PVY.

Potatisvirus Y (PVY) dr en av de allvarligaste
bladlusdverforda viroserna pé potatis i Sverige.
Under enstaka &r kan omfattande spridning av
PVY medftra att manga utséidesodlingar av pota-
tis blir nedklassade och brist p4 friskt utside kan
uppstd. Virusspridningen varierar avsevirt mel-
lan olika ar (figur 1) och olika omraden beroende
pé forekomst av vektorer, smittkillor, grodans
utveckling och olika viderfaktorer, PVY kan
Overforas av manga olika bladlusarter. For nirva-
rande kénner vi till 30-35 olika arter, men det 4r
endast 6 av dessa som har potatis som virdvixt
(Sigvald 1987).

Under sommaren Sverfor de vingade bladlos-
sen virus frdn enstaka smittade plantor i filtet till
friska i nérheten. Starkt virussmittade potatis-
odlingar i nérheten av utsddesodlingen kan ocks#
ha mycket stor betydelse som smittkilla. En
bladlus kan ta upp smittdmnet redan efter 5-10
sekunder efter att ha provstuckit i en virussmittad

116

potatisplanta och dérefter genast fora smittan
vidare. Bladlssen forlorar emellertid snabbt sin
formaga att Sverfora virus. Efter en halv timme r
merparten av bladldssen inte ldngre virusfor-
ande.

Alla bladlusarter har inte lika stor betydelse
som vektorer for PVY. Det beror pé skillnader i
effektivitet och hur talrikt de upptrider under den
period potatisplantan 4r mottaglig for PVY (Sig-
vald 1984; 1985). Négra av de mest betydelse-
fullaarternaiSverige drhavrebladlusen (Rhopalo-
siphum padi), #drtbladlusen (Acyrthosiphon
pisum),betbladlusen (Aphis fabae), Brachycaudus
helichrysi, Aphis nasturtii, Aphis frangulae och
persikbladlusen (Myzus persicae). I Sverige torde
havrebladlusen ha storst betydelse for spridning
av PVY. Den ir ej sa effektiv som flera andra
arter, men den upptriader enstaka dr mycket talrikt
medan potatisplantan fortfarande dr mycket mot-
taglig for PVY.
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Omfattande undersokningar har genomforts
for att belysa betydelsen av olika bladlusarter
som vektorer for potatisvirus Y. Genom att expo-
nera fangstplantor under vissa perioder och stu-
dera samband mellan andel PVY-smittade test-
plantor och fdngade bladlusarter har man forsokt
att ta reda pa betydelsen av olika arter (van Hoof
1977; Bokx 1979; Ryden et al. 1983; Sigvald
1989). Vingade bladloss har ocksa fangats och
placerats pé testplantor for att undersdka andel
virusférande bladloss (Harrington et al. 1986).
Man har ocksa genomfort experimentbl.a. i burar
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for att belysa den relativa effektiviteten av olika
bladlusarter (Sigvald 1984). Dessa olika under-
sokningar har visat att framfor allt de bladlusarter
som €j har potatis som vérdvixt har storst bety-
delse for spridningen av PVY.

Risken for spridning av virus dr sdrskilt stor
nir bladlossen upptrider tidigt under sommaren
innan potatisplantan erhéllit nimnviird &lders-
resistens (Sigvald 1985). Fram till blomningen ir
grodan mycket mottaglig for potatisvirus Y, men
ddrefter okar aldersresistensen och 5-6 veckor

M(49)
N(42)
R(131)
S(5)
T(20)
W(4)
AC(69)
BD(24)

Figur 2. Virustest av potatis avsedd fr statsplombering av prov frin olika lin under 1994. Tnom parentes anges antal prov. (killa:
Statens utsiddeskontroll). — Virus tested potatoes from different regions in Sweden 1994,
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Sugfillor finns placerade pa nio olika platser i Sverige.
— There are nine suction traps in Sweden. Teckning:
Kajsa Goransson.

senare brukar potatisplantan ej alls vara mot-
taglig, men vid riklig nederbord efter 1dngvarig
torka kan ny skottbildning medfora att plantan pa
nytt blir mycket mottaglig for PVY. Sé var det
bl.a. under 1994.

Forekomst av smittkéllor har ocksid mycket
stor betydelse fér spridning av PVY. Ar det 1
procent smittade plantor i féltet jimfort med 0,1
procent torde det vara 10 génger s stor risk vid
samma bladlusférekomst. I Sverige riknar vi
med att endast smittade potatisplantor har bety-
delse som smittkélla for PVY. I varmare linder
torde dven paprika, tomat, nattskatta och vissa
ogris kunna tjinstgora som smittkéllor.

De understkningar som utforts betriiffande

spridning av potatisvirus Y visar att spridningen
huvudsakligen dger rum under juli och att knélar-
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na i skorden blir smittade under augusti. Det
dréjer namligen 15-25 dagar innan virussmittan
nar potatisknolarna. Ofta ir andelen smittade
knolariskorden 3 ginger stdrre i slutet av augusti
jAmfort med borjan av augusti.

Nagra av de viktigaste faktorerna for att kunna
forutsidga spridning av PVY anges nedan:

* Antal vingade bladltss och olika bladlusarters
effektivitet

° Tidpunkt for bladlusmigration i forhallande
till ldersresistens

e Olika potatissorters mottaglighet

¢ Andel PVY-smittade potatisknélar i utsidet

» Tidpunkt for séttning och knélbildning

e Bortrensning av virussjuka plantor, antal och
tidpunkt

° Anvindning av olja och tidpunkt for blast—
dodning

Prognos for potatisvirus Y
med hjdlp av sugféllor

Prognosunderstkningarna sedan mitten av 1970-
talet har resulterat i en prognosmetod, som med
stor sikerhet forutsdger spridning av PVY i olika
regioner och dven for det enskilda filtet (Sigvald
1986). Den bygger pa gula fangstskalar som
fdngstmetod. Sambandet mellan prognos och
virustest har varit mycket starkt och i 80-95
procent av félten har prognosen varit ritt.

Sedan 1987 har gula fingstskalar ej anvénts,
utan i forsta hand sugfillor, som nu finns instal-
lerade pd 9 platser i landet. Sambandet mellan
bladlusfangst med hjilp av sugfillor och sprid-
ning av PVY #r ocksd mycket starkt om man bl.a.
tar hénsyn till olika bladlusarters effektivitet,
antal smittkdllor och dldersresistens.

Under 1994 forekom rikligt med vingade blad-
16ss p&d manga hall i landet. Resultat frdn SUK
visar att virusspridningen varit ovanligt stor i
Géotaland och Svealand (figur 2). Orsaken till den
kraftiga virusspridningen torde frimst ha varit
det ovanligt gynnsamma vidret for ménga
bladlusarter under juni och juli. Aven om mattligt
med bladlgss forekom pa vintervirdarna medver-
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Tabell 1. Antal vingade bladl&ss i sugfillor sommaren 1994. — Number of aphids in suction traps in the summer 1994,

Bladlusart Antal vingade bladloss i sugfilla 29/5-20/8. — Number of aphids in suction trap 29/5-20/8,

Alnarp Vixjo Lanna Kolbick Ultuna Umea Luled
Acyrthosiphon pisum 35 2 12 49 14 1 16
Aphis fabae 59 14 52 20 13 73 95
Aphis sp. 13 0 0 0 2 0 0
Aulacorthum solani 2 0 0 0 0 0 0
Brachycaudus helichrysi 150 0 0 1 4 0 0
Brevicoryne brassicae 1 0 3 26 2 0 0
Cavariella sp. 227 143 74 116 55 22 5
Euceraphis punctipennis 49 135 96 138 133 20 0
Hyalopterus pruni. 2500 301 374 1192 1594 4 i
Lipaphis erysimi 0 0 8 4 21 0 0
Metopolophium dirhodum 143 5 12 63 3 5 0
Myzus ascalonicus 0 0 0 0 0 0 0
Myzus cerasi 53 68 32 105 54 2 0
Myzus padellus 0 0 0 0 0 0 0
Myzus persicae 15 8 2 21 0 1 2
Macrosiphum euphorbiae 12 0 0 0 0 0 0
Nasonovia ribisnigri 5 2 0 1 2 0 0
Phorodon humuli 96 10 7 36 34 1 0
Rhopalosiphum padi 11332 10787 3329 5363 6047 245 244
Schizoneura ulmi 44 7 0 0 23 0 0
Sitobion avenae 89 76 53 89 32 8 23
Ovriga arter 1037 756 418 1068 559 221 96

kade det varma och soliga védret till snabb forok-
ning av bladldssen i olika grodor. Detta var en av
de frimsta orsakerna till den kraftiga virus-
spridningen under 1994. Sérskilt talrikt upptridde
havrebladlossen. Starka angrepp i vérsidden pa
ménga hall i Gétaland och Svealand medfirde att
rikligt med vingade havrebladl6ss utvecklades i
falten under framst senare delen av juni och forsta
delen av juli manad. Detta framgarbl a av resultat
fran sugfillorna (tabell 1).
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Abstract

InSweden potato virus Y (PVY)is animportant aphid-borne virus disease on potatoes. However,
there are great differences in spread of PVY between different regions and different years. In the
northern regions of Sweden the spread of PVY is minimal because of very few vectors. In the
southern regions the spread of PVY has caused serious problems for seed potato growers during
some years, but usually rather few seed potato fields are rejected as seed potatoes.

During the last 15 years epidemiological studies of PVY have been carried out especially in
southern and central regions of Sweden. Yellow water traps (YWT) have been used to monitor
the number of winged aphids, and the number of apterae on potato leaves were also counted. By
using data from epidemiological studies on potato virus Y a simulation model for PVY has been
constructed. The model output showed a close correlation between results from field experiments
and forcasted values of the proportion of PVY infected progeny tubers in specific potato fields.

The studies show that some of the main vectors of PVY in Sweden are Rhopalosiphum padi,
Aphis fabae, Brachycaudus helicrysi and Acyrthosiphon pisum. Other aphid species are
important in some years. About 25 to 30 of the different aphid species trapped in YWT have
proven to be vectors of PVY.

During the last 10 years suction traps have also been used in forecasting virus diseases e.g.
PVY. There are great differences in the number of winged aphids between different regions, but
also between different years. There is a close correlation between suction trap catches of aphids
and the incidence of PVY when taking into account mature plant resistance, proportion of virus
sources, the efficiency of different aphis species etc. besides the total number of winged aphids.
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Angrepp av
Cephalosporium gramineum
pa ragvete 1995

Hans Olvang, Christer Svensson & Peder Weern

Under sommaren 1995 patriffades i omradet norr om Milaren skador pa ragvete i form
av vissna stran och ax. Orsaken visade sig vara angrepp av Cephalosporium gramineum,
ibl.a. hostvete kiind som gulstrimsjuka. Symptombilden avvek fran de tidigare kiinda pa
hostvete och korn. Skadorna upptridde frimst pa ragvete odlat efter strasid i samband
med reducerad jordbearbetning. Viderleken under host och var har sannolikt gynnat

infektion.

Pé flera hall i omradet norr om Mélaren observe-
rades under 1995 skador pa rigvete som inte
kunde kopplas till kiinda vixtsjukdomar. I mitten
av juli upptridde plotslige vissnade ax i mnga
ragvetefdlt. [ tva félt i Vastmanland och ett fAlti
Uppland konstaterades stor férekomst av vissna
strdn och ax. Gemensamt for dessa falt var att de
var sddda efter strasdd som ej plojts. Den typiska
bildeni grodan var att det férekom tva nivaer med
ax. Dels ett 6vre skikt med grona vélmatade ax
och dels ett tigre skikt, ca tre dm ner i bestindet,
med korta, ljust brunrosafidrgade stran och ax.
Dessa tvé beskrivna nivaer med ax fanns jamnt
spridda &ver i stort sett hela filten. I de vissnade
axen fanns knappt inga utvecklade kérnor alls.
Vid ndrmare granskning av plantorna kunde man
se att pd samma planta fanns savil friska som
vissnade strén. P4 manga plantor tycktes det vara
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s& att det var framfor allt sidoskotten som blivit
utsatta for ndgon stérning. Vid jaimforelse mellan
friska och “sjuka” strdn kunde inga skillnader
som yttre missfirgningar pa strana eller noderna
konstateras. Didremot om man ki6v strina pé
lingden framkom att noderna pa strdn med
vissnade ax var starkt morkfargade inuti och gav
ett rotaktigt intryck. Noderna pa strdn med gréna
och friska ax var ljusa inuti och sdg opdverkade
ut.

Forlusten berdknades vid skérdetidpunkten
ligga runt ca 1500-2000 kg/ha, i dtminstone tva
av ovanndmnda filt, pa grund av de for tidigt viss-
nade stréna.

Forutom de enstaka ragvetefilt didr midngden
vissna strén var stor, fanns det lite varstans spridda
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forekomster med for tidigt vissnade ax i rigvete-
odlingarna. En notering #r att det var relativt
vanligt pa véndtegar.

Isolering av svampen

Strén med vitax fran fyra olika filt undersoktes.
Stréna ytsteriliserades med etanol (70 %), kl6vs
mitt i noderna och lades pd agarmedium
(maltextraktagar, MEA) med antibiotikatillsats.
Frén tre av de fyra filten kunde svampen
Cephalosporium gramineum isoleras fran flera
av noderna och dven frén strin. Mycel som vixte
ut frin halmbitarna bildade ofta knippen av hop-
flitade myceltrddar. Kulturerna p& MEA hade
”smutsig” gulbrun firg med bakterieliknande
utseende. Mycelet vixte huvudsakligen nere i
agarnoch luftmycel férekom sparsamt. Konidier-
na som bildades i “slemmiga” klumpar var
cylindriska till svagt eliptiska, 4-8 pm langa och
2-3 ym breda. Frén stran i det fjérde filtet kunde
treolika Fusarium-arter (F. culmorum, F. avena-
ceum och F. poae) isoleras. Troligen var dessa
sekundira patogener och utesluter inte férekomst
av C. gramineum.

Avvikande symptombild

Gulstrimsjukesvampen (C. gramineum) irenkérl-
patogen som kan angripa alla séidesslag och flera
grisarter (Weise 1987; Svedinger 1984).1Sverige
noterades svampen for forsta géngen 1981 pa
hostvete (Persson & Linge 1982). Hos vete yttrar
sig angrepp av svampen som gula strimmor pé
blad, bladslidor och strén, samt genom forkor-
tade strdn med déligt matade ax. Ocksa hos korn
och ménga griis 4r denna symptombild vanlig.
Senare under sidsongen kan mérkfirgade noder
observeras. De symptom av C. gramineum som
vi fann pé ragvete under 1995 avviker markant
frén de géngse for gulstrimsjuka, d& inga strim-
mor observerades. Det 4r méjligt att detta kan
bero pé att symptomen uppticktes sent. Om de
symptom som vi hir beskriver giller for rigvete,
har vi som arbetsnamn foreslagit nodréta pa rig-
vete.

Under tidigare &r har i rig vid gulmognad eller
nigot tidigare patriffats symptom med vissa lik-
heter med de som hir beskrivits pa rigvete.
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Nedersta delen av striet pa rigen har varit friskt,
men nod 2 eller 3 har varit morkfirgad och striet
ovanfor skort och helt genomvuxet av svampmy-
cel. Iménga sddana fall har, efter odling pé fuktigt
filtrerpapper, Microdochium nivale (snémégel)
kunnat isoleras. Misstanke finns att denna svamp
kan vara sekundir och att den egentliga orsaken
var C. gramineum. Det dr ddrfor viktigt att i fram-
tiden undersoka om symptombilden i rig och
rdgvete avviker frn de som beskrivs pd andra
vixtslag.

Mottaglighet

Aven i hstvete forekom under 1995 angrepp av
gulstrimsjuka, men angreppen var svagare och av
mindre omfattning #n i rdgvete. En polsk under-
stkning, under en 3 arsperiod, av olika sorter och
linjer av hostvete, rdg och rigvete visade att
régvete angreps i stérre omfattning av C. grami-

neum #n de Svriga strisiddesslagen (Martyniuk
1992, referat).

Overlevnad och infektions-
betingelser

C. gramineum Sverlever pa infekterade vixtres-
ter 1 det Oversta jordskiktet (8—10 cm). Under
kyliga och fuktiga forhallanden pa hosten/véren
bildar svampen rikligt med sporer pd angripna
viixtrester 1 markens Oversta skikt. Risken for
infektion dr storst i hostsiden. Infektion av plan-
torna sker genom skador eller sér pé rétterna. Den
viktigaste orsaken till att rétter skadas anses vara
uppfrysning. Martin et al. (1989) fann i en 7-4rig
studie i England ett samband mellan antalet
frysnings-/upptiningscykler under vintern och
starka angrepp av gulstrimsjuka.

Konidier som trdngt in i roten sprids med
transpirationsstrémmen i kérlen. Konidierna fast-
nar vid noder och 1 bladen och borjar tillviixa.
Svampen producerar en fytotoxisk substans och
hogmolekyldra polysackarider som tipper till
kérlen och dirmed stoppar transporten av ni-
ringsdmnen i plantan (Specht & Murray 1990).

Sporuleringen 4r enligt Murray & Walter

(1991) kraftigare vid 14gt pH (4,5-5,5) dn vid
hogt (6,5-7,5). Detta bekriiftas dven av Weise
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(1987) som noterade att naturligt infekterad stra-
vivnad som varit nedgriavd i jord under 11 ména-
der hade hogst sporulering vid pH 3,9-5,5. Den
troliga orsaken &r dndrade konkurrensforhallanden
mellan mikroorganismerna. Svampen kan dven
konkurrera med andra mikroorganismer genom
att producera antibiotiska substanser som skyd-
dar infekterat material frin invadering av sapro-
fyter, som 4r viktiga for nedbrytningen.

Pa agarmedium dkade sporuleringen med dkad
temperatur fran 5°C till 20°C, medan det om-
vinda géllde d& smittimnet placerades i osteril
jord (Murray & Walter 1991).

Angrepp av svampen gynnas av varm host
foljd av en kall var (Martin et al. 1989). Det kan
ndmnas att viderleken i Mellansverige under
hosten 1994 var gynnsam for plantutveckling,
och hostsdd som satts fore mitten av september
blev mycket frodig. Speciellt senvéren var ex-
tremt kall med sno langt in i maj, vilket kan ha
gynnat de angrepp av C. gramineum som fore-
kom i detta omride. Som ovan ndmnts tycks
négon form av skada eller sar pa rétterna vara
nodvindigt for infektionsforloppet. Enligt Mar-
tinet al. (1989) gav tidig sddd fler infektioner och
storre skordeforlust dn sen sadd. Den troliga
forklaringen 4r ett storre rotsystem som 4r mer
utsatt for skador. Konidier i direkt kontakt med
rotterna vid sdrning gav starkast infektion av
hostvete. Specht & Murray (1990) fann en kopp-
ling mellan inokulumtéthet och infektion da rot-
terna sdrades direkt fore infektion.

Odlingsatgdrder

Bland odlingsatgirder som foreslagits for att
motverka angrepp har en sddan varit sen sidd.
Raymond et al. (1989) fann i Kansas att ett &r av
tvd gav mindre angrepp vid sen dn tidig sddd, men
att man samtidigt fick ligre skord (13,7 % per
vecka efter optimal satid), varfor denna bekdmp-
ningsmetod anségs vara tveksam. Svampen for-
mar 6verleva endast i det Oversta jordlagret, var-
for jordbearbetning &r en annan vig att minska
angreppen. Bockus et al. (1983) visadeien studie
Over 3 ar att efter en angripen groda intriiffade den
hogsta infektionen efter direktsddd (29-55 %
angripna strin), medan halmbrinning i kombina-
tion med tallriksredskap gav ldgst infektion (3—
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Vissna axiragvetefilt. — Dead ears in arye wheat field.
Vallentuna juli 1995. Foto: Peder Wern.

Bitar av tva kluvna rigvetestran. Det hdgra paret iir av
ett friskt strd och det vinstra av ett visset. Notera den
morkfirgade vixtvdvnadeninoden pade vinstrabitar-
na. Strdna tagna fran rigvetefilltet som #r avbildat
ovan. —Two straws of rye wheat sectioned at the nodes.
The two halves to the right are from a healthy straw and
the left pairfrom adead straw. Notice the dark coloured
tissue in the node from the dead straw. The straws are
from the rye wheat field in the picture above. Foto:
Peder Wern.

18 %) och djupplojning (4-39 %) angripna stran.
Aven viixtfoljden har stor betydelse. Det anses att
minst tva ar bor f6rflyta mellan tvd mottagliga
grodor for att undvika starkare angrepp. Genom
att svampen trivs vid laga pH-virden har ocksé
kalkning rekommenderats som bekdmpnings-
atgidrd (Murray et al. 1992).
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Abstract

infection.

Olvéing, H., Svensson, C. & Weern, P. 1995. Attacks of Cephalosporium gramineumin rye wheat

In the summer of 1995 Cephalosporium gramineum was found for the first time in Sweden on
rye wheat (Triticale utile) in an area north of the lake Milaren. The damages could be
distinguished from those described on wheat and barley in that no stripes were found on the
leaves or the straw. The upper part of the straw was completely dead with a light brown-rose
colour. Diseased straws were considerably shorter than healthy ones. When the nodes of diseased
straws were cut longitudinaly they were found to be strongly dark coloured in the center and had
arotten appearance. The damage was mostly found where rye wheat was grown after cereals with
reduced soil tillage. The weather during autumn 1994 and spring 1995 was favourable for
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EXAMENSARBETE — SENIOR THESIS

Ekologiska jordbrukares syn
pa vaxtskyddsproblem
inom ekologisk viaxtodling

Pdr-Johan Loof

Sommaren 1994 genomfordes en kvalitativ intervjuundersokning bland 25 ekologiska
jordbrukare i Mellansverige. Syftet var att undersoka varfor vissa jordbrukare viljer
att odla ekologiskt samt hur de uppfattar olika viixtodlingsproblem utifran det egna
foretaget, framst skadeinsekter och vixtsjukdomar.,

Understkningen, som var mitt examensarbete
for agronomutbildningens mark-/vixtinriktning
vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), genom-
fordes som ett samarbete mellan avdelningen for
lantbrukets informationsléra, SLU och SLU Info/
Vixter-vixtskydd. Examensarbetet ingdr i ett
storre projekt, rorande skadegorare i ekologisk
odling, som drivs av SLU Info/Vixter-vixtskydd
med finansiellt stod av Landstinget i Stockholms
lin ochmed Roland Sigvald som projektansvarig.
Y vonne Gunnarsson vid avdelningen for lantbru-
kets informationsldra, SLU, har varit handledare
for examensarbetet.

Kvalitativa intervjuer

Den kvalitativa intervjumetoden, som jag valt att
anvinda, innebir att man gor relativt fa, men mer
ingdende, intervjuer. Intervjuerna fr karaktiren
av samtal dér frdgorna stélls som underlag for en
diskussion mellan intervjuaren och den inter-
vjuade. Man far d ut mesta méojliga information
ur varje fraga. Metoden ér ldmplig om man vill
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utfora en pilotstudie av ett tidigare ej undersokt
omrade eller skaffa sig information om komplexa
foreteelser som ménniskors problemuppfattning,
erfarenheter, virderingar och fordomar (Grénmo
1982).

Intervjuerna inleddes med att jordbrukarna
fick berétta om sig sjdlva och sina foretag. Diref-
ter stilldes drygt 20 fragor. Nagra fragor behand-
lade dels orsaker till varfor man valt ekologisk
odling samtvilka problem som féljermed odlings-
formen. Skadeinsekter och vixtsjukdomar dis-
kuterades relativt ingdende med ett antal frigor.
Avslutningsvis fick jordbrukarna redogora for
behovet av information, samt hur detta tillgodo-
ses, t.ex. genom radgivning.

Varfér ekologisk odling?

Resultaten visar att de ekologiskajordbrukarna ér
en mycket heterogen grupp betriiffande utbild-
ning, problemuppfattning och varfor de valt eko-
logiskt jordbruk. Angdende det sistnimnda kan
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man grovt dela in dem i tre grupper. Drygt en
tredjedel av dem har blivit ekologiska jordbru-
kare pd grund av ideologisk dvertygelse, knappt
en tredjedel av praktiska eller ekonomiska skil
och de Ovriga efter att under en lingre tid ha
funderat och testat sig fram till den produktions-
form de funnit lampligast.

Véxtndring och ogrds
Viixtniringsbrist och ogris upplevs som de své-
raste problemen inom ekologisk viixtodling. Dir-
efter foljer bristen pa anpassade redskap, svérig-
heter att hitta fungerande viixtfoljder och bristen
pé information. Skadegérare betraktas som ett
relativt litet problem. Betréffande mojligheterna
att £ avsittning for ekologiskt odlade produkter
s& rader i dag inga som helst problem (figur 1).

Akertistel (Cirsium arvense) eller dkertistel
tillsammans med négot annat ogris, vanligtvis
kvickrot (Elymus repens Gould) upplevs som det
svéraste ogrisproblemet hos 18 av de 25 inter-
vjuade jordbrukarna. Fleraav dessa ser akertisteln
som det storsta problemet 6ver huvud taget inom
sina foretag. Betriffande vixtniring si anser en
majoritet att kvivebrist ger den storsta skorde-
nedsitmingen. Flera av jordbrukama uppfattar
den framtida fosforférsdrjningen som nigot

Stort

Varken eller

Litet

Avsttning Information QOgrés

mycket viktigt och efterlyser snabba dtgirder for
att f4 till stdnd en fungerande recirkulation fran
stiderna.

Skadegorare

En majoritet uppfattar sin kunskapsnivi betraf-
fande skadegérare som ldg eller mycket 14g. Det
finns dock ett antal skadegérare vilka upplevs
sombesvirliga. Potatisbladmégel ( Phytophthora
infestans) betraktas som den svaraste svamp-
sjukdomen inom ekologisk vixtodling. Nio jord-
brukare odlar potatis och samtliga har problem
med potatisbladmégel. Det ir déremot ingen som
uppfattar brunrdtan som négot stdrre problem.
Jordbrukarna anser att de viktigaste Atgérderna
mot potatisbladmogel dr val av resistenta sorter
och omsorgsfull kupning. Arter anses utsatta for
insektsangrepp, frimst #drtvecklare (Cydia
nigricana) och randig drtvivel (Sitona lineatus).
Bladlossivarsad uppfattas som ett relativt allvar-
ligt problem, framfor allt i havre. Ingen av jord-
brukarna i understkningen odlar oljevixter. De
frimsta skélen #r rapsbaggarna samt risken for
spillplantor i efterf6ljande grodor.

Inom ekologiskt jordbruk kompletteras ofta
traditionella jordbruksgrodor med olika special-
grodor, t.ex. jordgubbar, morétter och sallad. De

Skadegdrare Vxtnaring Véxtfolider Anpassade

redskap

Figur 1. Medianvirden for omfattningen av olika problem inom ekologisk vixtodling. — The relative importance of different

problems in ecological crop production (median values).

126

Viixtskyddsnotiser 59:4, 1995

Ogris, t.ex. dkertistel, upplevs som svéra problem i
ekologisk vixtodling. — Weeds, for example Canadian
thistle (Cirsium arvense), are troublesome in ecological
crop production. Foto: Pir-Johan Loof.

jordbrukare jag intervjuat anser generellt att sa-
dana grodor 4r mer utsatta for skadegorare én de
“vanliga” jordbruksgrédorna. Mgjligheterna att
begrdnsa angreppen utan kemisk bekdmpning
uppfattas som relativt goda.

Nistan samtliga séger sig utfora atgirder for
att begrénsa angrepp av skadegorare. Vanligast
dr en god vixtfoljd, val av resistenta eller tole-
ranta sorter, omsorgsfull jordbearbetning samt
anvéndande av friskt utsédde.

Vid en av intervjuerna framkom en ndgot
orginell betningsmetod. Jordbrukaren beriittade
att han vid ett tillfdlle provat att beta spannmaéls-
utsdde med kalk. Han hade fétt idén fran en dldre
jordbrukare som bott i nérheten, och som pastod
att effekten mot sotsvampar i hostvete var god.
Utsiddet breddes ut pa loggolvet varefter kalken
stroddes pa och blandades in. Blandningen fukta-
des och fick sedan ligga nagot dygn och torka.
Enligt Lihnell (1994) anvindes trétjira for bet-
ning av spannmalsutside i Bjorsiters socken i
Ostergétland under 1800-talet och majligtvis
borjan av 1900-talet. Tjdran hilldes pa, varefter
kalk tillsattes. Lihnell (1994) anser att kalkens
viktigaste roll var att forhindra sammanklibbning
ay séideskornen. Metoden anvéndes for bekdmp-
ning av stinksotihdstvete. Tillvigagdngssittet dr
snarlikt det som jordbrukaren i Uppland anvénde
sig av, och det dr inte omdjligt att de tvd meto-
derna har gemensamt ursprung.
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Variationer i problem
uppfattning

Jordbrukarnas uppfattning om problemen vid
ekologisk vixtodling varierade hogst avsevirt.
Anledningen kan vara variationer i kunskapsnivé
och verklighetsuppfattning, men ocksa att gér-
darna faktiskt har olika forutsittningar och dér-
med ger olika problem. Variationen verkar inte
bero pd att somliga dr optimister, och forringar
problemen, medan andra dr mer pessimistiska.
Vid en summering av samtliga problem inom
respektive foretag visade sig skillnaderna vara
ganska sma.

Betriffande skadegorarna sa tror jag att olik-
heter i kunskapsniva 4r av stor betydelse. Kénner
man inte till att de finns i fAltet s upplever man
dem heller inte som négot problem. Problemen
kan dven forringas i fall man inte tror sig kunna
gora ndgot it dem. Minniskan har enligt Cofer
(1972) en tendens att omedvetet blunda for sé-
dant som inte stimmer verens med hennes ide-
albild. Har man gjort valet att odla eko-logiskt sd
kanske man inte ser det som talar emot odlings-
formen.
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Loof, P.-J. 1995. Ecological farmers’ perception of problems with pests and diseases in
ecological plant production. Véixtskyddsnotiser 59:4, 125-128.

Abstract

The results are based on qualitative interviews with 25 ecological farmers in the counties of
Uppsala, Stockholm and Sédermanland during the summer of 1994,

Ifound that ecological farmers are a heterogenous group with respect to education, perception
of problems and reasons why they chose ecological farming. I consider it possible to divide them
in to three groups according to their reasons for choosing ecological farming. A good third of
them made their decision from an ideological conviction, a little less than a third for practical or
economical reasons and the rest after a lot of thinking and experiments. The large variation in
perception of problems depends on their knowledge and sense of reality but also on differences
in conditions between farms. The most serious problems in ecological plant production seem to
be weeds and the lack of plant nutrients. Canadian thistle (Cirsium arvense) is the most
troublesome weed. Nitrogen deficiency and the future phosphorus support are the most serious
problems with plant nutrients.

More than half of the farmers perceive their own knowledge about pests and plant diseases
as low or very low. Problems with pests and plant diseases seem to be quite small. Nevertheless
some problems are extensive. Potato late blight (Phytophthora infestans) is the most troublesome
plant disease in ecological plant production. Peas seems to be exposed for pests. Aphid causes
damage mainly in oats. People have an inclination to minimize disagreeable information. This
could partially explain the perception of pests and plant diseases by ecological farmers.
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EXAMENSARBETE — SENIOR THESIS

Inducerat forsvar mot
bladlidss i havreplantor

Lena Engstrom

Denna artikel idr ett kortfattat referat av ett examensarbete som genomforts vid
Institutionen fér entomologi, SLU, med Jan Pettersson som handledare. Examensarbetet
redovisades i november 1995 och ingar som en del i ett storre projekt.

Flyktiga substanser utsondras av strasédesplantor
som angripits av havrebladldss (Rhopalosiphum
padi) eller havremjoldagg (Erysiphe graminis).
Dessa plantor inducerar ett férsvar hos andra,
icke angripna, plantor vilket minskar deras bené-
genhet att angripas av bladloss. Den inducerade
effekten kvarstdr, som statistiskt signifikant i
preferensforsok under 2—4 dagar. Denna kom-
munikation vixter emellan &r ett kortvarigt for-
sok till forsvar av plantan. Om forsvaret miss-
lyckas och man far ett angrepp visar forsoken att
angrepp av bladloss underlittar angrepp av mjol-
daggoch tvirt om, vilket forklaras med 6kat flode
av ndringsdmnen till angripna delar och minskat
forsvar hos plantan som i sin tur underléttar for
nya angripare.

Utvecklingen av denna ospecifika resistens i
plantor dr mycket lika for forsoken med havre-
bladlus och forsoken med havremjoldagg.
Inducerad resistens som uppstar i plantor har i
denna undersokning visats vara under en period
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pa 2-7 dygn med ett maximum dag 2-4. Havre-
mjoldaggsangripna plantor gerniagot snabbare en
kraftigare resistens i plantor som utsétts fér dess
Juft (stimuli) &n vad havrebladlusangripna plan-
tor ger.

Inducerad resistens 4r ett relativt nytt forsk-
ningsomrade som forhoppningsvis har mycket
att bidra med i jakten pa alternativa bekdmp-
ningsmetoder och minskande beroende av ke-
miska pesticider i vart jordbruk.

Litteratur

Pettersson, J., Quiroz, A. & Fakad, A. E. 1996. Aphid
antixenosis mediated by volatiles in cereals. Acta Agric.
Scand sect B, in print.

Forfattare

LenaEngstrom 4r agronom och arbetar som HIR-
radgivare pd Hushéllningssillskapeti Skara, Box
124, 532 22 Skara. Telefon: 0511-131 60.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD — PLANT PROTECTION NEWS

Bjorn Andersson

Den 10-16 september i Dublin, Irland, hiolls en konferens i patologisektionen under
EAPR (European Association for Potato Reasearch). Konferensen holls till iminnelse av
”The Great Famine”, den svara hungerkatastrof som drabbade Irland i mitten av 1800-
talet och som till stor del direkt kan tillskrivas effekterna av potatisbladmégel, orsakat
av Phytophthora infestans. Konferensen kallades filjaktligen Phytophthora 150 och
behandlade olika aspekter av denna svara skadegirare pa potatis.

Potatisen introducerade pa Irland under slutet av
1500-talet. Den vixte bra i Trlands fuktiga klimat
och kunde ge en stor skérd pa en begriinsad areal.
Redan vid 1600-talets slut hade potatisen en stor
betydelse for folkhushéllet pid den di relativt
titbefolkade 6n. Under de forsta 75 iren av 1700-
talet led Irland under hérda pilagor frin England
som ledde till en kraftig ekonomisk nedgéng.
Detta kopplat till problem med misskotsel av
stora jordbruksenheter och en alltfor IAngtgiende
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uppdelning av smagérdar medforde stor fattig-
dom. Allt detta gav ett allt stérre beroende av
potatis och vid 1800-talets borjan var potatis
huvudftdan for ménga irlindare.

Smitta fran USA

Under de forsta decennierna av 1800-talet var
Fusarium-r6ta ett problem i europeisk potatisod-
ling. Man provade olika motstdndskraftiga sorter
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Figur 1. Befolkningsutvecklingen pd Irland under 1700- och 1800-talet. — Population in Ireland during the 16:th and 17:th

century.
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som hidmtades frén flera olika linder. Till si-
songen 1844 importerades ett stort parti utsides-
potatis frin USA till Belgien. Mycket tyder pa att
detta utsdde var svart infekterat av brunrdta. Man
observerade vid skérden av denna potatis miss-
fargningar och problem med lagerrota. I slutet p&
juli 1845 fanns sjukdomen i Belgien och den
spreds sig sedan snabbt.

Potatisblad angripet
avbladmogel. Foto:
SLU Info/Vixter.

Den 20 juli 1845 observerades vad som senare
bestimdes till bladmégel i Dublins botaniska
tridgard. Redan samma &r uppskattas att 40% av
den irldndska potatisskorden forstérdes av sjuk-
domen. Aren 1845-49 medforde den nya sjukdo-
men svar hungersndd och i dess spér sjukdomar
som skorbjugg, dysenteri, tyfus och kolera. Spe-
ciellt 1846 var ett mycket svart ar da niistan hela
skorden av potatis forstordes av bladmégel. Un-
der de foljande &ren minskade befolkningen pa
Irland med ca 2,5 miljoner. Av dessa dog 1,5
miljoner av hunger och sjukdomar och 1 miljon
emigrerade, framst till England och USA.

Heltackande konferens

Konferensen behandlade enbart en sjukdom,
potatisbladmogel, men tog upp ett brett spektrum
av aspekter pé denna allvarliga viixtskadegorare.
Ett stort avsnitt behandlade nya molekylir-
genetiska metoder for t.ex. diagnos och ras-
fordelning av Phytophthora infestans. Ovriga
omraden som togs upp var fungicidresistens,
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kemisk bekdmpning, prognos och varning, epi-
demiologi, férddling ochintegrerad bekdmpning.
I konferensen deltog ca 250 forskare och andra
intressenter inom omradet bladmégel pa potatis.
Deltagarna kom frin alla delar av Europa men det
var dven ett stort amerikanskt inslag i deltagar-
listan. Sverige var representerat av sex personer.

Ettnytt problemomrade dr det allt storre insla-
get av den sa kallade A2-typen av potatisblad-
mogelsvampen. I delar av USA har denna sé
kallade “mating type” i stort sett helt ersatt den
gamla Al-typen. I dessa omriden har man sett
okade problem med till exempel metalaxyl-
resistens. Man har ocksa konstaterat ett forindrat
upptrddande av svampen i filt med t.ex. mera
stjdlkinfektioner. Det dr svért att siiga vad detta
kan fa for konsekvenser for hur sjukdomen skall
klaras av i framtiden.

Exkursioner

I programmet fanns ocksa ett par exkursioner
inlagda. Den forsta av dessa gick till ett foretag
for minikno6lsproduktion och till Oak Park Re-
search Centre i Carlow. P4 Oak Park genomfors
bl.a. tester av fungiciders effekt mot potatis-
bladmbogel. Den andraexkursionen gick till Nord-
irland. Héir besoktes Northern Ireland Horticultural
& Plant Breeding Station i Armagh. Man visade
utveckling av produktionsmetoder fér matsvamp
av olika slag. Matsvamp &r en relativt viktig
grodaiNordirland. Vi fick ocksa se delar av deras
potatisforidlingsprogram, bl.a. en uppsittning
av vilda Solanum-arter vilka anvindes i program-
met.

Sammanfattningvis var detta en mycket gi-
vande och trevlig sammankomst. Organisations-
kommittén med Lesley Dowley frén Oak Park
Research Centre i spetsen hade gjort ett enormt
arbete med forarbetet till denna konferens.

Forfattare

Bjorn Andersson #r konsulent vid SLU Info/
Vixter och arbetar med prognosmetoder for
potatisbladmdogel. Hans adress éir SLU Info/Viix-
ter, Box 7044,75007 UPPSALA. Tel: 018-67 16
17. Datorpost: Bjorn. Andersson@info.slu.se
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Actinomyces scabies
Aculops lycopersici
Acyrthosiphon pisum
Agrostis spp.

Alternaria brassicae
Amerikansk blomtrips
Ampelomyses quisqualis
Aphanomyces euteiches
Aphis fabae

Aphis frangulae

Aphis nasturtii
Apiognomonia veneta
Apple chlorotic leaf spot trichovirus
Apple mosaic ilarvirus
Apple stem grooving capillovirus
Apple stem pitting virus
Aprostocetus abydenus
Aprostocetus craeiobius
Argyresthia conjugella
Asp

Aulacorthum solani
Bacillus anthracis
Bacillus thuringiensis
Baldersbra

Barley yellow dwarf virus
Barley yellow mosaic virus
Beet soilborne virus

Beet yellowing vein virus
Begonia

Begonia x cheimantha
Bemisia tabaci

134

99
36
17,116
19
16
86
81
17
18, 116
116
116
90
53
53
53
53
78
78
38
86
119
57
111
93
48
39
49
39
32
32
90

Bestockningssjukevirus
Beta vulgaris
Betbladlus

Betflugan

Betmjoldagg

Betrost

Biologiska bekiimpningsmedel
Bipolaris

Bipolaris sorokiniana
Bjork
Bladloss-vixthuskulturer
Bladrullgallmyggan
Blanius spp.

Blom- och grentorka
Blavingad rapsvivel
Bomull

Bomullsmégel

Botrytis bassiana
Botrytis cinerea
Brachycaudus helichrysi
Brachydesmus spp.
Braconidae

Brassica campestris
Brassica oleracea v. capitata
Brevicoryne brassicae
Browallia

Bruna bénor
Brunflidcksjuka
Brunrost

Bona

Campanula glomerata

48
93
18,116
20
20
20
26
8
14
1
86
74
20
86
17
92
16, 17,29
57
89
116
20
114
36
93
17
90
86
8,14
14
26
89
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Capsella bursa-pastoris
Capsicum

Cavariella sp.
Cecidomyiidae
Cephalosporium gramineum
Ceratocystis ulmi
Ceutorrhynchus sulcicollis
Chenopodium quinoa
Circium arvense

Citrullus vulgaris
Claviceps purpurea
Clavina fossor

Clematis chiisanensis
Clematis tangutica
Cocksfoot mottle virus
Collembola spp.
Contarinia tritici
Convolvulus arvensis
Cucumis melo

Cucumis sativus
Cucurbita ficifolia
Cucurbita maxima
Cucurbita pepo

Cydia nigricana
Dasineura brassicae
Dasineura ingeris
Dasineura marginemtorquens
Dasineura viminalis
Deroceras spp.
Drechslera teres
Drechslera tritici-repentis
Dvirgskottsjuka
Dvirgstinksot

Ek

Elektronisk informationsbehandling

Elymus repens

Erwinia amylovora
Erwinia herbicolda
Erysiphe betae

Erysiphe cichoracearum
Erysiphe graminis
Euceraphis punctipennis
Eulophidae

Euphorbia pulcerrima
Frankliniella occidentalis
Fritfluga

Fusarium avenaceum
Fusarium culmorum
Fusarium nivale
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93

90

119

73

121

86

17
35,54
93, 126
35
9,14
20

89

89

43

20
11,16
90

36

35

36

36

36
17,126
17

74

74

73

11

14
7,14
11, 48
8, 14, 108
86

21

93, 126
88

88

20

80
9,14, 129
119

78

39

86
15,29

122

122
7,108

Fusarium poae
Fusarium spp.
Forédnderlig spinnmal
Galerucella tanaceti
Gallkvalster pa tomat
Gerbera

Gerbera x cantabrigensis
Glasvingade dngsstriten
Groddbrinna-potatis
Gramégel pé jordgubbar
Gronstrimmig grédsbladlus
Gul vetemygga
Gullklematis
Gulstrimsjuka

Gurka

Gurkbladmégel
Gurkmjoldagg
Gymnosporangium fuscum
Hagelskottsjuka

Hallon
Hallondvirgbuskvirus
Haplodiplosis equestris
Havrebladloss

Havrens bladfldcksjuka
Hedera helix

Hollandsk almsjuka
Hoppstjartar

Hundéxing

Hyalopterus pruni
Hypera arator
Higgspinnmal
Ichneumonidae
Javecella pellucida
Jordflyn

Jordgubbar

Jordlopare

Juniperus sabina
Kalanchoé blossfeldiana
Kalanchoé mosaic potyvirus
Kepalok

Klumprotsjuka

Korgpil

Kornets bladfldcksjuka
Kornettblomma
Kornjordloppa

Kornrost

Kransmogel
Kungscissus

Kvickrot

122
10, 14, 130
89

88

86

90

90

11

17

81, 89
15

16

89
121
35

86

80

86

86
33,89
46

11

13, 116, 129
8

91

86

20

3

119

3

86
114
11

19, 87
86, 88
20

88

39

39

87

16

77

8, 14
90

16

14
16,92
91
6,93, 126
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Kélbladlus
Kélmal
Kélmolke
Kélrot
Korsbarsflugan
Lactuca sativa
Limothrips denticornis
Lipaphis erysimi
Lomme
Longitarsus luridus
Lygus spp.
Lokbladmogel
Loénn
Lovvivlar
Macrosiphum euphorbiae
Malus platycarpa
Marssonia rosae
Matricaria inodora
Meligethes aeneus
Melon necrotic spot virus
Metopolophium dirhodum
Microdochium nivale
Mjoldagg
krusbér
murgréna
strasdd
vixthuskulturer
Mjoldryga
Mjollsss
Monilia laxa
Morot
Morotsbladloppan
Morotsflugan
Murgréna
Myzus ascalonicus
Mpyzus cerasi
Mpyzus padellus
Myzus persicae
Nasonovia ribisnigri
Nattskatta
Nectria cinnabarina
Nicandra physalodes
Nicotiana benthamiana
Nicotiana clevelandii
Nicotiana megalosiphon
Nicotiana occidentalis
Nicotiana tabacum
Nitskorv
-Oidium sp.
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17
111
93
88
88
36
16
119
93
89
17
86
1

1
119
53
31
93
16
35
15
7,14, 122

27

86

8, 14
86
8,14
90

86

87

87

87

91
119
119
119
18, 116
119
90

89

36
36,41, 50
36

36

36, 54
36

99

86

Oljevixter 9, 16, 29,92, 111
Olpidium radicale 35
Oospora scabies 99
Oscinella frit 15
Oulema melanopus 16
Paprika 90
Pea seedborne mosaic virus 40
Pegomyia hyoscyami 20
Pelargonium flower-break virus 32
Penningort 93
Peronospora destructans 86
Peronospora pisi 17
Persikbladlus 18,116
Petunia 90
Phoma lingam 16, 88
Phoma-réta 99
Phorodon humuli 119
Phyllobius argentatus 2
Phyllobius artemisiae 2
Phyllobius maculicornis 2
Phyllobius pyri 1
Phyllobius sp 1
Phyllobius viridicollis 2
Phyliotreta vittula 16
Phytophthora fragarie 86
Phytophthora infestans 19, 126, 130
Pingborre 89
Pisum sativum 36
Plasmodiophora brassicae 16
Platan 90
Platanus spp. 90
Platygaster nigra 78
Plutella xylostella 111
Poinsettia mosaic virus 39
Polymyxa 49
Potatis 17, 39, 43, 46, 48, 90, 92, 116, 130
Potatisbladmigel 19, 30, 126
Potato leaf roll virus 43
Potato mop-top virus 39, 47,49
Prunus spinosa 89
Pseudocercosporella herpotrichoides 7,13
Pseudoperonospora cubensis 86
Psylliodes chrysocephala 17
Puccinia graminis 14
Puccinia hordei 14
Puccinia horiana 86
Puccinia spp. 9
Puccinia striiformis 14
Pulverskorv 49
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Purjolok

PVA

PVY

Pironpest
Rabarber

Rajgrés

Rajsvingel
Ramularia
Ramularia beticola
Raphanus raphanistrum
Rapsbagge
Rapsjordloppa

Raspberry bushy dwarf virus

Renfanebaggen
Rhabdophaga justini
Rhagoletis cerasi
Rhizoctonia solani
Rhizomania
Rhoicissus rhomboidea
Rhopalosiphum padi
Rhyncosporium secalis
Rosrost

Rotrota pd hallon
Russet scab

Réd vetemygga
Rédklévermosaikvirus
Rodpil

Rodsotvirus
Rodsvingel
Rodvartsjuka
Ronnbirsmal
Sadelgallmyggan
Saintpaulia
Saintpaulia ionantha
Salix

Salix dasyclados

Salix purpurea

Salix rubra

Salix viminalis
Schizoneura ulmi
Sclerotinia sclerotiorum
Sclerotium cepivorum
Septoria nodorum
Septoria tritici
Sitibion avenae
Sitodiplosis mosellana
Sitona flavescens
Sitona lineatus

Sitona saturalis
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87
43
13, 19, 39,43, 116
86

88

3

3

20
20
93

16

17

33

38

75

88

17

49

91
15,116, 129
10, 14
86

86

99

16

50

75
11, 15, 48
2

89

88

11

86

90
2,73
74

75

75

73
119
16, 98
86
10, 14
10, 14
15
11,16

17,126

Skidgallmygga 17
Skottgallmyggan 74
Skoldflacksjuka 8,14
Slan 89
Sniglar 11, 26
Snérjméra 6
Snomogel 6, 13, 108, 122
Sockerbeta 20, 93
Solanum brevidens 43
Solanum nigrum 90
Sonchus oleraceus 93
Spongospora subterranea 49
Stagonospora nodorum 10
Stigmina carpophila 86
Stinksot 8, 14, 107
Stora sédestripsen 16
Streptocarpus x hybridus 90
Streptomyces fimicarus 99
Streptomyces griseoviridis 81
Streptomyces marginatus 99
Streptomyces scabies 99
Streptomyces sp. 99
Streptomyces tenuis 99
Strknickare 6, 13
Strasdd 1, 6,13, 48,92, 107, 121, 129
Stubbrotsnematoder 49
Svart vedborre 89
Svarta vinbér 46
Svartflacksjuka 16
Svartflicksjuka pé rosor 81, 86
Svartpricksjuka 8,14
Sidesbladbagge 16
Sidesbladlus 15
Sdvenbom 88
Tetragonia expansa 36
Thlaspi arvense 93
Tilletia caries 9, 14, 107
Tilletia contraversa 9, 14, 108
Timotej 1
Tistel 6
Tobacco necrosis virus, TNV 35
Tobacco rattle virus 39, 49
Tobakens mosaiksjuka 56
Tomat 92
Tomato black ring virus 32
Tomato bushy stunt virus 50
Tomato spotted wilt virus 33,39
Toppklocka 89
Torréta 16
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Trichoderma viride
Trichodoridae
Tradklubba
Tridgérdsborre
Tusenfotingar
Typhula ssp.
Uromyces betae

Vall

Verticillium dahliae
Vetedvirgsjukevirus
Vetemygga

Vetets bladfldcksjuka
Vicia faba
Videvedgallmyggan
Virusgulsot pd hallon
Vitgroe

Vitkal

Vitmégel

Vitrost

Viderdata
Vixthuskrysantemum
Vixthusspinnkvalster
Vixtskyddsproblem i ekologisk odling
Vixtvirologins utveckling
Vixtvardsmedel
Xyleborus dispar
Yponomeuta evonymella
Yponomeuta padella
Akertistel

Akerven

Akervinda
Akerittika
Angsstinkfly
Angssvingel

Apple

Artbladlus
Artbladmogel

Arter

Artrotrota
Artvecklare

Artvivel
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11
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17
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17
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Information till forfattare

Artiklar i Vixtskyddsnotiser kan skrivas pa svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striiva efter ett
ledigt sprak. Anvind fackuttryck om de behovs,
men forklara dem. Undvik forkortningar i 16pande
text. Skriv kort; artikeln ska helst inte vara ldngre in
4-6 sidor i tryck, inklusive tabeller och figurer. En
sida utan bilder motsvarar ungefir 500 ord.

Tekniska instruktioner

Manuskriptet lamnas pé diskett tillsammans med en
utskrift av hela dokumentet. Ange ordbehand-
lingsprogram och gérna programversion, samt
dokumentets namn. Bifoga gédrna en ASCII-version
av dokumentet om det inte &r skrivet i Word (Mac-
eller PC-version).

Placera tabeller och figurtexter sist. Redigera s
lite som m&jligt: anvénd inga understrykningar,
avstava inte, justera inte hogermarginalen och gor
inga indragningar vid nytt stycke eller i litteratur-
listan. Eventuella redigeringsanvisningar kan 14m-
nas pa separat papper. Kontakta girna redaktoren
om ndgot 4r oklart (tel. 018-67 23 69).

Figurer och tabeller

Alla figurer (fotografier, teckningar och diagram)
numreras 1opande med arabiska siffror. I texten
skrivs hidnvisningarna “figur 1 eller (fig. 1). Ange
alltid fotograf respektive tecknare till bilderna!

Teckningar bor goras i tusch och vara minst 1,5
génger si stora somi tryck. Fotografier behdverinte
vara anpassade till spaltbredd eller sidbredd, men
ska helstinte vara mindre &n de forvantas bli i tryck.
Firgbilder publiceras bara undantagsvis. For farg-
bilder dr diapositiv bist som original. SLU Info/
Vixter har ett stort fotoarkiv och kan ofta bidra med
bilder. Vikan ocksé hjilpatill med att fotograferaav
diabilder till svart/vita.

Tabeller numreras 16pande med arabiska siff-
ror. Hinvisningar i texten skrivs “tabell 17 eller
(tab. 1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av
tabulatorer och inte med mellanslag. Fundera pd om
alla tabeller #r nddvindiga. Kan deras innehall
kanske sammanfattas i en figur eller i texten?

Litteraturlista
Litteraturlista skrivs utan blankrad och alfabetiskt
efter forfattarnamn enligt f6ljande exempel:

Ainsworth, G.C., James, P.W. & Hawksworth, D.L. 1971.
Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi. 6th ed.
Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey.

Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of
sporangiophore formation in Gilbertella persicaria.
In The Fungus Spore, 39-58. Ed. MLF. Madelin.
Butterworths, London.

Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963. The ultrastructure and
development of septa in hyphae of Rhizoctonia solani.
Mycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt foljande:
(Ainsworth et al. 1971), (Bracker & Butler 1963),
Bracker (1966), (Bracker 1966), (Fuhreretal . 1989,
1992; Heagle et al. 1979; Kohut et al. 1987).

Forfattarportrdtt och engelsk text
En enkel forfattarbeskrivning med titel, verksam-
hetsomrade, adress och telefon till arbetsplatsen
bifogas.

Engelsk titel, engelska figurtexter och abstract
pahogst 200 ord ska finnas till varje originalartikel,
men kan i tex. referat utelimnas. Aven "Key
words” bor bifogas. Forfattaren ansvarar for att
engelsk text blir sprakgranskad. Meddela alltid om
sd inte har skett! Om uppsatsen skrivs pa engelska,
skatitel, figurtexter och sammanfattning skrivas pa
nagot skandinaviskt sprak.

Korrektur och forfattarexemplar
Granska och returnera korrekturet utan onddigt
dr6jsmal. Den elektroniska Sverforingen av texten
minskar visserligen riskerna for fel, men utesluter
dem inte. Undvik storre dndringar i originaltexten
pé detta stadium.

Sértryck forekommer inte, men forfattaren far
10 exemplar av tidskriften vid utgivningen. Pa
begiran skickas gérna ytterligare 15 gratisexemp-
lar, men vid storre bestillningar debiteras sjalv-
kostnadspris.
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