Argang 60

9

Nr 1 1996

Nya tag, nya matt (s. 2) och nya regler (s. 8)



Program

Vixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsupp-
byggnad, idéutbyte och debatt kring vixtskydds-
fragor i vid bemérkelse.

Den vénder sig till en bred ldsekrets med intresse
for nordiskt viixtskydd och med behov av att f6lja
utvecklingen inom den tilldimpade forskningen
och forsoksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar 6versiktsartiklar
om aktuella dmnen pa viaxtskyddsomradet lik-
som originaluppsatser med resultat frin forsk-
ning och forsok. Den formedlar inblickar i pagé-
ende forskning och iakttagelser fréan odling, rad-
givning och vixtinspektion. Den refererar ocksa
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferen-
ser, internationell publicering och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de skan-
dinaviska spraken och pa engelska. Vi vill gidrna
Oka informationsutbytet 6ver grianserna och vil-
komnar darfor sarskilt artiklar fran vara grann-
linder.

Tidskriften utkommer med 4 nummer per ar.

Ett nytt program &dr under utformning ( se sid. 1).
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Till Vaxtskyddsnotisers ldsare

Vixtskyddsverksamheten har under de senaste &ren genomgétt en omfattande omorganisation.
En av foljderna av detta &r att forutsiittningarna att ge ut Vixtskyddsnotiser radikalt har
forsimrats. Bland oss som sysslar med vixtskydd pd olika sétt rdder det dock en tdmligen stor
enighet om att forsoka radda tidskriften. Den &r vil inarbetad och 4r en viktig informationskanal
béde till praktiskt viixtskydd och mellan olika delar av den forskande ochradgivande vixtskydds-
verksamheten i landet. Det sistndmnda kommer sannolikt att bli sérskilt viktigt i den nya
strukturen didr mycket av utvecklings- och rddgivningsarbetet regionaliserats.

Det foreliggande numret dr ndrmast att se som ett omedelbart livstecken frén en hotad tidskrift
och har producerats utan egentlig ekonomisk bas. Under den kommande hosten kommer vi att
skapa en referensgrupp med foretradare for olika verksamheter och regioner. Gruppens uppgift
blir att tillsammans med redaktorerna och 6vriga intresserade utforma en malbeskrivning och en
l&ngsiktig plan for kommande nummer. Detkommer dven att vara en angeldgen friga att forséka
losatidskriftens ekonomi.

Viber om ¢verseende med den intermittenta utgivningen f. n. men ser med fortrostan fram emot
den kommande hosten dé vi hoppas kunna skapa forutséttningar for en mer langsiktig verksam-
het.

Jan Pettersson, manusredaktor
Mats W. Pettersson, teknisk redaktor

Omslagsbild: Frostfjdrilen, Operophtera brumata, angrep manga trad under juni. Foto: Mats W. Pettersson.

Viixtskyddsnotiser 60:1, 1996




ORGINALARTIKEL - ORGINAL ARTICLES

iktion
ya matt !

Georg Ekstrom, Helena Hemming och Margareta Palmborg

De sa kallade halveringsprogrammens framgang har hittills mitts i huvudsak som
minskning av forsalda mingder. I denna uppsats redovisas den uppnadda risk-
minskningen dven i fraga om akut giftighet, resthalter i livsmedel och rapporterade

forgiftningar.

Inledning

Den 14 september 1995 beslutade regeringen att
lata utarbeta ytterligare ett handlingsprogram for
anvindningen av bekdmpningsmedel inom jord-
bruket och tridgargsniringen. Den 29 februari
1996 presenterade Jordbruksverket och Kemi-
kalieinspektionen ett gemensamt férslag till hand-
lingsprogram for att minska hilso- och miljo-
riskernavid anvédndningen av bekdimp-ningsmedel
till &r 2001 (Jordbruksverket 1996). I och med
detta ir grunden lagd for det tredje 5-driga pro-
grammet med samma syfte, nimligen risk-
reduktion. Till skillnad frian de tidigare
handlingsprogrammen innehaller detta inget in-
slag av halvering av méingden verksam substans.
Sittet att ange riskreduktionsmalet som en halv-
ering under 5 dr av mingden verksam substans
har viickt uppmérksamhet (se t.ex. Bellinder et al
1994). Att halveringsmaélet varit ett anvindbart
angreppssétt och att det dvergripande syftet varit
riskminskning har inte alltid varit uppenbart (se
t.ex. AGROW 1996). Andra reaktioner har varit
att-den nya svenska bekdmpningsmedelspolicyn

mest varit en anpassning till vad som varit tek-
niskt mdjligt och ekonomiskt énskvirt (Petters-
son 1992).

Ten nyligen firdigstilld review-artikel (Ekstrom
et al. 1996) har vi redovisat riskminskningen
utifran tre utgangspunkter forutom reducerad
mingd verksam substans, nidmligen som
resthaltsnivaer i livsmedel, rapporterade
forgiftningar och som toxicitetsekvivalenter
(“acute toxicity equivalents”). Som utgéngs-
punkter har vi valt att jamfora hela 5-arsperioden
1981-85 med hela 5-arsperioden 1991-95 i fraga
om mingder och toxicitetsekvivalenter och med
1990-94 forresthalter (senast tillgdngliga data). I
friga om rapporterade forgiftningar finns
detaljstudier for aren 1984 och 1994, varfor dessa
enskilda ar valts for jamforelse. Jamforelserna av
mingder ochtoxicitetsekvivalenter avser samtliga
verksamma dmnen som sélts for anvindning inom
jordbruk, tridgdrdsndring och skogsbruk.
Berdkningen av antalet toxicitetsekvivalenter har
emellertid med nodvindighet mist baseras pa
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den totala forsdlda mingden verksam substans
inom alla anvindningsomriden (sdledes dven
utanfér de tre nimnda).

Minskad anvindning

Mitt som méngd verksam substans minskade den
forsilda mingden frin totalt 22.800 ton under
perioden 1981-85 till totalt 8.450 ton under
perioden 1991-95, en minskning med 63%.
Forsédljningen av insekticiderna minskade
procentuellt mest; med 78% (fran 765 till 169
ton), foljda av herbicidernamed 67% (frén 18.116
till 5.913 ton), dmnen for betning med 49% (frin
805 till 409 ton) och fungiciderna med 36% (fran
3.0501till 1.959 ton). I tabell 3 visas hur vidtagna
begrinsningsétgirder och forbud paverkat
forsdljningen. Tabellen 4r ordnad efter de angivna
dmnesgruppernas fallande paverkan pé den totala
mingmiskningen mellan de studerade perioderna.
Fyrtio procentav dentotala “forsvunna* mingden
hénfor sig till &mnen som anvindes under bada
perioderna, men uppenbarligen i avsevirt mindre
utstrdckning under den senare perioden; 38%
hénfor sig till amnen som anvindes endast under
denforsta perioden; 22% till imnen som forbjudits
eller som frivilligt dterkallats av tillverkaren av
hilso- eller miljoskidl (Kemikalieinspektionen
1996); 5% hinfor sig till d&mnen med stringt
begrinsad anvindning. Amnen som anvindes

enbart under den andra perioden bidrar med ett
tillskott av 6%.

Resthalter i livemedel

Livsmedelsverket ansvarar for den offentliga
kontrollen av “bekdmpningsmedelsrester* i sdvil
inhemska som importerade livsmedel. Analys-
resultaten publiceras drligen och presenteras som
funna halterirelation till de av Livsmedelsverket
faststidllda griansvirdena (“resttoleranserna‘).
Resultaten redovisas fordelade pd livsmedelsslag
och pé foljande intervaller for relativ resthalt: 20-
50 % av gransvirdet, 51-100 % av grinsvirdet
respektive >100 % av griansvirdet. For att studera
forindringen irelativa resthalter gjordes ett urval
bestdende av samtliga grodor vilka ingdtt i
analysprogrammet samtliga ar under tiden 1981-
85 och 1990-94 (analysdata for 1995 har énnu ej
publicerats) och som dessutom varje ar uppvisat
pévisade resthalter. Urvalet kom dirfér att bestd
av gurka, jordgubbar, mordtter, potatis, piron,
sallat, squash, tomater och #pplen. Resultatet
visas i tabell 1.

Den minskning av bekdmpningsmedelsan-
vindningen som skett aterspeglas sdledes inte i
dessa analysresultat, som vil nidrmast tyder pa
oforiindrade resthaltsnivier. Analyresultaten frin
resthaltskontrollen av mosvarande importerade

Tabell 1. Resthalter i ett urval av svenskodlade livsmedelsgrodor 1981-85 och 1990-94, - Reported pesticide residues in a
selection of domestically grown fruits and vegetables (1981-85 and 1990-94).

Ar Antal 20-50 % av 51-100 % av >100 % av Totalt antal
analyserade grinsviirdet grinsvirdet gréinsvirdet fall av
prov rapporterade
rester
1981-85 3369 173 (5,1%) 43 (1,3%) 16 (0,5%) 232 (6,9%)
1990-94 3975 152 (3,8%) 50 (1,3%) 44 (1,1%) 246 (6,2%)

Tabell 2. Resthalter i ett urval av importerade livsmedelsgrodor 1981-85 och 1990-94. - Reported pesticide residues in a

selection of imported fruits and vegetables (1981-85 and 1990-94).

Ar Antal 20-50 % av 51-100 % av >100 % av Totalt antal
analyserade gréinsviardet grédnsvirdet gransvirdet fall av
prov rapporterade
rester
1981-85 5901 1129 (19%) 423 (7,2%) 290 (4,9%) 1842 (31%)
1990-94 6844 1770 (26%) 547 (8,03%) 213 (3,1%) 2530 (37%)

Véxtskyddsnotiser 60:1, 1996



grodor visas 1 tabell 2. 1 jamforelse med rest-
halterna i de svenskproducerade grodorna 4r ni-
véerna avsevirt hogre och forefaller dessutom
ha okat mellan perioderna. Riskminskningen
skulle darforkunnasidgas liggaiden internationellt
sett1aga resthaltsnivan som aterfinns i de svenska
grodorna.

Akut hilsorisk

For att kunna gora en uppskattning av den akuta
hilsorisk som bekdmpningsmedelshanterarna
som kollektiv utsétts for, har vi valt att tilldampa
ett synsitt som praktiserats vid uppskattning av
giftigheten hos blandningar av dioxiner och
dioxinlika substanser (TCDD m.fl.). Eftersom
LD, -virdet dr det mest forekommande mattet pa
akut giftighet (WHO 1994) har vi valt detta métt
for vara berdkningar. Den relativa potensen for
vart och ett av de forekommande verksamma
imnena berdknades i forhdllande till en

referenssubstans (i vart fall kvicksilver(IDklorid,
ett amne med fungicidverkan). I ett néista steg
berdknades antalet toxicitetsek vivalenter for varje
enskilt dmne sdsom produkten av den relativa
potensen och den forsdlda mingden verksam
substans. Padettasiitterholls ettmattpd “méngden
giftighet uttryckti samma enhet som det anvinda
kvantitetsmattet.

Mitt pa detta sétt minskade antalet toxicitets-
ekvivalenter fran 38.000 under perioden 1981-85
till ca 11.000 under 1991-95, en minskning med
71%. 1 tabell 3 redovisas i fallande ordning hur
den totala fordndringen i savil antal toxicitets-
ekvivalenter som i méngd verksamt dmne forde-
lar sig pd ett urval av atgirder och forhallanden.
Storst sammanlagt bidrag (-53%) till risk-
minskningen, uttryckt 1 toxicitetsekvivalenter,
gav den grupp av dmnen som anvindes under
badaperiodernautan langtgiende begrinsningar.
Amnen med stringt begriinsad anvindning bi-

Tabell 3. Inverkan av vissa atgirder pé forsdld mingd och pd uppskattad akut hilsorisk. - Reduction of quantities sold and

potential acute health hazard as a result of specified actions.

Forsald méangd. 1000 ton

1981-85

Anta] toxicitetsekvivalenter. 1000-tal

1991-95 1981-85 1991-95

1. Amnen som anvindes 12,4
1981-85 och 1991-95

och som inte varit

foremal for forbud,

striing begransning eller

frivilligt aterkallande (n=70)

2. Amnen som anvindes 5.6
1981-85 men inte 1991-

95 och som inte varit

foremal for forbud,

string begrinsning eller

frivilligt 4terkallande (n=45)

3. Amnen som férbjudits 34
eller som frivilligt aterkallats
av tillverkaren (n=36)

4. Amnen med stringt 2.3
begrinsad anvindning (n=17)

5. Amnen som anvindes -
1991-95 men inte 1981-85
n=35)

Totalt for alla &mnen (n=203) 23,7

6,5 22,6 83

6,3 0

0,08 42 0,3

1.5 5,0 1,6
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Bekéimpningsmedelshantering i forsoksodling, - Using
pesticides in research. Foto: Mats W. Pettersson/SLU

drog tillsammans med dmnen som forbjudits el-
ler som frivilligt aterkallats av tillverkaren av
hiélso- eller miljoskidl med 27% av minskningen 1
antalet toxicitetsekvivalenter. Sett i forhillande
till anvandningsomrade (biologisk verkan) mins-
kade antalet toxicitetsekvivalenter mest for
herbiciderna (-74%), foljda av insekticiderna (-
70%) och fungiciderna (-66%).

Forgiftningsfall

Vid Giftinformationscentralen haren kartldggning
gjorts dver forfragningar om bekdmpningsmedel
under 1984 respektive 1994. 1984 erhsll
Giftinformationscentralen 885 frigor om
bekdmpningsmedel, vilka i 493 fall gillde akuta
forgiftningstillbud hos ménniskor. 1994 hade an-
talet fragor okat till 1703 motsvarande 774 fall.
Under denna 10-arsperiod har det sketten 6kning
av totala antalet fragor till centralen men antalet
frigor avseende bekdmpningsmedel har varit
konstant ca 3%.

I tabell 4 ges en Oversikt dver de grupper av
bek#mpningsmedel som férekommit. De flesta
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Tabell 4. Antal forgiftningsfall 1984 och 1994 fordelade pd
bekdmpningsmedelstyp. - Type of pesticides involved in
poisoning incidents and number of cases 1984 and 1994.

1984 1994
Insektsbekdmpnings- 162 349
medel
Medel mot rattor 52 117
och moss
Myggmedel 74 76
Ogrisbekdmpningsmedel 41 64
Triskyddsmedel 41 49
Antifoulingfirger 20 17
Svampbekdmpningsmedel 2 3
Ovriga och oidentifierade 101 99
bekdmpningsmede]
Totalt for alla 493 774
bekdmpningsmedel

av forfragningarna géller medel med lag toxici-
tet, klass 3 preparat, och ror olyckstillbud bland
barn. Ett dndrat monster kan ses sa tillvida att
antalet frigor rorande olyckstillbud vid yrkes-
miissig anvindning har minskat mellan 1984 och
1994 medan frégor avseende olyckstillbud i hem-
milj6 har okat. Dessa forhallanden avspeglas
bide i Giftinformationscentralens forfrig-
ningsstatistik (fig 1) och i tillgiingliga data frin
sjukhusvardade fall (fig 2).

Allvarliga forgiftningar med bekidmpningsmedel
ir mycket sdllsynta. I 75% av fallen, bdde 1984
och 1994, foreldg inga eller endast litta symtom.
Sévil 1984 som 1994 intriffade emellertid en
allvarlig forgiftning (p.g.a. avsiktlig fortiring av
enorganisk fosforforening). Underperioden 1981-
93 forekom 3 dodsfall p.g.a. forgifining med
bekdmpningsmedel. Incidensen av akut f6r-
giftning med bekidmpningsmedel i Sverige #r
extremt 1ig jimfort med rddande globala
forhallanden med 600 forgiftningar och 44
dodsfall per miljon invanare. Den svenska
situationen &r jimforbar med vad som giller for
ovriga industrildnder dir forgiftningar med
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bekdmpningsmedel dr ovanliga med undantag av
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Figur 1. Orsaker till forgiftningstillbud med bekidmp-
ningsmedel 1984 och 1994. - Poisoning circumstances 1984
and 1994. Data from Poisons Information Center.

100 +
90 +

80 +

1978-83 {n=175) 1984 (n=91) 1988-93 (n=157) 1994 (n=32)

lycksfall i hemmiljo @ Olycksfall, yrke 3 Avsiktligt / annan orsak

Figur 2. Orsaker till forgiftningstillbud med bekdmpningsmedel, sjukhusvardade fall 1978-84 och 1988-94. - Poisoning
circumstances 1978-84 and 1988-94. Hospital cases.
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Abstract

The Swedish Government has initiated three pesticide risk reduction programmes since the mid-
1980s. Risk reduction achievements have been measured mainly in terms of reduction in
quantities sold. In this review, risk reduction achievements have been described also in terms of
pesticide residues in foods both imported and grown domestically, acute health hazard to the
users, and reported poisonings. The time periods selected for comparisons are 1981-85 (which
is the Government’s baseline period), 1990-94 for food residues and poisonings, and 1991-95
for quantities sold.

The quantity of pesticides, as active ingredient, sold for use in agriculture, horticulture and
forestry decreased from a total of 22,800 tons during 1981-85 to 8,450 tons in 1991-95, a 63%
reduction. Published data on pesticide residues in a selection of domestically grown fruits and
vegetables shows that the proportion of cases of reported residues higher than 20 % of the
maximum residue limit has decreased only slightly, from 6.9 to 6.2%. Residues in imported food
crops of the same type increased from 31 to 37 %. Overall, the achieved 63% reduction of
quantities used may have resulted in only a 10 % reduction in number of cases of reported
residues. A forthcoming report on pesticide intake via food from the National Food Administra-
tion may shed light on any trends in actual residue levels.The degree of goal fulfilment for the
pesticide residue monitoring programme and for pesticide residue levels in food is difficult to
judge due to imprecise goal formulations.

An estimate of the potential acute health hazard to the pesticide users, based on quantities and
acute toxicity of individual pesticides, indicates that the acute health hazard in terms of "acute
toxicity equivalents” decreased by 71%. The number of poisonings due to acute exposure at the
workplace has decreased between 1984 and 1994, whereas the number of mostly harmless
incidents at home has increased. The decline in workplace-related accidents and the favourable
pattern and low frequency of pesticide poisonings in Sweden compared to many other countries,
especially developing countries, is due to several factors such as the mandatory training of
workers using pesticides professionally, severe restrictions in availability of pesticides for use
in households, and withdrawal from the market of the most toxic pesticides.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Ell-mediemskapet medfor nya
regler for kontroll av potatisens
karantansskadegorare

Karin Nordin

Deltagandet i det gemensamma inre marknaden - handel utan griinskontroller - kan
innebéra okad risk for spridning av viixtskadegorare inom stora omraden. For att virna
om de goda vixtskyddsmiissiga forutsittningar som finns i Sverige har behovet av
insatser for att faststélla frihet fran allvarliga vixtskadegorare redan pa odlingsplatsen
okat. Foljande artikel exemplifierar faror och atgiarder i samband med skadegorare pa

potatis.

Inledning

Den fria rorligheten av varor, diribland vixter
och vixtprodukter, inom den gemensamma inre
marknaden stiller stora krav pa kontroll och
bekdmpning av allvarliga véixtskadegorare redan
pé odlingsplatsen. Den tid &r forbi da vi kunde
ndja oss med kontroll vid grinsen av importerade
varor for att forhindra introduktion och spridning
av vixtskadegorare. Eftersom den helt Over-
vigande delen av handeln med vixtskyddsmissigt
riskabla varor sker med 6vriga EU-l4nder, medfor
EU-medlemskapet att producenter och handel
fatt ett stort ansvar for att forhindra spridning av
allvarliga viixtskadegorare. For tydlighetens skull
bor i sammanhanget nimnas att granskontrollen
gentemot linder utanfor EU bestar och har i vissa
avseenden dven skérpts.

EU-medlemskapet har alltsé inneburit att vi sjilva
i Sverige maste kontrollera och dokumentera
frihet fran t.ex. karantinsskadegorare i en annan
omfattning #n tidigare. Naturligtvis méste vi ocksa
stilla krav pd att sddan kontroll utfors i de 6vriga
medlemslédnderna. |

For svensk potatisodlings del innebir for-
indringarna t.ex. skiirpta eller dndrade krav for
kontrollen av potatiskrifta och ljus ringréta. De
under 1995 pavisade fallen av mork ringréta i
flera EU-lidnder, diiribland Nederldnderna, med-
for ocksd okat behov av att kontrollera denna
sjukdom i bade var egen potatisodling och i
importerad potatis.

Den alltmer internationella handeln med
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matpotatis medfor ocksd dkad risk forintroduktion
och vidare spridning av resistensbrytande
patotyper av potatiscystnematoder.

Ljus och mdrk ringréta

Den av potatisens karantidnsskadegtrare som
hittills under EU-medlemskapet fatt mest
uppmirksamhet ér denljusaringrétan. Sjukdomen
orsakas av bakterien Clavibacter michiganensis
ssp sepedonicus, och beskrevs 1 Sverige forsta
géngen i mitten-av femtiotalet (Anonym 1956).
Redan 1956 utfardade Kungl. Maj:ten kungorelse
“med vissa bestdimmelser om bekdmpande av
ringrota d potatis”. Hiri ingick bland annat krav
paanmilning av misstinkta fall av sjukdomen till
Statens Vixtskyddsanstalt, regler for hur den
angripna potatisen fick lov att anvéindas och krav
parengoring och desinfektion. Under 50- och 60-
talen gjordes sedan omfattande inventeringar av
synliga symptom av ljus ringrota i svensk
potatisodling (Holmberg 1966; Hellgvist 1970).

Stora insatser har genom aren sedan gjorts for att
sikerstilla att den certifierade utsédespotatisen
dr fri fran ljus ringréta. I det system med
mersitembaserad utsddespotatis som introdu-
cerades under Attiotalet undersoks utgdngs-
materialet avseende latent forekomst av ljus
ringrota. En rad krav inférdes dessutom for att
forhindra att sjukdomen i de efterféljande gene-
rationerna smyger sig in i systemet t.ex. forbud
for gemensam anvéndning av maskiner och an-
nan utrustning. Dessutom infordes en snabbare
genomstrdmning i systemet genom att maximalt
sju generationer av certifierat utside tillats.

Genom aren har antalet rapporterade fall av ljus
ringrota minskat och idag finns endast enstaka
kénda fall i landet, se nedan. Vi kan dock tyvérr
inte sédga att sjukdomen dr utrotad ur svensk
potatisodling vilket dr den mycket klart uttalade
maélsittningen i det direktiv for bekdmpning av
ljus ringrota som finns inom EU och som vi nu
alltsd maste tillimpa (Radets direktiv 93/85/EEG).

Mork ringréta pé importerad potatis 1959! - Ring rot on imported potato 1959! Foto: SLU
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Ettav kravenidirektivet dratt varje medlemsland
arligen méaste utféraen officiell och slumpmissig
inventering i sin potatisodling for att kartligga
sjukdomens utbredning. De uttagna proverna skall
analyseras med avseende pd latent forekomst av
ljus ringrota d.v.s. att enbart leta efter synliga
symptom ir inte lingre tillrdckligt.

Direktivetinnehaller dessutom mycket omfatande
krav for den odlare vars odling drabbats av sjuk-
domen. I flera avseende innebir detta mer langt-
gdende konsekvenser for den drabbade odlaren
4n vad tidigare praxis gjort. Samtidigt 6kar dock
mojligheten att uppna direktivets krav pd utrot-
ning. Hér finns regler for hur smittade och miss-
tdnkt smittade partier far hanteras. All potatisod-
ling pd en brukningsenhet dir sjukdomen konsta-
terats mdste under flera ar efterdt grundas pa
kontrollerat utside. Rengoring och desinficering
av maskiner och utrustning méste ocksd goras
under flera ar efter det att ljus ringréta konstate-
rats. Dessutom skall provtagning och analys av
latent férekomst av sjukdomen i skoérden goras
under flera &r efter det konstaterade angreppet for
att kontrollera att bekdmpningsatgirderna haft
avsedd verkan. Dessa regler finns nu inforda i
Sverige genom Statens jordbruksverks foreskrifter
(SJVES 1995:65).

Foratt lyckas med bekdmpningen dr detemellertid
som tidigare helt avgorande att ha tillgdng till
friskt utsdde. Under 1995 har kontrollen inom
certiferingssystemet skérpts genom att krav pa
latenstestning inforts for certifiering av klasserna
S, SE1 och SE2 (SJVES 1995:90).

I de inventeringar som gjorts under 1994 och
1995 avseende latent forekomst av ljus ringréta i
svensk potastisodling har endast ett fatal fall
patréffats. I det certifierade utséidet har inga fall
patriffats. Ur svensk matpotatisproduktion togs
1994 ut 579 prover och 1995 togs ut 513 prover.
Antalet patréffade fall var 9 resp 4 stycken, samt-
ligai Norrbotten ochinorradelarna av Visterbot-
ten. Samtliga har fatt foreliggande fran Jord-
bruksverket om bekédmpning av sjukdomen.

Inventeringarna kommer framéver dven att inne-
bira en kontroll av latent forekomst av mork
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ringrota. I de flesta fall kan samma prov anvindas
for analys av bade mérk och ljus ringréta. Prov-
tagning och analys av vatten fran framfor allt
vattendrag i anslutning till potatisindustrier
kommer ocksa att bli aktuell. For dagen verkar
detdock aterstd en del metodutveckling vad géller
analys av mork ringréta innan vi har tillgang till
snabba och tillftrlitliga metoder som ldmpar sig
for anvéndning i sa stor skala som nu 4r aktuell.

Potatiskrafta

Den i Sverige hittills tillimpade strategin for
bekdmpning av potatiskréfta har inneburit att
vanligtvis hela den brukningsenhet pa vilken
potatiskrifta patraffats, har blivit smittforklarad.
Annan mark som t.ex. genom gemensam
maskinanvindning riskeratbli smittad harutgjort
skyddsomride. Inom bade smittforklarat omrade
och skyddsomréde har endast fatt odlas sorter
som #r resistenta mot potatiskréfta. Smitt-
forklaringen har normalt kunnat hiivas efter 15 ar
utan odling av mottaglig potatissort.

De regler som finns i direktivet for bekdmpning
av potatiskrifta (Rddets direktiv 69/464/EEG)
innebér vissa fordndringar. Inom smittférklarat
omrade far 6ver huvud taget inte odlas potatis.
Inom skyddsomrade (numera kallat riskomréde)
far, liksom tidigare, endast odlas sorter som ir
resistenta mot potatiskrifta. Det smittforklarade
omradets omfattning kan didremot mycket vil
goras mindre, t.ex. ett filt eller till och med del av
ett filt. Beslut om att upphiva smittforklaringen
kan tas forst dd smitta inte 1dngre kan konstateras,
vilket forutsétter ndgon form av testning.

For nirvarande #r ca 80 jordbruksfastigheter
smittforklarade. En del av arealen péd dessa fastig-
heterkommer att utgra den nya smittforklaringen
och kommer dérmed att beldggas med foérbud att
odla potatis. Aterstiende areal inom bruknings-
enheten kommer att utgora riskomrade med krav
p4 odling av resistent sort. Beslut om nya smitt-
forklaringar kommer att tas av Jordbruksverket
under 1996. Det bor papekas att nya fall inom den
yrkesméssiga odlingen har varit mycket sillsynta
under senare &r.
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Forutom de nimnda jordbruksfastigheterna finns
ca 350 smittforklarade mindre fastigheter, d.v.s.
villatridgardar och koloniomriden. For dessa
kommer de nya bestdmmelserna inte att innebéra
ndgra fordndringar vad géller méjligheten till
potatisodling. Odling av resistent sort kommer
alltsd forfarande att vara tilliten inom dessa
omréaden. En forindring #r dock att smitt-
forklaringen kan hévas férst da smitta inte lingre
kan pévisas.

Svensk potatisodling skiljer sig fran 6vriga EU-
landers genom den mycket omfattande odlingen
av sorter som dr mottagliga for potatiskrifta.
Bintje och King Edward &r fortfarande helt
dominerande inom matpotatisodlingen. Den
Gvergang till odling av resistenta sorter som skett
iandraldnderhar inte dgtrumi Sverige. Eftersom
vartklimat dessutom dr gynnsamt for potatiskrifta
innebir detta naturligtvis ett risktagande. Genom
att riskera ett forbud for potatisodling pa viss
areal till foljd av angrepp av potatiskrifta kom-
mer sannolikt intresset f6r odling av resistenta
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Potatiscystnematod. Cystor pa rot. - Potato cyst nematode. Cysts on root. Foto: Karl-Fredrik Berggren/SLU

sorter att 8ka. De nya reglerna for bekdmpning av
potatiskrifta finns nu inférda genom Statens
jordbruksverks foreskrifter (SJVES 1996:64).

Potatiscystnematod

All certifierad utsddespotatis skall givetvis vara
fri fran potatiscystnematoder. Vid handel med
annan potatis inom EU kan vi ddremot inte kriva
detta, vare sig vid handel inom Sverige eller vid
handel med andra medlemslénder. Risken for
introduktion och spridning av potatiscyst-
nematoder vid transport och hantering av
matpotatis och avfallsjord, maste dédrfor
uppmirksammas mera framover. I synnerhet
géller detta risken for spridning av den vita
potatiscystnematoden, Globodera pallida, och
den nya patotypen av G. rostochiensis. Ett sitt
kan vara att infora krav pa hanteringen av avfall
av olika slag fran anldggningar som hanterar
sadan potatis som inte producerats pd den egna
brukningsenheten.

11



Bland stirkelsepotatissorterna finns idag tillgang
till sorter med varierande resistensegenskaper.
For matpotatisodlingen 4r tillgangen pa lampliga
sorter med annan resistens 4n mot Rol och Ro4
av den gula potatiscystnematoden, G. rostochien-
sis, mer begrinsat. Forattover huvudtaget kunna
paverka utvecklingen av en nematodpopulation
genom ldmpligt sortval dr emellertid en av forut-
sdttningarna atten patotypbestdmning gors. Detta
bedoms dérfor bli allt viktigare framover. Har
kan ocksd ndmnas att under 1995 éterinforde
Jordbruksverket anméilningsplikten for fall av
den vita potatiscystnematoden, G. pallida. (STVFS
1995:104).

Nu gillande EG-direktiv (Réadets direktiv, 69/
465/EEG) for bekdmpning av potatiscyst-
nematoder dr under omarbetning. Det nya
direktivet kommer med all sannolikt att frimst
inrikta sig pa att forhindra spridning av
potatiscystnematoder genom utsddespotatis och
annat forokningsmaterial. Ytterligare krav for
kontroll och bekdmpning av potatiscystnematoder
kommer att inféras da det nya direktivet pd
omradet #r klart.

Registrering

Vid handel med utsédespotatis inom EU skall
denna varaforsedd med véxtpass. Denna méirkning
intygar att potatisen &r certifierad och i Gvrigt
uppfyller kraven pa frihet frin allvarliga
vixtskadegorare. For matpotatis géller ddremot
enbart att denna skall &tfsljas av odlarens eller
packeriets officiella registreringsnummer. Syftet
med denna mérkning 4r att om en allvarlig
vixtskadegorare skulle patriffasipartiet skall det
varamojligt att spara odlingsplatsen. Under 1996
kommer foljaktligen svenska potatisodlare,
lagerhéllare och importérer av potatis att
registreras av Jordbruksverket och forses med ett
sddant registreringsnummer.

Diskussion

Deltagandet i det gemensamma inre marknaden,
handel utan grinskontroller, kan innebira ékad
risk for spridning av véxtskadegorare inom stora
omride. Vid misstanke om férekomst av en
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karantinsskadegorare, t.ex. mork ringrota, finns
dock mojlighet for vixtskyddsmyndighetenilan-
det att utfora en riktad marknadskontroll av t.ex.
potatis fran ett visst land eller omrade.

For att motverka denna dkade risk for spridning
av vixtskadegorare har det emellertid blivit s&
mycket viktigare att faststilla frihet fran allvar-
liga vixtskadegorare redan pa odlingsplatsen.
Bristerikontroll och bekémpningen av karantiins-
skadegorare kan f& forédande konsekvenser.

EU-medlemskapet inneb#r pd ménga sitt okad
konkurrens men forstas ocksd mdjligheter att
sdlja svensk potatis till andra EU-ldnder. Bade for
konsumtionen i landet och for en méjlig framtida
export av svensk potatis - utside sivil som annan
potatis - maste det vara fortsatt angeliget att
virna om de goda odlingsfrutséttningar som
finns i landet. I jamforelse med de flesta andra
EU-ldnder dr anvindningen av bekdmpnings-
medel 1 potatisodlingen generellt sett liten eller
mycket liten. Forutom bekdmpning av potatis-
bladmogel ger inte minst den mycket omfattande
forekomsten av potatiscystnematoder i andra
lander upphov till stora bekiimpningsinsatser.

Spridningen av potatiscyst-nematoder till nya
omraden dven hir i landet ir emellertid oroande.
Det giller bade spridning av tidigare kinda
patotyper till jordar och omriden limpade for
produktion av utsddespotatis och nyligen rappor-
terade fall av nya resistensbrytande patotyper.
Denna utveckling méste fa storre uppmirksam-
het fram&ver. En storre uppmérk-samhet och en
utdkad kontroll av forekomsten av karantins-
skadegorare Ar ett viktigt led i att forbéttra den
vixtskyddsméssiga standarden genom att en
smygande smitta snabbare kan pavisas.
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Abstract

deserves more attention in the future.

Nordin, K. 1996. Common market membership brings new regulations for control of potato
quarantine pests. Vixtskyddsnotiser 60:1, 8-13

The membership of the common market, which means trade without border controls, may
increase the risk for spread of harmful organisms over large areas. In order to protect the
phytosanitary good conditions existing in the country the need for control of quarantine pests and
diseases already at the place of production has grown.

The requirements for control of quarantine pests and diseases following the membership of
the European Union have changed in some aspects. For the potato growing in general there have
been no major changes. For a producer whose crop becomes infected by a quarantine organism
the consequences may however be somewhat larger than before.

In the surveys carried out during 1994 and 1995 no cases of bacterial ring rot have been found
in Swedish certified seed potatoes and in ware potatoes just a few cases have been found. The
wide spread growing of ware potato varieties susceptible to potato wart makes the growing
somewhat hazardous even if new cases of potato wart today are very rare in the commercial
potato production. The spread of potato cyst nematodes into new areas is however worrying and
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PAGAENDE FORSKNING - CURRENT RESEARCH |

Pollinering i sma
vaxtpopulationer - om vaxtskydd
av hotade arter

Mats W. Pettersson

Den biologiska mangfalden och insatser for att bevara den har blivit aktuell ocksa inom
traditionellt odlingsinriktade omraden. Hiir foljer en lite annorlunda viixtskyddsartikel
om hur atgiirder for att befriimja mingfalden av pollinatorer kan vara av betydelse for
den langsiktiga 6verlevnaden av hotade viixter.

Plantor 1 sma vixtpopulationer producerar ofta
frénildga antal och med dalig kvaliteti jimforelse
med plantor i stérre populationer av samma art
(Jennersten & Nilsson 1993; Qostermeijer et al.
1994). Om tillvdxten av populationen #ar
frobegrinsad kan detta leda till att den
efterstrivade dtervixten av enhotad viixtart uteblir
trots naturvardsinsatser i form av fridlysning,
réjning och hivd.

Fa fron

Det laga antalet fron beror pd att viixternas
reproduktion &r pollenbegrinsad, d.v.s. de har
inte tillricklig tiligdng pa pollen. Det finns
atminstone fre orsaker till pollenbegrinsning.
For detftrsta, om véixtpopulationen drliten darfor
att dess habitat dr litet, hirbdrgerar omradet
antagligen ocksd smé populationer av pollinerande
insekter. Frosidttningen blir darfér pollen-
begrinsad p.g.a. for fa blombestk. Detta forstirks
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av att ospecialiserade insekter lockas att besoka
dven vanligare arter s att mellanartskonkurrens
ompollinatdrer uppstir (Campbell 1985). For det
andra, pollinatorerna blir daligt laddade med art-
eget pollen eftersom de bara kan fodosdka i ett
begrinsat antal blommor av samma art. For det
tredje, andra arters pollen kan vara en belastning
pé den egna pistillen eftersom dessa kan ta upp
plats eller helt kladda igen pistillens miérke
(Rathcke 1983).

Dalig kvalitet

Kvalitetssidnkningen av fréna kan bero pd hog
grad av sjilvbefruktningar inom plantan eller 1ig
genetisk variation mellan plantor. En hog grad av
sjdlvbefruktningar leder allmént till firre fron per
frukt och till fron av ldgre kvalitet &n fron som ir
resultatet av korsbefruktning (Pettersson 1992,
Sipes 1995). Sjilvbefruktade fron duger bra i en
spridningssituation didr ménga nya véxtplatser
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kan tas i bruk utan konkurrens fran andra arter. I
en konkurrenssituation ddremot, som t. ex.
igenvixande hagmarker, &r korsbefruktade fron
av hog kvalitet sannoliki av stor betydelse for
etablering av nya plantor.

Tenliten population #r de pollinerande insekterna
daligtladdade av arteget pollen fran olika plantor.
Detta medfdr att andelen sjilvpollen som acku-
muleras vid bestk p& blommor inom den egna
plantan blir stérre dn om insekten forst fodosokt
i en stor population. Dessutom minskar antalet
mojliga fdder till fron. Utebliven konkurrens
mellan pollenslangar i blommornas pistiller kan
nimligen minska kvalitén pd frona (Snow &
Spira 1991).

Andelen pollenkorn som 6verfors frin en blomma
till en annan (pollen carryover) kan varieramellan
olika arter av pollinerande insekter beroende pa
hur specifikt pollenet fister pa den besokande
insekten. Vissa insekter kan vara bittre pa
korsbefruktning dirfor att pollen frin andra plantor
inte overlagras av eget pollen genast efter det
forsta blombesoket (Morris et al. 1994).

Olika typer av insekter, t. ex. bin och fjérilar &r
olika effektiva eller storningskénsliga vid sitt
fodosokande. Fjirilar besoker dirfor ofta en
mindre andel av blommorna pd varje planta,
(Herrera 1987), vilket bor oka graden av
korsbefruktning. Fjirilen flyger ju oftare mellan

Maskrosor kan locka stenhumlor (bilden) bort fran
silllsynta vixter. Att ta bort maskrosorna kan vara ett
sitt att 5ka frosittningen hos hotade arter. - Red tailed
bumble bee on dandelion. Foto: Mats W. Pettersson
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blommor pa olika plantor &n mellan blommor
inom samma planta. Om syftet for blombesoket
4r att samla pollen eller nektar spelar ocks stor
roll for insekternas effektivitet som pollinatorer.
Pollensamlande bin kammar t. ex. ur mycket
pollen ur kroppens behéring for att samla detta pa
speciella stillen pd kroppen som inte kommer i
kontakt med blommans konsdelar.

Atgarder

Hur kan man dé anvinda dessa kunskaper for att
Oka froséttningen i sma véxtpopulationer? Det dr
farstiss viktigt att det finns tillrickligt med
pollinatorer, sérskilt sddan som &r bra pi
korsbefruktning. Vildabin ochhumlorkan gynnas
genom att placera ut lampliga boplatser. I vissa
fall kan kanske frosittningen forbittras genom
utsdttande av tambin, om dessa visar sig vara
tillrdckligt bra pa korsbefruktning och inte
dventyrar forekomsten av andra pollinatorer i
omradet. Att sdrskilt skydda eller plantera
néringsvixter for larver av viktiga pollinerande
fjarilar dr ocksd en riktig atgérd.

Andra atgérder, ibland dramatiska, kan vara att ta
bort vixter, t.ex. maskrosor, som konkurrerar om
pollinatorer. Kanske méste fron frén andra
populationer sas for att aterskapa en genetisk
variation inom den lilla populationen. Eller om
den genetiska variationen fortfarande finns kvar.
DA kan eventuellt ménniskan vara den bista
pollinatéren genom att for hand se till att alla
blommor blir korsbefruktade. Sidan hand-
pollinering kan vara en metod for att dka
nyetableringen om man inte vill ha in genetiskt
material fran annat hall.

Kénssystemet hos den hotade arten avgor forstés
om sadan metoder kan anvindas. For skildkonade
vixter, som har han- och honblommor pa olika
plantor, kan man inte gora mer for att oka
korsbefruktningen. Utom mdjligen att 6ka antalet
pollendonatorer.

Betingelserna for nyetablering av groddplantor

maste i varje fall tillgodoses genom bete, slatter,
markberedning etc. ’
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Abstract

Pettersson, M.W. 1996. Pollination in small populations - about plant protection of threatened

Small populations of plants often suffer from low seed set and high selfing rates. Reasons for low
seed number are discussed in terms of pollinator limitation, competition for pollinators and
stigma clogging. The high selfing-rates may be a result of a low proportion of outcross pollen
on the pollinators due to the small plant population size. Furthermore, insects may differ in their
movements between flowers so that more flights are performed between flowers of the same
plants, which resulr in self-pollinations, than between flowers of different plants. Methods to
increase seed set and outcrossing in small plant populations are suggested, such as removing
competing weedy plants or grow larval food plants for pollinators especially good at outcrossing.
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EXAMENSARBETE - SENIOR THESIS

Doftkommunikation mellan
sadesbladloss och havrebladloss

Christina Johansson

Denna artikel dr ett kortfattat referat av ett examensarbete som genomforts vid
Institutionen for entomologi, SLU, med Jan Pettersson och Hermann Niemeyer som
handledare. Det experimentella arbetet gjordes till storsta delen i Laboratorio de

Quinien Ecologica, Santiago de Chile.

Olfaktometerexperiment gjordes for att se omtva
grislevande bladloss, havrebladlusen (Rhopalo-
siphum padi) och sddesbladlusen (Sitobion
avenae) kan kinna igen varandra pd doften.
Ovingade s#desbladloss visade attraktion till
ovingade havrebladloss. Attraktion mellan
bladlossen iakttogs bara nédr stimuluslusen satt
och &t pa en veteplanta. Enbart en bladlus eller en
tidigare angripen veteplanta utloste inte nagon
attraktion hos testlusen vilket visar pd en
synergistisk effekt mellan véixt- och bladlusdofter.

Bladlusen som anvindes som stimulus placerades
pa veteplantan 10 min. innan experimenten
péborjades. Experimenten pagick i 40 min. For
att bladlusen skall na floemet i en veteplanta tar
det dver en timma (Givovich & Niermeyer 1991,
1995). Det ir dérfor troligt att lusen inte natt
floemet utan holl pé att injicera saliv i viixtens
epidermis- och mesofyll vid avgivandet av de
“attraktiva‘“ dofterna.

Sddesbladlusen och havrebladlusen lever ofta
tillsammans i vetefilt, det dr dirfor inte forva-
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nande att ett kommunikationsménster har ut-
vecklats mellan dessa tv4 arter.,

Den ovingade sidesbladlusen far, nir den &ter
tillsammans med den ovingade havrebladlusen,
en kortare tid for att nd floemet, ett effektivare
dtandeifloemetochen dkad fertilitet (Chonggrat-
tanameteekul et al., 1991a,b. Thirakhupt & Araya,
1992a,b). Fordelarna for den vingade havre-
bladlusen att samexistera med den vingade
sddesbladlusen &r dnnu ovissa.

Sédesbladlusen &r rorligare och #r ofta mer ut-
spridd pa vardvéxten #n havrebladlusen (Hol-
mes, 1988). P& grund av rorligheten har séides-
bladlusen en bra mdjlighet att hitta en ny fodo-
plats. Detta dr en fordel om triingsel eller brist pa
néring skulle uppkomma nir sdédesbladlusen dter
tillsammans med havrebladlusen.

I framtida studier skulle det vara intressant att
identifiera de aktiva doftkomponenterna och se
om de dndras nir lusen natt floemet i vixten och/
eller om de varierar med vixtens lder.
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Interspecific odour recognition between two cereal aphids, the English grain aphid, Sitobion
avenae and the bird cherry-oat aphid, Rhopalosiphum padi was demonstrated by olfactometer

S. avenae apterae showed attraction to R. padi apterae and R. padi alate showed a positive
response to S. avenae alate. The response was only obtained when there was a combination of
an aphid and a wheat seedling during the experiment.
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EXAMENSARBETE - SENIOR THESIS

The potato-protein patatin’s
effects on the pollen beetle,
Meligethes aenaeus.

Malin Torngren

Denna artikel édr ett kortfattat referat av ett examensarbete som genomforts vid
Institutionen for entomologi, SLU, med Inger Ahman och Barbara Ekbom som

handledare.

This study is part of a larger project which aims
touse biotechnology to change oilseed crop plants
sothey that will be resistantto insects, particularly
pollen beetle. In Sweden the pollen beetle is,
without any doubt, the most important insect pest
in Brassica oilseeds and a “built-in“ resistance
would allow a great reduction in use of chemical
insecticides. The question this study attempts to
answer is whether patatin, the major storage
protein in potato, which has an esterase function,
will have a negative effect on the growth,
reproduction, survival of pollen beetles and/or a
repellent effect on the beetles.

Inordertotestthe effectof patatin several different
experiments were designed. 1) Adultbeetles were
exposed to oilseed with and without patatin in a
no-choice experiment. During 14 days the plant
racemes were changed every other day and buds
were examined for feeding damage and eggs. 2)
Adults were given achoice between patatin treated
and control racemes for 2 days. Oviposition was
recorded. 3) Adults were exposed to oilseed plants

Viixtskyddsnotiser 60:1, 1996

which were treated in the same manner as the
above tests but with an insecticide instead of
patatin. The goal of this experiment was to see if
adults actually did come in contact with the added
chemical. 4) Egg survival was tested by observing
time to hatching in eggs from adults exposed or
not exposed to patatin. 5) Larval development
and survival was tested by feeding larvae with
stamens which were dipped in water, commercial
patatin or patatin produced in Svalsf Weibulls
laboratory. Weight after one week and mortality
were recorded, The patatin produced on site was
considered to be purer than the purchased patatin.

The results showed that patatin had no effect on
survival of adults or larvae of the pollen beetle.
There was no effect on the total number of eggs
laid per female. Females exposed to patatin in
both the choice and no-choice tests laid fewer
eggs on the patatin treated racemes during the
first days when compared to the control. The
most likely explanation for these results is that
initially the beetles were repelled by the
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commercial patatin’s special colour and odour.
Later on egglaying in the patatin treatment
increased probably due to habituation.

Adult pollen beetles exposed to patatin kept their
weight while beetles in the control treatment
gained weight. Larvae feeding on stamens dipped
in patatin weighed less than larvae which fed on
control stamen. One likely explanation for the
lower weights in the patatin contained impurities
which might explain he fact that larval weight
differences between control and commercial
patatin were larger than the differences between
control and the on-site-produced, more pure,
patatin.

Together with otherresults from the larger project
one can conclude that the effect of patatin is not
large enough to merit transformation of the gene
which codes for patatin from potatoes to oilseed.
A transgenic rape variety which produced patatin
in stamens would affect the pollen beetle through
lower larval growth. Smaller larvae would
probably produce smaller females and thereby
lower larval fecundity in the subsequent
generation. This might result in a smaller
populationsize afew years after amore widespread
cultivation of “patatin-rape”. However, a rape
variety with patatin would be damaged as much
as a normal variety due to habituation.
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