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Program

Vixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsuppbyggnad, idéutbyte och debatt kring vixtskyddsfragor
i vid bemirkelse.

Den vinder sig till en bred ldsekrets med intresse for nordiskt véxtskydd och med behov av att folja
utvecklingen inom den tillimpade forskningen och forsoksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar versiktsartiklar om aktuella &mnen pd vixtskyddsomridet liksom
originaluppsatser med resultat frén forskning och férsok. Den formedlar inblickar i pdgdende
forskning och iakttagelser frdn odling, ridgivning och véxtinspektion. Den refererar ocksa
doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferenser, internationell publicering och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de skandinaviska spriken och pa engelska. Vi vill gérna 6ka
informationsutbytet &ver griinserna och vilkomnar darfor sirskilt artiklar frin vara grannlédnder.

Tidskriften utkommer med 4 nummer per ar.

PAGAENDE FORSKNING - CURRENT RESEARCH

Krydd-dofter i potatislagret kan
minska forlusterna

Ulla Bdng

Sedan hosten 1993 studeras i ett projekt vid SLU, Institutionen for norrlindsk
jordbruksvetenskap hur essentiella oljor kan anvandas for att minska forluster orsakade
av sjukdomsangrepp och groning i potatislagret. Ekonomiskt stod erhalls av SLF.
Utforligbakgrund och historik och nagra av de hittills erhéllna resultaten har presenterats
i andra sammanhang, se nedan, varfor endast en sammanfattning och ett fatal resultat
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ges har.

Vad &r EO?

Essentiella oljor, EO, 4r den vedertagna
bendmningen péd flyktiga, doftande vixt-
koncentrat i form av oljor, oftast framstillda
genom A&ngdestillation av vixtdelar. De som
anvints till forsoken har mestadels kopts frén
olika firmor, vilka normalt séljer sina produkter
till parfym- och livsmedelsindustrin mm. Nigra
har erhdllits frdn SLU, Institutionen for
hortikulturell forddling, som framstillt oljorna
frén lokalt producerade vixter.

Hur ska behandlingen ske?

Tanken #r att doftdimnena ska introduceras i
lagret via ventialtionsluften under viss tid och
sedan ventileras bort. Det dr slledes inte frigan
om nagon direkt behandling av knolar med en
oljeemulsion. Verkan ska uppnés enbart genom
de substanser som forflyktigas fran oljorna. T
projektet har sméskaliga experiment utforts i
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dubbelbottnade behandlingskammare i stor-
lekarna 3.25 - ca 251. Oljan har applicerats i en
petriskél och potatisen har vilat ovanfor pa en
perforerad innerbotten. Forstk har dven utforts
pé artificiellt substrat for att fa information om
oljornas direkta effekter pd svamparnas
sporgroning och myceltillvéxt,

Varfor ska potatisen

behandlas - och nar?

Under lagringen kan potatis angripas av bade
rot- och skalsjukdomar. Dessa orsakar dels direkta
forluster genom fransortering av tex rotor
orsakade av svamparna Phoma foveata och
Fusarium solani , dels indirekta genom o6kad
vattenavgang via ett skadat skal orsakat av t ex
silverskorvsvampen Helminthosporium solani.
Aven groning leder till viktsforluster pga
vattenavgldng. Om vitskefdrlusterna frin
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knolarna blir stora, kan de mjukna och skrumpna
och dirigenom bli helt oanvéndbara.

Smittan av skadegorarna kommer med knolarna
in i lagret. Vid upptagningen &r en stor del av
lagringssjukdomarna ganska ytligt beldgna i den
vidhiftande jorden och det allra yttersta
skalskiktet. Strax efter upptagningen etablerar
de sig dock i skalet och underliggande vdvnad
och blir dirigenom svérare att bekimpa. Under
den forsta inlagringsperioden dr ddrfor chanserna
storst att f4 god verkan av sjukdomshdmmande
insatser. I detta syfte rekommenderas en nigot
torr sarldkningsperiod vid minst +10°C under de
forsta 2 - 3 veckorna i lagret. Detta krdver
tamligen sofistikerade lagerhus med mdjlighet
till noggrann reglering av luftstrommar,
temperatur och fukt.

Som komplement till sérlikning rekommenderas
i flertalet EU-ldnder fungicidbehandling av
matpotatisen i samband med inlagringen. Den
behandlade potatisen far importeras till vért
land. Stickprovsmissig kontroll av livs-
medelsverket ska sorja for att inga partier med
forhoga resthalter ndr de svenska konsumenterna.
Vissa laga halter far forekomma. I Sverige dr det
enbart knolar till utsidde som far behandlas.
Konsumenterna 4r dock troligtvis tyvérr ganska
okunniga om bekdmpningsmedelsanviandningen
pé importerad potatis, vilket medfor att det rider
ett skevt konkurrensforhallande till nackdel for
den inhemska varan. Ett naturligt svamp-
hdmmande medel, som blir tilldtet att anvinda
pé potatisen vid inlagringen, fyller séledes ett
behov dels i matpotatis dér ingen behandling 4r
tillaten idag, dels i utsddet, didr det kan tdnkas
ersitta syntestiska preparat.

Vid behandling av ndgot sdrlikt, oskadad potatis
har god bekdmpningseffekt mot savil silver-,
lack och blasskorv som Phoma-r6ta erhéllits av
oljor fran flera olika vixtslag. Vitloksoljan har
varit verksam mot flertalet skadegérare, medan
t ex balsampoppelolja haft bist effekt mot
rotalstrare och inte lyckats minska angreppet av
silverskorv i de koncentrationer som hittills
provats. I forsok med doftbehandling av nyligen
skadad potatis har en Skning av rotangrepp
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ibland konstaterats. Flera av vixtslagen, men
framforallt timjan, har visat sig ha dennanegativa
effekt. Det forefaller som om knolarnas forsvars-
och sérlikningsprocesser stors av substanserna i
gasfasen. For nirvarande utfors en tidsstudie for
att forsoka klarldgga hur ldng tid som mdste
forflyta mellan skadetillfdllet och oljebehandling
utan att stimulerarétangrepp. L holldndska studier
har carvone, som férekommer rikligt i bla
kummin och dill, visat sig ha en himmande
inverkan pd sarldkningen hos potatis. De
syntetiska groningshimmande preparaten
(klorprofam, profam) har ocksd samma verkan,
varfor minst 2 veckor rekommenderas mellan
upptagning och behandling med dessa.

De behandlingar som utforts pd hosten har inte
paverkat knolarnas grobarhet i ndgon storre
utsrdckning. Vid virbehandling har ddremot flera
olika oljor haft en mycket god gronings-
hidmmande forméga. En sjukdomssanerande
behandling efter upptagningen forefaller saledes
helt mojlig dven i utsddeslager.

Vilken dos ar verksam?

Under projektets gang har doserna varierats
mellan ca 20 ppm till strax 6ver 120 ppm, riknat
som volym tillsatt koncentrerad olja per tom
behandlingskammare. De flesta positiva
bekimpnings- och groningshimmande effekter
har erhallits d& dosen varit minst 70 - 80 ppm,
medan doser kring 40 - 50 ppm inte haft ndgon
effekt alls. Forsok med att dela givor, d.v.s.
tillsdtta halv dos initialt och sedan applicera
andra hilften efter 1,5 vecka, gav sdmre
sjukdomshdmmande effekt av de flesta oljorna
jamfort med hela dosen pad en ging. Mera
detaljerade dosforsok genomfdrs under inne-
varande lagringssdsong.

Hur lang maste

exponeringstiden vara?

Som antytts ovan, var planerna att behandling i
praktiken skulle ske under inlagringsperioden
och sedan upphora for att minska eventuella
risker for restsubstanser i knolarna. Behandlings-
tiderna har dirfor oftast varit 2 - 3 veckor vid
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+10°Ciférsoken med naturligt infekterad potatis.
I smaéskaliga experiment med artificiellt
inokulerade knolar har exponeringstidens lingd
belysts meraingdende. Som exempel visas nedan
resultat fran forsok med Phoma-réta och
silverskorv (fig. 1). Dér framgér att 2 - 3 veckors
exponeringstid 4r tillrickligt for mycket god

Angreppsindex, silverskorv
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bekdmpningseffekt, under forutsittning att dosen
varit tillrickligt hog, se t ex pepparmynta mot
Phoma. 1 de hir redovisade forsoken sinkte
pepparmynta (den hogre konc. i Phoma-exp.)
och vitlok angreppet av bada patogenerna vid 3
veckors exponering. Dessutom var basilika och
balsampoppel effektiva mot Phoma.

Rétindex, Phoma-réta
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Exponeringstid, veckor

w® pepparmynta 126 ppm
&3 pepparmynta 77ppm
°® basilika 72ppm
balsampoppel 77ppm

=2 ¢ vitldk 77ppm
¢ ¢ kummin 77ppm

== timjan 77ppm

Figur 1. Angrepp av silverskorv och Phoma-rota i artificiellt inokulerade knélar efter olika lang behandlingstid
med olika flyktiga viixtoljor. Doseringen av basilika var 77 ppm i fosdket med silverskorv, ej 72 ppm som i
Phoma-experimentet. Behandlingen paborjades nigra timmar efter inokulering. Avlisning av forsoken skedde

ca 2 ménader dérefter.
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Vilka substanser ar
biologiskt aktiva?

Sammansittning och koncentration av innehallet
i oljorna har hittills varit obekant. Detta ar
naturligtvis ytterst otillfredsstillande. En
nytillsatt doktorand (SJFR-medel) har som
uppgift att klarligga sammansittningen hos
gasfasen och sitta denna i relation till de
biologiska aktiviteterna.

Finns restsubstanser i

knolarna?

Resthaltsanalyser har dnnu inte utforts. Man kan
misstidnka att de vitloksbehandlade knolarna har
en viss bismak. Det dr ganska litt att urskilja
vitloksleden pd lukten dven lang tid efter avslutad
behandling. Provsmakning planeras till varen -
97. Kemiska resthaltsanalyser kommer att ingé
i doktorandprojektet.

Var finns mer information?

For mera detaljerad redovisning av projektets
bakgrund och hittills erhéllna resultat hinvisas
till nedanstaende rapporter och referenseridessa:
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Plattmasken Artioposthia

triangulata -

ett hot mot

daggmasken?

Maria Grdberg

Daggmaskitande plattmaskar kan utgéra ett indirekt hot mot viaxtodlingen. Féljande
presentation dr en allmin information infor en eventuell spridning till Norden.

Vad dr en plattmask?

Plattmaskarna utg0r ett eget fyla i djurriket och
dr alltsd, trots namnet, inte ndrmare slikt med
daggmaskarna, som hor till ringmaskarna.
Plattmaskar finns 4ven i Norden, men de blir inte
lika stora som i varmare ldnder.

Den nyazeeldndska plattmasken Artioposthia
triangulata (Dendy) &r platt, med purpur- till
brunfirgad ovansida, mattgula sidokanter och
undersida. Den dr tdckt med ett mycket klibbigt
slem. Normalt 4r den 7-12 cm 1dng men kan bli
dnda upp till 17 cm. Man vet ganska litet om dess
livscykel. Plattmasken 4dr hermafrodit, det vill
siga den har bdde manliga och kvinnliga
reproduktionsorgan. Den producerar skinande
blanka 4dgg, hilften si stora som svarta vinbir.
Aggen #r forst roda men blir gradvis svarta.
Agget kommer ut genom genitaliedppningen
eller genom att ett 'kejsarsnittsliknande’ sar
uppstdr pd ovansidan och som forsluts genast
efter detatt dgget kommit ut. Varje dgg innehéller
6-10 unga plattmaskar, till en bérjan crémevita
i fdrgen och 2.5 - 4 cm linga. Man har hittat
plattmaskégg ner till 50 cm djup i jorden.
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Spridning

Man tror att de forsta plattmaskarna kom som
dgg med vixtmaterial till England, Skottland
och Nordirland frin Nya Zeeland under 1950
och -60 talet. Till en borjan betraktades masken
mera som en kuriositet. Nar man pd Nordirland
i slutet av 1980-talet borjade gora observationer
av att daggmaskarna forsvann, bérjade man ana
ordd. Genom forsok konstaterade man att den
nya zeeldndska plattmasken faktiskt lever pd
daggmaskar. Samtliga daggmaskar i forsoket ats
upp av plattmaskarna. Plattmasken ir nu spridd
i Skottland och p& Nordirland, och ir under
spridning i England och Wales. Den ir #ven
rapporterad frén Faroarna. Dessutom dr den spridd
i Australien och pd Nya Zeeland finns den i de
centrala och sydliga delarna av den sédra 6n.

Var hittar man dem?

Vanligtvis finner man dem pd fuktiga stillen,
som under stenar eller plast som ligger pa
jordytan. Blir temperaturen for hog, dver +20 C
eller under fryspunkten, kryper de ner i gingar
eller sprickor i jorden. De finns féretridesvis i
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omraden med relativt stor nederbord, svala
somrar och milda vintrar. De griver inte sjdlv
géngarutananvénder sig av redan firdiga sddana.
De kan forflytta sig relativt snabbt uppe pa
marken. Om jorden 4r mycket kompakt forflyttar
de sig pé ytan, medan losare jordstruktur dven
kan medfora forflyttning vertikalt.

Hur édter den?

Nir plattmasken har hittat en daggmask snor den
sig runt den. Sedan utsondras ett matsméltnings-
enzym som l8ser upp daggmasken. Plattmasken
kan sedan sugai sig den uppldsta masken genom
munnen som finns pa kroppens undersida. Detta
kan gl pd en timme. Plattmaskar som inte fick
mat under tre veckor vid 420 C dog, medan
andra overlevde utan mat vid +5 C i Gver ett ar.

Vad kan man gora for att
hindra spridning?

Eftersom daggmaskar ar viktiga for att bibehalla
jordstrukturen, dridnage och nedbrytning av
organiskt material, kan daggmaskarnas
forsvinnande ha effekt pd odlingen i synnerhet
pé styvare jordar. Dessutom utgbr daggmaskar
foda 4t manga djur och figlar, Man tror att det p&
Nya Zeeland finns mer 4n 100 arter av plattmask,
av vilka de flesta 4nnu inte &r beskrivna. Fran
nyzeeldndskt hall kinner man inte till ndgra
predatorer och inte heller fran England. Dér har
dock gjorts observationer av att marklevande
skalbaggars larverkan livnéra sig pa plattmaskar.
Ingakemikalier har hittills visat sig vara effektiva.
Forst och frimst dr det viktigt att se till att
plattmasken inte fors in med vixtmaterial. Man
skall vara noga med de vixter man koper in frén
smittade omrdden. Frdga om plantskolan 4r
smittfri. Krukodlade plantor skall inspekteras
ordentligt. Misstdnker man infektion kan
krukodlade plantor nedsénkas i vatten Gvernatten,
dé flyter de fullvuxna plattmaskarna upp, men
inte dggen. Man kan létt ordna fallor for att se
ifall plattmaskar finns. Fillorna gor man av
plastsickar, férankrade med t. ex. sand, storre
stenar eller bridbitar som man l4gger direkt pa
bar jord. Féllorna inspekteras var 2-3 dag. Man
skall inte ta pa de nya zeeldndska plattmaskarna.
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Deras mycket rikliga slem kan orsaka hud-
irritationer och allergiska reaktioner.

Plattmasken omfattas av den svenska lag-
stiftningen (Statens jordbruksverks foreskrifter
om skyddsdtgarder mot spridning av vixtskade-
gorare, STVES 1995:94) under vixtskadegdrare
vilkas inforsel och spridning dr forbjuden.
Motsvarande lagstiftning finns dessvirre inte 1
England och Skottland men kommer snart i
Danmark. I det hir fallet finns inte en gemensam
EU-lagstiftning om denna skadegérare dnnu.

Vart kan jag vanda mig med
fragor?

Vid frgor kan du i forsta hand vénda dig till
Statens jordbruksverk, vixtinspektionen.
Jonk&ping tel. 036-15 50 00. Lokalkontor finns
i Goteborg, tel. 031-84 06 30, i Alnarp, tel. 040-

46 30 30, i Helsingborg, tel. 042-14 92 40 och i
Stockholm, tel. 08-722 86 95.
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DOKTORSAVHANDLING - DOCTORAL THESIS

Tva rapsbaggars (Meligethes
aeneus och M. viridescens)
agglaggningsbeteende pa olika
korsblommiga Orter.

Annika Borg

Denna artikel dr ett kortfattat referat av doktorsavhandlingen Oviposition behaviour of
two pollen beetles (Meligethes aeneus and M. viridescens) on different host plants.

Rapsbaggarna Meligethes spp. (Coleoptera,
Nititdulidae), 4r en vanlig skadegOrare i vara
oljevixtfilt. De tvd vanligaste arterna ar
Meligethes aeneus (F.) och M. viridescens (F.).
I sodra Sverige bestdr den storsta delen av
rapsbaggepopulationen av M. aeneus, medan
man i Mellansverige i varoljevixter finner bada
arterna. Skadorna pd oljevixterna uppstdr nir
baggarna dter och lédgger dgg i knoppar.
Rapsbaggarna 4ter pollen frin viixter inom manga
olika vixtfamiljer men de ldgger endast dgg i
korsblommiga &rter (Fritzche 1957). Den enda
ging rapsbaggarna behdver vara i véra
oljevaxtfilt &r ndr de ska ligga dgg. Varje &r
maste odlaren spruta med insecticider, ofta flera
ginger under en odlingsdsong for att undvika
skordeforluster (Nilsson 1994). Eftersom man
vill minska anvidndingen av insecticider i
jordbruket dr det 6nskvért att finna ett alternativ
till kemikalierna. Ett sétt att forhindra skador pa
oljeviixterna, kan vara att fordndra vixterna sd
att de blir mindre attraktiva som &dggldggnings-

Véxtskyddsnotiser 60:2, 1996

plats. For att kunna géra detta pa ett riktigt sétt,
behdver man forst forstd hur honorna viljer ut
den knopp de senare kommer att ligga dgg i.

Avhandlingen beskriver de tva rapsbaggearters
dggliggningsbeteenden pé olika korsblommiga
orter. Avsikten med studierna var: 1) att
undersdka om rapsbaggarna foredrar en
korsblommig 6rt framf6ren annan, 2) attbeskriva
vilka beteenden och p4 vilket sitt de tva arterna
undersdker en knopp innan de ldgger dgg, 3) att
studera om en rapsbaggeart fordndrar sitt
beteendet pa olika virdvixter, 4) att underscka
om de reagerar pi dofter frdn knoppar med
artificiella hal eller hal gjorda av en annan hona.
5) understka vilka dofter som avges fr&n knoppar
med hél.

For att finna ut om den naturliga populationen
foredrar en korsblommig 6rt framfor en annan
gjordes faltforsok dar rapsbaggehonan hade en
mojlighet att viljamellan sex olika korsblommiga
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Hiustration by Rune Axelsson

Figur 1. Meligethes aeneus och M. viridescens dggliggningsbeteende. 1) W - gdr omkring pa knoppen, 2) WA
- gar och sldpar bakkroppen titt intill knoppen, 3) R - vilar, 4A) - M. aeneus B - biter ett dggligegningshal, 4B)
M. viridescens B - biter ett dggliggningshal, SA) M. aeneus AOH - har bakkroppen i dggliggningshalet utan att
ligga dgg, SB) M. viridescens AOH - har bakkroppen i dggldggningshélet utan att att ligga dgg. Steg 1 till 3 &r
lika f0r bada arterna. - Behaviour of Meligethes aeneus and M. viridescens in relation to oviposition. 1) W -
walking, 2) WA - walkning with abdomen touching the bud surface, 3) R - resting, 4A) M. aeneus B - biting, 4B)
M. viridescens B - biting, 5A) M. aeneus AOH - abdomen is placed in a bite hile, 5B) M. viridescens AOH -
abdomen is placed in a bite hole. Step 1 to 3 are the same for both species.
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orter; (rybs (B.campestris), brunsenap (B.
carinata), sareptasenap (B. juncea), raps (B.
napus), crambe (Crambe abyssinica)och pé
vitsenap (S. alba). Syftet med studien var dels att
ta reda pd hur ldmpliga vixterna var som
dggliggningsplatser och dels att vilja ut vixter
for beteendestudierna. I filt vixer de olika
vixtarterna olika fort, t.ex. raps och brunsenap
vixerldngsammare fn de andra arterna. Eftersom
rapsbaggarna foredrar att ligga dgg i knoppar
som har en storlek pa 2-3mm, jaimfordes de olika
vixtarterna 1 ett visst utvecklingstadium istéllet
for ett viss kalender datum. Samtidigt som
faltforsoken studerades ocksé de enskilda honors
val av dggldggningsplats i véixthus. En hona och
en knoppstillning frdn en av de sex arterna
placerades i en bur under 48 timmar. Frin
resultaten av filt- och vixthusstudierna valdes
foljande tre vixter ut till fortsatta studier, raps
(odlas i filt Sverige), sareptasenap (M. aeneus
lade mycket dgg i den) och vitsenap (M. aeneus
lade f& dgg i den). For att undersdka om
vitsenapsknopparnas morfologi dr av betydelse
for det14ga antalet dgg, inkluderades en Brassica
art, svartsenap (B. nigra), med en liknande
knoppstillning som vitsenap i studierna.

Semifilt studier utfordes for att testa hur den
naturliga populationen av rapsbaggar viljer att
ligga dgg i de fyra ovan nidmnda plantor
(utvecklingsstadium 3,5). En planta frén var och
en av de fyra arterna sattes tillsammans i en
grupp utanfor institututionen (totalt 28 grupper).
Efter 24 timmar undersoktes vixterna med
avseende pé antalet dgg och dtskador. Semifélt
studien visade samma resultat som filt- och
vixthusstudierna, i vitsenap dr en simre vardvixt
jamfort med sareptasenap och raps. Svartsenap
déiremot betraktades varken som en bra eller som
en dalig vardvixt.

Redan 1989, pipekade Chapman och Bernays
att direkt observationer #r viktigt for att forstd
hur en insekt fungerar. Detaljerade beteende
studier av M. aeneus gjordes pa alla fyra arterna
och for M. viridescens endast pa de tre forsta
arterna (ej svartsenap). Hela &dggliggnings-
beteendet p en knopp beskrevs med hjilp av sex
parametrar: W - gdr omkring p& knoppen, WA -
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gar och sldpar bakkroppen titt intill knoppen, R-
vilar, B - biter ett dggliggningshal, AOH - har
bakkroppen 1 dggliggningshdlet utan att ligga
dgg och OVI - dggliggning (Fig. 1). Resultaten
fran beteende studierna, visade att det #r skillnad
mellan de tv4 arternas beteende nir de véljer ut
en ldmplig knopp for dggliggning. M. aeneus
behéver stimuli frin bade ytan och frin insidan
av knoppen for att ligga dgg, medan M.
viridescens endast behdver stimuli frin ytan.
Det tar alltid liingre tid for M. aeneus attundersdka
en knopp #n for M. viridescens (Fig. 2).

Rankingen av vardvixter var for M. aeneus:
sareptasenap > raps > svartsenap > vitsenap.
Orsaken till att sareptasenap rankas som nummer
ett, ir att honans undersokningstid pd knoppen ir
mycket kort. Raps rankas som nummer tvd,
eftersomhonan tar1ng tid pd sig for att undersoka
knoppen. Svartsenap rankas som nummer tre
trots mycket kortare undersokningstid 4n pé
raps, orsaken till detta dr den extremt langa tid
dettarattligga dgg. Vitsenaprankas sisteftersom
det var mycket svért att 6verhuvudtaget fi en
hona att ldgga dgg i den, endast fyra av tjugo
individer lade &dgg.

For M. viridescens rankas vixterna enligt
foljande: raps > vitsenap > sareptasenap. Raps
rankas som nummer ett dels darfor att honan
aldrig utfér beteendet AOH pé en rapsknopp och
dels for att 79% av honorna direkt efter det att de
bitit ett hal, vinder sig om och ldgger dgg.
Vitsenap rankas som nummer tv4 trots att en del
av honorna utfor AOH ldgger alla honorna 4gg i
den knopp de borjat understka. Sareptasenap
rankas som sdmst eftersom fyra av tjugo individer
undersker en knopp utan att ldgga dgg i den.
Dessa honor gér till knoppen bredvid och ldgger
dgg. Detta beteende tyder pi att det dr négot hos
sareptasenap som inte honan tycker om.

For att studera om doften frdn knoppar ger
honorna ndgot stimuli nfir det undersoker en
knopp, gjordes studier dér vissa knoppar hade
hal. I studier av M. aeneus beteende pa raps var
det ingen skillnad i beteendet om det var en
annan hona som hade gjort hil eller om halet var
gjort med en pincett. Den totala underséknings-
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Figur 2. Den totala tiden M. aeneus och M. viridescens undersiker en knopp innan #ggliggning pi raps,
sareptasenap och vitsenap. - The fotal time M. acneus and M. viridescens spent evaluating a bud on B. naspus,

B. juncea and S. alba.

tiden sjonk frin en genomsnittstid pd ca 15 min
pé enintakt knopp till en pa ca 4 min pd en knopp
med hal. Detsamma gillde for sareptasenap,
tiden sjunk frin ca 8,5 min till ca 2,5 min. Detta
tyder pé att doften fran halen 4r en av koderna for
valav dgglaggnings knopp (Fig. 3). M. viridescens
undviker knoppar med hal, dédrfor kunde inga
beteende studier genomforas. I vixthus gjordes
dessutom studier ddr honor frin de tvi arterna
under 2 timmar placerades en och en i burar med
en knoppstéllning dir halen endera var ny gjorda
eller gjorda 12 timmar tidigare. Resultaten
visade att M. aeneus utnyttjar hilen medans M.
viridescens undviker dem. Aven vid studier dir
honorna fick vara pa knoppstillningar under 24
timmar visade samma resultat. En orsaken till
detta kan vara att M. viridescens vill undvika att
ldgga 4gg i knoppar dir det redan finns M.
aeneus 4gg.

SPME-tekniken (Solid Phase Microextraction)
(Zhang & Pawliszyn 1993; Borg-Karlson &
Mozuralis 1996) anviindes for att samla in dofter
fran hélen, vilka senare analyserades med hjilp
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av GC-MS. Resultaten visade att de fanns vissa
skillnader mellan vilka dofter som avges frén de
tre vixtarternas knoppar (raps, sareptasenap och
vitsenap) med hél. Hos raps ir det framforallt de
sk. grona blad dofterna som avges frin hélen,
frén sareptasenap avges allyl-isothiocyanater och
frén vitsenap framforallt benzyl isothiocyanater.

Slutsats frin studierna ir 1) rapsbaggarna foredrar
att Idgga dgg i vissa korsblommiga arter framfér
andra, 2) de tvd arterna M. aeneus och M.
viridescens har olika beteenden nir de undersoker
en dgglaggningsknopp, 3) for en enskild art finns
det skillnader i undersckningsbeteenden pé olika
vixterarter, 4) knoppar med artificiella hil
stimulerar M. aeneus att ligga igg och repellerar
M. viridescens. 5) det tre vixtarterna (raps,
sareptasenap och vitsenap) avger olika dofter.
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Abstract

The aims of this study were: 1) to determine the oviposition preferences of the two species of
Meligethes among different crucifers, 2) to describe their oviposition behaviour using well-
defined behavioural components, 3) to compare the behavioural components on Brassica
napus, B. juncea and Sinapis alba, 4) to investigate the importance of plant odour from damage
and intact buds for oviposition, 5) to investigate what kind of odour compounds are released
from damaged and intact buds on the three plant species (B. napus, B. juncea and S. alba).

Results from field, semi-field and no-choice tests showed that individual plant characteristics
are important for host plant acceptability for M. aeneus. All behaviours connected with M.
aeneus and M. viridescens oviposition could be described using six behavioural components.
These were: W-walking, WA-walking with abdomen touching the bud surface, R-resting, B-
biting, AOH-abdomen is placed in a bite hole and OVI-oviposition. Host plant preferences
were ranked according to the amount of eggs in buds and to differences of the females
evaluation time in oviposition behaviour.

To investigate if volatiles were important for M. aeneus and M. viridescens bioassays were
done on buds with newly made holes and old holes (made 12 h hours earlier). Females were
also placed on buds with artificially made holes for 24 h. M. viridescens preferred to oviposit
in holes of her own making. This indicates that the odour from the artificial hole caused a
negative response. The longer the length of time from the wounding of the bud the less strong
the beetle’s response. M. aeneus preferred to use artificial holes for oviposition instead of
making her own egglaying holes.

The volatiles from damaged buds were different for the three plant species. In the scent of
B. juncea and S. alba the relative amount of isothiocyanates was more than 75% of all
compounds whereas in B. napus they were less than 1%. Volatiles from B. juncea contained
two isomers of allylisothiocyanate (from sinigrin) and from S. alba more than 85% of the scent
was benzylisothiocyanate (from sinalbin).

From these studies I conclude: 1) M. aeneus ranked the host plants in the following order
B. juncea > B. napus > S. alba, M. viridescens had a different order, B. napus > S. alba > B.
Juncea. 2) The beetles evaluate an oviposition bud in different ways. 3) The volatiles released
when holes are made were attractive to M. aeneus and repellent to M. viridescens.
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Acute toxicity equivalents
Allyl-isothiocynater
Artioposthia triangulata
Balsampoppel

Basilika
Benzyl-isothiocyanater
Bin

Biologisk mangfald
Bird cherry-oat aphid
Blasskorv

Brassica campestris
Brassica juncea
Brassica napus
Brassica nigra
Brunsenap

Carvone

Clavibakter michiganensis sepedonicus
Crambe abyssinica
Daggmask

Dill

Dioxiner

English grain aphid
Essentiella oljor

EU

Fjérilar

Fungicider

Fusarium solani
Globodera pallida
Globodera rostochiensis
Gurka

Havrebladloss
Helminthosporium solani
Herbicider

Humlor

Insekticider
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Korsbefruktning
Kummin
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