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Athelia arachnoidea - ny kunskap
om kraterrota pa morot

Christer Svensson

Sammanstillnig av resultat fran publicerade forskningsrapporter visar, att Athelia
arachnoidea ar det sexuella stadiet hos Rhizoctonia carotae , som orsakar kraterrota pa
morotter. A. arachnoidea patriffas pa vissna blad fran de flesta 16vtrid och parasiterar
pa lavar och gronalger framst i luftfororenade omriden. Svampen utvecklas snabbt
under fuktiga hostar och vintrar, da utvecklade sporer och sklerotier sprids. Upptackterna
ar av virde for fortsatta undersokningar om kraterrdta pa morétter, som dr en av de

viktigaste lagringssjukdomarna pa morotter.

Utmirkande for svampar som hor till klassen
Fungi imperfecti 4r att deras sexuella stadium
inte #r kint eller att det kanske inte finns. En del
av dessa svampar forekommer siledes som
vegetativt mycel och kan bilda olika typer av
sklerotier, clamydosporer o s v, vilka fungerar
som vilkroppar och dverlevnadsorgan.

En stor grupp av dessa svampar utgbrs av
Rhizoctonia spp. Hit hor tex skarp ogonflick pd
strasid, R. cerealis och groddbrinna, R.solant,
pé potatis. Hos den senare kidnner man till det
sexuella stadiet, Thanathephorus cucumeris, som
orsakar filtsjuka pa potatis men man anvinder i
vixtpatologiska sammanhang namnet R. solani,
eftersom det vegetativa mycelet dr orsaken till
groddbrinna pa potatis.

En annan Rhizoctonia-art ar R. carotae, som
orsakar kraterrdta pd mordtter under lagrings-
perioden. Nya forskningsrén har presenterats
dir svampens sexuella stadium identifierats och
att svampens livscykel ddrmed &r kénd. Detta
innebir att man béttre kan forstd varfér svampen
4r en lagringssjukdom p# mordtter, men ocksd
att den fungerar som en viktig komponent i
mikrolivet i naturen. I det foljande gors en
kortfattad litteraturdversikt rérande Athelia
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arachnoidea med avseende pi dess forekomst i
naturen, dess roll som parasit pd lavar, som
nedbrytare av organiskt material, 16v och barr, i
naturen, samt som skadegtrare pa morotter.

Kraterréta pa moroétter.

Kraterrotan dr kiand sedan nira 50 &r tillbaka, da
den beskrevs av Rader (1948). Senare har
svampen rapporterats frin ménga ldnder, bl a
Norge (Arsvoll 1968), Danmark (Jensen 1969),
och Sverige (Ridmert 1984). Det finns ocksa
rapporter frin Ryssland. England och Nya
Zeeland.

Kraterrota hos morot - Crater rot in carrots. Foto: Karl-
Fredrik Berggren/SLU



Svampen anses ocksd angripa vitkdl, kélrot,
selleri, potatis, rodbeta och rova (Jensen 1969;
Arsvoll 1969; Semb 1978).

P4 morobtter visar sig angreppen forst efter 2 - 4
ménaders lagring vid 1-2°C och ndra 100%
relativ fuktighet. Man kan siledes inte avgora
vid upptagning och inlagring, om morotspartiet
kommer att vara siljbart eller inte nigra manader
senare.

Var kommer d& smittan ifrén? Allt talar for att
det ror sig om marksmitta och att denna f6ljer
med jord som héftar vid mordtterna, di dessa tas
upp och inlagras. Eftersom R. carotae bildar
sklerotier pd agarmedier sker detta sannolikt
ocksd i naturen och kan dirfér antas utveckla
mycel som angriper morétterna under lagringen.
Eniakttagelse som #r intressant ér antydan till ett
samband mellan skordetidpunkt och angripna
mordtter efter ndgra ménaders lagring. Ju senare
skord desto storre risk for kraterrita har nimnts
(Ricker & Punja 1991; Ewaldz 1994), men att
det finns stora variationer mellan ir, omriden
och filt.

Kommer svampen med in i lagret och utvecklas,
kan den sprida sig till trivirket i morotslédorna
och etablera sig dir. Detta &r ytterligare en
komplikation for odlaren. Lagret méste saneras
och det dr en besvirlig och kostsam &tgird. I dag
anvénds dérfor plastav olika slag vid inlagringen.

Maéngaundersokningar med kemisk bekdmpning
har genomforts (Ricker & Punja 1991, Ewaldz
1994). Eftersom R. carotae finns i marken har
inte kemisk bekdmpning i vixande gréda gett
entydiga utslag. Ddremot har nigra studier
genomforts, dar man behandlat mordtterna i
olika kemiska l6sningar i samband med
inlagringen och en del positiva effekter har
noterats. Dessa bekriftar bara att det #r
marksmitta det handlar om.

Det sexuella stadiet

En abstract i Phytophathology av Adams et al.
(1984), pekade péd att det fanns ett samband
mellan A. arachnoidea och R. carotae. Under de

12 &r sedan den forsta prelimindra rapporten
publicerades har Adams & Kropp (1996) arbetat
vidare med att verifiera sambanden mellan A.
arachnoidea och R. carotae samt andra Athelia-
arter.

Svampen A. arachnoidea kan kolonisera vissna
16v fréan ett flertal av vara 16vtriid och patriffas
frimst under fuktiga hostar och milda vintrar.
Den dr aktiv dven under snoticke och ingér
séledes i nedbrytningen av organiskt material.
P4 angripna blad bildar svampen ett tunt mycel
med ett hymenium i vilket sporer och dven smi
sklerotier bildas. Dessa kan med vinden spridas
langa strickor.

Arvidsson (1978) visar, att A. arachnoidea #r
vanligt férekommande som parasit p& gronalger
och olika lavar, speciellt pé trid i och omkring
stdder och industrier. Luftféroreningar frin dessa
anses forsvaga lavarna sd, att svampen littare
kan angripa dem. P4 angripna lavar utvecklas ett
tunt spindelvivsliknande mycel, dir ocks sporer
och smé sklerotier bildas. Tillvixten sker snabbt
under fuktiga forhallanden hostar och vintrar.

Adams och Kropp (1996) har i sina under-
sokningar jimfort isolat av A. arachnoidea och
R. carotae pé flera olika sitt. P4 agarmedier ir de
i stort jimforbara, vad giller hyftillvixt,
sklerotiebildning och bildning av oxalatkristaller.
Nir det giller tillviixt vid olika temperaturer
uppvisade ett isolat av R. carotae fran Danmark
ett ldgre optimum for tillvixt dn isolat frAn USA.
Genom att inokulera morétter med mycel frin
agar erholls identiska kraterrftor efter tva
ménaders inkubering vid 4°C.

Ett omfattande arbete har lagts ner pd genetiska
studier, som ocksa omfattat niigra andra Athelia-
arter, frimst A. epiphylla, som anses mycket
nérstdende A. arachnoidea. Undersokta isolat
frén USA och Europa av A. arachnoidea och R.
carotae hade identiska DNA-sekvenser. Isolat
frdn A. epiphylla frén Buropa uppvisade endast
négra fi avvikelser i DNA-sekvenser jamfort
med isolat av A. arachnoidea fran USA och
Europa. A andra sidan var skillnaden mellan
isolat av A. epiphylla frdn USA och Europa
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négot storre. Forfattarna anfor, att eventuellt kan
stammar av R. carotae fran Europa hirstamma
frin A. epiphylla. Biologin hos de tva Athelia-
arterna #r dessutom likartad. A. epiphylla &r
kind for att bryta ner trimaterial men det &r inte
helt klarlagt niir det giller A. arachnoidea.
Forfattarna citerar litteratur, dar A. arachnoidea
sannolikt orsakar vitréta hos poppel, négot som
ocksa A. epiphylla gor.

Okad férstaelse kring

kraterrota.

Aven om mycket arbete aterstar for att klarligga
genetiskt slaktskap i Athelia-komplexet har ny
kunskap visat hur betydelsefull kiinnedom om
svampars hela livscykel dr. Att A.arachnoidea
utgor det perfekta stadiet till det imperfekta
stadiet R. carotae ger oss mdjlighet att bittre
planera studier kring kraterrétan. Studier kommer
att omfatta bl a faktorer som avser att klarldgga
var och ndr svampen sprids och inverkan av
skordetidpunkt. En annan idé ir att genom
jordtest undersika infektionspotential vid olika
tidpunkter orsakad av sklerotieforekomsti jorden.
Fragor som ror jordarters och vixtfoljdens
betydelse borbelysas. Finns det skillnader mellan
jordarter eller 4r angreppen i lagret kopplat till
spridning av sporer och sklerotier under hosten
vid speciella klimatférhéllanden? En annan
intressant friga r om anvindning av komposterat
material, organisk odling etc. pd ndgot sitt,
positivt eller negativt, pdverkar utvecklingen av
kraterrota.
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Abstract

Svensson, C. '1997. Athelia arachnoidea - new knowledge about crater rot in carrofs.

Reviewed results from published research reports show that Athelia arachnoidea is the sexual
stage of Rhizoctonia carotae causing crater rot in catrots. A. arachnoidea can be found on fallen
leaves from deciduous trees. It is also documented as a parasite on lichens and green algae
especially in areas with air pollution. The fungus develops rapidly under humid conditions
during mild autumns and winters, when produced spores and sclerotia are dispersed. The results
provide new insights on the crater rot problem in carrots.
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Lagringsduglighet i morotter -
forsok med forcerad lagring i
Sverige

Torbjorn Ewaldz

Moroten iir idag den nist storsta gronsakskulturen, bade areal- och konsumtionsméssigt.
Innan moroétterna konsumeras har de lagrats under en kortare eller lingre period.
Under denna lagringsperiod utsétts morotterna oftast for angrepp av olika svampar.
Infektionstrycket kan variera kraftigt mellan olika partier beroende pa smittotrycket i
falt, vaderforhallandena vid skord, hanteringen efter skord (inlagringsteknik), mingden
jord och vaxtrester som fors in i lagret med mera. Av denna anledning dr det av intresse
att fa ett forhandsbesked pa vilka partier som til att lagras lingst tid. I denna
undersokning testades en metod som bygger pa att ett prov av ett parti morotter
testlagras under sex veckor vid forhojd temperatur, sa att utvecklingen av lagringsrotor
paskyndas, sa kallad forcerad lagring. Arbetet finansierades av Jordbruksverket.

Material och metoder

Metoden, som anvidndes under hela perioden,
har utarbetats i Norge och dr framforallt anpassad
for lakritsrdta (Mycocentrospora acerina) men
kan anvindas dven for andra rétor. Prov av ett
morotsparti lagras i 10°C och 100% relativ
Iuftfuktighet under sex veckor (Hoftun 1985), s
kallad forcerad lagring. Méngden mordtter
angripnaav lakritsr6ta och §vriga rotor omriknas
sedan till ett index pa vilket en prognos baseras.
M. acerina dr den allvarligaste skadesvampen i
norska morotslager, vilket ocks& avspeglas i
indexet dir lakritsrétan har storst tyngd. Index =

3 x % lakritsrota + % Ovriga rotor. Partier med
index mindre dn 30 anses ha en god lagrings-
duglighet och index storre dn 60 dilig
lagringsduglighet.

Genom att jimfora indexen fran den forcerade
lagringen med resultat frin en kontrollgradering
efter sex ménaders normal lagring kunde
metodens tillforlitlighet testas. I kontroll-
graderingen drogs grinsen for godként parti vid
60% friska moroétter. Denna siffra kan tyckas
vara 14g men forklaras av att en stor del av
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Lakritsréta. Fo < arl-Fredrik Berggren

morétterna, som i konirollen graderades som
angripna, med stor sannolikhet ansetts som friska
i normal sortering. 60% friska mordtter i
kontrollen skulle motsvara cirka 85% i praktiken.

Under 1991/92 anvindes ovanstdende index
ograverat, medan ett modifierat index testades
under de tvi foljande &ren. Den forcerade
lagringen utfordes under 1991 av S. Ogren som
undersokte hur index for morotens sjukdomar
och korrelerade till olika jordtyper (Ogren 1992).

Resultat och diskussion

Enligt Ogren (1992) hade étta av tio prov i den
forcerade lagringen index mindre 4n 30, dvs god
lagringsduglighet. I kontrollgraderingen hade
fyra av dessa partier mer &n 60% felfria morotter.
Bigge girdarna med hogt index hade délig

lagringsduglighet i de aktuella
partierna i april. Metoden fun-
gerade siledes ganska bra for
partierna som erholl hogt index
men var inte lika pilitlig for de
partier som forutspaddes god lag-
ringsforméga.

Framforallt kraterrdtan (Rhizoc-
tonia carotae) gav bekymmer.
Eftersom svampen vixer relativt
langsamt vid 10°C pdvisar den
inte lika stora och frekventa
angrepp som M. acerina. Hoftun
(1985) pépekade att R. carotae
vixer relativt langsamt vid 10°C
och darfor inte pavisar lika stora
angrepp i testlagringen vid 10°C som vid 0-3°C.
Hoftun fann siledes R. carotae i fyra filt vid
testlagring i en undersokning 1982/83 men
dessvirre i hela tio filt efter langtidslagring. I
Danmark har metoden testats framforallt pd
lakritsrota (Larsen, 1991). Hér framkom att prov
som inte pavisat ndgra angrepp av lakritsrota vid
testlagringen inte heller hade nigra angrepp av
denna sjukdom efter lingtidslagringen.

1 1992 ars forsok erholls tydliga angrepp av R.
carotaeitre prov i den forcerade lagringen. I alla
tre fallen blossade kraftiga angrepp upp i det
riktiga lagret, mer 4n 35% i kontrollgraderingen.
Eftersom forsta &rets resultat inte var tillfreds-
stillande, endast sex av tio prognoser riktiga,
gjordes en mindre modifiering andra &ret (tabell
1), bland annat sd att R. carotae ingér i
berikningen av prognosmetodens index.

Tabell 1. Forslag till modifierat index f6r prognos av lagringsduglighet - Suggested index of storage ability

after modification of Hoftun’s (1985) index.

M. acerina eller

Ovriga totor - Other rots, %

R. carotae 0-10 11-30 >30
0-2 Fullt lagringsduglig Tveksam Ej lagringsduglig
Good storage ability Uncertain No storage ability
3-5 Tveksam Tveksam Ej lagringsduglig
Uncertain Uncertain No storage ability
>5 Ej lagringsduglig Ej lagringsduglig Ej lagringsduglig

No storage ability

No storage ability

No storage ability
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Tabell 2. Mingd angrepp av M. acerina, R. carotae-och 6vriga rétor i morétter efter forcerad lagring samt prognos, andel
friska mordtter vid kontrollgradering samt utslag. R=ritt prognos och F=fel prognos. 41 forsok - Amount of attacks from M.
acerina, R. carotae and other carrot root rots after storage at high temperature (10°C) for six weeks. Prognosis of storage
ability and amount of fresh carrots after storage for six months at standard conditions (0°C, 100% RH). R and F = Prog-
nosis right and wrong, respectively. Limit: 60% fresh carrots. Results of 41 experiments

Sjukdomar efter forcerad lagring
Diseases after storage at 10°C

Lagringsduglighet enligt prognos Friska morbtter efter Utslag
Storage ability according to pronosis normal lagring - Fresh Decision
carrots dfter storage at

M. acerina R. carotae Ovriga God Tveksam Dalig normal conditions
Others Good Uncertain Poor
% % % o RF
0 0 0 X 65 R
0 0 0 X 88 R
0 0 6 X 78 R
0 0 8 X 67 R
0 0 8 X 717 R
0 0 8 X 90 R
0 0 8 X 62 R
0 0 10 X 92 R
2 0 6 X 80 R
2 0 8 X 54 F
2 0 8 X 68 R
0 0 12 X 59
0 0 12 X 45
0 0 12 X 46
0 0 18 X 38
0 0 22 X 72
0 0 30 X 80
0 2 11 X 48
3 0 22 X 48
4 0 6 X 34
4 0 16 X 12
4 2 22 X 72
0 8 14 X 59 R
0 10 18 X 40 R
0 20 0 X 36 R
1 0 38 X 92 F
2 0 41 X 25 R
4 12 6 X 30 R
5 7 20 X 59 R
6 0 14 X 28 R
6 0 16 X 50 R
6 0 28 X 54 R
6 0 38 X 10 R
10 0 12 X 13 R
10 0 22 X 16 R
12 4 4 X 48 R
12 15 20 X 38 R
20 0 2 X 22 R
20 4 12 X 2 R
20 15 11 X 20 R
22 0 26 X 30 R

I tabell 2 anges resultaten for 1992/93 och 1993/
94 med prognos och utslag enligt ovanstiende
index. R anger ritt prognos och F fel prognos. e 19 av 41 prognoser angav ej lagringsduglig
Utslaget blev féljande: vara. Av dessa erholl 18 st ritt utslag (95%
e 11 av 41 prognoser angav god lagrings- Tétt).

duglighet. Av dessa erhdll 10 st ritt utslag
(91% ritt).

6 Viintskyddsnotiser 61:1, 1997

o 11 av 41 prognoser angav tveksam lagrings-
duglighet. Av dessa borde 3 st (27%) ha
forutspétt god lagringsduglighet, 2 st (18%)
definitivt ha visat pd ej lagringsduglig vara
medan resten, 6 st eller 55%, hamnar i
mellanskiktet 40-60% som dr just tveksamt
lagringsdugliga.

Av prognoserna som gav klart besked, dvs ¢j
lagringsduglig vesp fullt lagringsduglig, var
siledes 28 av 30 prognoser varit riktiga (ca
93%). Resultaten av undersdkningen visar att
det finns goda majligheter att f4 forhandsbesked
pa ett morotspartis lagringsduglighet. Det &r
dock onskvirt att vidareutveckla metodiken s
att prognosen av R. carotae blir sikrare.
Eventuellt kan en samtidig testlagring vid nagot
ligre temperatur medverka till att ticka in denna
patogen i dnnu hogre grad.
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Abstract

of intermediate values.

Ewaldz, T. 1997. Prognosis of longtime storage ability of carrots based on test storage at high
temperatures. Experiences of Swedish trials 1991-1993. Vixtskyddsnotiser 61: 4-7.

Storage abilities of different carrot lots were tested using Hoftun’s (1985) method. After storing
carrots (50-100 per sample) at 100% relative humidity and a higher than standard temperature
(10°C) for six weeks, a disease index was calculated. Based on the index a prognosis of the
storage ability was estimated. Disease incidence in the lots stored in growers’ facilities was
compared with indices resulting from storage at the higher temperature. A modified index was
constructed and consequently used for 41 samples in 1992 and 1993 because prognoses in 1991
were only 60% correct. Prognoses indicating good storage ability were correct in ten out of
eleven cases (91%) whereas prognoses indicating poor storage ability were correct in 18 cases
of 19 (95%). The lots predicted as having uncertain storage ability showed a disease incidence

Viixtskyddsnotiser 61:1, 1997



ORGINALARTIKEL - ORIGINAL ARTICLE

Kemisk bekampning mot
lagringsrotor i mordtter. Resultat
fran forsok i sodra och mellersta

Sverige 1991-1993

Torbjorn Ewaldz

I Sverige odlas morotter pa 1600-1700 hektar per ar. En del av odlingen éir avsedd for
direktkonsumtion men den storsta delen konsumeras forst efter langtidslagring. Skorden
kan for sistnimnda kategori uppga till 60-100 ton mordétter per hektar men en stor del
nar aldrig konsumenterna pa grund av olika rotor under lagringen. I hopp om att
minska utvecklingen av lagringsrétorna har manga odlare sprutat mordtternai falt med
fungicider, ibland mer eller mindre regelmissigt med upp till fyra behandlingar. 1991
startades darfér ett projekt, med medel fran Jordbruksverket, i vilket ett av malen var
att pavisa mojligheter att minska den regelmissiga kemiska fungicidsprutningen.

Material och metoder

Undersokningarna utférdes i form av strimforsok
hos odlare i Nirke, Ostergotland, Gotland och
Skéne. De aktuella filten delades upp i tva delar
varav den ena limnades obehandlad vad géller
fungicider, medan den andra sprutades med
Rovral (iprodion, 255 g/l) och/eller Ronilan
(vinklozolin, 500 g/) tva till fyra glnger per
sdsong.

Forsoken skordades ca 10 oktoberiMellansverige
och tva till fyra veckor senare i Skane. Fyra lador
4 500 kg per behandling valdes ut slumpméssigt
och placerades tillsammans med 6vriga lador i
odlarens lager. Flertalet av dessa lager dr modernt

utformade med kylning underifrin via spalter.
Temperaturen kan pa detta sitt hallas nira 0°C
och den relativa luftfuktigheten ndra 100%.

Proviagning och gradering av de lagrade
morbtterna gjordes i slutet av mars / bdrjan av
april efter fem till sex manaders lagring. Det
forsta dret gjordes #ven graderingar av
blastangrepp. Eftersom blasten allmént anses
som en av de frimsta smittokillorna for
lagringsrotor betraktades varje biad med minsta
synliga angrepp som angripet. Blast frén 50
mordtter per led och forsok graderades, angivet
i andel blad med angrepp (%). Vid gradering av
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Figur 1. Angrepp av Cercospora carotae i morotsblast vid skérd. Medeltal av tre forsok med standardavvikelser markerade.
- Attacks of Cercospora carotae in carrot tops at harvest. Average of three field trials with standard deviations indicated.

rotproven beaktades endast flickar dverstigande
1% avrotytan. Angreppen angavs i andel morotter
med angrepp (%). 100 morotter per led och
forsok graderades med avseende Acrothecium
carotae (inget svenskt namn), Botrytis cinerea
(gramogel), Mycocentrospora acerina (lakrits-
rota), Rhizoctonia carotae (kraterrdta),

Acrothecium carotae. Foto: Torbjérn Ewaldz
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Sclerotinia sclerotiorum (bomullsmogel) och
Pythium spp (cavity spot).

Totalt lades ca 25 forsok ut men av olika skil,
som felsprutningar, uteblivna sprutningar eller
misstag vid lidhantering i lager, kunde endast 14
forsok utnyttjas i jamforelser.

Resultat

Under 1991 hade det behandlade ledet den storsta
andelen friska blad och minst angrepp i alla
bladdelar strax efter skord i genomsnitt av tre
forsok (figur 1). Storsta skillnaderna, dock ej
signifikanta, uppmiittes i andel friska blad och
angripna stjalkar (p=0.13 respektive 0.12,n=3).
Den helt dominerande patogenen som identi-
fierades i dessa prover var Cercospora carotae
(svensktnamn saknas). Dennaangriper emellertid
endast blast och 4r till stor del froburen varfor
man inte kan dra ndgra slutsatser vad giller
partiernas lagringsduglighet.

Videnkontroll av lagringsférhallandenaifebruari
manad konstaterades att fleralagringsrotor borjat
gora sig gillande. Den som tycktes ha haft
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Figur 2. Andel friska mordtter samt angrepp av olika svampar efter sex manaders lagring, obehandlat respektive fungicidsprutat
led. Medeltal av sju forsok (*tva) 1991/1992 med standardavvikelser markerade. - Proportion of fresh carrots and attacks of
different fungi after storage for six months. Fungicide treatments performed in July - August. Average of sevenfieldtrialsin 1991/
1992 with standard deviations indicated. * Average of two field trials.
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Figur 3. Andel friska morttter samt angrepp av olika svampar efter sex ménaders lagring, obehandlat respektive fungicidsprutat
led. Medeltal av fem forsok 1992/1993 med standardavvikelser markerade. - Proportion of fresh carrots and attacks of different
fungi after storage for six months. Fungicide treatments performed in July - August. Average of five field trials in 199211993
with standard deviations indicated.
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Figur 5. Andel friska morbtter samt angrepp av olika svampar efter sex ménaders lagring, obehandlat respektive fungicidsprutat
led. Medeltal av 14 forsk 1992-1994 med standardavvikelser markerade. - Proportion of fresh carrots and attacks of different
fungi after storage for six months. Fungicide treatments performedin July - August. Average of 14 field trials in 1992-1994 with
standard deviations indicated.
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snabbast utbredning var A. carotae, vilken
pétriffades pa tva gardar. Angreppen var hér si
stora att de Sverskuggade Gvriga sjukdomar, ca
47% angripna mordtter. Vid den slutliga
graderingen 1 april hade nistan totalangrepp av
A. carotae, 80 %, erhallits i dessa 1ador (figur 2).
Behandling med Ronilan medférde inte ndgon
okning av andelen friska mordtter jamfort med
det obehandlade ledet.

Generellt sett var annars kraterrotan, orsakad av
R. carotae, den mest allvarliga lagringsrétan
under sisongen 1991/92. Angreppen av R.
carotae var nigot storre i obehandlat #n i
behandlat led. Ingen effekt mot lakritsréta (M.
acerina) registrerades. Ovriga sjukdomar var
inte sa framtridande, ca 1-4% angripna moritter
(Figur 2).

Under 1992 erhélls i medeltal av fem forsok
endast en forsumbar skillnad i andel friska (%)
mellan obehandlat och behandlat led (figur 3).1
behandlatled registrerades ngot mindre angrepp
av M. acerina och S. sclerotiorum. Den
sistnimnda var emellertid framtridande endast
i ett forsok. R. carotae var den oftast och mest
forekommande patogenen, med négot storre
angrepp i behandiat dn i obehandlat led. AvenB.
cinerea och cavity spot erholl ndgot stérre
angrepp i behandlat led. Angreppen var dock
sSma.

Under 1993 var andelen friska i stort sett lika stor
for obehandlat som for behandlat led (figur 4).
En svag tendens till behandlingseffekt kunde
skonjas for B. cinerea och cavity spot men dr
som synes hogst osdker. De dominerande
skadesvamparna, M. acerina och R. carotae,
paverkades inte namnvirt av fungicid-
behandlingen som snarare ledde till mer angrepp.

Diskussion

Sjukdomarnas forekomst uppvisade stor
spridning inom och mellan forsdken. Acro-
thecium carotae var t ex helt dominerande pé tva
av platserna under det forsta forsoksaret, men
forekom inte alls under foljande r trots att fler
forsok lades ut pd dessa platser. A. carotae har
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forutom ett fall 1991 (Forsberg, pers. medd.) inte
registrerats i Sverige. Sjukdomen rapporterades
forsta gangen i Norge 1952-53, men patogenen
identifierades inte forrin 1965 da Arsvoll (1965)
beskrev och namngav svampen.

Fungicidbehandlingen hade ingen effekt mot A.
carotae och for de flesta sjukdomarna erholls
mycket sma skillnader mellan obehandlat och
behandlat led. Som framgar av figur 5 erhdlls
inga statistiskt sikra skillnader. Den enda svamp
som reducerats p g a bekdmpning ir S.
sclerotiorum (i vissa fall dven B. cinerea), vilket
inte dr forvdnande eftersom samma svamp
bekimpas med samma medel i andra grodor, tex
oljeviixter. S. sclerotiorum upptridde i stdrre
mingd endast i ett forsok i vilket obehandlat led
hade 45% angrepp och behandlatled 9% angrepp.
1 norska forsok (Hermansen & Amundsen 1987)
har emellertid ingen siker positiv effekt mot S.
sclerotiorum péavisats 1 filt, varken med
vinklozolin (Ronilan) eller iprodion (Rovral).

Eftersom ménga odlare i Orebro-omradet
anvinder kemisk bekimpning p g a problem med
bland annat M. acerina forvintades att medlen
skulle ha en viss effekt mot denna svamp. Detta
kunde dock inte pavisas i strimforsoken som till
stor del utforts i detta omrade. I dessa forsok
erholls exakt lika stor del angrepp i obehandlat
som i behandlat (medeltal av 14 forsok).

1 ovriga forsok var kraterrota, orsakad av
Rhizoctonia carotae, den dominerande sjuk-
domen. Svampen férs in i lagret med jord,
viixtrester och kan dessutom éverleva saprofytiskt
pd triet i lagringslddorna. Inga symptom var
synliga vid skord men efter ca tvd ménaders
lagring erh61ls en méngfald rapporter om angrepp.
Denna tidsrymd stdmmer vl in med iakttagelser
gjorda av Rader (1948) nidr han namngav
patogenen. Under de tre &r som forsoken utfordes
nidde sjukdomen i slutet av januari - borjan av
februari upp till 30% angrepp pd vissa platser.

Den déliga effekten av fungicidbehandlingarna

ir inte ovintad, da inte ens doppning av
mordtterna i iprodion pavisat nagon storre effekt
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mot R. carotae (Ricker & Punja 1991). Iprodion
kan nistan betraktas som ett systerpreparat till
vinklozolin (Ronilan) varfor resultaten troligtvis
blivit ganska likvirdiga for sistndmnda preparat.

Den numera ganska goda kvaliteten pé lagrets
kylanliggning (lag temperatur och hog relativ
luftfuktighet) har medfort att de svampar som
tidigare ansigs vara det stdrsta hotet mot ett gott
lagringsresultat (t ex S. sclerotiorum) numera
inte har si stor betydelse. Forsoken har istillet
visat att R. carotae #r den viktigaste och mest
hotfulla svampen i svensk morotsodling. Det dr
dirfor nodvindigt att svampens biologi klargors
fullstindigt (se annan artikel i detta nr), sd att
eventuella bekidmpningsdtgirder, vare sig det
giller kemisk eller annan, kan séttas in pa ritt
sitt, pa ritt plats, och vid ritt tidpunkt.
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Abstract

Ewaldz. T. 1997. Fungicide treatments against storage rots of carrots. Results from field trials
in southern Sweden 1991-1993. Viixtskyddsnotiser 61:1,

The efficacy of spraying with the fungicides iprodione and vinclozoline against storage rots of
carrots was tested in 14 field trials. Despite having a larger amount of non-infected leaves, root
samples from treated plots did not have significantly higher amounts of non-infected roots after
longtime storage. The major damage was caused by Rhizoctonia carotae, a pathogen which was
not affected by the fungicide treatments. Sclerotinia sclerotiorum was the pathogen most
affected by the treatments. Acrothecium carotae, formerly not registered in Sweden, was
identified in two of the trials. Neither this pathogen nor others such as Mycocentrospora
acerina and Botrytis cinerea were affected by the fungicide treatments.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Bladminerare i Vastsverige

Karl-Arne Hedene

Angrepp av minerarflugor upptrider arligen i varierande omfattning i Sverige. Det ar
friimst varsiden som angrips och den dominerande arten ir havrebladflugan (Phytomytza
fuscula numera Chromatomyia fuscula), medan kornbladflugan (Hydrellia griseola) ar

mindre vanlig.

Forekomst

Skador av bladminerare i vérsdd dr ingen ny
foreteelse i Sverige. Redan 1792 rapporterade
vistgotapristen Clas Bjerkander om ett mycket
starkt angrepp (Borg 1979). Under dren 1923-25
var angreppen mycket omfattande pd Gotland
samt i landskapen norr om Milaren och Vinern
(Tullgren 1929). Angreppet orsakades dels av
kornbladflugan, dels av havrebladflugan.

Andersson (1967) anger att havrebladflugan
(Chromatomyia fuscula) forekom allmint,
sdrskilt i Norrland och att dven kornbladflugan
(Hydrellia griseola) var vl representerad. Borg
(1979 och 1980) rapporterar om starka angrepp
av havrebladflugan i Virmland, Bohuslin och
delar av Vistergdtland dren 1978 och 1979. 1
Norge ir minerarflugor vanligt forekommande i
hela landet. Havrebladflugan anges som den helt
dominerande arten (Andersen 1991).

Angreppens styrka varierar mycket mellan olika
ar.1 Sverige har angrepp av minerarflugor frimst
rapporterats frin vistra och norra Svealand samt
frén nordviistra Gétaland. Sidrskilt 1988 och
1991 var forekomsten riklig inom nidmnda
omraden. Efter 1991 har angreppen varit méttliga
eller svaga.
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Biologi

Havrebladflugan (Chromatomyia fuscula) &r ca
2 mm lang och till firgen gr. P4 huvudet finns
ett litet gulaktigt parti. Benen dr svarta med ljusa
knin. Bakkroppens undersida liksom svéng-
kolvarna #r vita. Vingarna &r glasklara och nir
14ngt bakom kroppen. P4 nedre halvan av vingen
#r nerverna svagt utvecklade. Aggen #r vita och
ca 0,6 mm langa. Larven blir 3-4 mm léng och ér
vit till fargen. Den saknar ben och huvudet ir
tillbakabildat. Puppan dr innesluten i ett gult
eller brunt puparium och &r nagot kortare och
tjockare dn larven.

Kornbladflugan (Hydrellia griseola) #r 2-2,5
mm 1ang. Den #r bronsgul till firgen och kroppen
ar tickt av en tit griaktig beklddnad. Antennerna
har borst med flera 1&nga utstdende har. Vingarna
4r 1nga i forhallande till kroppen. Larven blir ca
3,5 mm ling. Den ir vit till firgen och néstan
genomskinlig. Den smalnar av starkt mot
bakindan pi vilken det finns tvd bakétriktade
svarta taggar och smi hullingar. Pupariet &r
blekt gulbrunt och ca 3,5 mm léngt:

Det ir inte kiint var havre- och kornbladflugan
overvintrar. P4 varen syns dock flugorna forst i
grasmarker, vilka framstir bade som naturliga
ochtroligaévervintringsplatser. Fran dessaflyger
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de in i strasdden. P4 grund av att de dvervintrar
som fullbildade torde de inte vara beroende av
att nigon viss temperatursumma uppnés fore
utflygningen.

Flugorna kan ses i grismarker fran slutet av april
(Andersen 1989b). Andersen (1991) uppger att i
Norge borjar dggliggningen i senare hilften av
maj. Det #r troligen giltigt dven for storre delen
av Sverige. Aggen liggs inne i bladvivnaden.
Dessa stick #r mycket lika de vanliga
niringssticken och kan endast skiljas frén dessa
med hjilp av lupp. Ofta liggs flera dgg per blad.
Aggen klicks efter ca en vecka och larverna
borjar sitt niringsgnag i bladet.

Larvstadiet varar omkring
tvd veckor. Mingéngarna
blir bredare efterhand som
larven vixer. I slutskedet
av larvperioden gor larven
i slutet av minan en kort
och bred forpuppnings-
ging vari det morka pu-
pariet kan skonjas. Nista
generations flugor klicker
efter ungefir tre veckor,
vanligen under slutet av
juli och borjan av augusti.
Dessaflugorldmnar dkrar-

skada. Andersen (1988) uppger att tiden frin
dggliggning tills att nista generation av flugor
klicks 4r cirka 1,5 ménader. Havrebladflugan
upptrider endast i en generation per ar (Andersen
1991).

Larverna kan vara starkt parasiterade. Borg
(1979) redovisar hur det frin ett mindre prov av
havreblad klidcktes 11 st C. fuscula och 22
parasitsteklar tillhorande arten Cyrtogaster
vulgaris. Andersen (muntligt) anger att det frimst
ir i slutet av sdsongen som larverna &r
parasiterade.

Skadebild

Havrebladflugan angriper framst havre och korn
men dven vallgris som timotej och éngssvingel.
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Kornbladflugans larv - larva of the barley leafminer.
na utan att gora ndgon Foto: Karl-Fredrik Berggren/SLU

Honorna féredrar den 6vre bladytan hos de yngsta
bladen for niringsstick och dggliggning (Darvas,
Andersen 1996)

Det forsta tecknet pd att flugan finns i ett sidesfilt
4r sma vita prickar, niringsstick, som sitter i
rader pa bladen, oftast i bladspetsen eller utmed
bladkanten. Prickarna uppstér da honorna sargar
bladet genom att sticka in dggliggningsroret
varefter de suger upp saften som sipprar ur séret.
Niringssticken anses inte skada plantan dven om
de sitter mycket tétt.

Ett angrepp syns som gangar, minor, i bladet.
Larven gnager i bladvidvnaden innanfor epidermis
och ror sig oftast parallellt
med bladnerverna fran
bladspetsenmot bladbasen.
Ommaéngalarver samtidigt
finns i samma blad kan
minorna flyta samman till
stérre sammanhingande
filt som lyser vita. Blad-
vivnaden #r inte alltid
genomgnagd och ett blad
som #r utan angrepp pa den
ena sidan kan vara skadat
av en mina pd den andra.
Under epidermis &r larver
och puppor litt urskiljbara.
S& smdaningom vissnar
skadade partier av bladet och dess assimilerande
yta minskar.

Skadeverkan

1 Sverige har endast ett fatal bekdmpningsforsdk
utforts mot minerarflugan, bl ai Virmland (Borg
1980) och i Dalarna av Forsoksavdelningen for
skadedjur vid Sveriges Lantbruksuniversitet
(opublicerade). Forsoksresultaten har dock varit
svAra att utvirdera pga att fritflugor och bladloss
har upptriitt samtidigt med minerarflugor.
Bekimpningsforsok utforda i Sverige 1991 gav
en signifikant skordedkning pa 500 kg/ha. I
dessa forsok forekom minerarflugan som enda
insekt (Hedene 1992).

Aven utanfor Sverige har fi undersdkningar

15



utforts for att bedsma vilka skordeskador som
minerarflugan orsakar. Frin Frankrike uppger
Lescar (Andersen 1989a) att skordeforlusten i
varkorn vid ett tillfille uppgick till 800 kg/ha
beroende pé angrepp av A. nigrella. Frin Ungern
rapporterar Darvas et al. (Andersen 1989a) att
starka angrepp av A. megalopsis (mer dn 90% av
plantorna angripna) minskade skorden mellan
1000 och 1700 kg/ha i varkorn. Frin Norge
rapporteras att skordeforlusten uppgick till ca
10,4 kg/ha for varje procent minerad bladyta
(Andersen 1989a). I 16 bekdmpningsférsok med
Fenitrotion och Dimethoat blev skordedkningen
i genomsnitt 8 % och angreppet reducerades
med 70 % (Andersen 1988).

Forsok utforda i Norge visade att sprutning i vall
med Dimethoat minskade havrebladflugans
angrepp i timotej. Resultaten visade inte pa att
bekimpning var befogat i praktiken (Andersen
1993a)

Diskussion

Angrepp av minerarfluga har hittills ansetts ha
marginell betydelse pa skorden. Detta kan bero
pé att minorna oftast ér koncentrerade till de blad
som vuxitut under bestockningsskedet och sillan
finns pa flaggbladet. Under bestockningsfasen
gar tillviixten som regel fort och skadade blad
torde kompenseras av att nya vixer fram. Storst
skordesiankning orsakas om angreppet blir
omfattande pa de Gvre bladen, sirskilt flagg-
bladen, eftersom de inte ersitts med nya blad.

I tidiga svenska forsok (Borg 1980) liksom i
norska forsok (Andersen 1988, 1989a) utfordes
bekidmpningen frimst med Fenitrotion eller
Dimethoat. Den aktiva substansenidessa preparat
kunde tringa in i bladet och stoppa ett paborjat
angrepp. I Sverige ir preparaten avregistrerade
sedan 1989 respektive 1990. For nirvarande
rekommenderas pyretroider mot minerarfluga.

I bekimpningsforsok mot minerarflugan dels i
olika utvecklingsstadier (dgg, larv och puppa),
dels med olika typer av preparat (Dimethoat,
Karate, Sumi-alpha och Pirimor) framkommer
skillnader i effekt mellan preparaten (Andersen
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1993b). I rekommenderad dos hade Dimethoat
den bista effekten bide pé dgg och larver. Av de
bada pyretroiderna var Karate effektivast och i
dubbel dos var effekten mot #gg néstan jimforbar
med Dimethoat. Diremot hade Karate nigot
svag effekt mot larver. Sumi-alpha visade
otillricklig effekt mot bade dgg och larver.
Pirimor hade en Overraskande god effekt mot
minerarflugans larver men ingen effekt pé dgg.
Vid sprutning pa puppor hade inget av preparaten
ndgon effekt.

Andersen (1997b) pévisar att bekdmpnings-
effekten mot minerarflugans dgg och larver skiljer
mellan olika pyretroider. Decis och Fastac hade
god effekt nir de anvindes i dubbel dos mot
rekommenderad. I dubbel dos var Karate effektiv
mot flugans #gg men nigot svag mot larver.
Sumi-alpha och Ambush hade diremot
otillriicklig effekt dven i dubbel dos.

Pyretroider anses vara kontaktverkande medel.
Agg ochlarver borde déirfor vara svirbekdmpade
eftersom de befinner sig inuti bladen. Norska
undersokningar med pyretroider tyder pé att en
reducerad #ggliggning i besprutade blad kan
forklaras med en repellerande verkan pé flugorna
(Andersen 1997a). Aven i svenska forsck med
Sumi-alpha (Hedene 1992) framgér att en tidig
bekdmpning minskade angreppen pd blad som
vixte fram senare, troligen beroende pi en
repellerande verkan.

Andersen (1997b) pavisar skillnader mellan olika
pyretroiders bekdmpningseffekt mot dgg och
larver. Denna skillnad kan troligen forklaras
med pyretroidernas olika formaga att trénga in i
bladviavnaden. Bist tycks Decis och Fastac
fungera, direfter Karate, medan Sumi-alpha och
Ambush tycks sakna ett sddant verkningssétt.

Bekampningsmedels-

rekommendationer

Niringsstick ir ett sikert symtom pé att flugan
svirmar i filtet. Forsoken ger dock inget besked
om nivén pa en eventuell bekdmpningstroskel.
Ett flertal niringsstick per blad samt rikligt med
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svdrmande flugor kan vara en vigledning for att
bestimma bekimpningsbehovet.

Om bekiimpning utforts mot fritfluga torde ingen
sirskild behandling vara nodvindig mot
minerarflugan. Nir en pyretroid anvinds for att
bekdmpa enbart flugan blir troligen resultatet
biist om sprutning gors nigot senare dn vad som
rekommenderas for fritfluga, d v s strax fore eller
vid striskjutning. Vid en samtidig bekdmpning
av bladloss och minerarflugans larver &r Pirimor
ett alternativ enligt norska erfarenheter.
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Abstract

the larvae mine the leaves.

results.

Hedene, K.-A. 1997. Leafminers on cereals in Western Sweden. Vixtskyddsnotiser 61: 14-17.

In Sweden attacks by leafminers occur every year at various levels. Spring cereals such as oats
and barley are especially vulnerable. The dominant species is the oat leafminer, Chromatomyia
fuscula, while the occurrence of the barley leafminer, Hydrellia griseola, is generally lower.

The flies overwinter as adults and only one generation occurs each year (Andersen 1991).
The pests migrate from grasslands into the fields. The first symtoms appearing in the field are
small white dots caused by the females, on the leaves. Eggs are deposited inside the leaves and

The economic injury caused by the leafminer in cereals has not been satisfactorily
investigated in Sweden. Andersen (1991) has estimated, from Norwegian trials, the yield loss
to be 10,4 kg/ha per procent mined leaf surface. In Sweden pesticide treatments significantly
increased the yield by about 500 kg/ha (Hedene 1992). There were no significant differences
between insecticide treatments. No treatment threshold can be determined from the trial
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Okengrishoppan - en evig plaga?

Staffan Wiktelius

Anda sedan biblisk tid har 6kengrishoppan (Schistocerca gregaria) beskrivits som ett
gissel for ménskligheten. Ord som katastrof och hungersnod har ofta anvints i samband
med hirjningar av denna skadeinsekt. P senare tid har man emellertid borjat
omvirdera betydelsen av 6kengriashoppan. Kan den dstadkomma hungersnéd? Ar de
atgirder som vidtas for att stoppa okengrashoppan adekvata? Ar de monetira insatser
som gors for att kontrollera 6kengrishoppan motiverade?

Jag har fungerat som okengrishoppsridgivare
till SIDA under ett antal &r och dérvid fitt ta del
av olika &sikter pA méten och symposier. Min
avsikt @r att i denna uppsats sammanstilla det
nuvarande kunskapsliget kring Skengridshoppans
bekampning och diskutera kring de frigor som
stilldes ovan.

Okengriashoppans biologi
Detta och det foljande avsnittet 4r till storsta
delen hamtat ur Locust Handbook (Steedman,
1990). Eftersom det inte finns nigon vedertagen
svensk terminologi har jag for tydlighetens skull
kompletterat flertalet termer i detta och f6ljande
avsnitt p4 engelska.

Okengrishoppan (Desert Locust) 4r en av ca 20-
talet vandringsgrishoppor (Locusts) som finns i
tropiska och subtropiska omréden. Den &r
sannolikt den mest betydelsefulla vandrings-
grishoppan frimst pd grund av det stora
utbredningsomradet. Under lugna perioder
(recessions) finns den relativt glest utbredd i
Sahelomradet i Afrika, pd arabiska halvon och i
delar av Iran, Pakistan och Indien. Under
hirjningar (plagues) kan dess utbredning oka till

18

att omfatta storre delen av medelhavsomradet i
norr till Tanzania i soder och stora delar av
Orienten till Bangladesh i oster.

Okengrishoppan tillhér familjen Acrididae
liksom véra “vanliga” griashoppor. Skillnaden
mellan “vanliga” grishoppor och vandrings-
griashoppor dr tendensen att sld sig samman i
svirmar och att féreta gemensamma migrationer.
Oftast #ir denna tendens #ven forenad med andra
forandringar sisom fargmonster, vingldngd,
dggantal och antalet nymfstadier. Vandrings-
grishopporna forekommer i en solitdr fas
(solitarious) och en vandringfas (gregarious).
Det finns #ven mellanformer. Vandringsfasen
uppstér sannolikt som svar pd en kombination av
tringsel, feromoner och virdvixtsubstanser.

Okengriishoppan genomgér 5 (vandringsfasen)
eller 6 (solitirfasen) nymfstadier innan
vuxenstadiet. Den vuxna grashoppan kan para
sig och ligga dgg inom ett par veckor men kan
dven skjuta upp konsmognaden upp till 6
maénader. Den férdrojda konsmognaden sker om
viderleken #r ogynnsam (= for lite regn). Den
parade honan ligger totalt 250-500 (solitdrfasen)
eller 120-160 (vandringsfasen) #gg fordelat pd
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2-3 Aggsamlingar. Aggen grédvs ner ca 1 dm i
marken. For att klickas kriver dggen fukt
motsvarande minst 20 mm regn i samband med
aggliggningen. Utvecklingen av dggen kan dock
starta vid mindre fuktmingd och dédrefter avbrytas
upp till 2 ménader for att dterupptas om mer regn
faller.

Harjningar

Hiirjningar av 6kengridshoppan har férekommit
med ojdmna mellanrum under ldng tid. Relativ
noggrann dokumentation har pagatt sedan 1920-
talet (Fig. 1). Det bor papekas att figuren visar
hur ménga linder dér sviArmar visat sig under ett
ar och anger inte nigot kvantitativt matt pa
hiirjningens storlek eller betydelse. Under en
hirjning sker forokningen under olika sdsonger
i, visserligen vidstrickta, men relativ vil-
definierade uppforokningsomraden (breeding
areas). Till bilden hor ocksd sidsongsmissiga
migrationer mellan dessa uppfoérdknings-
omréden.

For atten hirjning skall uppsté sa krivs gynnsam
viderlek under flera generationer. Med gynnsam

viderlek menas tillrickligt med regn for att dggen
skall utvecklas och att vegetationen gronskar och
dirigenom skapar forutséttningar for 6verlevnad
under den fortsatta utvecklingen.

En hirjning borjar med ettutbrott (outbreak) som,
om regnen uteblir gér tillbaka till recessionsfasen
(Fig. 2). Ett utbrott innebir att dgglidggning och
efterfoljande klickning har varit god och att en
viss ’gregarisering” paborjas. Detta innebr, i sin
tur att det bildas “ging” av unga gridshoppor
(hopper bands) som vandrar. Dessa “géng” kan
senare ge upphov till smé svirmar. Om detta
fortsitter under ett par generationer pi flera olika
lokaler kan det uppstd ett uppsving (upsurge).
Sméi “giing” slér ihop sig till stora “giéng” och
stora svidrmar kan bildas. Om detta fortsétter
ytterligare ett par generationer kan en hirjning
uppsta. Grinserna mellan utbrott, uppsving och
hirjning #r flytande. Om vidret blir simre, d v s att
regnen uteblir, kan denna process avbrytasiprincip
niir som helstunder utvecklingen. All forflytining
av savil "ging” som svirmar sker huvudsakligen
med vinden, Detta medfér att grashopporna forr
eller senare kommer till de platser dir det for
tillfillet 4r stérst chans for nederbord.

50
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Antal lander med svarmar
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55 65 75 85

Figur 1. Svarmaktivitet hos Skengrishoppan mellan 1925 och 1988 (efter Steedman, 1990) - Desert Locust

swarm activity 1925 -1988.
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+ Utbrott

(lokala regn)

Recession

{utbredda regn)

(utbredda regn i successiva
fordkningsomraden)

FAO

Allt sedan 1955 har Food and
Agriculture Organisation of the
United Nations (FAQO) haft
ansvaret for att bevaka 6kengris-
hoppan. For att uppfylla detta
mandat bildades Desert Locust

Figur 2. Schematisk beskrivning av utvecklingen frén recession till hirjning
(efter Krall, 1996) -Desert Locust cycle from recession to plague.

Vid en hirjning sker en markant forindring av
skalan. Hopper bands kan téicka ytor p& hundra-
tals hektar och svérmar hundratals km?, Svirma-
rna innehdller i storleksordningen 50 miljoner
grishoppor per km?. Okengrishoppans formaga
att snabbt invadera nya omriden dr vilkiind.
Svirmar 1or sig regelbundet mellan Ost- och
Vistafrika och non-stop flygningar dver Réda
havet (ca 300 km) #r vanliga. I slutet av den
senaste stora hirjningen 1988 flog ett stort antal
grishoppor over Atlanten och hamnade i
Vistindien. Denna resa tog ca 10 dagar.

Grishoppornas glupskhet dr ocksd omvittnad.
Det finns skrimmande utrikningar som visar att
en miljon griashoppor (dvs en mycket liten del av
en medelstor sviirm) dter lika mycket som 500
personer eller 20 elefanter under en dag.
Griishopporna #r speciellt fortjusta i hirs, som &r
en stapelgroda i stora delar av Sahelomradet,
men dven annan strdsdd sdvil som bomull,
frukttrid och betesmarker kan skadas avsevart
under en hirjning. Nedanstdende tabell brukar
finnas i de flesta redogorelser over dkengris-

Control Committee (DLCC).
DLCC, som for nidrvarande
bestar av ett femtiotal deltagar-
linder, fungerar som ett rad-
givande organ till FAO och
sammantrider varje eller vart
annat ar. 1973 tog FAO over
Desert Locust Information
Service (DLIS) fran dévarande
Anti-Locust Reserach Centre i London. DLIS ger
ut en manatlig bulletin &ver situationen roérande
okengrishoppan.

I tider av potentiella eller reella hot frdn
grishoppor bildas Emergency Centre for Locust
Operations (ECLO). ECLO bestar av den s. k.
Locust Group vid FAOkompletterad med inhyrda
konsulter. ECLO skall inhidmta och sprida
information rérande grishoppor, stélla prognoser,
vara radgivande gentemot sdvil drabbade som
givarlinder samt implementera projekt som
finansierats av givarlinder eller direkt av FAO.
ECLO bildas endast temporidrt och nir
grihoppsfaran kan anses over dtergdr ECLO:s
medlemmar till sina ordinarie sysslor.

Kontroll

Traditionella metoder for att bekdmpa Okengris-
hoppan har anvints sedan 14ng tid. Dessa omfattar
grivande av diken, utslippande av héns,
igAngsittande av grasbriander, uppgrdvning av
dggsamlingar etc. Man har dven sedan linge

hoppans skadeverkningar. anvintnaturliga vixtsubstanser (tex Neem) for att
Ar Land Skada

1944 Libyen 7 000 000 vinstockar (19 % av produktionen)

1954 Sudan 55 000 ton spannmal

1957 Senegal 16 000 ton hirs

1957 Guinea 6 000 ton apelsiner

1958 Etiopien 167 000 ton spannmdl (foda till 1 milj. ménniskor under ett &r)

1962 Indien 4 000 ha bomull (viirde £300 000)
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skydda 6mtéliga grodor. Under senare hilften av
1909-talet har emellertid den kemiska bekdmp-
ningen varit forhédrskande. Fran slutet av 50-talet
fram till mitten av 80-talet var Dieldrin det
dominerande bekdmpningsmedlet. Dieldrin dren
organisk klorforening och tillhor siledes samma
typ av bekdmpningsmedel som DDT.

Dieldrin prigladeihogsta grad den bekdmpnings-
strategi som utvecklades under 60- och 70-talet.
Man tillimpade en tidig preventiv kontroll. Kort-
fattat gick det till pd detta viset: I omriden dér
man redan konstaterat, eller befarade, en uppfor-
okning av 6kengrishoppan, behandlades ca 200
meter breda remsor med Dieldrin. Detta upprepa-
des med ca 1 km:s avstind tills hela omridet
behandlats. Detta skedde innan nigra svidrmar
bildats. Som tidigare namnts s foretar de unga
griishopporna vandringar i ”géng”. P g a denna
rorlighet passerade griishopporna &ver en eller
flera av de behandlade ytorna, it av vegetationen
och fick i sig tillrickligt med Dieldrin for att
dodas (Symmons, 1992).

Dieldrin var effektivt i denna strategi for att det
var persistent och for att det ackumulerades i

1960-1980

1980-1996

1997-2005

0 20 40 60 80 100
Anvandning (%)
B0C HEOP [iCarb EPyr EHor [Bio

Figur 3. Anvindning av olika bekidmpningsmedel mot
Skengriashoppan under olika tidsperioder samt en prognos
for den n#rmaste framtiden. OC = organiska klorforeningar,
OP =organiska fosforforeningar, Carb =Karbamater, Pyr =
Syntetiska pyretroider, Hor = hormoliknande substanser, Bio
= biologiska bekidmpningsmedel - The use of different
pesticides in the control of Desert Locust during different
periods and a forecast for the nearest future. OC =
organochlorines, OP = organophosphates, Carb =
Carbamates, Pyr = Pyretroids, Hor = Internal Growth
Regulators, Bio = Biopesticides.
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grishopporna. Béda dessa egenskaper gjorde
ocksé att det s4 smaningom forbjods efter starka
patryckningar fran vistvirlden fr a USA. Man
befarade att Dieldrin skulle bli kvariekosystemen
under lang tid och att giftet skulle ackumuleras i
olika djurgrupper for att till slut dven péverka
minniskan. Nigon riktig ckotoxikologisk
undersokning av Dieldrin i de omriden dér det
anvints mot dkengrashoppan gjordes emellertid
aldrig. Dieldrin ersattes av mindre persistenta
organiska fosformedel sdsom Malation och
Fenitrotion. Under senare &r har en del biologiska
bekdmpningsmedel sdsom insektparasitira
svampar och nematoder liksom Insect Growth
Regulators (IGR) borjat anvindas i liten skala
(Fig. 3).

Betydelsen

Att 6kengrishoppan fororsakade stora skador
och dirigenom hade stor ekonomisk betydelse
var ndgot av ett axiom under lang tid. Man
hinvisade till uppgifter frén enskilda Idnder
under 1940- och 50 talet. Dessa uppgifter var
oftast anekdotiska till sin karaktir och beskrev
skador 1 enskilda filt eller begrinsade omriden
och inte som medeltal dver storre regioner. Det
ir otvivelaktigt s att Skengrishoppor kan stiilla
till med stora skador for enskilda bonder eller
byar. Men frigan dr om de kan orsaka allvarlig
livsmedelsbrist i ett eller flera léinder eller om de
summor som liggs ner pi kontroll &r rimliga.

Kampanjen under 1986-89 ars hirjning ger ett
visst perspektiv pa fragestillningen. Under dessa
ar behandlades 17 miljoner ha med mer &n 12
miljoner liter flytande och 5000 ton puder-
formulerat bekimpningsmedel till en kostnad av
350 miljoner dollar fran givarldnder och en
ok#ind summa pengar frin de drabbade linderna
(Van Huis, 1994). Ar detta rimligt?

En som vill hivda att det inte r rimligt ar
Stephan Krall som verkar inom Deutsche
Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit
(GTZ). Nedan foljer en del av hans argumentering
(Herok & Krall, 1995).

Om vi antar atteffektiviteten av en bekfimpning ar
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Figur 4. Mbjlig forlustreduktion pa grund av kontroll av Skengrashoppan (efter Herok & Krall, 1995) -Potential yield losses
(in US$) prevented by locust control for different levels of control efficacy and degree of damage.

50% och den skérdeforlust som griishopporna
orsakar dr 40% (procentsiffrorna anses vara rea-
listiska) s& skulle atgirderna forhindra forluster
motsvarande 12 miljoner dollar per &r (Fig. 4).
Detta giller spannmal utslaget pi hela Sahel-
omrédet. Givarlinder har skjutittill ca25 miljoner
dollar &rligen forkontrollatgirderunder det senaste
tiotalet &ren. Krall hiivdar ocksd att skorden
normalt #r stérre under hirjningsar (t ex 1986-
1988) dirfor att den rikligare regnméngden under
dessa 4r inte bara gynnar grishoppor utan éven
grodor (Fig. 5). Det finns flera kritiker till denna
analys. Krall har endast tagithéinsyn till spannmal
och inte riknat in ekonomiskt viktiga grodor som
citrusfrukter, bomull etc. Han har inte rdknat med
skador pé betesmarker. Han har inte tagit hinsyn
till de sociala faktorer som kan medverka. P4
grund av grishoppornas spridnings-formaga ar
det omailigt att beddma skador som kan uppsté i
en del av utbredningsomridet om man underlater
att bekdimpaien annan del. Det finns formodligen
skil att modifiera Kralls tolkning en del men
huvudfrigan kvarstér. Arinsatsen rimlig?

Nigon ingéende analys av vad okengrdshoppan

betyder ochvilken "cost-benefit" man harav olika
kontrollatgirder har, mirkligt nog inte utforts.
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Detta kom tydligt i dagen vid de senaste
hiirjningarna 86-89 och 91-93. Kostnaderna var
hoga men skadeverkningarna tycktes mycket
begrinsade. Manga hivdar dven att de atgirder
som vidtogs endast hade marginell verkan. En
fransk undersokning hivdar att den kemiska
bekiimpningen endast hade en liten del i att 86-
89 ars hirjning slutade. Betydligt viktigare var
otjinlig viderlek samt det faktum att stora
svirmar drev ut Over Atlanten med véstliga
vindar (varav en brikdel nadde Vistindien)
(PRIFAS, 1989).

EMPRES

De tidigare nimnda misslyckade kampanjerna
mot Okengrishoppan skapade en misstro
gentemot FAO i sivil drabbade linder som
givarlinder. Detta ledde till att FAO:s
generaldirektSr under véren 1994 framlade ett
forslag till ett program med titeln Emergency
Prevention System (EMPRES) for att komma
till ritta med spridningen av skadegorare pd
grodor och husdjur mellan linder i fr. a. Afrika.
Bekdmpning av Okengridshoppan har hogsta
prioritet i EMPRES. Efter diverse diskussioner
och omarbetningar av det ursprungliga forslaget
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Figur 5. Total spannmalsskord for Mali 1982-1990 (efter Herok & Krall, 1995) -Yields of Cereals in Mali 1982 - 1 990.

har EMPRES kommitigéng. EMPRES innehéller
flera komponenter. Man skall bl a utveckla nya
kontrollstrategier mot 6kengrishoppan, man skall
gora en ordentlig ekonomisk analys, man skall
forbittra prognosmdjligheterna med hjilp av
fjarranalys (satellitbilder) och man skall stiirka
forskning kring alternativa bekdmpningsatgérder.
Huvuddelen av anstrdngningarna kommer att
dga rum i omridet kring R6da Havet som anses
vara det omride dir de flesta hirjningar har sitt
ursprung.

Effekter pa miljon

Liksom den ekonomiska analysen &r detta ett
mycket eftersatt omrade. Trots de enorma arealer
som behandlats under hérjningar fran 1950-talet
och framét har ingen ekotoxokologisk under-
stkning vird namnet dgt rum i anslutning till
kampanjerna. Det dr forst under de senaste aren
som man pa ett systematiskt s#tt borjat
undersokningar inom detta omrdde. De mest
omfattande studierna grs vid ett instituti Senegal
(LOCUSTOX) som finansieras av Holland. Vid
dettainstitut pagér fleraundersokningar av effekten
av bekdmpningsmedlen pi4 rinnande och
stillastiende vatten, pd naturliga fiender till
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Okengrishoppan och andra grashoppor, pa digg-
djur, figlar och reptiler samt p4 de personer som
4r engagerade i bekdmpningsarbete (Everts &
Ba, 1997).

SIDA har fattat ett principiellt beslut att stddja
kompletterande miljoekonomiska studier till bla
pagéende aktiviteter vid LOCUSTOX.

Slutsatser

De strategier som hittills anvéints for att
kontrollera tkengrashoppan har gitt ut pd att
reducera den totala populationen till en oskadlig
nivé. Eftersom 6kengriishoppan ar mycket rorlig
och forekommer Over stora, multinationella
omraden #r detta av lattforstaeliga skil en
grannlaga uppgift. Dentidiga preventiva strategin
var relativt lyckosam under 60/70-talet delvis
beroende pétillgdngen av Dieldrin. Nu dr Dieldrin
inte lingre anvindbart men den tidiga preventiva
strategin lever kvar. Om denna strategi skall
varalyckosam med dagens bekdmpningsmedel si
méste man séka upp de enskilda hopper bands
som finns och bekdmpa dessa. For att fa en
pétaglig effekt dvsundvika bildandet av svirmar,
sa bor 80-90% av alla hopper bands elimineras
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(Van Huis, 1994). De omrdden som kommer i
fraga dr semi-arida omraden i t ex Mauretanien
elleridetinre av Sudan som #r bide svartillging-
liga och glest befolkade. Ien del fall ir omradena
dven platsen for vipnade konflikter. Aven utan
konflikter skulle detta vara en formidabel uppgift
och den tidiga preventiva strategin anses av de
flesta tillhora en gangen tid. Alternativa strate-
gier som diskuteras av experter dr:

1. En preventiv bekdmpning mot tidiga
svarmar. Om man inte kan s6ka upp alla hopper
bands si kan man lita dessa sld sig samman
(detta sker helt naturligt), och 1ata svirmar bildas.
Nista steg blir att svirmarna blir firre men storre
(ocksa en naturlig process). Slutligen migrerar
svirmarna och pa grund av vindforhallandena s
sammanfors svirmar frin niraliggande omriden
och en 4nnu storre svirm hamnar pa en relativt
vil avgrinsad plats. Det dr dd man bekdmpar. P4
detta sitt kan man skapa ett stort och relativ
vildefinierat mal av en stor mingd smi och
svardefinierade mal. Strategin krdver &ver-
vakning av markpatruller och en fungerande
prognos for var svirmarna kommer att ta végen.
en uppenbar nackdel med strategin 4r att man har
en relativt kort tidsperiod under vilken
bekdmpning dr maojlig.

2. Eliminering av en hirjning. Detta kan
knappast kallas en genomtinkt strategi utan
skall ses som en nodlosning nir andra strategier
misslyckats. Hirjningen ir utvecklad med talrika
stora svirmar pa flera stillen av utbrednings-
omradet. Genom massiva insatser skall man
forsoka begrinsa och slutligen eliminera
hirjningen.

3. Skydda virdefulla grodor. Man &r inte ute
efter att reducera den totala populationen av
okengrishoppan utan att skydda virdefulla grodor
motangrepp. Dettakan goras med konventionella
bekimpningsmedel eller med hjilp av avskréc-
kande dmnen.

4, Lat bli att bekampa. Denna strategi 1éter
naturen ha sin ging. Man bekémpar inte alls och
okengrishoppan kan harja fritt tills hdrjningen
avtar av sig sjilv. Drabbade linder eller regioner
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ersitts med pengar eller livsmedel som kompen-
sation.

Jag vill betona att frigan om olika strategier &r
mycket omdiskuterad och svar dir experterna &r
ldngt ifrén eniga om vilken som &r den bésta. Det
vore dirfor en aning férmétet av mig vara allt for
kategorisk i denna frdga. Sannolikt finns det inte
nigon universialstrategi utan insatserna méaste
anpassas till den rddande situationen. Det
pigéende utvecklingsarbetet inom EMPRES fir
visa om jag har riitt i denna formodan.

Det anses vara klarlagt att 6kengridshoppan kan
orsaka stora skador pé ett lokalt plan. Enskilda
jordbrukare eller byar kan drabbas mycket hirt.
Det torde dven vara klart att dkengridshoppan
knappast kan orsaka hungersnéd Over storre
omraden. Detta 4r dock en klen trost for den
bonde som fatt sin hirsgréda totalforstord. Som
si ofta nir det giller fattiga u-linder sd dr det
fraga om en fordelning av det som finns. Brist p4
en fungerande infrastruktur och/eller en
overbyrikratisk och, i méanga fall korrumperad
administration gor att denna fordelning ofta inte
kommer till stdnd. Det finns flera exempel dédr
drabbade jordiigare sett sig tvingade ge upp sitt
jordbruk efter angrepp av Gkengrishoppan och
flytta in till redan éverfulla och problemtyngda
titorter.

Okengrishoppan #r en i hogsta grad politisk
insekt. Den spektakulira sidan av hirjningarna
pressar de drabbade lindernas regeringar att
agera och givarlinderna att bidra med pengar.
Detta var den frimsta orsaken till den massiva
insatsen 86-89. Ett sadant forhallningssitt kan
knappast vara hallbart eller onskvirt.

Svaret blir siledes nej pa alla tre frigorna som
stilldes i inledningen. Dirmed inte sagt att man
skall avfarda problemet. For ndrvarande &r det
lugnt pa grishoppsfronten men omfattande
hirjningar kommer att ske dven framledes ndr
politikeri i- och u-lander anser att de méste agera.
Att di dra iging en kontrollapparat enligt det
gamla monstret skulle sannolikt innebiéra stora
kostnader med relativt klent resultat. Till detta
kommer oacceptabla péfrestningar pd miljon.
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Forhoppningen #r att det i stillet kommer att
finnasett paket av adekvata och kostnadseffektiva
atgdrder med minimal miljoeffekt att ta till. Utopi?
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Abstract -

briefly presented.

Wiktelius, S. 1997. The Desert Locust: an eternal pest? Vixtskyddsnotiser 61, 18-25.

The Desert Locust (Schistocerca gregaria) has been considered a serious pest since biblical times.
Words like disaster and famine have been used in connection with plagues of this insect. Areview
of the importance of Desert Locust as a pest has, however, recently been undertaken to answer
questions like: Can locusts cause widespread famine? Are the control measures taken relevant?
Is the normally very high cost of control campaigns motivated?

This paper discusses these questions in relation to the present knowledge of the biology,
damage assessment and control strategies concerning the Desert Locust. The conclusion is that
anew strategy to combat the Desert Locust has to be developed. Parts of this process have already
started in a programme run by FAO entitled Emergency Prevention System (EMPRES) which is
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PAGAENDE FORSKNING - CURRENT RESEARCH

Livet i en komocka

Karolina Vessby

Insekterna i en komocka har stor del i dyngans nedbrytning och ir diarmed jamte
bakterier och svampar viktiga for niringsimnenas frislippande i hagmarken.
Skalbaggarna tros bidra till nedbrytningen pa flera vis, dels genom att de iter av dyngan
bade sdsom vuxna och som larver, dels genom att de gor gangar som okar lufttillforseln
och dels dirfor att skalbaggar tycks attrahera fler daggmaskar. Manga av dessa
skalbaggar ar emellertid numera sillsynta och hotas av utrotning.

Diggdjursspillning utgor ett viktigt substrat for
ett stort antal insektsarter. Mest kénda 4r nog
pillertrillarna, de av egyptierna helgade
Skarabeerna. De rullar klot av dynga for att
ldgga dgg i, och deras larver liknar mumier dir
de ligger i sitt dyngklot. Aven i Sverige finns ett
rikt djurliv i komockor och annan spillning, om
in inte lika spektakuldrt. En komocka kan
innehélla tusentals insekter, frimst tvévingar
(flugor och myggor) och skalbaggar. Bara i
Nordeuropa lever ca 275 olika insektsarter i
dynga (Wiktelius 1996). De s kallade
dyngbaggarna finns inom skalbaggsfamiljen
Scarabaeidae (bladhorningar). Hir finns ett
sextiotal svenska dynglevande arter, de flesta
inom sliktena Aphodius, Onthophagus och
Geotrupes (tordyvlar). Flera arter som tidigare
varit relativt vanliga dr i dag séllsynta eller har
ett minskat utbredningsomride. I dag &r 27 st av
arterna rédlistade, d.v.s. minskande eller hotade
pa annat sdtt (Ehnstrom er al. 1993). Véara
kunskaper om arternas nutida utbredning och
forekomst dr dock mycket bristfilliga.

Snabb kolonisering

Hur fungerar d& den livsmiljo som utgdrs av en
komocka? En ny komocka koloniseras omedel-
bart. Ett flertal flugarter anldnder inom nigra
minuter for att ldgga dgg, dta dynga eller stka
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byte. Flugorna méste kolonisera innan en
torkskorpa har bildats p& dyngan eftersom de
flesta har ett mjukt dgglidggningsror som inte kan
ta sig igenom skorpan. Samtidigt med flugorna
kommer de forsta skalbaggarna. Skalbaggar av
sliktet Sphaeridium (fam. vattenbaggar) dyker
ner i firsk dynga, simmar och gor tunnlar genom
den for att stka byte och ligga #dgg. Direfter
foljer en mingd olika skalbaggsarter, bade
rovlevande (frimst kortvingar), svampitande
(fjadervingar m fl) och dyngitande (blad-
horningar och vattenbaggar) vilka i vissa fall
dven ldgger dgg (Skidmore 1985). I Sverige
finns inga arter som rullar dynga, ndgra av véira
arter gor dock gAngar under spillningen i vilka de
slipar ner dynga och ligger dgg. De flesta av de

Halen i komockan avslijar dess innevénar - The holes in
the cowpat unveil its inhabitants. Foto: Staffan Wiktelius
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svenska dynglevande skalbaggarna ligger dock
sina Agg fritt uppe i spillningen. Miéngden vuxna
skalbaggar &dr som storst under den forsta veckan
efter att dyngan lagts (Hanski & Cambefort
1991) for att direfter minska och successivt
ersittas av skalbaggslarver. De dyngitande
skalbaggarna édter den flytande delen av substratet
och méste soka sig till farsk spillning, deras
larver har dédremot kraftiga kikar som gor att de
kan tillgodogora sig dven grovre partiklar och
torrare dynga (Landin 1961).

Nagra av dyngbaggarna lever i dynga endast
som vuxna, medan deras larver lever i andra
miljoer. De flesta lever dock av dynga bade som
larver och som vuxna. Som fullbildade larver gar
denerimarken for att forpuppasig. De vervintrar
antingen som larver eller som vuxna, vilket
innebdr att man hittar olika arter i dyngan under
olika tider pd sHsongen. P& véren och
forsommaren hittar man de arter som dvervintrat
som vuxna. Dessa kan man dven finna pa hosten,
strax innan Overvintringen. P4 hdgsommaren
klacks de arter som Gvervintrat som larver. For
att en betesmark skall kunna hysa en fullodig
dyngfauna méste den (eller betesmarker i dess
nirmaste omgivning) darfor betas frin maj till
oktober.

Viktiga nedbrytare

Insekterna i mockan har stor del i dyngans
nedbrytning dven om det dr i intimt samarbete
med bakterier och svampar. Det dr fortfarande
oklart hur stor del av nedbrytningen som
skalbaggarna star for, men man har visat att om
man utestdnger dem tar nedbrytningen betydligt
lingre tid (Skidmore 1985, Holter 1979).
Skalbaggarna tros bidra till nedbrytningen pé
flera vis, dels genom att de dter av dyngan bade
sdsom vuxna och som larver, dels genom att de
gbr gangar som okar lufttiliférseln och dels
dirfor att skalbaggar tycks locka dit fler
daggmaskar (Holter 1979). I Australien, dir det
saknas en inhemsk dyngbaggefauna knuten till
notboskap, har man #dgnat stor energi it att
importera dynglevande skalbaggar, for att oka
dyngans nedbrytningstakt och for att minska
flugplagan.
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Livetidynganinnebidr mdnga utmaningar. Dynga
som substrat dr speciellt pa si vis att det har en
flickvis utbredning och en kort varaktighet. For
att kunna utnyttja dynga krivs stor rorlighet och
god formaéga att finna sitt substrat. Dyngbaggar
har i allminhet en bra flygférmiga (Landin
1961). De vuxna skalbaggarna hittar dyngan
med hjalp av luktsinnet som sitter i de
bladformade antennerna. Larverna har smé
mojligheter att byta miljo, de méste klara av att
utnyttja den spilining de hamnat i. Mikroklimatet
it ex en mocka kan variera oerhort mycket
beroende pé var mockan hamnat och hur védret
4r. En regnig sommar kan en utsatt mocka regna
bort, eller kan 1&g sommartemperaturer gora att
larverna vixer langsamt. En varm sommar kan
torkstress och alltfor hoga temperaturer orsaka
problem. Dessa faktorer paverkas mycket av hur
spillningen ligger, tex om den ligger skyddad for
regn under ett trid eller extremt utsatt for sol i ett
Oppet sydlidge.

Manga rodlistade arter

Varfor finns sd ménga av de dynglevande
skalbaggarnairddlistorna? Ingen har &nnu ndgot
sdkert svar, men det finns ménga teorier.

En orsak kan vara att dagens kor har en helt
annan kosthdllning &n tidigare generationers
kor. Syrebrist dr ett problem for dyngbaggar i
dynga (Gittings 1994), och #ndrad foderkon-
sumtion kan ge en losare dynga som torkar
annorlunda och eventuellt ger 6kad syrebrist.

Ett relativt nytt hot mot den dynglevande faunan
utgor vissa avmaskningsmedel vilka innehéller
s.k. avermectiner. Dyngan fran behandlade djur
blir under en period otjanlig for alla slags
dynglevande larver. An sé linge 4r det en liten
del av djuren som fér avermectiner, hos not dr det
forstagdngsbetarna som behandlas vilka svarar
for 5-10% av dyngan, hos hist dér alla
dldersgrupper behandlas #dr andelen storre
(Wiktelius 1996). Aven om en avmaskning gors
endast vid ett tillfalle pd sésongen kan detta fa
stora konsekvenser for en art vars huvudsakliga
dgglidggningstid infaller vid detta tillfille.
Avmaskning i forebyggande syfte med hjilp av
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avermectiner bor dirfor undvikas 1 naturliga
betesmarker. Under 1996 har ett preparat regi-
strerat fér anvindning pé not vilken utséndrar en
konstant dos av avmaskningsmedlet ivomec
(innehaller ivermectin, en typ av avermectin)
under en hel betessisong. Anvindning av detta
preparat ger storre méngder otjénlig dynga, men
hur dettakan komma att piverka den dynglevande
insektsfaunan iirinte undersokt (Wiktelius 1996).

Brist pa lampliga miljéer
begransar

De dynglevande skalbaggarnaleverallapddynga
och det har linge diskuterats hur s& méinga arter
kan samexistera nér de utnyttjar samma resurs;
nigon av arterna borde rimligtvis vara mer
konkurrenskraftig och darfor konkurrera ut de
andra. Svaret dr att olika arter utnyttjar dyngan
pa olika siit (Hanski & Koskela 1977; Hanski &
Cambefort 1991). Man har visat att inom slédktet
Aphodius utnyttjar arterna dyngan under olika
tid pa sisongen, de utnyttjar olika gammal dynga
och de foredrar ocksd dynga med olika niirings-
och fiberinnehall (Gittings 1994; Hanski 1980;
Hanski & Cambefort 1991; Raino 1966). Olika
arter har ocksé olika temperatur- och fuktighets-
tolerans bade som vuxna och som larver (Landin
1961). De adulta skalbaggarna &r mycket rorliga
och har mojlighet att vilja sitt substrat, medan
larverna diremot dr hinvisade till den miljo dir
dggen liggs. Larvstadiet dr didrfor ofta den mest
utsatta livsperioden (Landin 1961).

Flera av de rodlistade arterna ir frimst
funna i betesmarker med speciellt varma
ligen. Flera av de hotade arterna ur
sliktet Ontophagus samt Geotrupes
mutator och Copris lunaris verkar vara
beroende av sandig/moig mark for att
kunna griva ut yngelkammare. Brist pd
lampliga habitat kan vara en anledning
till att dessa och kanske dven andra arter
gétt tillbaka. For att alla arter ska finna
livsutrymme krivs troligen stor variation
i kvalitet p4 dyngan och var och nér den
placeras. Denna variation dr mindre i
dag #n forr. Sedan sekelskiftet har

Sandiga betesmarker 4r en bristvara fér dyngbaggarna - Sandy grazing

(Naturvirdsverket 1987), och dirmed de
dynglevande skalbaggarnas habitat. Fran aft
stora delar av landskapet utnyttjats till
utmarksbete (Ekstam et al. 1988) har betet i dag
begrinsats till smé ytor kring djurhillande gardar.
Bondernas dkade specialisering och hérdnande
produktionskrav har dessutom lett till en
omfordelning av de betande djuren frén naturliga
betesmarker till betad vall. Sammantaget har
detta lett till ©kat avstind mellan betesmarkerna
och till en minskad variation mellan och inom
betesmarkerna. Dirfor har dagens dyngbaggar
fiarre mockor att vélja p4 och mockorna som
livsmiljo #r dessutom mer likartade dn tidigare.

Vad kan vi gora?

Hur kan vi gynna de dynglevande skalbaggarna?
Vilka slutsatser kan vi dra av de kunskaper vi har
idag?

» For att bibehélla den dynglevande faunan
méste ett omrade betas kontinuerligt, d.v.s
varje &r. Beteskontinuiteten #r oerhort viktig
for de dynglevande skalbaggarna. Ett &rs
betesavbrott, med utebliven reproduktion for
skalbaggarna som f61jd, medfor att den lokala
populationen férsvinner. Om arten finns i gott
antal i nirliggande betesmarker ir det inget
problem, men annars kan det leda till en
kraftig decimering av populationen eller till
att populationen helt férvinner frin trakten.

mingden betesdjur minskat drastiskt areas are rare for the dung beetles. Foto: Karolina Vessby.
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o For att de var- och hostlevande arterna ska
kunna finnas i en betesmark krivs en ling
betessdsong. Inom ett omrdde med flera
nirliggande betesmarker bor bete péigl
kontinuerligt frAn maj till oktober. Didremot
behéver inte varje betesmark inom omréadet
betas under hela den tiden.

o Fleraav de rodlistade dynglevande skalbaggs-
arterna ir knutna till varma sandiga omraden.
Dirforborbete i sydlidnta och sandiga omraden
imdjligaste man uppritthillas och om mojligt
utokas.

o Slutligen bor avermectiner inte anvéndas pa
djur som betar i naturliga betesmarker.
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For att driva ut skalbaggarna ur dyngan kan man ldgga
mockan i vatten. DA kryper skalbaggarna ur och flyter upp
till ytan - A way to force the beetles out of the dung is to place
the pat in water. Then the beetles leave and float to the
surface. Foto: Karolina Vessby.

Abstract |

insects.

Vessby, K. 1997. Life in a cowpat. Vixtskyddsnotiser 61, 26-29.

Cow-dung provides a rich habitat for many insects. Dung beetles represent an important group
in the cow dung community. Together with fungi and bacteria and other insects the dung beetles
take part in the degradation of the dung. The beetles eat the dung, they let air into the dung by
making tunnels and they seem to attract earthworms to the dung.

Several Swedish dung beetle species are regarded as threatened. The reasons for this are as
yet unclear, but suggestions are: lack of certain types of grazed areas, a decrease in the amount
of grazing animals and a change in dung quality. A more recent threat is increased usage of
broad spectrum parasiticides, e g avermectins, that can have a negative effect on dung living
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NY LITTERATUR - NEW LITERATURE

The Forgotten Pollinators

by Stephen L. Buchmann and Gary Paul Nabhan
Island press 1996. 292 pages. Price about 22£.
ISBN 1-55963-352-2

When we plan to protect certainrare plant species,
we often discuss how the surrounding environ-
ment should be restored to favor the establishment
of seedlings. In Scandinavia, we have been able,
so far, to count on wild pollinators and honey-
bees to ensure the seed production of plants. We
may take this for granted to the extent that we
forget about the contribution which pollinators
make to the seed-set of wild and cultivated
plants.

In many countries, the understanding of the
importance of pollinators for plants is not a
matter of course. Evidently, this knowledge is
lacking for those people who make decisions
about the land use and chemical control of
insects. From many countries there are reports
about a dramatic decrease in the number of
native pollinators due to habitat changes and the
use of insecticides. The effect of the decrease of
native pollinators is amplified by the fact that the
number of honey-bees and bee-keepers has also
decreased due to diseases and competition from
cheap imported honey, respectively. The book
also presents evidence that honey-bees have
outcompeted native bees, but the effect of this
has not been noted until the honey-bees have
also started to decline and the plants lack
pollinators.

The book is a part of a campaign initiated in the
USA to increase popular knowledge of plants
and pollinators. In many parts in the world there
are far more food-producing plants which depend
on pollinators than is the case in Scandinavia.
About one out of three mouthfuls of food we eat
is a result of the service that pollinators provide
for plants. Seen in this perspective it is easy to
understand why the authors talk about a coming
pollination crisis.
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The book is a refreshing experience for one who
is used to reading scientific texts; it is full of facts
and yet easy to read. The references are part of
the text in a way which does not interrupt your
reading. However, tables and figures are lacking.
References to the publications used in the book
are available at the end of the book and constitute
a good review of what has recently been done in
the fields of pollinations and conservation.

Using splendid language the authors guide us
through basic knowledge about pollination
towards the threats to the interactions which
have been so elegantly described. The story is
more like a detective story or a novel in which
the authors first give us the clues necessary to
understand all relations. Most of the chapters are
based on the authors’ own experiences in the
field, where we are taken by reminiscences. The
book is sparingly but beautifully illustrated by
Paul Mirocha. The black and white drawings are
filled with color through the overflowing joy of
storytelling, and the milieus described are easily
visualized by the reader. We will not easily
forget about the pollinator activity in an example
described like this: "Whenever a bloodthirsty
female mosquito peskily buzzes around our heads
in a darkened room, we aren’t likely to thank the
males of its species for the pollination of rare
orchids in Wisconsin peat bog”.

After reading the book it is easy to understand
why it is meaningless to try to protect plants
without protecting their pollinators. Conser-
vationists in the Scandinavian countries have a
lot to learn from examples from around the
world represented in the book. They should start
to act before the pollination crisis is here - if it is
not already here. The book is also directly useful
for judging the risk for bees being poisoned by
the use of chemicals. In an appendix, commonly
used chemicals are ranked based on their toxic
effects to bees.

Mats W. Pettersson.
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FORUM

BORIS - ett natverk for
information om naturliga
filender av insektskade-

gorare i oljevédxter

Sedan forstajanuari 1997 har en ny grupp bildats.
Den bestdr av 13 ménniskor frdn lika méinga
olika forskningsinstitutioner i Europa. Denna
grupp skall sysslamed information och forskning
om naturliga fiender till oljevédxtskadeinsekter.
Projektet stods av EU (inom FAIR programmet)
och ér en si kallad ’Conserted Action’. EU ar
fortjust 1 akronymer och ddrfoér har projektet
dopts till BORIS (Biocontrol of Qilseed Rape
Insect PestS). Aktiviteter som planeras dr 1)
utgivning av en ‘newsletter’ med information
om gruppens verksamhet, 2) skapande av en
databas ddr man kan f& information om
rovinsekter (predatorer), parasitoider och
insektspatogener som har patraffats somnaturliga
fiender av oljevixtskadeinsekter, 3) genom-
forande av tre arbetsméten dér deltagarna kan
fordjupa sina kunskaper om naturliga fiender.
Det forsta arbetsmotet kommer att dga rum
redanijuni 1997i Schweiz. Amnet som behandlas
dr parasitoider. Gruppen kommer att ta del av
olika insamlingsmetoder, forstksmetodik och
taxonomiskakunskaper som har med parasitoider
att gora. Syftet med projektet 4r att utbyta och
sprida information om mojligheter till biologisk
bekdmpning i oljevixter. Dirfor vill vi erbjuda
alla intresserade mojligheten att f3 information
genom vér 'Newsletter’ samt, s& smaningom,
tillgAng till databasen. Om just DU #r intresserad
och vill ha mera information kan du kontakta:

Barbara Ekbom (Inst f entomologi, SLU, Box
7044, 750 07 Uppsala; tel: 018/672625, fax: 018/
672890, e-mail: Barbara. Ekbom @entom.slu.se)
eller

Christer Nilsson (Inst f vixtskyddsvetenskap,
SLU, Box 44, 230 53 Alnarp; tel: 040/41 52 54,
fax: 018/46 21 66, e-mail: Christer.Nilsson
@vsv.slu.se).
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World-wide web sites

The Ecological Database of the World's Insect
Pathogens (EDWIP), produced by David Onstad
at the University of Illinois and the Illinois
Natural History Survey, can be found at http://
insectweb.inhs.uiuc.edu/. EDWIP has over 5000
records of pathogens infecting over 2500 species
of insects.

Looking for a position?

The Newsletter of the Entomology Society of
America provides monthly listings of position
advertisments. They are now available on the
world.wide web at http:77www.entsoc.org/
newslett.htm. Click at "Opportunities".

The Department of Entomology at the Swedish
Agricultural University, also the publisher of
Viixtskyddsnotiser, welcomes You to http://
www.entom.slu.se

Do You have interesting web site adresses?
Share them with the readers of Vixtskydds-
notiser!

Tack

I sista nummret av Vixtskyddsnotiser (Nr 2,
1996) redovisade Annika Borg resultat frén sin
doktorsavhandling om rapsbaggar. Det finns
flera anslagsgivare som bidrog med ekonomisk
stod till denna avhandling. Ett mycket stort tack
riktas till foljande: Stiftelsen Lantbruksforskning,
Carl Tryggers Stiftelse for Vetenskaplig
Forskning, Stiftelsen Oskar och Lili Lamms
Minnes, JLT-fakulteten vid SLU, Stiftelsen Lars
Hiertas Minne och Hiertas-Retzius stipendiefond.
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Information till forfattare

Artiklar i Vixtskyddsnotiser kan skrivas pa svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striva efter ett
ledigt sprak. Anvind fackuttryck om de beh6vs,
men forklara dem. Undvik forkortningar i 16pande
text. Skriv kort; artikeln ska helst inte vara lingre
an 4-6 sidor i tryck, inklusive tabeller och figurer.
En sida utan bilder motsvarar ungefir 500 ord.

Tekniska instruktioner

Manuskriptet 14mnas pé diskett tillsammans med
en utskrift av hela dokumentet. Ange ordbehand-
lingsprogram och gérna programversion, samt
dokumentets namn. Bifoga girna en ASCII-ver-
sion av dokumentet om det inte dr skrivet i Word
(Mac- eller PC-version).

Placera tabeller och figurtexter sist. Redigera s
lite som méjligt: anvind inga understrykningar,
avstava inte, justera inte htgermarginalen och gor
inga indragningar vid nytt stycke eller i litteratur-
listan. Eventuella redigeringsanvisningar kan 1dm-
nas p separat papper. Kontakta gdrna redaktdren
om ndgot ir oklart (tel. 018/67 23 45) .

Figurer och tabeller

Alla figurer (fotografier, teckningar och diagram)
numreras lopande med arabiska siffror. I texten
skrivs hinvisningarna “figur 1” eller (fig. 1). Ange
alltid fotograf respektive tecknare till bilderna!

Teckningar bor goras i tusch och vara minst 1,5
génger sd stora som i tryck. Fotografier behover
inte vara anpassade till spaltbredd eller sidbredd,
men ska helst inte vara mindre 4n de forvintas bli
i tryck. Firgbilder publiceras bara undantagsvis.
For firgbilder ér diapositiv bist som original. SLU
Info/Vixter har ett stort fotoarkiv och kan ofta
bidra med bilder. Vi kan ocksi hjilpa till med
Overforing av diabilder till svart/vita.

Tabeller numreras 16pande med arabiska siffror.
Hinvisningar i texten skrivs "tabell 1” eller (tab.
1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av
tabulatorer och inte med mellanslag. Fundera pd
om alla tabeller 4r nédvindiga. Kan deras innehéll
kanske sammanfattas i en figur eller i texten?

Litteraturlista
Litteraturlista skrivs utan blankrad och alfabetiskt
efter forfattarnamn enligt foljande exempel:

Ainsworth, G.C.,James, P.W. & Hawksworth,D.L. 1971.
Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi. 6th ed.
Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey.

Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of
sporangiophore formation in Gilbertella persicaria.
In The Fungus Spore, 39-58. Ed. M.F. Madelin.
Butterworths, London.

Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963, The ultrastructure and
development of septa in hyphae of Riizoctonia solani.
Mycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt foljande:
(Ainsworth ef al. 1971), (Bracker & Butler 1963),
Bracker (1966), (Bracker 1966), (Fuhrer etal. 1989,
1992; Heagle et al. 1979; Kohut et al. 1987).

Forfattarportrétt och engelsk text

En enkel forfattarbeskrivning med titel, verksam-
hetsomréde, adress och telefon till arbetsplatsen
bifogas.

Engelsk titel, engelska figurtexter och abstract pd
hogst 200 ord ska finnas till varje originalartikel,
men kan i tex. referat utelimnas. Aven “Key
words” bor bifogas. Forfattaren ansvarar for att
engelsk text blir sprikgranskad. Meddela alltid
om si inte har skett! Om uppsatsen skrivs pd
engelska, ska titel, figurtexter och sammanfatt-
ning skrivas p& nigot skandinaviskt sprak.

Korrektur och forfattarexemplar
Granska och returnera korrekturet utan onodigt
drojsmél. Den elektroniska Gverforingen av tex-
ten minskar visserligen riskerna for fel, men
utesluter dem inte. Undvik storre dndringar i
originaltexten pa detta stadium.

Sirtryck férekommer inte, men forfattaren far 10
exemplar av tidskriften vid utgivningen. P4 begi-
ran skickas girna ytterligare 15 gratisexemplar,
men vid storre bestillningar debiteras sjidlvkost-
nadspris.
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