-
v/

.

.

o

Bladskadegorare pa vitklover s. 113
Biodling i kris? s. 116
Nematoder i sportfilt s. 121



Program

Vixtskyddsnotiser vill stimulera kunskapsuppbyggnad, idéutbyte och debatt kring véxtskyddsfragor
i vid bemirkelse.

Den vinder sig till en bred ldsekrets med intresse for nordiskt véxtskydd och med behov av att folja
utvecklingen inom den tillimpade forskningen och forsoksverksamheten.

Vixtskyddsnotiser presenterar oversiktsartiklar om aktuella dmnen péd véxtskyddsomradet. Den
formedlar inblickar i pAgdende forskning och iakttagelser frin odling, rddgivning och vixtinspektion.
Den refererar ocksd doktorsavhandlingar, examensarbeten, konferenser, internationell publicering
och ny litteratur.

Vixtskyddsnotiser publicerar artiklar pd de skandinaviska sprdken och pé engelska. Vi vill gérna tka
informationsutbytet Gver granserna och vilkomnar dérfor sirskilt artiklar frdn vara grannldnder.

Tidskriften utkommer med 4 nummer per ar.

VAXTSKYDDSNOTISER

Utgivna av Sveriges lantbruksuniversitet.

Ansvarig utgivare: Barbara Ekbom, prefekt vid institutionen f&r entomologi.
Manusredaktor: Prof. Jan Pettersson  Teknisk redaktor: Fil. dr Mats W. Pettersson
Redaktionens adress: Institutionen for entomologi, SLU, Box 7044, 750 07 Uppsala
Telefon: 018-67 23 45 Telefax: 018-67 28 90 Datorpostadress: Mats.Pettersson@entom.slu.se
Prenumerationsavgift for 1998: 300 kronor exkl. moms.

Aven 16snummer kan bestillas 4 90 kronor exkl. moms och porto.
Prenumerationsarenden: SLU-serveice, Publikationstjinst, Box 7075, 750 07 Uppsala.
Telefon: 018-67 11 00, Telefax: 018-67 28 54.

Omslagsbild: Varroakvalstret (Varroa jacobsoni) stiller till omfattande skada i europeiska biodlingar.
Foto: Terry Sensenbaugh

ORGINALARTIKEL - ORIGINAL ARTICLE

Bladskadegorare pa
vitklover i Sverige

Bodil E. Frankow-Lindberg

Vitklover (Trifolium repens L.) dr en fodervixt
som genom en bittre persistens #n rodklGver
(Svaning & Frankow-Lindberg 1994) samt ett
hogtndringsvérde (Thompson 1984) haren viktig
uppgift att fylla i ett resurshushéllande jordbruk.
Studier pa gdrdsniva visar att mycket godaresultat
4r mojliga att uppnd i praktisk betesdrift med
vallar baserade pd vitklgver samt mycket sma
insatser av kvive (Frankow-Lindberg & Daniels-
son 1997). Vitklover forefaller dock att vara en
mer attraktiv baljvixt for skadegérare dn andra
vallbaljvixter, vilket demonstreras av de visent-
ligt storre skdrdedkningar som erhallits i denna
art jAmfort med t ex rodklover och lusern som ett
resultat av pesticidbehandling (Clements &
Henderson 1983). 1 en storre inventering pé
kommersiella gérdar i England och Wales fann
man att i genomsnitt 12% av vitkldverns bladyta
konsumerades eller koloniserades av olika skade-
gorare (Clements & Murray 1993). De storsta
forlusterna orsakades av Sitona sp. (drtvivlar)
f6ljd av dkersniglar. Vitklover innehéller varier-
ande méngder cyanogena substanser vilka visats
himma angreppen av &kersnigel (Angseeing &
Angseeing 1973). Vinterhérdiga sorter som de
skandinaviska karaktériseras dock generellt av
en lag halt av cyanogena substanser (Daday
1954; Caradus et al. 1989). 1 jamforande filt-
studier har man sdlunda erhillit storre angrepp
av olika skadegtrare i sorter med 14g cyanogen
potential jamfort med sorter med en hégre poten-
tial (Mowat & Shakeel 1989a). Variationer i
méngden vitklover mellan aren upplevs som en
osdkerhetsfaktor av manga praktiker (Arnesson
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1991), och det &ar angeldget att nidrmre utreda
vilka de mest begrénsande faktorerna 4r. Som ett
led i detta arbete genomfordes en inventering av
skador pd vitkloverblad sommaren 1994,

Material och metoder

Nio gérdar beldgna i sydvistra Sverige besoktes
1 mitten av juni och i mitten av september for
provtagning. Pa varje gard insamlades minst 40
blad i den betesvall som stod nist i tur att av-
betas. Vitkloverns blad utvecklas fran noder pa
den horisontellt vixande stjdlken (stolonen).
Normalt finns det ca tre blad per tillvéxtpunkt pd
plantor i betade blandbestind med grds. Av
dessa blad valdes alltid det andra bladet frén
apex ridknat. Detta blad kan beriknas vara ca. tre
veckor gammalt och stdr néisti tur for konsumtion

Ett i det nirmaste oangripet kloverblad, en sillsynthet enligt
denna undersokning - A nearly unattacked clover leaf,
something rare according to the investigation. Foto: Karl-
Fredrik Berggren/SLU.
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av betesdjuren. Totalt granskades ca 1200 blad.
Trots att de blad som studerades endast motsvarat
angrepp under en ca. tre veckor lang period vid
varje tillfalle har det antagits att denna metodik
gav en representativ bild av skadefrekvensen
under sommar respektive. host. Med hjilp av ett
schema utarbetat i England uppskattades hur
mycket av varje blad som var étet eller angripet.
Det var svart att pd vissa blad helt sdkert skilja
mellan angrepp av dkersnigel och Sitona sp. Hir
redovisas dédrfor enbart en uppskattning av
andelen 4tet av skadedjur samt svampangrepp
som gav upphov till sma respektive stora svarta
prickar. Angrepp av Apion sp. (spetsvivlar) var
dock sé karaktdristiska att misstag inte kunde
uppstd, men dessa angrepp var totalt sett s& smé
att de ocksd inkluderats i andel &tet.

Restultat och diskussion

Det var {4 blad som var helt oangripna av ndgon
skadegorare, bara 7% av alla blad i juni och 3%
1 september. Detta stimmer vil Gverens med

Tabell 1. Andel blad som var helt oangripna av nigon
skadegorare (% av antalet studerade blad) samt andel (% av
den totala bladytan) som var dten eller forstdrd av svamp (-
markerar att inget prov tagits) - Leaf proportion that was
undamaged by pests and diseases (% of the number of leaves
examined), and proportion (% of total leaf area) that was
removed or colonised by fungi (- denotes that no sample was
taken)

Gérd Oangripna Atet
Farm Undamaged Eaten

Svarta prickar
Colonised

Juni  Sept. Juni  Sept. Juni  Sept.

A 3 0 3 11 3 9

B 3 10 3 8 0

B 3 5 - 0 -

C 3 - 3 - 0 -

D 0 0 7 13 0 0

D 0 - 5 - 0 -

E 8 5 17 6 0 3

E 18 g 5 7 0 <1
F 6 3 3 8 <1 3

G 3 5 5 8 0 <1
G 15 0 3 10 0 1

H 13 3 1 11 0 1

H 20 - 3 - 0 -

1 5 5 3 11 0 <1
I 10 5 2 12 0 0

J 3 0 5 15 <1 3

114

resultat frin en studie i England och Wales, dir
man fann att det totala antalet blad som var
angripna av skadegorare ofta oversteg 90%
(Lewis & Thomas 1991). Den domineranderollen
spelades av skadedjur, medan svampsjukdomar
spelade en mindre roll (tabell 1). De kvantitativt
storsta forlusterna orsakades, liksom i England
och Wales (Clements & Murray 1993) av Sitona
sp. och &kersnigel, men de totala forlusterna av
bladyta var ldgre i denna studie, 7% jimfort med
de 12% som rapporterats dirifrén. I sist nimnda
studie examinerades dessutom detsist utvecklade
bladet (det yngsta), medan ett dldre blad examin-
erades i denna underskning, vilket antyder att
skillnaden i angrepp i praktiken kan vara storre.
Angreppav Apion sp. pi bladen forekom speciellt
i juni, men fororsakade aldrig ndgra stora for-
luster. Svampangreppen var storst i september,
men var heller inte s#rskilt omfattande. Pesticid-
behandling av dldre vitklovervallar har i Nord-
irland resulterat i en markant 6kning av klover-
halten (Mowat & Shakeel 1989b). De storsta
effekterna fick man vid behandling med medel
riktade mot Sifona sp. och dkersniglar.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att
bladskadegorare pé vitklover forefaller att vara
vanliga i Sverige. Skadefrekvensen var dock
lagre jamfort med vad som rapporterats frin de
brittiska darna. Detta antyder att skadegorare 1
vitklover kan vara ett mindre problem i vart kalla
klimat. Problemet fortjanar dock av flera skal att
uppméirksammas. For det forsta var f4 blad helt
oangripna, vilket tyder pa en hog forekomst av
potentiella skadegtrare. Dessutom studerades
inte perioden tidig var vilket var den period dé de
storsta angreppen erhallits i Storbritannien, och
véren dr en tidpunkt nér vitklovern dessutom &r
starkt stressad av abiotiska faktorer (Frankow-
Lindberg & von Fircks 1997). Vidare studerades
enbart blad pa etablerade plantor, vilket innebér
att vi inget vet om forekomsten av skador pa
vitklgverns rotter, eller p4 unga froplantor.
Slutligen sa vet vi lite om vad som skulle héinda
med forekomsten av skadegtrare om odlingen
av baljvixter generellt skulle 6ka. Pesticid-
behandling 4r ingen ldmplig 16sning, och dirfor
borde mojligheten att minska problemen med
hjélp av vixtforidling inte negligeras.
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Abstract

Frankow-Lindberg, B. E. 1997. Pests and diseases of white clover leaves in Sweden.

During the summer of 1994, a total of 1200 leaves of white clover (Trifolium repens L..) from
cattle grazed swards were examined for damage by pests and fungal diseases on two occasions
(June and September) at nine commercial farms in the south-west of Sweden. Pest damage was
recorded at all sites on both occasions, while fungal colonisation mainly occurred in
September. Very few leaves (7% in June and 3% in September) were free from damage. Total
damage by all pests and diseases, expressed as % of leaf area removed or colonised, averaged
7%. The greatest damage was caused by weevils of Sitona spp. and slugs.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Biodling i kris?

Ingemar Fries

Biodlingens omfattning i Sverige ar pa tillbakaging. Under drygt ett decennium har
antalet organiserade biodlare minskat fran ca 19 000 till ca 13 000. En motsvarande
nedgang finns i antalet bisamhéllen. Det 4r en i manga avseenden olycklig utveckling,
eftersom vax och honung i dubbel bemirkelse maste betraktas som biprodukter. Binas
storsta virde ligger ju tveklost i det pollineringsarbete som landets bisamhillen utfor.

Nedgangen av antalet bisamhillen (Figur 1) ér
speciellt allvarlig i miljder ddr midnniskans mark-
anvéndning pa olika sitt reducerat antalet vilda
pollinatérer sdsom humlor och olika arter av
solitdrbin. Hur stor utarmningen av antalet pol-
linatdrer méste vara for att otillriicklig pollinering
av vilda vixtslag skall uppstd vet vi vildigt lite
om. Att pollinerare didremot madste tillféras i
ménga kommersiellt odlade korspollinerade gro-
dor dr emellertid klarlagt. Effekten av otillrdcklig
mingd pollinerare och otillricklig pollination
kan potentiellt bli dramatisk. Om bipollinerade
vixter inte producerar {ron, kan det komplexa,
artrika och omvéxlande odlingslandskapet pa
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Figur 1. Antal bisamhillen i Sverige (korrigerat for
rapporteringsgrad bland biodlarna) - The number of bee-
hives in Sweden, Killa: Sveriges Biodlares Riksférbund.
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sikt fordndras, si att det uppstér negativa foljd-
verkningar ocksd pa antalet vixtitare, fro- och
insektsdtande faglar, smadiggdjur, etc.; alltsi
pa biodiversiteten i sin helhet.

Flera saker samverkar till att ge honungsbiet en
sdrstdllning som pollinatdr. En viktig faktor dr
att honungsbiet Gvervintrar i stora samhillen,
ofta mer #n 10 000 individer. Redan tidigt pa
véaren kan ett sidant samhille tillhandahélla ett
betydande pollinationstryck pd omgivningen.
Honungsbina #r ocksd mycket viktiga pollinatorer
i kraft av att de bildar stora samhillen som &r
létta att uppforoka och flytta runt.

Bin och viardet av binas

pollinering

Honungsbinas pollineringsvérde dr mycket svért
attuppskatta. I biodlarkretsar brukar pollinations-
virdet uppges Gverstiga virdet pd producerad
honung med minst en faktor 10. I en analys av
forhéllandena i USA uppskattades binas pol-
lineringsvirde i kommersiellt odlade grodor
uppgd till 9,3 miljarder US$ (Robinson et al.
1989). Virderingarna och berékningarna kan i
flera fall diskuteras men klart &r att honungsbiet
armycket betydelsefullt foravkastningeniménga
grodor.
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S& 4r till exempel alla dpplesorter som odlas i
Sverige for avsalu helt beroende av korspol-
linering utférd av insekter for att sitta frukt.
Ingenédppleodlare litar till den vilda insektsfaunan
utan forsikrar sig pé ett eller annat sitt om att det
finns bin i eller i ndrheten av odlingarna som
ombesorjer pollineringen. Binas andel av pol-
lineringen i dppleodlingar anges normalt s& hog
som 90 % (Free 1964). Exempel pd andra grédor
ddr bina kan tillféra ett mervidrde 4r inom
barodlingen dér hallon, vinbir och faktiskt ocksa
jordgubbar visentligt pdverkas, bade vad giller
kvalitet och kvantitet, om bisamhillen finns 1
anslutning till odlingarna (Free 1993).

Binas insatser i oljevixterna ir inte lika pataglig
eftersom sévil raps som rybs kan ge acceptabel
skord genom pollinering utford av vind och
“vilda” insekter. Rybsen dr i hog utstrickning
beroende av insektsmedierad pollinering, men
dven rapsen som till stor del dr sjélvfertil gynnas
av insektspollinering med 6kad skérd och bittre
kvalitet om bin tillfors odlingarna (McGregor
1976). Binas narvaro har emellertid inte samma
avgorande betydelse som i fruktodlingarna och
dédrfor dr binas tjinster svérare att marknadsfora
bland oljevixtodlarna. Vissa ar med goda klimat-
forhallanden kan skorden bli bra dven utan bin
och daliga vixtodlingsér kan ge daligt resultat
dven om bikuporna stér titt lings dkerrenen.

Det dr jamforande f6rsok med och utan bin under
en rad &r med skiftande viderbetingelser som
kan visa binas verkliga virde i oljevixtodlingen.
I Danmark har sddana forsok gjorts under en 9-
ars period i vdrraps. Resultaten visar att nér det
rader underskott pa pollinatdrer kan skérden oka
med i genomsnitt 9 % om bin tillfors odlingarna.
Dessutom forbittras fronas oljehalt (Svendsen
1990).

En liknande undersokning betriffande binas
arbete i rybsen har utforts i Finland. DA rybsen
krédver korspollinering for {réséttning 4r binas
arbete dir av storre betydelse. Den finska studien
omfattar férsék under sju &r och visar, liksom
den danska understkningen i raps, att skorde-
okningen #dr starkt beroende av viderbeting-
elserna for aret. I genomsnitt kan man dock for-
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vinta sig en skdrdedkning p& minst 15 % om bin
tillférs odlingar av rybs dér det 4r underskott pd
pollinatorer (Korpela 1988). Svenska under-
s6kningar styrker dessa iaktagelser (Fries &
Stark 1983). Det bor samtidigt betonas att i
grodor som oljevixter som odlas pé stora arealer
dr underskott pd pollinatdrer det normala till-
standet, i synnerhetide storre jordbruksbygderna.

1996 odlades oljevixter pd 60 350 hektar i
Sverige. Enligt statistik fran oljevixtodlarna
skordades 97 000 ton raps och 33 000 ton rybs.
Rapsskorden kan med ett kilopris pa 1,78 kr/kg
virderas till ca 173 miljoner kronor. Med samma
kilopris blir vérdet av rybsskorden ca 59 miljoner
kronor (Fries & Pettersson 1997).

Réknar vi binas pollineringsvarde till 9 % i raps
och till 15 % i rybs finner vi att binas arbete 1996
irapsodlingarna kan vara virt ca 16 miljoner och
irybsen ca 9 miljoner kronor, dvs totalt omkring
25 miljoner. Hur mycket av detta pollinerings-
arbete som i verkligheten utfrs vet vi inte och
inte heller hur mycket insektspollinering som
skall bokforas pa de “vilda” insekternas konto.
Diremot vet vi att for att tillfullo utnyttja binas
pollineringsformaga i oljevixter s& krivs det
minst 2 samhillen/ha (McGregor 1976). Informa-
tionen om binas pollineringsvérde méaste fa storre
spridning och om m&jligt bor vi arbeta for att oka
antalet bisamhillen. Vi bor ocksé arbeta for att
de bisamhéllen som finns i storsta méjliga ut-
strackning kommer till anvindning for polli-
neringstjénster.

Det finns séledes anledning att vara bekymrad
over den nedgang vi for ndrvarande upplever i
svensk biodling. Det finns kommersiella skl till
att uppritthalla biodling pé en viss niva, men det
finns ocksi ett mer allminekologiskt intresse av
att biodlingen i landet inte minskar drastiskt.

Varfor minskar biodlingen?

Varfér minskar da biodlingen i landet trots att
det sambhallsekonomiskt borde vara motiverat
attodlingen av bin har betydligt stérre omfattning
4n idag ? Det finns sikert manga forklaringar tilt
det skeendet, men det gir att peka pd nigra
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faktorer som i varje fall inte gynnar tillkomsten
av nya biodlare och som rimligtvis skyndar pé
avtappningen av gamla. Dels ror det sig om
atgérder fran samhiillets sida visavi biodlingen,
dels handlar det om nya problem med parasiter
och bekdmpningsmedel.

Samhallet och biodlingen

Sambhdllets stod till biodling, via den s k Bifonden
vars syfte varit att ge stod till kollektiva atgérder
for biodlingens frdmjande, har pd ndgra fa ar
reducerats frdn 1 miljon kronor arligen till 300
000. Inte genom genomtinkta beslut, utan som
en foljd av EU-intridet kombinerat med allmin
spariver i statsforvaltningen. En stor del av
bifonden har historiskt anvénts till utbildning av
biodlare, nigot som varit visentligt for att
rekrytera nya biodlare. Biodlarférbundet saknar
tillrdckliga resurser for det dndamailet och kurs-
verksamheten for blivande biodlare har skurits
ner radikalt som en f6ljd av minskade anslag.

Vid sidan av kraftigt reducerade mojligheter for
rekrytering av nya biodlare via kursverksamhet,
har skattemyndigheterna visat intresse for
biodling som verksamhet, vilket kan ha haft
negativa effekter pd antalet aktiva biodlare.
Eftersom all hobbyverksamhet som 4r inkomst-
bringande ocksa ir skattepliktig sedan nagra ar
tillbaka, innebdr det ett bokforingskrav for verk-
samheten. Den animerade diskussion som pigétt
i Bitidningen under ling tid visar att hobby-
biodlaren med 5 bisamhillen och hans gelikar
(medeltal bisamhéllen for medlemmar i Sveriges
Biodlares Riksforbund var 1996 drygt 4 sam-
héllen) inte dr intresserade av att hélla ordning
pé debit och kredit for verksamheten. Tidigare
fanns en generell regel dir inkomsten fran 15
bisamhillen inte ansigs utgéra skattegrundande
inkomst och borttagandet av den formanen har
sannolikt haft negativa effekter pd antalet bi-
odlare.

Varroakvalster och

bekdmpningsmedel

Sommaren 1987 patriffades varroakvalster (Var-
roa jacobsoni) for forsta gdngen i Sverige pa
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Varroakvalstret (Varroa jacobsoni). - The mite Varroa

jacobsoni. Foto:Terry Sensenbaugh.

Gotland (Fries 1987). 1991 gjordes fynd av para-
siten pa fastlandet i Skane och den senare ut-
vecklingen har visat att parasiten redan da var
mer spridd i sodra Sverige. Uppskattningsvis r
omkring 15 % av landets bisamhéllen idag
angripna. Pa ldngre sikt kan vi rdkna med att
parasiten vinner allmén spridning dir biodling
bedrivs.

Varroakvalstret dr en externparasit somursprung-
ligen kommer frén en asiatisk biart, Apis cerana,
men som anpassat sig till det europeiska biet A.
mellifera. Det asiatiska biet leveri ett balanserat
vérd/parasitforhallande med varroakvalstret men
de europeiska bina dor av angreppen. For att
biodlingen skall kunna uppritthillas méste
varroakvalstret bekdmpas. Behovet att bekdmpa
varroakvalstret har inneburit att en del biodlare
inte velat eller kunnat stélla om sin biodling till
denna nya realitet. Med forluster av bisamhillen
som foljd.

Dir bekdmpning av parasiten genomfors dr det
inte heller fritt frin komplikationer. Det mest
effektiva och enklaste séttet att begrinsa para-
sitens antalstillvixt i bisamhéllet dr att anvénda
det enda i Sverige registrerade bekdmpnings-
medlet for dndamélet, Apistan, som innehaller
pyretroiden fluvalinat som aktiv substans. Efter-
som fluvalinat 4r en lipofil substans &r det inte
négra stora problem med bekdmpningsmedels-
rester i honung, eftersom honungen &r en vatten-
baserad produkt (egentligen en Overmattad soc-
kerlosning). Daremot kan man alltid pavisarester
av fluvalinat i bivax frin bisamhillen som be-
handlats med Apistan. Produkten bestr av plast-
remsor, innehéllande viss mingd fluvalinat, som
héngs in i samhillena under viss tid och som
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avligsnas efter behandlingen. Genom kontakt
med bina kommer fluvalinat att overforas till
bivaxet dir det forblir stabilt under mycket lang
tid, dven om vaxet omsmaélts och processas.
Analyser fran olika liander i Europa visar att
resthalter av fluvalinat successivt 6kar i de linder
produkten varit registrerad under lidngre tid
(Bogdanov et al. 1997; Wallner 1997). Fluvalinat
i bivax kan synas vara ett begrdnsat problem,
men till bilden hor att betydande méngder bivax
anvidnds inom kosmetikaindustrin och att
honungen som produkt 1angt ifran alltid &r fri
fran vaxpartiklar. For produktion av kosmetika
utan bekdmpningsmedelsrester giller det for
kosmetikaindustrin att inforskaffa sitt bivax dér
man 4nnu inte ptraffat varroakvalster (Australien
och central-Afrika). Och vill man ha liga eller
inga fluvalinatrester i honungen giller det for
biodlarna att anvénda den finmaskiga silen!

Varroakvalstret kan effektivt bekdmpas dven
med ekologiska metoder, och en rad alternativ
somil&ngvariga forsok visat sig fungeraiSverige
finns beskrivna (Fries 1997). Problemet r att
dessametoder genomgaende dr mer arbetssamma
och kridver mer kunskap hos biodlarna for att
fungera tillfredsstillande. I det avseendet skiljer
sig inte biodlingen frin &vrig ekologisk produk-
tion. I takt med att behovet av information och
utbildning inom biodlingen dramatiskt okats,
har resurserna for att bedriva sddan verksamhet
beskurits kraftigt.

Som 16k pi laxen visar det sig nu ocksd att den
respit biodlarna kan fd vad géller problemen
med varroakvalster genom att sitta in effektiv
kemisk bek#mpning ser ut att bli kortvarig. Det
finns redan fluvalinatresistenta kvalster i en rad
europeiska linder och dessa breder ut sig allt mer
(Colombo et al. 1993; Gufler & Wallner 1995;
Milani 1993; Moosbeckhoofer 1996). De kvalster
som dr resistenta mot fluvalinat visar dessutom
korsresistens mot de enda tva 6vriga pyretroider
som kan anvindas, flumetrin och achrinatrin
(Milani, 1996).

Biodlingens framtid

Den utveckling vi for nédrvarande ser i svensk
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biodling &r dyster. Beskurna mojligheter till
informationsarbete, redovisningsplikt och pro-
blem med nya sjukdomar har bidragit till att
biodlingen ndtt en bottennivd. Eftersom det
saknas kunskap om binas ekologiska betydelse i
relation till andra pollinatorer och i olika miljoer
vet vi inte vad konsekvenserna blir om samma
utveckling tillats fortsitta.

Det finns emellertid ett visst ljus ldngst bort i
tunneln! Europakommissionen har beslutat av-
sitta 15 miljoner ECU per &r med borjan 1998
for att stodja biodlingen i Unionen. Medlen
kommer att fordelas proportionellt mot antalet
bisamhillenirespektive medlemsland och kréver
enmotfinansiering om 50 % frin mottagarlandet.
For att kunna f4 stod méste ett nationellt program
for biodlingen upprittas och godkénnas av
kommissionen. Fokus i programmet skall bland
annat ligga pa sjukdomsbekdmpning och Jord-
bruksverket har fatt i uppdrag att utarbeta
programmet, vilket skerisamarbete med biodlar-
organisationerna och Entomologiska Insti-
tutionen vid SLU. Ett problem for svenskt vid-
kommande 4r att ordna tillricklig motfinan-
siering, men klart 4r redan att kommissionens
stod kommer att betyda védsentliga forbéttringar
av svensk biodlings m&jligheter till utbildning,
information och sjukdomsbekidmpning. Kanske
kan det nya stodet for biodlingen i Europa
medverka till att svensk biodling bryter den
nedatgdende trend vi upplevt i dver 10 4ar.
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Abstract

external parasite Varroa jacobsoni.

Fries, I. 1997. Beekeeping in a crisis? Véxtskyddsnotiser 61, 116-120.

The extent of Swedish beekeeping has been declining for more than a decade from close to
19000 organized beekeepers in 1986 to about 13000 in 1996, a reduction of 30%. This is a
discouraging development because of the importance of honey bees as pollinators of insect
pollinated crops and wild flora. There are several factors that possibly contribute to the decline
in the number of beekeepers such as a reduced governmental support of beekeeping, liability
to render account also for small scaled beekeeping and the introduction of the devastating

The BEuropean Commission (EC) has decided to give financial support to promote beekeeping
in the membership countries. This may aid in changing the current negative trend in number
of beekeepers and beechives in Sweden. However, the national funds available in Sweden are
not currently sufficient to match the EC support which means that an increased national funding
is necessary to take full advantage of the EC decision.
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD - PLANT PROTECTION NEWS

Nematoder i sportfalt

Christer Magnusson & Bonsak Hammeraas

Nematoder dr mikroskopiska sa kallade rundmaskar och ir jordens vanligaste flercelliga
djur.Flertaletleverijorden ochmanga arter angriper vixter. Vixtparasitiranematoders
betydelse som skadegorare i gris pa idrottsanliggningar ar bristfalligt kiand. For att
rada bot pa detta har forskning initierats vid Planteforsk i 10&5, Norge.

Bakgrund

I odlingsjord forekommer nematoder 1 tidtheter
upp till ca 10 miljoner individer per m2 Nema-
toderna lever i vattenfilmen runt jordpartiklarna
och #r en viktig djurgrupp i markvattenfaunan
(Magnusson & Lagerl6f 1983). Nematoder har
olika levnadssitt. Ett stort antal icke vixtpara-
sitdra arter lever av bakterier, svampmycel, alger
eller utnyttjar flera nidringskillor; andra arter ir
rovdjur. Vixtparasitidra nematoder angriper rot-
ter, stjilkar, blad, blomstillningar och frédmnen.
Vixteellerna punkteras med en sd kallad muntagg
och cellinnehéllet suges ut.

Ektoparasiter har hela sin livscykel 1 jorden och
rétterna angrips bara frin utsidan. Migrerande
endoparasiter kan ha alla utvecklingsstadierna
béde i rotter och i jord, och nematoderna ror sig
vanligen fritt mellan dessa miljéer. Den starkaste
kopplingen till rotvivnaden har de sedentira
endoparasitira nematoderna. Har finns i princip
bara dggen och de infektiva stadierna i jorden.
Efter intréngningen i roten blir dessa nematoder
i sin parasitira fas helt fastsittande i anslutning
till de néringsvdvar som de inducerar i vixt-
vivnaden. Vixtparasitdra nematoder dr viktiga
stressfaktorer pd vixter. Nematodernas parasitism
berdvar plantan niringsimnen, och dessutom
skadas plantorna vid angreppen. Den lilla méng-
den biomassa som nematoderna konsumerar star

Viixtskyddsnotiser 61:4, 1997

inte i motsvarighet till storleken pé reduktionen
1 virdvixtens vitalitet, kvalitet och produktions-
férméga. 1 virldsekonomin fororsakar de vixt-
parasitira nematoderna en arlig forlust av 12 %
i produktionen av mat och fiber (Grewal er al.
1996).

Nematoders betydelse som skadegérare i sportfilt
4r ofullstidndigt kénd. I Norden har nematoder
hittills néstan inte alls uppmérksammats i sam-
band med den utgéng av gris som man under
tiotals &r har observerat pd en rad idrottan-
laggningar. Vixtparasitdranematoder patriffades
1996 associerade till skador i dngsgrée (Poa
pratensis) och vitgroe (Poa annua) pa norska
fotbollsplaner. Kroknematoden (Subanguina
radicicola) pétriffades dd pd 11 av 14 fotbolls-
planer med skador (Planteforsk opubl.). P4 vissa
planer var nematodangreppen sannolikt en viktig
orsak till en néstan total utging av grismattan
(Figur 1). Liknande skador har ocksé noterats pa
golfgreener (Figur 2). Skadoma yttrar sig forst
som ojdmn vixt med fldckvis utglng av griiset.
Flidckarna flyter efterhand samman till storre
ytor.Vid undersdkningar utomlands har be-
handling med nematicider rapporterats ge tydlig
forbittring i tillvéixten av bl a dngsgroe i skadade
gronytor (Feldmesser & Golden 1972; Laughlin
& Vargas 1972a; Vargas & Laughlin 1972).
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Figur 1. Bellevue-stadion i Moss, @stfold, Norge. Fotbolls-
planen #r angripen av bl a kroknematod (Subanguina
radicicola) och angsgroet (Poa pratensis) har gltt ut &ver
stora ytor. Skadebilden &r typisk och 4r mest tydlig om véren.
- The Bellevue stadion in Moss, Norway. The fotball field is
attacked by the nematode Subanguina radicicola and the
grass Poa pratensis has disappeared on large areas. Foto:
Bonsak Hammeraas.

Foreliggande artikel ger en sammanstéllning av
kunskapen om nematoder pé grisarter for sportfilt
och behandlar nigot av den problematik som &r
relaterad till vixtparasitira nematoders skade-
gorelse i graskulturer.

Forekomst och vardvaxter

Grésarterna Agrostis stolonifera (Creeping
Bentgrass/krypven), Festucarubra (16dsvingel),
Lolium multiflorum (italienskt rajgrés), L. pe-
renne (engelskt rajgrds), Poa annua (vitgroe)
och P. pratensis (dngsgroe) &r alla viktiga arter
i sportfilt. Minst 17 sldkten av véxtparasitidra
nematoder har patriffats associerade till dessa
grisarter (Tabell 1). Flertalet observationer har
gjorts pd krypven, dngsgroe och engelskt rajgris
(Troll & Tarjan 1954; Mai et al. 1960; Taylor et
al. 1963; Radewald er al. 1970; Radice et al.
1983, 1985; Eriksson 1972; Cook & Yeates
1993; m fl).

Flera ektoparasitidra nematoder har observerats
pa grésarterna i Tabell 1. I gruppen spiralnema-
toder har arter i sliktena Hoplolaimus, Helico-
tylenchus och Rotylenchus rapporterats (Troll &
Tarjan 1954; Taylor ef al. 1963; Sumner 1967,
Eriksson 1972; Cook & Yeates 1993). I sldktet

Figur 2. Golfbana nira Oslo, Norge. Puttinggreen angripen av rotsdrnematoder (Pratylenchus penetrans och P fallax). Skadorna
ar omfattande med en néstan total utging av krypven (Agrostis stolonifera). - Golf course near Oslo, Norway. Putting green
attacked by the root lesion nematode Pratylenchus penetrans and P.fallax. The damage is extensive with an almost complete
disappearence of Agrostis stolonifera. Foto: Bonsak Hammeraas.
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Tabell 1. Vixtparasitira nematoders association till nigra i sportfalt viktiga grisarter. -The association of plant parasitic

nematodes to some grass species which occur in sports fields.

B = Skada - Damage; Q= Forekomst/vardvixt - Occurencelhost; ! = Virusoverforing rapporterad - Virus transmission reported,

NEMATODGRUPP Agrostis Festuca Lolium Lolium Poa Poa
Slakte (art) - stolonifera rubra multiflorum perenie annua pratensis
Genus (species) krypven rodsvingel it. rajgras eng. rajgris vitgroe angsgroe
Tylenchus sensu lato a
Psilenchus Q
Ditylenchus Q

KROKNEMATOD
Subanguina radicicola Q a a ] € |

«STUNTNEMATODES»

Tylenchorhynchus - | ] ] B ] |

SPIRALNEMATODER
Hoplolaimus Q 2]
Helicotylenchus Q
Rotylenchus Q Q

ROTSARNEMATODER
Pratylenchus ] Q - | [} u u

«PINNEMATODES»

Paratylenchus a Q

RINGNEMATODER
Criconemoides a

CYSTNEMATODER
Punctodera B Q ] ]

Heterodera Q ] ] B Q

ROTGALLNEMATODER
Meloidogyne - | Q Q B | i

STUBBROTNEMATODER
Trichodorus Q Q O ]

NALNEMATODER
Longidorus Q &' B! | Q

DOLKNEMATODER'

Xiphinema Q Q gl Q a

Tylenchorhynchus &r den mest utbredda arten T..
dubius. Den harrapporterats pa dngsgroe, vitgroe,
krypven och engelskt rajgris (Troll & Tarjan
1954; Sumner 1967; Sharma 1971; Laughlin &
Vargas 1972a; Vargas & Laughlin 1972; Plante-
forsk opubl.). Engelskt rajgris har noterats som
en sérskilt god virdviaxt (Sharma 1971), och
dessutom har hoga populationstitheter regi-
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strerats pd krypven och #dngsgroe (Laughlin &
Vargas 1972a; Vargas & Laughlin 1972; Plante-
forsk opubl.). Nalnematoder (Longidorus) &r
funna pd golfbanor med krypven pd Rhode Island,
U.S.A. (Troll & Tarjan 1954). Italienskt och
engelskt rajgris, vitgroe och dngsgrée ar vird-
vixter for arten L. elongatus, och rajgrisarterna
har hog vérdvixtstatus. Det samma kan gilla
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ocksa for vitgroe (Eriksson 1972). Dolknema-
toder (Xiphinema) har pétriffats i krypven pé
golfbanorna pd Rhode Island (Troll & Tarjan
1954). Angsgroe, vitgroe, engelskt och italienskt
rajgrds har noterats som virdvixter, och bland
dessakanengelsktrajgris och ingsgroe betecknas
som goda (Eriksson 1972). Stubbrotnematoder
(fam. Trichodoridae) har rapporterats frén flera
grisarter (Tabell 1).

Migrerande endoparasitdra nematoder har ocksé
oftarapporterats i gris. Bland rotsdrnematoderna
har arterna Pratylenchus penetrans, P. crenatus,
P. pratensis och P. neglectus pétréaffats, och alla
har visat sig kunna angripa och uppforckas pa
flera av grésarterna i Tabell 1 (Troll & Tarjan
1954; Klinkenberg 1963; Troll & Rohde 1966;
Wetzel 1969). Pa golfgreener med krypven har
arterna P. pratensis och P. penetrans pavisats
(Trol & Tarjan 1954; Troll & Rohde 1966). 1
Norge har blandpopulationer av P. fallax och P.
penetrans patréffats i krypven pa golfgreener
(Figur 2). Arten P. penetrans uppfordkas ocksa
pé rodsvingel och italienskt rajgrds. Arten P.
neglectus har rapporterats pd engelskt och itali-
enskt rajgris (Wetzel 1969). For kroknematoden
har dngsgroe, vitgroe, rédsvingel, och engelskt
rajgris observerats som virdvixter (s’ Jacob 1962;
Lewis & Webley 1966; Bumbulucz 1970;
Kiryanova & Krall 1980; Planteforsk opubl.),
men hir dr dock virdvixtstatus beroende av den
aktuella nematodpopulationens rastilthorighet.

Bland de sedentira endoparasitira nematoderna
har cystnematoder och rotgallnematoder pavisats
angripa alla grisarterna i Tabell 1. Arter av
cystnematoder som har patriffats dr bl a Puncto-
dera punctata (griscystnematod), Heterodera
avenae (havrecystnematod) (Planteforsk opubl.),
H. bifenestra (syn=H. longicaudata) och H.
mani (Mathews 1971; Seidel 1977; Maas &
Brinkman 1977). Gréscystnematoden uppforokas
pa vitgroe, dngsgroe, krypven och engelskt
rajgris. Vitgroe dr en sérskilt god virdvixt
(Radice er al. 1985). H. bifenestra angriper
engelskt och italienskt rajgris, vitgrée, dingsgroe
och rédsvingel. Rajgriisen dr de klart bista
virdvixterna (Seidel 1977). Arten H. mani har
engelskt rajgrds som den bista virdvixten
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(Mathews 1971). Bland rotgallnematoderna har
arterna Meloidogyne naasi (Radewald et al.
1970; Cook & Yeates 1993) och M. graminicola
(Birchfield 1965; Golden & Birchfield 1965)
rapporterats fran de hir aktuella gréasarterna. M.
naasi har noterats som parasit pd krypven och
vitgroe i sodra Kalifornien. Studier visade ocksa
att dngsgroe, rodsvingel, engelskt och italienskt
rajgris var virdvixter.

Skador pa grds

Vid klassificeringen av nematoder som skadliga
pa grisarterna i Tabell 1. har beaktats enskilda
nematodarters association till utgéng av gris i
filt och/eller att en nematodart visat sig vara
patogen pd en viss gréisart i laboratorieforsok.
Skadliga nematodarter aterfinns bland ekto-
parasiterna i sliktet Tylenchorhynchus, liksom i
grupperna spiralnematoder och dolknematoder.
Bland migrerande endoparasiter har skador
rapporterats for rotsdrnematoder, och for krok-
nematoden. Skadliga sedentira endoparasitira
nematodarter finns bade bland cystnematoder
och rotgallnematoder.

Troll & Tarjan (1954) fann i en understkning av
golfgreener pd Rhode Island, USA, attTylencho-
rhynchus spp. var starkt kopplade till skador i
krypven. Arten 7. dubius har observerats i sam-
band med tillvixtstorningar och utgéng av kryp-
ven, dngsgroe och vitgrde (Laughlin & Vargas
1972a; Vargas & Laughlin 1972; Vargas 1994;
Planteforsk opubl.). I laboratorieforsok (Tabell
2) har visats att arten T. agri pd krypven kan
orsaka en reduktion i rotvikten av 51%. Pa
rodsvingel har en rotviktsreduktion av 63% rap-
porterats vid angrepp av T. claytoni. For T. dub-
ius rapporterades reduktioner hos dngsgroe med
68% i rotvikt och upp till 46% i bladvikt. P&
engelskt rajgrids har T. dubius orsakat upp till
76% reduktion i rotvikt. P4 krypven har noterats
reduktioner av upp till 77% och 91% i rotvikt re-
spektive bladvikt. Nematodangreppet gav dess-
utom 62% reduktionildngden av priméra stoloner
och for sekundéra stoloner var reduktionen hela
99%. Internodldngden blev i forsoket reducerad
med 51%. Symptomen var tydligast vid +16°C,
vilket Gverensstimmer med filtobservationer
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dér skador registrerats vid temperaturer ldgre 4n
+20°C (Laughlin & Vargas 1972a).
Spiralnematoden Helicotylenchus digonicus
anses fororsaka sjukdomen "Summer Dormancy”
pa #ngsgroe i Wisconsin, U.S.A.. Symptomen
inkluderar klorotiska plantor med grunt, brunt
ochnekrotisktrotsystem, och daligtillvixt (Eriks-
son 1972). Nélnematoden L. elongatus kan fore-
komma i hoga tédtheter pd fotbollsplaner med
skador. Detta har observerats bade i Norge och
Danmark (Planteforsk opubl.). L. elongatus
inducerar rotspetsgaller pa vitgroe,engelskt och
italiensktrajgris (Thomas 1969) och kan verfora
tomatsvartringvirus (tomato black ring virus)
till bada rajgrdsarterna (Eriksson 1972). Dolk-
nematoder (Xiphinema spp.) har hittills inte
patriffats i specifikt samband med faltskador pa
idrottsanldggningar. X. diversicaudatum har
rapporterats reducera rottillviixten i engelskt raj-
gris (Cook & Yeates 1993). Nematoden kan
overfora faksmosaikvirus (brome mosaic virus)
till engelskt rajgris (Eriksson 1972).

I patogenitetsstudier (Tabell 2) med rotsdrnema-
toden P. penetrans har rapporterats rotvikts-
reduktioner av 36% hos krypven och 69% hos
italiensktrajgris. Kroknematoden ger en drastisk
skadebild pd mottagliga grisarter, och Poa-
arterna hor till dessa (s"Jacob 1962; Lewis &
Webley 1966; Planteforsk opubl.). Angripna
plantor blir smé, bladverket gulnar, och unga
plantor kan do. Nematoderna inducerar galler pd
rotterna och reducerar rottillvixt och rothérs-
frekvens (Decker 1981). Patogenitetstester pa
vitgroe har visat 45-76% forlust i bladvikt och
50-74% reduktion i bladldngd (Tabell 2).

Griscystnematoden har rapporterats frin golf-
greener i New Jersey, USA, och dér varit associ-
erad till skador pd krypven, "Late Summer
Chlorosis" (Radice ef al. 1983). I blandkultur av
krypvenochvitgroeiKalifornien, USA, vissnade
plantorna vid varm viderlek (Radewald et al.
1970). Griscystnematoden anses ha 13g pato-
genitet pa gris. Forsok pa vitgroe (Radice et al.
1985) gav inga reduktioner i plantvikter vid
titheterna 0,2-2 dgg per gram jord. Emelllertid
kan ndmnas att skadetroskeln fér havrecyst-
nematod i korn dr3 dgg per gram jord (Andersson
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& Ireholm 1995). Cyst-nematoden H. mani har
rapporterats ge upp till 54% reduktion i bladvikt
hosengelsktrajgrds (Tabell 2). Rotgallnematoden
Meloidogyne naasi har rapporterats associerad
till faltskadori dngs-groe och krypven (Radewald
etal. 1970). Filtforsok med nematicider indikerar
att denna nematodart ocksd kan skada engelskt
rajgrds (Cook & Yeates 1993). M. naasi har i
laboratorie-forsok orsakat forluster pd 16% i
bladvikt, och hela 74% i rotvikt hos krypven
(Tabell 2). Kom-binationseffekter registrerade
vid samtidiga angrepp av nematoderna 7. agri,

Tabell 2. Tillvixtreduktioner i procent hos ndgra grésarter
rapporterade 1 patogenitetstester med véxtparasitdra nema-
toder. - Reduction in percent for some grass species reported
in pathogenity tests with plant parasitic nematodes.

Nematodart Rotvikt Bladvikt Referenser

Tylenchorhynchus

agri 51 Sikora et al. 1972
T. claytoni 63° Troll & Rohde 1966
T. dubius 68° 36-46° Laugh. & Varg.1972a

31-77* 21-91* Laugh. & Varg.1972a
67¢ 33-46° Varg. & Laugh. 1972

69-76° Sharma 1971
Pratylenchus
penetrans 36° Sikora et al. 1972
697 Troll & Rohde 1966
Subanguina
radicicola 45-76%  s’Jacob 1962
50-54%! §Jacob 1962
Heterodera mani 25-54¢ Maas & Brinkm. 1977
Meloidogyne
naasi 742 16* Sikora et al. 1972
T.agri+
P. penetrans 442 Sikora et al. 1972
T. agri+
M. naasi 70° 16° Sikora et al. 1972
P. penetrans +
M. naasi 67" 132 Sikora et al. 1972

T.agri+ P. pene-

trans +M. naasi 802 24 Sikora et al. 1972

Y Agrostis stolonifera (krypven);® Festuca rubra (rédsvingel);
@ Poa pratensis (dngsgroe); Y Poa annua (vitgroe), @ Lolium
perenne (engelskt rajgris); O L. multiflorum (italiensktrajgrés);
Y bladlingd;
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P. penetrans och M. naasi uppgick till 44-80%
for reduktioner i rotvikter och 13-24% for
reduktioner i bladvikter hos krypven (Tabell 2).
Detta indikerar att dven kombinerade angrepp
av nematoder kan vara av betydelse for tillvixten
hos gris.

I pdgldende landsomfattande inventeringar av
fotbollsplaner i Norge (Planteforsk opubl.) har
flera nematodarter pétriffats associerade med
omfattande skador. Arten T. dubius har pavisats
i hoga titheter. Kroknematoden, som hittills pa-
tréiffats frn syd-Norge upp till Bodd, forefaller
vara starkt associerad till skador speciellt pa
angsgroe. Ringnematoder (fam Criconematidae)
har vid flera tillfdllen observerats i ovintat hga
titheter pd skadade fotbollsplaner. Detsamma
giller for cystnematoder.

Utgang av gréds
Komplexet kroknematod, dngsgrée

och vitgrée
Utgéng av gris pa gronytor, fotbollsplaner och

golfgreener orsakas sannolikt av ett komplex av
samverkande biotiska och abiotiska faktorer. I
ménga fall gér det flerfiriga dngsgroet ut och
ersittes av det ettiriga vitgroet. I Figur 3 visas
négra exempel pa faktorer av betydelse i detta
forlopp. Utgéngspunkten for exemplet i Figur 3
dr ett angrepp av kroknematod pé dngsgroe som
befinner sig i konkurrens med vitgroe (Figur
3A). Vid nematodangreppet pd dngsgroe (Figur
3B) reduceras rotutvecklingen starkt av den
kraftiga gallbildningen. Vitgroe (Figur 3C), som
ofta forefaller att skadas mindre, fér ett konkur-
rensméssigt Svertag pad dngsgréet (Figur 3D),
och blir efterhand dominerande i gristicket.

Kroknematoden har minst fem olika raser med
olika virdvixt- och patogenitetsspektrum. En
viktig faktor i komplexets dynamik #r dérfor
nematodens rastilthorighet. Poa-rasen upp-
fordkas bra bade pa dngsgre och vitgrde, och
angrepp pa vitgrée kan vara helt 6delidggande
(s’Jacob 1962). Kornrasen uppforokas sirskilt
vil pd korn, men en svag uppfordkning har
rapporterats bade pa vitgrée och dngsgroe (s Jacob

(MIKROORGANISMER —

{
( SLITAGE

(" NARING

—__ VAXTMATERIAL )

( NEMATODRAS )

BEKAMPNING )

( OGRAS

KLIMAT

STRUKTURELLT STOD )

~_ DRANERING

H

Figur 3. Faktorkomplex vid utging av gris p4 sportfilt infekterade med kroknematod (Subanguina radicicola). Figuren visar
interaktionen mellan dngsgroe (Poa pratensis), vitgroe (Poa annua) och kroknematoden. Angsgroets formiga att konkurrera
med vitgroet (A) piverkas av nematodpopulationens patogenitet pa ingsgroe (B) och vitgrde (C). Patogenitet péenav grisarterna
ger den andra arten ett Gvertag i konkurrensen i situationer nér alla tre organismerna forekommer tillsammans (D). Balansen i

detta komplex péverkas av en rad faktorer som visas i figuren.
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1962). Detta forefaller motsiigelsefullt jamfort
med vad vi finner pd de norska fotbolls-planerna,
dédr just dngsgroet verkar hardast drabbat.
Forklaringsgrunden kan vara att:

Vi har en ny och #nnu icke karakteriserad ras,
som prefererar och har hdg patogenitet pd dngs-
groe.

Fotbollsplanerna &r angripna av Poa-rasen, och
det flerfriga dngsgroet gar ut som ett resultat av
att angreppen har pagétt i flera sdsonger, medan
det ettdriga vitgroet skadas mindre eftersom det
bara exponeras for angreppen under en véxt-
sdsong. Vitgroet kan dessutom ha ett stdrre
froforrdd och regenereras dirfor ldttare.

Biotiska faktorer som paverkar det ovan skis-
serade nematod/gris-komplexet #r mikroorga-
nismer, vixtmaterial och ogris (Figur 3).

Mikroorganismer

Mikroorganismer, sirskilt svamp, ir betydelse-
fullaigrdskulturer och vixtparasitira nematoders
forméaga att samspela med bakterier och svamp
i sjukdomskomplex 4r vildokumenterad i littera-
turen (Pitcher 1963, Powell 1971, Khan 1993).
Rotsdrnematodernas sarbildning pa rétterna
skapar infektionsoppningar fér mikroorganismer.
Cyst- och rotgallnematodernas niiringsvivar,
liksom gallbildningar inducerade av krok-, nél-
och rotgallnematoder ger genom sitt forhijda
néringsinnehdll invaderande mikroorganismer
mdjlighet att 6ka sin infektion, uppforékning,
spridning och skadegorelse i plantorna. Syst-
emiska effekter av nematodangreppen kan san-
nolikt ocksd pdverka infektionsférlopp i plan-
tornas ovanjordiska delar. Detta kan ha betydelse
for resistens och tolerans mot andra skadegorare,
samt for grésets tdlighet for abiotisk stress.
Interaktioner mellan nematoder och mikroorga-
nismer kan pdverka relationerna visade i Figur 3,
och dr sannolikt underskattade i samband med
utgéng av gris pa fotbollsplaner och golfgreener.

Ektoparasiten T. dubius har observerats i an-

slutning till angrepp av svampen Fusarium
roseum pé dngsgroe 1 Michigan, U.S.A. (Vargas
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& Laughlin 1972). Laboratoriestudier visade att
nematoden var en starkare patogen #n svampen.
Vid samtidiga angrepp av bada parasiterna regi-
strerades bladviktsreduktioner av upp till 63%.
Bekdmpning med nematicider i filt reducerade
skadorna pa griset (Vargas & Laughlin 1972).

Vaxtmaterial

Kunskapen om virdvixtstatus for nematoder
hos griisarter for idrottsanldggningar och grénytor
dr mycket bristfillig. Det &r dédrfor angeldget att
undersdka detta, och dd i forsta hand for griis-
arterna dngsgroe, vitgroe, krypven, rddsvingel
och engelskt rajgrds. Det #r kint att det finns
sortskillnader hos griasarter vad betriffar tolerans
fér nematodangrepp (Eriksson 1972).

Ogrds

Ogris 4r en viktig biotisk faktor fér kalturvixt-
ernas populationsdynamik, och flera ogriisarter
ar kéinda som goda virdvixter fér nematoder.
Vitgre dr ofta uppfattat som ett ogris i sportfilt.
Grisarten anses varakiinslig for slitage, klimatisk
stress och mottaglig for sjukdomar. Arten anses
dessutom ha opassande bladfirg. P4 golfgreener
ger vitgroet ocksa déliga puttningsférhillanden
under blomstring och frosittning (Petersen 1996).

Iblandpopulationer av vitgroe och krypven fore-
faller vitgréet bestimma dynamiken mellan
arterna. Frén vér till sommar reduceras vitgroets
rotsystem, och ddrmed vitaliteten och ticknings-
graden hos griset. Detta sammanfaller med en
samtidig 6kning 1 méngden krypven.

Under sommarens gang sker emellertid en
reduktion i rotsystemen hos krypven och be-
stdndstitheten minskar. Vitgroet Skar nuipopula-
tionstithet. Det dr mojligt att fordndringarna i
bestdndet av krypven orsakas av att arten ir kon-
kurrenssvag i forhéllande till vitgroe (Petersen
1996). Det kan dock inte uteslutas att denna
dynamik mellankrypven och vitgroe skulle kunna
forklaras av en férsvagning av plantorna genom
nematodangrepp pa rotterna. Vixtparasitira
nematoder har stor betydelse som stressfaktorer
pé vixter och bor ha en klar potential att fungera
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som styrfaktorer i vixtsamhillen. Detta kan
ocksé gilla for sportfilt, eftersom stora tillvixt-
reduktioner har rapporterats sirskilt vid angrepp
av kroknematoder pé vitgrée (s’ Jacob 1962) och
T. dubius pakrypven (Laughlin & Vargas 1972a).

Abiotiska faktorer

Bland de abiotiska faktorerna dr sannolikt slitage
den viktigaste faktorn for utglng av gris pa
idrottsbanor. Rotsystem som forsvagats av
nematodangrepp har déligt fiste i jorden. Detta
forstirker slitaget och effekten av nematodernas
skadegorelse, utdver det som registreras i pato-
genitetstester. 1 forhallande till slitage kan t ex
parametrar som rotméngd inte isoleras frin
rotsystemets forgreningsmonster och vertikal-
fordelning. Gréscystnematoden t ex uppfattas
generellt inte som starkt patogen pé gris. Nema-
todangreppets effekt p& rotsystemet, som blir
buskliknande och grunt, kan dock vara helt
Odelidggande for plantan i en situation med starkt
slitage.

Effekten av slitage kanreduceras med strukturella
stodsystem som plastarmering, men sidana
system har sannolikt marginell betydelse vid
ihdllande nematodangrepp. Drinering 4r en
viktig faktor for syrgaskoncentrationen i jorden.
Detta har i sin tur konsekvenser for rottillvixt,
uppfordkning av parasiter, och for nedbrytning
av det organiska materialet. Délig drinering kan
leda till ackumulering i jorden av svavelhaltiga
dmnen som hdmmar vidare nedbrytning. Detta
ger svarta och tillsynes livlgsa skikt i nedre
rotzonen, s kallade "black layers”. Nir den
normala rotutvecklingen hdmmas av detta min-
skar plantornas talighet for slitage.

Allt som frémjar plantornas vixt och utveckling
Okar deras tolerans for abiotiska och biotiska
stressfaktorer. Ritt niring, bra godsel- och vatt-
ningsrutiner 4r av stor betydelse i detta sam-
manhang (Eriksson 1972). Detta kan ocks pa-
verkainteraktionen mellan griisarterna och nema-
toderna. Klimatet 4r en viktigt faktor for sortval
och tillvéxten hos gris, och har ocksa betydelse
for utvecklingen av parasiter.
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Atgarder

Vixtparasitira nematoder sprids l4tt, och #r efter
etablering mycket svéra eller omojliga att utrota.
Atg'eirder forkontroll avnematoderilangliggande
kulturer som grismattor vilar p& tvA fundamentala
strategier:

1) Undvika att bli smittad (forebyggande at-
gérder).
2) Léra sig att leva med smitta (anpassad drift).

Béda strategierna kridver kunskap om de poten-
tiella smittvigarna och smittkillorna (Tabell 3).
Maskiner for underhall av banor 4r en mycket
viktig och effektiv smittvig. Genom att kom-
munala maskiner anvinds sprids nematoderna
14t till ett stort antal banor. Maskiner for luftning
av griasmattorna dr s#rskilt riskabla eftersom
nematodsmittan tillfors jorden mycket effektivt.
Akerjord och jord frén idrottsanldggningar kan
ha héga populationstitheter av vixtparasitidra
nematoder, och bor undvikas vid anldggnings-
och reparationsarbeten pd grisbanorna.

Grisproduktionssystemet for fardig-grasmatta
kan utgtra ett problem i detta sammanhang. En
infekterad fardig-grismatta dr en mycket effektiv

Tabell 3. Gradering av smittvigar/killor for vixtparasitira
nematoder. - Importance of paths of infection/infection sources
for plant parasitic nematodes.

Relativ risk
Relative risk

Smittvig/smittkilla -
Path of infection

Maskiner for underhall + + +
Machines for maintenance

Akerjord - Agricultural soil + + +
Jord fran idrottsanliggningar + + +
Soil from sporis fields

Grisproducenter - Grass producers ++
Skodon / utrustning - Shoes/equipment ++

Entreprenadmaskiner -Contract machines +

Skogsjord - Forest soil +
Sand fran sandtag - Sand from sandpits +
Kompost - Compost +

+++ = stor risk - large risk;  ++ = medelstor risk -medium-
sized risk; + = l4g risk - low risk;
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smittkélla for patogener, och skadorna visar sig
vanligen forst flera ar efter utliggningen. Cole et
al. (1973) rapporterar forekomst av minst sex
typer av Fusarium i amerikanska firdig-gris-
mattor med &dngsgroe, dngsgroe/svingel och
krypven. I samma understkning patréiffades nio
sldkten av vixtparasitdra nematoder i materialet.
Nematoder i sldktena Paratylenchus och Tylen-
chorhynchus, samt rotsdrnematoder och ring-
nematoder var sérskilt vanliga. I Norge har
T.dubius pévisats i hoga titheter och associerad
till skador i fdrdig-grasmatta med bl a dngsgroe.
Vi har ocksé pévisat kroknematod i sddant ma-
terial importerat frdn Sverige. Omfattningen av
nematodinfektioner i grisproduktionssystemet
dr dnnu oklar, vilket gor att risken (Tabell 3)
betecknats som medelstor.

Risken att fA nematodsmitta med sportutrustning
och skor har angetts som medelstor. Detta iir ett
resultat av att en enskild hiindelse med forhél-
landevis litenrisk (tex infektion av en fotbollssko)
genom aterupprepning multipliceras upp till en
storre. Risken forknippad med entreprenad-
maskiner, jord frén skog och sandtag och kompost
har betecknats som liten. Inga av de nematoder
vi hittills patréffat i de norska fotbollsplanerna ér
frospridda.

Foérebyggande atgérder

Dessa atgidrder (Tabell 4) dr frin ekonomisk
synpunkt de allra viktigaste for att undvika
nematodskador. Flera forebyggande dtgirderkan
vidtas for att sikerstilla kvalitet och uthallighet
hossportfilt. Det dr viktigt att redan i anliggnings-
fasen 14ta understka nematodférekomsten i
jorden och i det vixtsubstrat man planerar att
anvéinda. S&dd av griset medf6r en lingre an-
laggningstid, men 4r ett sdkrare alternativ dn
fardig-grismatta. Om firdig-grismatta skall an-
viindas bor man 1dta kontrollera den for nematod-
forekomst. Ren utrustning och en god hygien ir
en grundforutsittning vid anldggningsarbetena.
Efterhand som kunskapen om vixtmaterialets
tolerans/resistens mot nematoder 6kar kan ocksé
art och/eller sortvalet bli av betydelse. Jord-
desinfektion av underlaget fore etablering av
griset kan vara ett alternativ. Den hoga behand-
lingskostnaden kanske kan accepteras i en an-
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Tabell 4. Atgiirderi forhallande till vixtparasitdra nematoder.
- Steps to take in relation to plant parasitic nematodes.

Atgiird Forebyggande Anpassad drift

Jordprovtagning f6r nematoder - X X
Soil sampling for nematodes

Rastestning av nematoder - X X
Race testing of nematodes

Ren utrustning, hygien - X X
Clean equipment, hygiene

Vixtsubstrat kontrollerat for X
nematoder - Growth substrate
tested for nematodes

Firdig- grismatta kontrollerad X
f6r nematoder - Tuifgrass
sod tested for nematodes

Val av vixtmaterial - Choice X
of plant material

Byte av vixtmaterial - X
Exchange of plant material

Kemisk behandling, jord- X
desinfektion - Chemical treat-
ment, soil desinfection

Miljovénlig kemisk behandling - X
Environmental-safe chemical
treatment

Angning, virmebehandling - X
Steaming, heat treatment

Strukturellt stéd - Structural X
support

laggningsfas. Strukturella stodsystem anvinds
ofta rutinmissigt.

Anpassad drift

Jordprovtagning for nematoder dr viktig i den
1opande driften av en anldggning och kan ge
virdefull grundinformation for en riktig prio-
ritering av atgérder. Tillvaxtstdrningar pd sport-
filt misstinks allt for ofta bero pd exempelvis
néringsbrist eller fel pH-lédge, trots att det senare
visar sig att det verkliga problemet dr ett nema-
todangrepp. Nér en nematodinfektion vil har
konstaterats kan atgirder vidtas utifrén detta. I
fallet kroknematod #r det viktigt att genomfora
en rastestning av populationen. Nematodernas
rastillhdrighet dr ndmligen av betydelse for val
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av gristyp vid ett eventuellt byte av vixtmateri-
alet. Det dr ocksd viktigt att férsoka hindra
smittspridning frén infekterade anldggningar till
andra osmittade banor. Detta kriver en string
reglering av maskinsamarbete och att skor och
annan utrustning bor rengoras i samband med att
spelare ldmnar en smittad anliggning.

Jorddesinfektion med kemiska medel (t ex Dazo-
met) dr inte ett realistiskt alternativ 1 den l6pande
driften. Angning/uppv’cirmning av jord dr ett
méjligt alternativ till kemisk desinfektion, men
dettakriver sannoliktett fast installerat rérsystem
i marken, eventuellt kopplat till en transportabel
varmekilla. Hir, liksom vid kemisk jorddes-
infektion, méste griset sannolikt sds/planteras
pé nytt efter behandlingen.

De nematicider som, efter en eventuell dispens-
givning, skulle kunna anvindas &r dyra, har hog
toxicitet, och 4r oftast otnskade av hénsyn till
miljon. En behandling skulle ocksd kridva en
karantdnldggning av banan. Vydate (oxamyl)
har ofta nimnts som ett bra exempel pé ett
preparat som anvints for bekdmpning av krok-
nematod i Képenhamns Idrottspark. En ut-
virdering av bakgrundsmaterialet (Jakobsen
pers.comm.) visar snarare att Vydate inte har
haftndgonmitbareffekt pd nematodférekomsten.

Det dr dérfor viktigt att finna alternativa medel
till nematicider. Benomyl har vid utvattning
visat sig ha effekt mot nematoden T. dubius
(Laughlin & Vargas 1972b). Tangextrakt anvinds
1 vissa lidnder rutinmissigt pa golfbanor for att
sikerstilla en god grisvixt. Behandling med
tAngextrakt har rapporterats oka blad- och
rottillvéixt hos #ngsgroe (Goatley & Schmidt
1990). Detta kan ha sin forklaring i att plantor
som behandlas med téngextrakt far en biéttre
formiga att tdla stress (Senn 1987), men en
forklaring kan ocksd vara att extraktet har en
direkt inverkan pd patogenerna. Preparat av
tingextrakt, som Algifert, har i laboratorie-,
vixthus- och féltforsok visat sig ha effekt mot
rotgallnematoder i tomat (Chinnasri & Tang-
chitsomkid 1996; Morwoto 1996). Liknande
forsok 1 Norge har visat effekt av Algifert pa
potatiscystnematodens klackningsforlopp, och i
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vissa fall givit en tendens till hogre skérd av
potatis 1 faltforsok (Magnusson 1996). Manatlig
applikation av Algifert pa golfbanor i Japan har
minskat forekomsten av "Dry Spots” (Kameyama
1996).

Slutsatser

Péa fotbollsplaner i Norge har kroknematod (Sub-
anguina radicicola), Tylenchorhynchus dubius,
grascystnematod (Punctodera punctata), Totsr-
nematoder (Pratylenchus spp.) och ringnema-
toder (fam. Criconematidae) pavisats i association
till skador pa gris.

Nematodangrepp har rapporterats kunna ge mer
4n 90% tillvéxtreduktion péd gris, och krypven
(Agrostis stolonifera), dngsgroe, vitgroe och
engelskt rajgrds (Lolium perenne) ir viktiga
grisarter som skadas allvarligt av nematoder.

Nematodangrepp kan gora plantornamerkénsliga
for angrepp av mikroorganismer, samt slitage
och annan abiotisk stress.

De viktigaste spridningsvigarna fér nematoder
dr maskiner, jord frin &krar och idrottsanliagg-
ningar och fardig-grismattor frdn grésprodu-
center.

Forebyggande atgirder &r den bésta strategin for
att undvika smitta av nematoder. Hér inkluderas
bl a hygien, rent vixtmaterial och jorddesin-
fektion.

Smittade anldggningar kan foérhindra vidare
smittspridning genom god hygien och reglerat
maskinsamarbete.

Samtliga dtgdrder skall baseras pé jordprov-
tagning for nematoder.

Kunskapen om véxtparasitiranematoders biologi
1 griskulturer méste forbidttras for att kunna
uppriétthdlla kvalitet och uthallighet hos olika
typer av sportfilt.
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Abstact

Magnusson, C. & Hammeraas, B. 1997. Nematodes in sports fields. Véixtskyddsnotiser 61, 121-

Most nematodes live in soil and many species attack plants. There is a lack of recognition of
the importance of nematodes as parasites of turfgrasses in sports fields. Creeping bentgrass
(Agrostis stolonifera), Kentucky bluegrass (Poa pratensis), annual bluegrass (Poa annua) and
perennial ryegrass (Lolium perenne) are damaged by nematodes, which have been reported to
cause losses of 13-91% and 31-80% in leaf- and root weights respectively. In Norway,
nematodes have been observed associated with damage in football fields and golf courses.
Common nematodes in football fields include Subanguina radicicola, grass cyst nematode
(Punctodera punctata), the stunt nematode Tylenchorhynchus dubius and several species of
root lesion nematodes (Pratylenchus). Growth problems in turf are caused by biotic and abiotic
factors or their combination. Nematode attacks may render plants vunerable to microorganisms,
frictional and other types of abiotic stress. Important infection sources of nematodes are soil
from agricultural fields, sports fields and turfgrass sods. Preventive measures against nematodes
include good hygiene, the use of clean plant material, clean machinery and soil desinfection.
Infested courses should modify management routines to avoid spreading nematodes. Changing
the growth substrate and plant material could be considered. All measures should be based on
soil sampling for nematodes. The knowledge on the biology of plant parasitic nematodes in turf
needs to be increased in order to maintain the quality and endurance of sports fields.
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EXAMENSARBETEN - SENIOR THESES

Under this page heading we publish abstracts of senior theses produced at the Swedish University of
Agricultural Sciences from departments engaged in entomology and/or plant protection. More
information can be obtained by contacting the department.

The ticks (Acari: Ixodidae, Argasidae) of Guinea-Bissau,
West Africa: an overview of their geografical distribution and

vector roles.
Olle Terenius

Ticks were collected from both domestic and wild vertebrates during a survey in Guinea-Bissau in
September and October 1996.

Ten tick species were recorded: Amblyomma nuttalli Dénitz, 1909, A. paulopunctatum Neumann,
1899, A. splendidum Giebel, 1897, A. variegatum (Fabricius, 1794), Aponomma flavomaculatum
(Lucas, 1896), Boophilus geigyi Aeschlimann & Morel, 1965, Hyalomma truncatum Koch, 1844,
Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806), R. senegalensis Koch, 1844,and R. simus Koch, 1844,

This survey has brought to our attention four new tick-host associations: two tick species associated
with reptiles i.e. Amblyomma nuttalli on Senegal Flapshelled Turtle (Cyclanorbis senegalensis) and
Aponomma  flavomaculatum on West African Dwarf Crocodile (Osteolaemus
tetraspis) and one tick species associated with mammals i.e. Rhipicephalus simus on Bushbuck
(Tragelaphus scriptus) and Red River Hog (Potamochoerus porcus).

An overview of the host associations and regional distributions of theticks of Guinea-Bissau is
presented. An appendix lists papers concerning the ticks of neighbouring countries, Senegal, The
Gambia and Guinea-Conakry.

Department of Entomology 1997:1. Supervisor: Thomas Jaensson.

The influence of fungal flora on malt quality and the
importance of a fungicide treatment.

Karin Johansson

The aim of the study was to investigate the effects of a fungicide treatment in the field on the quality
of malting barley. The study begins with a literature review covering the fungal flora on barley kernels,
changes in the flora during malting and quality demands from the malting industries.

Harvest samples from six field experiments were collected during the autumn of 1996. Most of the
experiments were cultivar experiments where half of the experiment had been treated with the
fungicides Tilt (propiconazol) or Tilt Top (propiconazol + fenpropimorph). The malting barley
cultivars Alexis, Maud, Mentor and Landlord were selected for the investigation. The analyses
performed were germination energy, kernel size distribution, kernel weight and presence of different
fungi on the kernels. The fungal analyses were performed with the blotter test, osmotic method,
cultivation on CZID-agar and by sowing the kernels in soil.

The germination energy results did not differ between fungicide treated and untreated samples.
Many samples had low values; some of them were close to, or lower than, the quality limits. Kernel

Viéixtskyddsnotiser 61.:4, 1997 133



size distribution and kernel weight increased in treated samples; at most kernels larger than 2,5 mm
increased by 14 %. A distinct difference between the different cultivars could be seen. Mentor had the
largest kernels while Alexis and Landlord had smaller ones. The kernel weight did not show the same
pattern, as the shape of the kernels.

The fungal flora on the kernels, that was dominated by Alternaria alternata and Cladosporium spp-,
changed with a fungicide treatment. The incidence of Fusarium spp. showed a tendency to increase
at the expense of other fungi. When cultured on agar the incidence of Fusarium spp. increased from
12% to 17%. The osmotic method showed a decrease in Drechslera teres incidence from 25% to 17%
infested kernels. A similar tendency was observed for kernels sown in soil. The number of primary
leaf infections caused by D. teres decreased while the number of seedlings with brown coleoptiles
increased. This also indicates that the incidence of certain fungi could be able to increase at the expense
of others.

The conclusion from this study is that the fungicide treatment in the field have had both a positive
and a slight negative influence on the quality of malting barley. The results obtained, new methods
for analysis of fungal infections and visions and research for the future are discussed.

Unit of Plant Pathology 1. Supervisor: Christer Svensson.

The impact of patch geometry dependent emigration on
metapopulation survival.

Anders Petersson

In this study I investigate the effect of patch geometry dependent emigration on metapopulation
survival and the distribution of individuals among patches of unequal size. To do this I constructed
a discrete-time simulation model with demographic and environmental stochasticity for a two patch
metapopulation system. In the model it is possible to vary the effect of patch geometry on emigration
from no effect, as in traditional models, to a more pronounced effect.

I show in this study that patch geometry dependent emigration has consequences for both the
survival of the metapopulation and the distribution of individuals among patches. The probability of
extinction for a two patch metapopulation system is higher for a system without patch geometry
dependent emigration compared with a system that has geometry dependent emigration. A two patch
metapopulation system without an effect of geometry gives a distribution among patches which is far
above local carrying capacity. An effect of patch geometry on emigration gives a distribution among
patches that is closer to local carrying capacity.

Department of Entomology 1997:2. Supervisor: Oskar Kindwall.

Leaf eating insects and mites on aspen (Populus tremula)

with or without ants.
Georg Nygren

This paper deals with the occurrence of leaf eating arthropods on aspen (Populus tremula) trees with
or without ants. The ant abundance in four investigated areas was low to moderate for the ants in the
Formica rufa-group. Two or three pairs of trees were selected in each of the areas. One of the trees
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was equipped with a sticky band which ants can not pass, while the other was left undisturbed. As a
measure of leal consumption I have used the frequencies of unharmed and damaged leaves. The
damage-group was divided into subgroups consisting of leaves with less or more than ten percent of
the leaf area consumed. I have also counted the miners, gallmakers and leaf-tiers. The leaf area
consumed has been measured in two pairs of trees. The results from the investigation show that ants
hold pest damage down to low levels in aspen. The investigation also suggests that ants not belonging
to the Formica rufa-group have a potential as biological control agents. The measure of the leaf area
shows that the leaf mass damage by herbivores is greater than the frequency of damaged leaves. The
number of damaged leaves smaller than ten percent is greater with ants than without ants. Possible
reasons for these patterns are discussed. Finally, I discuss the potential for using ants as biological
control agents.
Department of Entomology 1997:3. Supervisor: Christer Bjorkman,

A comparative study on the dung beetle fauna in elkdung
and cowdung in forest and pasture.

Stefan Eriksson

Large changes in cattle management have occurred during the last decades. The animals have been
aggregated in large farms and less animals feed on natural pastures. This has probably affected dung
living beetles negatively, especially species dependent on warm and dry localities. Modern forest
management has, at the same time, been advantageous for the elk population, leading to an increase
during the last decades. Elkdung could be an alternative to cowdung for dung living beetles. In this
study, elk- and cowdung were placed in two forest and two pasture localities during the summer of
1996. Colonising beetles were collected, determined to species and counted for three periods (late
June, late July and early September). The results show that there are fewer individuals and species in
the forest than in the pasture. Elkdung contains less species but more individuals than cowdung during
summer but more species and individuals in the autumn. There are no significant differences between
elk- and cowdung in the forest. It is concluded that elkdung alone can not maintain the same number
of species as cowdung in pasture.
Department of Entomology 1997:4. Supervisor: Staffan Wiktelius.

Why are young pines not attacked by Bupalus piniarius:
preference, performance or predation?

Peter Zonneveld

Only large mature Scots pine trees are defoliated by the pine looper moth Bupalus piniarius. Small,
young pine trees remain seemingly undefoliated. Possible explanations behind this observation
include, that eggs or larvae are heavily predated on young trees or that the quality of young trees as
food for larvae is very poor. Another possibility is that one or both of these are true and that the female
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moth has evolved a behaviour not to oviposit on young trees and/or that oviposition may be related
to mating behaviour,

In a field laboratory, first instar B. piniarius larvae were reared on shoots from both young and old
pine trees until pupation. Survival and development were monitored weekly. Larvae reared on young
pine shoots achieved a lower weight as pupae than those reared on shoots from old pines. This
indication of an effect of food quality on performance could not be detected for survival or
development time.

In the field, the role of ants for larval survival was studied by placing B. piniarius larvae on pairs
of comparable trees with ants and where ants were excluded. Formica spp. were more efficient larval
predators than Lasius niger. Observational studies of predation behaviour of ants in contact with B.
piniarius larvae supported these differences in predation efficiency between the two ant genera. My
data suggest that it would be profitable for B. piniarius females to oviposit on large trees because it
may reduce the risk for the offspring to be attacked by ants and increase the weight and probably the
fecundity of the offspring.

Department of Entomology 1997:5. Supervisor: Christer Bjérkman.

Localized outbreak by the leaf beetle Galerucella lineola on
naturally growing Salix cinerea: importance of host plant
quality and natural enemies.

Benita Bengtsson

There are difficulties in understanding why the density of an insect species varies widely between
habitats which appear to be identical. This study attempts to understand this interesting question. On
the river banks of “Fyrisan”, Uppsala, there is an area where yearly outbreaks by Galerucella lineola
are observed. Close to this area is another area without these yearly outbreaks. The two habitats look
almost the same and the question is why the leaf beetle occur with increasing densities in the first one
but have been scarce in the other. Six bushes of Salix cinerea in each area were chosen to be included
in my experiment. To investigate the impact of predators and host-plant quality on G. lineola larvae
in the two areas, I used 12 caged branches and 12 uncaged branches in both areas, (2 caged and 2
uncaged branches/bush). I followed the larvae from egg hatch to pupation. I found that there was a
lower survival of the G. lineola larvae in the non-outbreak area in comparison with the outbreak area
on the non-caged branches. There was no difference in larval performance (measured by development
time, survival, and pupal weight) between the two areas on the caged branches. This indicates that
there was no difference in host-plant quality between the two areas. The density of predators was higher
in the non-outbreak area than in the outbreak area in the end of June when the larvae were in their first
to second instar. I conclude that differences in predation but not in host plant quality have contributed
to the difference in density between the two areas.
Department of Entomology 1997:6. Supervisor: Christer Bjorkman.
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FORUM

European Network for
Research Co-ordination in
Biocontrol for Oilseed Rape

Insect PestS

Report of the first Summer Meeting
of BORIS: 9-11 June 1997

The meeting, held at the Swiss Federal Research
Station for Agroecology and Agriculture, Ziirich,
Switzerland, was attended by Dr David V. Alford
(GB), Dr Yannick Ballanger (FR), Dr Wolfgang
Biichs (DE), Dr Rudolf Biichi (CH), Dr. Barbara
Ekbom (SE), Mr Lars M. Hansen (DK), Dr
Bernhard Kromp (AT), Dr N. Christer Nilsson
(SE), Dr Anne Piirainen (FI) (by invitation), Dr
Bernd Ulber (DE), Prof. Stefan Vidal (DE) (by
invitation), Dr Keith F.A. Walters (GB) and
Prof. Ingrid H. Williams (GB).

The main programme of the meeting, hosted by
Dr Biichi, included the following:

o visits to field trials, with particular reference
to mortality of pollen beetle larvae (day 1)

o rearing methods for parasitoids (day 2)

o trapping techniques for parasitoids (day 2)

o biology andlife histories of the main parasitoids
(day 2)

e taxonomy of parasitoids (day 2 and day 3) (led
by Prof. Vidal)

» mounting of parasitoids (day 3) (led by Prof.
Vidal)

s discussions relating to various aspects of
parasitoids, including the effects of pesticides
(day 3)

A brief report, summarising these activities, is
given below.

1. Visit to field trials

The Working Group visited field trials in the
canton of Schaffhausen, in the northern part of
Switzerland. The experiments here aim to mea-
sure the mortality of pollen beetle (Meligethes)
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larvae at different distances from ‘ecological
compensation areas’. The population density of
the pollen beetle larvae was measured, using
special funnels which collect fully grown larvae
as they drop to the ground to pupate. Later, the
collected pollen beetle larvae will be dissected
under the microscope and the rate of parasitism
evaluated. With two experimental designs, the
whole mortality of pollen beetle larvae on and in
the soil was measured, as was the mortality of
larvae without the influence of predators. These
mortalities were evaluated at distances of 3 m
and 30 m from two types of ecological compen-
sation area: wild flower strips and extensively
used meadows.

2. Rearing methods for pests/parasitoids
Rearing methods for various rape pests were
discussed. Prof. Williams mentioned that rearing
of brassica pod midge (Dasineura brassicae)
was possible for 3 to 5 generations but with
decreasing fitness of the gall midge. Cabbage
seed weevil (Ceutorhynchus assimilis) wasreared
for one generation only. The continuous rearing
of pollenbeetle (Meligethes aeneus) was attempt-
ed but without success. The biology of other rape
pests (e.g. stem weevils) is rather complicated
and the possibilities of finding suitable rearing
methods for these, therefore, limited.

Rearing techniques for parasitoids were presented
and discussed. Parasitoids in larvae of Dasineura
brassicae can be reared successfully in humid
sand, and parasitoids in larvae of Ceutorhynchus
napi, C. pallidactylus, C. picitarsis and Meli-
gethes in containers with peat. Ectoparasitoids
on larvae of C. assimilis can be reared either in
Petri dishes containing wet filter paper or in
gelatine capsules.

3. Trapping techniques

Various trapping techniques for parasitoids of
rape pests were discussed. Photocollectors are
suitable for parasitoids which hibernate in the
soil of rape fields. Parasitoids of Meligethes
aeneus, Ceutorhynchus napi and C. pallidactylus
can be caught by using yellow traps. Malaise
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traps can also be used but many non-target
Diptera are caught too. In the future, semio-
chemicals might perhaps be used to attract
parasitoids. Prof. Williams uses sticky traps with
an inclination of 45°; Dr Nilsson uses sticky
paper to catch insects and those of interest are
then cutout; Dr Piirainen reported that parasitoids
of the genus Phradis are not attracted by yellow
sticky traps.

A D-Vac apparatus can be used to catch parasit-
oidsinrape fields and in ecological compensation
areas. The apparatus used in Switzerland was
examined and demonstrated.

4. Biology of parasitoids

All members contributed to this section, with
reference to known key parasitoids within their
respective work areas. In particular, Dr Ulber
reported on his recent and current work investi-
gating the rates of parasitism within larvae of
cabbage stem weevil (Ceutorhynchus pallidac-
tylus) near Gottingen. Also, Dr Piirainen showed
slides and provided information on the behaviour
of parasitoids, with particular reference to those
attacking pollen beetle (Meligethes) larvae. A
nematode endoparasitoid of Baris adults was
mentioned by Dr Ballanger and parasitized
specimens shown to participants.

5. Taxonomy of parasitoids

This aspect of parasitoids, led by Prof.Vidal
(University of Hannover), formed the main ele-
mentof the meeting. Prof. Vidal gave an overview
of the subject an introduced a draft illustrated
key specifically produced to determine parasit-
oids associated with oilseed rape pests, with
information derived from various sources, in-
cluding a range of published literature.

All participants had the opportunity to use the
key and to determine examples of parasitoids
brought to the meeting. Information exchange
between all participants was a key element and
this led to minor changes and updating of the
draft key. Prior to the meeting, four parasitoids
of pollen beetle (Meligethes) larvae were known
but only three of these had been positively ident-
ified. During the course of the meeting, the
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fourth species was confirmed as Blacus nigri-
COTnIS.

Practical hints relating to taxonomy (including
the mounting of specimens) were also discussed.

6. Miscellaneous

A final discussion was held on a wide range of
topicsrelevant to parasitoids (including the effects
of pesticides). Two key issues were the adverse
effects of post-flowering insecticide treatments
of triazophos on Trichomalus perfectus (Dr
Alford; Prof. Williams) and the possible adverse
effects on emerging parasitoids of pesticides
applied to crops planted in field which grew
oilseed rape during the previous season (Dr
Nilsson).

Within BORIS, information on parasitoids of
rape pests would be collated as follows:

parasitoids of Athalia rosae Dr Kromp

parasitoids of Baris spp. Dr Ballanger

parasitoids of aphids Dr Walters

parasitoids of Ceutorhynchus assimils Prof.

Williams

parasitoids of Ceutorhynchus napi Dr Ulber

parasitoids of Ceutorhynchus pallidactylus

Dr Ulber

o parasitoids of Ceutorhiynchus picitarsis Dr
Biichi

» parasitoids of Dasineura brassicae Prof.
Williams

» parasitoids of Meligethes spp. Dr Nilsson

e parasitoids of Psylliodes chrysocephala Dr

Ulber

Newsletter recipients with information on para-
sitoids, which might be of interest to the aims of
BORIS (see Newsletter No. 1) are urged to con-
tact one of more of the above-mentioned BORIS
members, as appropriate.
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Nomenclature problems associated

with weevil pests on oilseed rape.
Proposed name changes for various species within
the family Curculionidae (Coleoptera) have a
direct impact on activities within the BORIS
concertation, as these affect the names of two
well-known oilseed rape pests, namely:

Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1792)
HOMONYM (common name: cabbage seed
weevil) syn. obsirictus (Marsham, 1802).

Ceutorhynchus quadridens (Panzer, 1795)
HOMONYM (common name: cabbage stem
weevil) syn. pallidactylus (Marsham, 1802).

The issue is of comsiderable significance to
BORIS as the names obstrictus (for assimilis)
and pallidactylus (for quadridens) have been
given priority by (Colonnelli, 1983, 1990) and
his usage has been followed in Die Kdfer Miitel-
europas (Lohse & Lucht, 1994), the latter publi-
cation subsequently having resulting in their
wider uptake, particularly in continental Europe.

Withregard to homonyms, such as the above, the
following quotation from Pope (1977) is parti-
cularly relevant:

"It is clear that a large number of junior primary
homonyms are in everyday use by almost all
workers on Coleoptera. It is also evident that,
even when readily possible on a nomenclatural
basis, many changes made mandatory by the
International Code of Zoological Nomenclature
would not be adopted by the majority of Cole-
opterists, let alone other workers needing a
standard of reference. The imposition of these
changes would not contribute toward stability of
usage and the List would fail in one of its primary
purposes.

Common sense dictates that what is required is
a ruling by the International Commission on
Zoological Nomenclature to validate existing
usage in these instances of primary homonynry.
If this need is not met, over ninety ancient errors,
many of them dating from the eighteenth century,
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present a constant threat to names that have
been otherwise stable in taxonomic and other
literature for fifty years or more."

The matter was debated at the recent BORIS
summer meeting in Ziirich and the following key
comments were made:

BORIS should standardize usage in its News-
letters, reports, etc. and maintain a common
policy when publishing scientific papers in which
references to scientific names of pests are made.

Atleast with regard the pest species, work within
(or associated with) BORIS is not aimed at syst-
ematists or taxonomists but is instead targeted at
a wide and general audience, most of whom will
not be specialist entomologists.

re: cabbage seed weevil- Until publication of
Die Kiifer Mitteleuropas, the name C. obstrictus
appears virtually unused in entomological litera-
ture, and the name is certainly unknown to the
vast majority of applied entomologists; publi-
cations on this pest (solely under the name of C.
assimilis) are considerable.

re: cabbage stem weevil- The name C. palli-
dactylus has been used occasionally in applied
entomological literature, although until now it
has usually been relegated to a synonym of
C. quadridens (e.g. Seymour, 1989); publications
on this pest (usually as C. quadridens but some-
times as C. pallidactylus) are relatively infre-
quent.

UK taxonomists have expressed doubt about the
validity of using the name obstrictus for assimilis.
Although change is considered regrettable, such
objections donot apply to the use of pallidactylus
for quadridens.

Conclusions

re: cabbage seed weevil- The name Ceuto-
rhynchus assimilis will continue to be used for
this species in BORIS literature etc.; reference to
the name C. obstrictus (as a synonym) will be
made only where considered essential.
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re: cabbage stem weevil- The name Ceuto-
rhynchus pallidactylus will be used for this
speciesin BORIS literature etc. and C. quadridens
treated as a synonym.
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The XI Meeting of the IOBC Working Group
»Integrated Control in Oilseed Crops* took place
in Poznan, Poland from 10 to 12 April 1997.

The programme included the following formal
presentations relating to pests:

Williams, I.LH. & Murchie, A.K.: Towards
integrated pest management on oilseed rape
utilising parasitoids.

Alford, D.V.: BORIS * an EC-funded Concerted
Action on biocontrol of oilseed rape pests.

Dmoch, J.: Kairomones and searching behavior
of Trichomalus perfectus Walker.

Loboda, T., Pietkiewicz, S., Dmoch, J., Markus,
J. Lewandowski, M.: Gas exchange and growth
of winterrape as influenced by Meligethes aeneus
feeding.

Biichs, W.: Strategies to control the cabbage
stem weevil (Ceutorhynchus pallidactylus
(Mrsh.)) and the oilseed rape stem weevil (Ceuto-
hynchus napi Gyll.)) with a reduced input of
insecticides.

140

Ulber, B., Vidal, S.: Influence of host density
and host distribution on parasitism of Ceuto-
rhynchus assimilis by Trichomalus perfectus.

Inaddition to presentation of papers on agronomy,
entomology and plant pathology topics, the
meeting also included visits to oilseed rape
plantations and to the Kruszwica Oil Plant.

The local oganisers were: Dr M. Jedryczka,
Institute of Plant Genetics, Poznan. Dr P. Kach-
licki, Institute of Plant Genetics, Poznan. Prof.
Cz. Sadowski, University of Technology &
Agriculture, Budgoszcz.

Viixtskyddsnotiser 61:4, 1997

Information till forfattare

Artiklar i Vixtskyddsnotiser kan skrivas pé svens-
ka, norska, danska eller engelska. Striva efter ett
ledigt sprak. Anvind fackuttryck om de behévs,
men forklara dem. Undvik forkortningar i 16pande
text. Skriv kort; artikeln ska helst inte vara lingre
i4n 4-6 sidor i tryck, inklusive tabeller och figurer.
En sida utan bilder motsvarar ungefir 500 ord.

Tekniska instruktioner

Manuskriptet limnas pa diskett eller som e-
postbilaga tillsammans med en utskrift av hela
dokumentet. Ange ordbehandlingsprogram och
gérna programversion, samt dokumentets namn.

Placera tabeller och figurtexter sist. Redigera sé
lite som majligt: anvind inga understrykningar,
avstava inte, justera inte hdgermarginalen och gor
inga indragningar vid nytt stycke eller i litteratur-
listan. Eventuella redigeringsanvisningar kan l4m-
nas pé separat papper. Kontakta girna redaktoren
om ndgot &r oklart (tel. 018/67 23 45) .

Figurer och tabeller

Alla figurer (fotografier, teckningar och diagram)
numreras lopande med arabiska siffror, I texten
skrivs hédnvisningarna “figur 1” eller (figur 1).
Ange alltid fotograf respektive tecknare till bil-
derna!

Teckningar bor goras i tusch och vara minst 1,5
ghnger si stora som i tryck. Fotografier behover
inte vara anpassade till spaltbredd eller sidbredd,
men ska helst inte vara mindre 4n de forvintas bli
i tryck. Fargbilder publiceras bara undantagsvis.
For fargbilder dr diapositiv bist som original, SLU
har ett stort fotoarkiv och kan ofta bidra med
bilder. Vi kan ocksa hjilpa till med dverféring av
diabilder till svart/vita.

Tabeller numreras 10pande med arabiska siffror.
Hinvisningar i texten skrivs “tabell 17 eller (tabell
1). Tabeller ska vara skrivna med hjilp av tabu-
latorer och inte med mellanslag. Fundera pd om
alla tabeller #r nodvindiga. Kan deras innehill
kanske sammanfattas i en figur eller i texten?

Litteraturlista
Litteraturlista skrivs utan blankrad och alfabetiskt
efter forfattarnamn enligt foljande exempel:

Ainsworth, G.C.,James, P.W. & Hawksworth, D.L.1971.
Ainsworth & Bisby's Dictionary of the fungi. 6th ed.
Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey.

Bracker, C.E. 1966. Ultrastructural aspects of spor-
angiophore formation in Gilbertella persicaria. In
The Fungus Spore, 39-58. Ed. ML.F. Madelin.
Butterworths, London.

Bracker, C.E. & Butler, E.E. 1963. The ultrastructure and
development of septa in hyphae of Rhizoctonia solani.
Mpycologia 55, 35-58.

I texten skrivs referenserna enligt féljande:
(Ainsworth er al. 1971), (Bracker & Butler 1963),
Bracker (1966), (Bracker 1966), (Fuhrereral. 1989,
1992; Heagle et al. 1979; Kohut et al. 1987).

Forfattarepresentation och
engelsk text

En enkel forfattarbeskrivning med titel, verksam-
hetsomrdde, adress och telefon till arbetsplatsen
bifogas.

Engelsk titel, engelska tabell- och figurtexter och
abstract pd hogst 200 ord ska finnas till varje
originalartikel, men kan i t ex referat uteldmnas.
Forfattaren ansvarar for att engelsk text blir
sprékgranskad. Meddela alltid om s& inte har
skett! Om uppsatsen skrivs pd engelske, skall titel,
tabell- och figurtexter och sammanfattning skrivs
pé ndgot skandinaviskt sprak.

Korrektur och forfattarex.
Granska och returnera korrekturet utan onddigt
drojsmal. Den elektroniska dverforingen av texten
minskar visserligen riskerna for fel, men utesluter
dem inte. Undvik stérre dndringar i originaltexten
pa detta stadium,

Sirtryck forekommer inte, men forfattaren far 10
exemplar av tidskriften vid utgivningen. P4 begi-
ran skickas girna ytterligare 15 gratisexemplar,
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