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AKTUELLT OM VAXTSKYDD

Enkla metoder for
pesticidanalyser

Malin Akerblom

Brev fran Zanzibar

Nu ir jag dter pd denna vackra 8, for att folja
utvevcklingen av laboratoriet for pesticidanalys
vid Marine Science Institute. Det ir inte it att
fa ett lab med krdvande utrustning att fungera
hér. Strémmen bryts ofta, ibland ovéntat, ibland
av ransoneringsskil i manga timmar. Det kan ta
veckor att fi fram reservdelar, och servicefolk
kan behéva himtas frin andra kontinenter. Och
sanden, fukten, virmen ...

Pesticidlaboratoriet &r del av ett forsknings-
program kring uthélligt nyttjande av kustnira
zoner, ett program som stods av Sida/SAREC.
Bekimpningsmedel anvinds fér myggbekimp-
ning och mot skadedjur 1 frimst ris- och socker-
plantager. Aven om man anstringer sig for att
minska méngden anvénda pesticider bl a genom
IPM kommer det alltid att vara risk for att
bekdmpningsmedel nar flodesmynningar (figur

1) och mangrovetriisk, barnkamrarna for ménga
vattenlevande djur. Med analysdata fir man
bittre mojligheter att skita bekdmpningen sd
naturen skonas.

An sé linge finns bara ett pesticidlab i Tanzania,
pa Tropical Pesticide Research Institute nira
Kilimanjaro. De har svéart att klara av Tanzanias
behov av analyser, for det dr svart med transporter
och ont om kvalificerad personal. Dirfor far
dven universitetet i Dar-es-Salaam nu stod frén
Sida/SAREC att sitta upp ett pesticidlab for
forskning och undervisning.

Det &r ont om lab for pesticidanalys i de flesta
fattiga linder - ménga har inget alls. De beror till
stor del pa att de analysmetoder som publiceras
i dag kréver sofistikerad utrustning som 4r svir
att f3 att fungera i lingden t ex gaskromatografi

Figur 1. Flédesmynning p& Zanzibar - River niouth on Zanzibar. Foto: Malin Akerblom.
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(GC), vitskekromatografi (HPLC) och mass-
spektrometri (MS).

Det finns dock alternativ till dessa metoder, och
nigra kommer att ndmnas hir (Akerblom & Cox
1996). Dessametoder drkanske inte likakénsliga,
eller bestdmmer lika ménga pesticider pd en
gang, som de sofistikerade, men de klarar av
manga analyser som u-landerna behover for att
kunna ge rdd om bittre hantering. Man kan t ex
folja hur pesticider minskar i en gréda efter
besprutning; om gronsakerna pd marknaden har
alltfor hoga rester; om vattnet i biackar och 4ar,
som anvinds till dricksvatten, har fororenats for
att ndgon skoljt sin spruta; om fisk forgiftats; hur
mycket de som sprutar far pa sig. Det finns ocks&
tonvis med gamla bekdmpningsmedel som har
forlorat etiketterna, och som lacker ut till naturen.
For att oskadliggora eller anvéinda dem krévs att
man vet vad de dr for nagra.

De alternativa metoderna for pesticidanalys 4r
emellertid inte bara anvindbara i u-landssam-
manhang. I linder med béttre infrastruktur har
man glddje av dessa metoder for att sdkerstilla
analysresultat. Metoderna bor &ven kunna vara
av intresse i andra sammanhang i i-vérlden. Man
kan t ex tdnka sig att anvinda dem som enkla
tester av forekomst av vissa pesticider i vatten-
tikter, eller i skolor for att stimulera miljo- och
kemintresset hos eleverna. Ddr har man duktiga
kemildrare men ont om pengar och sofistikerade
apparater. Innan man vidtar eventuella atgérder
grundade pd dessa analyser, méste resultaten
dock s#kerstillas pd erfaret analyslaboratorium.

Grunddragen i pesticidanalys

Pesticidanalys bestar av en kedja av aktiviteter,
dér alla ldnkar dr viktiga: provtagning, hantering
och lagring av provet, provpreparering, extrak-
tion, upprening av extraktet, slutlig bestimning
(identifiering ochkvantifiering) och rapportering.
I varje provserie som man analyserar behovs
olika kontroller: dels ett prov av liknande slag,
som man vet ej har utsatts for de bekémpnings-
medel man vill bestdmma, s& man kan se om
naturliga dmnen stor; dels sddana pesticidfria
prov som man tillsétter en kdnd méngd pesticid.
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S& kan man se om man lyckas analysera
bekdmpningsmedlet med den metoden.

Provet extraheras i de flesta fall med ett organiskt
18sningsmedel elleren 16sningsmedelsblandning,
Valet av 16sningsfas &r viktigt. Den méste kunna
tringa in i provmaterialet, tdvla med pesticiden
om de stidllen i materialet dédr pesticiden ir
adsorberad, och 18sa pesticiden i de aktuella
koncentrationerna. Aceton eller etylacetat gir
oftast bra. Snabbast #r att mala provet med
losningsmedel i en mixer, men d& méste den vara
explosionssiker. Man kan ocksa lata det malda
provet std med 16sningsmedlet i ultraljudbad 5-
10 min. Men det gar ocksé bra att skaka om ett
malt prov eller jordprov med 16sningsmedel och
1ata det std Over natt att laka. Vattenprov skakas
med t ex etylacetat, eller sugs genom liten ad-
sorptionskolonn, dér pesticiderna fastnar.

Tyvirr extraheras inte bara pesticiden utan ocksé
naturligt forekommande mnen, och dessa émnen
kan stora slutbestimningen. Extraktet méste
dirfor renas. Oftast anviinds flera olika metoder;
vitske-vitske-fordelning, adsorptionskroma-
tografi i kolonn eller pa tunnskiktsplatta, och
gelfiltrering. I undervisningen kan man vélja att
analysera t ex vatten eller gurka, som ofta inte
kriver rening. Om man vid slutbestdimningen
viljer en metod som utnyttjar nigon speciell
biologisk reaktion kan manga fler provslag ana-
lyseras utan rening. Vi ska titta ndrmare pa nagra
sddana metoder nedan.

I slutbestdmningen kombineras vanligen kroma-
tografi och en selektiv pavisningsmetod. Med
kromatografin separeras pesticider {rin varandra
och frén naturliga stérande dmnen, och man far
forslag pa vilka pesticider man har. I en selektiv
pavisningsmetod spdras frimst molekyler med
vissakemiskaeller biologiskaegenskaper. Vanli-
gast dr gaskromatografi med electron-capture-,
kvive-fosfor- och mass-selektiva detektorer, och
vitskekromatografi med UV-detektor. Tunn-
skiktskromatografi (TLC) med selektivakemiska
eller biologiska reagens anvindes pa 1960-, 70-
och 80-talet i Sverige for att bekrifta resultat,
innan masselektiva GC-detektorer blev vanliga.
TLC dr vad som anvinds i manga lab i fattiga
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ldnder, nér deras finare utrustning (oftast dona-
tioner) slutat fungera, och som komplement till
fungerande GC for att sdkerstilla resultat, Ndgra
metoder som ej foregds av kromatografi #r
spektrofotometri (ex diquat, benomyl), immuno-
kemiska metoder som ELISA, och bioassays.

Enklare metoder att pavisa
bekdmpningsmedel

De metoder som diskuteras hir, och som kan
vara ldmpliga i undervisning, bygger pd de
biologiska reaktioner som pesticiderna ger
upphov tll.

Den mest direkta metoden att spira skadliga
rester i jord dr att s& en vixt som #r extra kinslig
for den typ av ogrismedel man vill analysera.
Tillvdxt och skadesymptom jimférs med dem
hos plantor odlade i jord utan och med olika
halter av herbicider.

Ett annat exempel &r bioassay for sulfonylureor
som metsulfuron och klorsulfuron i vattenprov.
En #rta placeras pé en stiltrdsring (gem), som
hings pé kanten av ett provror, som innghaller
vattenprovet. Artan skaligga alldeles Sver vatten-
ytan. Rent vatten fylls pd vid behov. Efter nigon-
négra veckor har rot och sidorétter viixt ut, och
man jimfor lingden av sidorStterna med dem i
referensprover. Det #r lampligt att ha 4-5 upp-
repningar av varje prov och referensprov. Med
ett noggrant experiment kan man spara 0,1 pg/l.
Aven denna koncentration ir for hog for att man
normalt ska hitta den i vattendrag, men forsoket
illustrerar vil 1ldgdosmedlens selektivitet.

Bioassays som beskrivits ovan ger en finger-
visning om vilken typ av ogrismedel som finns
iett prov, men inte vilket. Till det beh6vs ocksé
ett kromatografiskt steg. I faktarutorna 1 och 2
beskrivs tvd sddana TLC-metoder.

Hills reaktion utnyttjas vid bestimning av ogris-
medel som hdmmar fotosyntes (Ambrus, pers.
medd.). Dithor triazinerna (t ex atrazin, terbutyl-
azin) och fenylureorna (t ex linuron, diuron). En
blégrén blandning av kloroplaster och en redox-
indikator sprutas pd tunnskiktsplattan sedan den
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utvecklats. Efter ndgra minuter under en vanlig
glodlampa har elektronerna, som frigérs vid
fotosyntesen, reducerat den bl indikatorn, som
blir firglos, och bara grénskan frin kloroplasterna
aterstir. Men dir fotosyntesen hdmmas dr den
blé fargen kvar. Nertillng (10-°g) av substanserna
och deras aktiva metaboliter kan bestimmas.
Det ir troligt att man kan spéra atrazin i jord frin
grusgingar och industritomter som behandlades
upprepade glnger for 7-10 &r sedan med détidens
Totex.

Fosforpesticider och de insekticidakarbamaterna
verkar genom att hdmma enzymet acetylkolin-
esteras. Acetylkolin 6verfor nervimpulser mellan
nervindar. Enzymet spjilkar sedan acetylkolin i
dttikssyra och kolin, vilket férhindrar att nerv-
impulserna fortsitter. Denna reaktion utnyttjas
pé tunnskiktsplattan. Enzym sprutas p4 plattan
och far reagera med pesticider (och andra kolin-
esterashdimmande dmnen som solanin). Sedan
sprutas en dttikssyraester, som spjilkas av en-
zymet. Detta foljs av en pH-indikator, som dndrar
férg ddr det finns fri #ttikssyra. Dir enzymet #r
hdmmat bestdr ursprungliga férgen. Méanga av
pesticiderna kan spéras ner till nanogram och
ldgre, for andra behovs 100-500 ng (Ambrus et
al. 1981).

P4 liknande sitt kan svampmedel bestimmas.
Den utvecklade tunnskiksplattan sprutas eller
penslas med en uppslamning av svampsporer
och plattan avlises efter 1-2 dygns inkubering
(Ambrus et al. 1981).

Det finns utrymme for fler kinsliga biologiska/
biokemiska reaktioner som skulle kunna kom-
bineras med TLC, och goda idéer mottages tack-
samt. Sektionen for organisk miljokemi vid Inst
for Miljdanalys, SLU, har flera u-landsenga-
gemang, bl a vid pesticidlaboratorierna i Tan-
zania. Inom ett projekt kring utveckling av
lagteknologiska pesticidanalysmetoder, stott av
Sida/SAREC, deltar de i ett globalt projekt kring
TLC. I detta projekt, som organiseras av IAEA
(International Atomic Energy Agency), testas
metodernas tillforlitlighet pé ett tiotal lab i de
fattigare linderna. De tvi metoderna ovan ingdr.
Det var sd stort intresse att delta, att man dven
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startade ett snarlikt projekt. Projekten ska leda
till metodsamlingar, som frimst ska stdtta analys-
verksamheten i dessa ldnder. De bor kunna vara
illustrativa ocksa i kemisk och biologisk under-
visning hos oss och fylla en funktion for vissa
pesticider dven pé véra sofistikerade pesticidlab.
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TLC med Hills reaktion

Reagens

Kloroplaster: S8 vetekdmor titt i balkonglddor (motsv.). LAt std i fonster 1-2 veckor, tills plantorna &r 20-30 cm hoga.
Klipp 1-2 ndvar blad i 2-4 mm l&nga bitar. Placera 30 g av detta klipp i mortel. Tills#tt 3 ml glycerin, 15 g ren sand. Mal
till en tdmligen homogen massa. Ligg 4 skikt gaskompress &ver en bégare, och massan dérpa. Vik till ett knyte, pressa
genom kloroplasterna. Skydda frin ljus genom att kld bagaren med aluminiumfolie. Forvara i kyl. Anvénd dagsfirsk.

Boraxbuffer: Blanda 35 ml 0,05 M borax (0,95 g borax i 50 ml vatten) med 15 m! 0,1 M HCL
DCPIP-reagens: Los 20 mg 2,6-diklorfenolindofenol Na-salt i 50 ml boraxbuffer.

Spray-reagens: Blanda 20-25 ml kloroplastvitska med 10 ml DCPIP-reagens. Tillsétt ytterligare reagens droppvis tills
I16sningen blir blagron (motsv. firgen mellan pH 9 och 10 p4 universal-pH-papper). Detta récker till tvd 20x20 cm-
plattor. Bered reagenset alldeles innan plattan sprutas.

TLC-plattor: Fardigkopta eller hemmagjorda plattor med siligagel.

Utforande

Sttt flickar av prov och referenslosningar innehdllande 1-30 ng ogrismedel (aktiv substans). Eluera i etylacetat eller
heptan:aceton 8:2. Spruta plattan. Ligg under 60 W glédlampa ca20 cm ifrn. Maximal intensitet nis inom 10 min, sedan
bleknar flickarna. Ta girna fotostatkopia pa plattan. Denna metod fungerar vanligen bra; om inte sa prova att dka
koncentrationen av DCPIP.

TLC med kolinesteras-hémning
Kolinesteraskdlla: Serum, helstfranhist. Trisbuffer: 0,05M,pH7,1. S-Acetyltiokolin-jodid-16sning: 0,01 g/mli vatten.

DCPIP-reagens: 2,6-diklorfenolindofenol Na-salt, 0,5-1 mg/ml i vatten. Los under 30 min, filtrera.

Bromvatten, mdttar: nigra droppar i vatten i en E-kolv med inslipad propp. Brom r skadligt - forsiktigt! Behovs endast
for tiofosforpesticider for att omvandla dem till de aktiva syreanalogerna.

TLC-plattor: Fardigkopta (t ex Merck no 5721 eller 5641, vars bindemedel ej reagerar med enzymet) eller hemgjorda
plattor med silica gel.

Utforande

Sitt fliickar motsvarande 1-100 ng pesticid, Eluera som ovan. Lat 18sningsmedlet avdunsta helt. Stéll bromvattenflaskan
ientom vanna i dragskap. Sitt ner plattan. Ta bort proppen (degelténg, handskar), ligg pa locket. Ta upp plattan efter
tidigast 45 sek. Lat bromen avdunsta helt, 20-30 min i dragskép. Blanda serum med samma volym buffer. Sprata tills
plattan dr ordentligt fuktad men inte drypande vat, 5-10 ml gar &t. Lagg in den 30 min i 32-36°C virmeskép, som hélls
fuktigt av varmt vatten i en skal. Ta ut och torka med kall luft (akvariepump eller hértork) i 10 min. Spruta med
acetyltiokolin-16sning, samma volym som serumldsningen. Ligg in i virmesképet 15 min. Torka som tidigare. Spruta
med DCPIP-reagens, samma volym som férut eller mindre. En Iyckad platta ger bl& pesticid-flackar mot vit bakgrund.
Nir flickarna bleknar kan mer DCPIP sprutas pd. Denna metod kriver &vning.
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Bladmogelsvampen Peronospora
sparsa i vilda akerbar och i
allakerbdrsodlingar — inventering i
norra Sverige

Sven Hellqgvist, Hilkka Koponen, Hannele Lindqvist & Jari Valkonen

Bakgrund

Akerbérs- och alldkerbédrsodling

Akerb'eirsodlingen har en ganska kort historia. I
Sverige lanserades de forsta sorterna 1980 och
den kommersiella odlingen har sedan dess
Iingsamt ©kat. Den svenska odlingen dr till
storsta delen beldgen i norra Norrland och helt
inriktad pa odling av all8kerbér, Rubus arcticus
ssp x stellarcticus (korsning mellan nordeuro-
peiskt dkerbér R. a. ssp arcticus och 8kerbir fran
Alaska R. a. ssp. stellatus). I Finland har 3ker-
bérsodling férekommit under nigot lidngre tid
och dir domineras odlingen av foridlade sorter
av det vildvixande nordeuropeiska 8kerbiret.
Odlingsforsok pébodrjades redan pd 1930-talet
men de forsta sorterna lanserades forst 1972.
Odlingsarealen forblev ldnge blygsam i bida
linderna. Vid slutet av 1980-talet och borjan av
1990-talet ©kade intresset for dkerbérsodling,
delvis somresultat av projekt drivna av Kvarken-
radet (i Visterbotten, Norrbotten och Osterbotten)
och Kuopio Universitet (i Savolax i dstra Finland).

Odlingsarealen omfattar nu ca 10 ha i Sverige
och 20-25 haiFinland. Odlingen #r arbetsintensiv
och den skérdade produkten har ett hogt virde.
Aven om odlingsarealen #r liten 4r ind4 dkerbirs-
odlingen betydelsefull for den enskilde odlaren.
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Sjukdomssproblem

Ide svenska alldkerbirsodlingarnahar sjukdomar
inte ansetts ha nigon stérre betydelse dven om
angrepp av rost och grdmogel ofta observerats.
Insekter har vanligtvis uppfattats som ett betydligt
storre problem (Hellqvist 1993). Sjukdomartyck-
tes ocksd vid de tidigare odlingsférsoken av
dkerbir i Finland ha relativt liten betydelse och
Ryyndnen (1973) ndmner endast ett par olika
rostsvampar. Vid provtagning i §kerbérsodlingar
kunde dock Ruokola (1981) pavisa flera olika
svampar, av vilka ndgra antogs vara patogena.
Virussjukdomar formodades orsaka viss degener-
ering av odlingarna, men friskt plantmaterial
frin vivnadskultur tillhandaholls av den finska
elitplantstationen, Laukkas. P& senare tid har
emellertid ett nytt, allvarligt sjukdomsproblem
dyktupp; bladmogel orsakat av svampen Perono-
spora sparsa Berk. (syn. P. rubi Rabenh.).

Bladmé&gel

P. sparsa har en néstan virldsvid utbredning
(Hall 1989) och angriper vixter i sliktena Rosa
och Rubus. Det rader viss oklarhet om huruvida
de former av Peronospora som angriper Rosa
och Rubus tillhor samma art (P. sparsa s.1.) eller
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dr skilda arter (P. sparsa s.str. respektive P.
rubi). Experiment med korsvis infektion har
visat att stammar av Peronospora isolerade frin
Rosa kan infektera Rubus och vice versa, dven
om stammarna skilde sig atipatogenicitet (Breese
et al. 1994). Inom sliktet Rubus kan flera arter
angripas, inklusive &kerbér, hjortron, bjornbir
och hallon (Hall 1989). Som en sjukdom pa
odlade Rubus-arter har P. sparsa mest uppmirk-
sammats i Nya Zealand dir den orsakar “dryberry
disease” 1 odlingar av boysenbdr (Tate 1981). P4
senare tid har sjukdomen dven uppmérksammats
i Storbritannien, dir den férekommit i bl a nagra
plantskolor. Mikroférékade plantor synes vara
sarskilt mottagliga for infektion (Breese et al.
1994).

Symptom pd angrepp.

Vid angrepp av bladmogel pd akerbér upptriader
purpurrdda flickar pd bladen. Flackarna begrin-
sas av nerverna och dr darfor mer eller mindre
kantiga (figur 1). P4 undersidan av bladen fore-
kommer, vid for svampen gynnsamma forhal-
landen, ett ljusbrunt, sporulerande mycel som
kan ses med hjédlp av lupp. Angripna blad kan
ocksd bli ndgot bdjda och missformade. Senare
pa sisongen blir angripna blad bruna och in--
torkade. Aven blomskaft, blomknoppar och kart
(figur 2) kan angripas. Bérens utveckling fordrdjs
och slutligen torkar de in. Symptom med in-

Figur1. Akerbirsplantamedkantiga, purpurrddabladfldckar,
orsakade av bladmégelsvampen Peronospora sparsa. - Arctic
bramble with angular, purplish leaf spots, caused by
Peronospora sparsa. Foto: J. Valkonen.
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Figur 2. Akerbirskart angripna av Peronospora sparsa.
Karten blir brunaktiga och torkar in innan de mognar. P4
négra av karten pé bilden sporulerar svampen. - Berries of
arctic bramble attacked by Peronospora sparsa. Infected
berries become brownish and dry up before they ripen. The
Jfungus sporulates on some of the shown berries. Foto: S.
Hellqgvist.

torkade bir forekommer ocksd bland andra
Rubus-arter som angripits av P. sparsa. Blad-
symptomen kan till viss del forvixlas med tidiga
angrepp av rostsvampen Pucciniastrumarcticum,
som ocksd orsakar nervavgrinsade rodaktiga
fldckar pd bladovansidan. Dadrostsvampen sporu-
lerar (med tita orangefirgade spormassor pd
bladundersidan) 4r den dock ldtt att skilja frin
bladmogel.

Situationen i Finland

De forsta observationerna av P. sparsa i dker-
bérsodlingar gjordes i Osterbotten 1991 d& an-
gripna blad pétriffades (Parikka 1992). Under
dren 1994-1996 forekom omfattande skador med
intorkade bar och stora skérdeforluster 6ver hela
odlingsomridet och situationen utvecklades till
ett allvarligt hot mot &kerbérsodlingen (KKoponen
& Valkonen 1996, Parikka 1996, Lindqvist et al.
1998). Orsaken till skadorna var till att borja
med inte kiind och JV (da vid Helsingfors Uni-
versitet) kontaktades 1995 av Seppo Pirttikoski,
projektledare for Kvarkenrddets dkerbirsprojekt
i Osterbotten, for att i orsaken till skadorna
utredd. Vid provtagningar av HK i Osterbotten i
augusti 1995 konstaterades angrepp av P. sparsa
i samtliga undersokta odlingar (Koponen &
Valkonen 1996). I september samma &r kunde
SH i1 Muuruvesi i Savolax pdvisa P. sparsa i
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sjuka bir. Under 1996 konstaterades angrepp av
P. sparsa i prover fran 13 olika orter dver hela
odlingsomrddet for akerbdr (Lindqvist et al.
1998). Kallt och regnigt véder under maj och
juni dessa &r, gynnade sannolikt sjukdomen.
Svampens mycel och symptom pd plantorna
kunde ses fr&n mitten av juni och skadorna
utvecklades vidare i juli. Det uppskattades att
mer 4n hiilften skorden gick forlorad pa grund av
angreppen. Omfattande skador av bladmogel
forekom dven 1998.

Det finns fa publicerade uppgifter om fore-
komsten av P. sparsa pa vildvixande Rubus-
arter i Finland. Provtagning i Osterbotten, Savo-
lax och stdra Finland under 1998, har visat att
svampen #dr vanligt forekommande pd vild-
viixande &kerbdr och hjortron pd ménga platser
inom detta omrdde. UndersSkning av herbarie-
material har ocksé visat att svampen forekommer
over hela landet sedan ménga &r (H. Koponen,
opubl.). Exempelvis pétriffades P. sparsa pé
dkerbir samlat 1966 i Karesuvanto och Litdseno
i finska Lappland liksom pa hjortron samlat pa
Aland 1938.

Bladmdgel i Sverige

Peronospora sparsa ir sedan lidnge kind fran
Sverige, men dess forekomst och utbredning pa
vilda och odlade Rubus-arter ir till stor del
okind. Det finns bara tva publicerade uppgifter:
pé hjortron i Torne lappmark och pé bjornbir i
Blekinge. Bida dessa fynd gjordes vid bérjan av
1900-talet (Gustavsson 1959). Nyligen (véren
1995) pétriiffades P. sparsa i ett importerat parti
med finska dkerbirsplantor som skulle delas ut
till svenska dkerbarsodlare inom Kvarkenradets
projekt “Kvarkenbdr” (S. Hellgvist, opubl.).
Huvuddelen av plantpartiet returnerades men en
del plantorhade daredan planteratsi ett faltforsok
p& Robicksdalen. De utvecklade typiska blad-
mogelsymptom i filt.

Inventering i norra Sverige

SituationeniFinland, med férédande bladmégel-
angrepp 1 manga odlingar, ger anledning till oro.
Sjukdomen kan utgora ett potentiellt hot dven
for svenska odlingar av alldkerbir, dven om det
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dnnu inte uppmirksammats nigra allvarliga
skador som sikert kunnat knytas till bladmogel-
angrepp. For att f4 en bittre uppfattning om hur
utbredd och vanlig svampen ir i norra Sverige,
genomfordes en inventering dren 1997 och 1998,
Inventeringen omfattade bade odlingar av all-
dkerbir och vilda dkerbirsbestnd och genom-
férdes 1 Norrbotten och Visterbotten.

Metodik

Provtagningar gjordes av SH i bérjan av augusti
1997 (Norrbotten och norra Visterbotten) och i
borjan av juli 1998 (s6dra Visterbotten). De
flesta storre alldkerbdrsodlingarna inom omradet
ingick i provtagningen. Vilda &kerbir provtogs
dels (om mdjligt) 1 odlingarnas nérhet, dels pé
mer eller mindre slumpmassigt utvalda platser
med forekomst av akerbdr, i ett brett spektrum av
olika miljder. Provtagningen var selektiv — i
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Figur 3. Provtagning i alldkerbirsodlingar (stjirnor) och i
vilda &kerbirsbestidnd (cirklar) i sddra Norrbotten och norra
Visterbotten 1997. Fyllda symboler: Bladmdgel Peronospora
sparsa konstaterat. Ofyllda symboler: Bladmogel inte
konstaterat - Sampling for Peronospora sparsa in cultivated
hybrid arctic bramble (stars) and in natural habitats for
indigenous arctic bramble (circles) in northern Sweden in
1997. Filled symbols: P. sparsa found. Unfilled symbols: P.
sparsa not found.
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forsta hand togs skott med symptom som skulle
kunna vara bladmogel. P4 varje lokal togs 3-10
delprover och varje delprov bestod av ett skott.
Provtagningen 1997 omfattade totalt 135 del-
prover fordelade pd 7 alldkerbérsodlingar och 12
vilda dkerbirsbestind. Delproverna lades indi-
viduellt i plastpdsar och forvarades i kylviska
fram till infrysning (hogst ett och ett halvt dygn
efter provtagningen). De frysta proverna sindes
med flyg till Uppsala dér de analyserades av HL
med PCR-teknik enligt Lindqvist et al. (1998).
1998 togs prover i 4 odlingar och i 4 vilda
bestdnd. Firska prover skickades per post till
Uppsala for analys men de var i dilig kondition
vid framkomsten och endast totalt 25 delprover
analyserades.

Resultat och kommentarer
VidprovtagningeniNorrbotten ochnorra Vister-
botten 1997, patraffades P. sparsa i 3 av 7 all-
akerbérsodlingar (43%) ochi 9 av 12 vilda dker-
barsbestind (75%) (fig. 3). Av totalt 135 delprover
konstaterades bladmogel i 17 (13%). Prov-
tagningen ger inte ndgot matt pd hur omfattande
angreppen var parespektive lokal. Dels beroende
pé att provtagningen var selektiv och inte slump-
missig, dels beroende pé att den 1997 genom-
fordes relativt sent pd aret, dd svampen inte
langre vaxer aktivt och kan vara svar att detektera
dven med den kinsliga PCR-tekniken. I de flesta
fall var det ocksa endast ndgot av delproven fran
respektive lokal som var positivt.

Vid provtagningen i s6dra Visterbotten 1998
pétriffades inte bladmogel i ndgot prov. Detta
trots det regniga och relativt kyliga véadret vilket
borde vara mycket gynnsamt for bladmdogel-
svampen. Jimfort med 1997 gjordes ocksé
provtagningen tidigare pé sdsongen, da svampen
fortfarande &r i aktiv tillvéixt och borde vara
lattare att detektera.

Skillnaden jamfort med provtagningen 1997 kan
tyda pa att bladmogelsvampen dr mera sillsynt
i s6dra Vésterbotten 4n i Norrbotten. Antalet
analyserade prover var dock litet och proverna
dessutom i sddan kondition att det inte kan
uteslutas att detta padverkat analysresultatet. Flera
farska prover med “misstdnkta” bladmégelsymp-
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tom lades dock fuktigt for sporulering men inte
i nagot fall kunde P. sparsa konstateras.

I de vilda akerbirsbestinden som undersoktes
1997 fanns bladmégel i vitt skilda miljder (5ppet/
skuggigt, mulljord/sand/mjila, sumpskog/havs-
strand/astrand/6vergiven odling/viigren, etc.) och
bade pé lokaler med rikligt med &kerbidr och med
sparsamt med akerbidr. Resultaten visar att P.
sparsa atminstone i sddra Norrbotten #r vitt
spridd och att den dér kan antas forekomma i
stort sett Overallt dir dkerbér vixer. Vilda &ker-
bér i odlingarnas nidrhet kan sdledes medftra att
odlingarna blir smittade.

Det dr dnnu for tidigt att siga att bladmogel &r ett
problem i de svenska alldkerbirsodlingarna.
Svampen konstaterades visserligen i nigra od-
lingar 1997, men bladmogelsymptom med viss-
nande skott och intorkade kart sdgs inte d& och
kartsdttningen var i de flesta fall god, dven i de
odlingar didr P. sparsa konstaterades. Vidret
under juli 1997 var dock genomgéende varmt
och torrt, vilket missgynnar svampen. Mdjligen
dr alldkerbdr mindre kinsligt fér bladmogel 4n
-Akerbir. Observationer i Finland tyder pa att si
kan vara fallet (J. Valkonen, opubl.).

Omfattande vissnesymptom férekom dock i flera
svenska alldkerbirsodlingar 1998, sérskilti sorten
“Linda”. Skadorna forekom bade i Visterbotten
ochiNorrbotten. Liknande symptom harimindre
omfattning dven upptritt tidigare &r men ndgon
ndrmare undersOkning av orsaken till skadorna
har inte gjorts. Symptomen padminner delvis om
skador av P. sparsa och det dr mojligt att
bladmogel delvis dr involverad i skadebilden.
Vid angreppen 1998 kunde dock genomgéaende
observeras att de sjuka skotten hade ljusbruna
rotor pa skottets nedre del. I rotorna utvecklades
pyknider, troligen av Phoma sp. och sannolikt
har skadorna orsakats av hallonskottsjuka (perfekt
stadium Didymella applanata). Svampen dr dock
dnnu inte sdkert identifierad.

Tack

Understkningen genomfordes med bidrag frin
Lénsstyrelsen i Norrbottens ldn.
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Abstract

Visterbotten.

Hellgvist, S., Koponen, H., Lindqvist, H. & Valkonen., J. 1998. The downy mildew fungus
Peronospora sparsa in wild arctic bramble and in cultivated hybrid arctic bramble - sampling
in northern Sweden. Vixtskyddsnotiser 62, 41-45.

The downy mildew fungus Peronospora sparsa (syn. P. rubi) causes a dryberry disease in
certain Rubus-species. In Finland, the disease has recently developed as a serious threat to the
cultivation of arctic bramble (Rubus arcticus ssp. arcticus). The occurrence of the fungus in
wild populations of arctic bramble and cultivated hybrid arctic bramble (R. arcticus ssp. x
stellarcticus), was surveyed in northern Sweden using PCR-technique. In the southern part of
Norrbotten and the northern part of Visterbotten, the fungus was found in 75% of the sampled
wild populations of arctic bramble, in a wide variety of habitats. Wild arctic bramble, growing
in the vicinity of plantations, may thus be a source of infection for P. sparsa. The fungus was
also found in some plantations of hybrid arctic bramble. However, no serious disease symptoms
connected with P. sparsa were seen there. The fungus was not found in the southern part of
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AKTUELLT OM VAXTSKYDD

Rhizomania |
- en for Sverige ny sjukdom

Sten Tynelius

Beet necrotic yellow vein furovirus (BNYVYV), eller i dagligt tal rhizomania, iar en
svampburen vixtskadegorare som angriper odlade former av Beta vulgaris. Ekonomisk
betydelse har rhizomania dir den angriper sockerbetor och kommersielia odlingar med

rodbetor och spenat.

Symptombilden &r att infekterade betor far ett
skdggigt utseende (figur 1), ofta i férening med
constrictorform. Betblasten far en gul - till Ljus-
gron farg och blir smalare och mer upprittstdende
4n hos friska betor (figur 2).

Figur 1. Sfarkt infekterad sockerbetamed den karaktéristiska
skéggigheten. Foto: Birgit Landqvist.
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Angrepp av rhizomania uppticktes forst i Italien
pa 1950-talet . Fran borjan pd 1970-talet och
framéit har ett 6kande antal stater i centrala och
sodra Europa fétt in sjukdomen i sina socker-
betsodlingar. Sedan den ocksa konstaterats i de
flesta Osteuropeiska stater, dterstod i borjan pa
1990-talet endast de nordiska linderna samt
England och Irland som rhizomaniafria omriden
i Europa. I dag har dven England fétt in viruset
i delar av sin betodling.

Utanfor den europeiska kontinenten #dr ocksd
betodlingarna i Kina, Japan och USA infekterade
av thizomania.

Inom den europeiska unionen rider i princip fri
cirkulation av véxter och véxtprodukter. For att
om mojligt forhindra att viixtskadegorare sprids
frdn en medlemsstat till en annan som &r
konstaterat fri frdn densamma, har man inf6rt
begreppet “skyddad zon”. Det innebédr begrins-
ningar i den grinslosa handeln sétillvida att det
stills “sHrskilda villkor vid inforsel till eller
forflyttning inom skyddade zoner av vixter och
odlingssubstrat” for vissa vixter och medlems-
stater.

Eftersom Sverige vid intrddet i EU inte hade

nigra kéinda fall av rhizomania, ansokte vi i
Bryssel om och erh6ll ocksa statusen som skyd-
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dad zon for denna skadegorare. I gengéld krivs
att vi kontinuerligt dokumenterar att vi &r fria
fran rhizomania eller bedriver en aktiv och fram-
gangsrik bekdmpning av densamma.

Vad dr det da for faktorer som gor att Sverige
med konceptet “skyddad zon for rhizomania” i
ryggen kan hoppas pa att inte f4 in skadegtraren
frn de regioner dér rhizomania #r etablerad?

I EU:s vixtskyddsreglemente (Dir. 77/93 EC)
finns de sédrskilda villkor som stills pa de véxter
och vixtprodukter som anses vara en smittrisk
vid forflyttning inom unionen.

For att minska risken for spridning av rhizomania
finns krav pd utsédespotatis satillvida att knolarna
skall ha odlats inom ett omrade eller i ett od-
lingsmedium som #r konstaterat fritt frén rhizo-
mania eller s& skall potatisen vara tvittad och fri
frén jord.

Ett annat krav giller purjolok, rotselleri, betor,
kélrotter, rovor och morétter och hir statueras
att sdndningar med dessa vixtslag inte fir inne-
halla mer @n 1 viktsprocent jord.

Mycket rigordsa villkor stills vid forflyttning av
betplantor till skyddad zon, bestdende bl a av
krav pd officiell och individuell testning av
frihet frdn rhizomania.

Andra betprodukter som #r underkastade sir-
skilda krav dr betor avsedda till djurfoder, betor
som skall processas samt jord och osteriliserat
avfall frin betor.

Slutligen stills ocksé krav pa socker- och foder-
betsfrd.

I den inventering som Jordbruksverket, Vaxt-
inspektionen Region Syd, genomftrde 1996 i
samarbete med Danisco Sugar AB och Sveriges
Betodlares Centralférening , konstaterades smitta
ilaga koncentrationer p 3 fastigheter i sydostra
Skéne.

Proven, som det &ret bestod av jordprov, togs ut
pa fastigheter dér man tidigare lagt ut jord fran
sockerbrukens slamdammar, pa fastigheter som
importerat utsddespotatis eller séttlok och som
ocksé hade sockerbetsodling och efter tips frin
brukens inspektrer om gula flidckar i filten.

Figur 2. Genominfekterat betfdlt som uppvisande en ljusare betblast 4n friska betor. Foto: Birgit Landqvist.
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From 1997 har stor vikt lagts pa flyginventering
av de betodlande omriden som bestér av litta
jordar. Det dr nidmligen dédr som man, enligt
engelska erfarenheter, hittar eventuell rhizo-
mania.

Flygningarna genomfores, vid tjanlig vdderlek,
pa 500 meters hojd. Misstdnkta flickari betfilten
fotograferas och markeras pa karta. Efter analys
av bilderna viljs de betfilt som har de mest
rhizomanialiknande symtomen ut for provtag-
ning.

Efter genomford provtagning med efterfoljande
ELISA-test, kunde de forsta fallen av sjukdomen
rhizomania konstateras under fjoléret. En starkt
bidragande orsak till detta &r med stor sannolikhet
den mycket varma sommaren som medforde de
héga marktemperaturer som #r en forutsittning
for uppforokning av viruspartiklarna. Proven
bestod av betor som gér fortare att analysera &n
jord, och for forsta gdngen kunde riktiga filt-
symtom observeras, d v s betorna blir starkt
skdggiga, eventuellt med constrictorutseende,
och betbladen blir smala med ett uppritt vixtsétt
och sallatsgron firg.

Tvé fastigheter i sydostra Skéne och en fastighet
pé Oland befanns vara starkt infekterade.

Med anledning av detta togs ett 60-tal jordprov
under host och vinter fran nirliggande betodlande
fastigheter. 8 av proven innehdll smitta i 13g
koncentration.

Arets inventering och provtagning har utforts
under veckorna 32 till 35 for att resultaten av
ELISA-testerna skulle kunna vara fardiga till
dess att betkampanjen startade. P3 s sitt skulle
ocksd eventuella foreldgganden fran Jordbruks-
verket hinna né ut till dgare av infekterade bet-
odlingar innan maskinsamverkan och transporter
Okar risken for smittspridning.

Den nyligen avslutade inventeringen, som har
byggt pd samma principer som fret innan, resul-
terade i att samtliga 50 betprover befanns vara
fria frén rhizomania.

48

I de fall ett féreldggande som avser hantering av
rhizomania skickas ut av Jordbruksverket, inne-
héller det 6 krav pi atgirder for betodling pa
fastigheter dédr rhizomania konstaterats. Dessa
skotselforeskrifter avser att minimera fortsatt
spridning av rhizomania;

» Sockerbetor och besliktade grodor far odlas
hégst vart fjarde ar.

e Fr om 1998 ska endast rhizomaniatoleranta/
resistenta sorter odlas.

» Betupptagningen ska koncentreras till en
tidpunkt och rengéring av betupptagare och
ovriga jordbemidngda maskiner ska ske direkt
efter avslutat arbete.

o Alla betor ska levereras till sockerbruket i
Kopingebro koncentrerat till ett leveranstillfille.

» Betorna ska befrias fran jord sa langt det dr
mdjligt med dagens teknik, bade i upptagare och
via separat betrensverk.

» Generellt giller att jordbeméngda maskiner
ska rengéras innan de kors frin filtet/gérden.

Hur har d den smitta som konstaterats under
foreghende ar kommit in i vira betodlingar? En
gingse teori dr att den kommit med importerad
sdttpotatis och sittlok, kanske ocksd med jord-
bemingda plantskolevixter, forett antal ar sedan.
En annan mojlighet dr att infekterat forsoks-
material kommit in i landet innan man varseblev
smittrisken. I takt med de senaste &rens varma
somrar har en uppfordkning av smittan gt rum
till fjol&rets klart pavisbara nivéer.

Med hjilp av gillande skotselforeskrifter och
svala somrar som den nu gingna, kan vi troligtvis
hélla thizomania pa den 13ga niva dir den gér att
kontrollera och samtidigt, i séllskap med véra
nordiska EU-grannar, kunna beh4lla statusen
som skyddad zon.

Forfattaren

Sten Tynelius dr regionchef pa Jordbruksverket,
Vixtinspektionen, Alnarp. Adress: Box 19, 230
53 Alnarp. Tel. 040-46 30 30.
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Miljopropositionen 1997/98:145
”Svenska miljomal - miljopolitik
for ett hallbart Sverige”

Bjorn Isaksson

Sammanstillning av Miljodepartementets pressmeddelande 1998-05-14 nr 58/98 och “Information

frén Keml nr 2/98”.

Varen 1998 presenterade regeringen sin nya miljoproposition. Den ér en del i arbetet for
en hallbar utveckling inom omraden sasom energi, transporter, miljo och jordbruk.
Propositionen innehéller bl a 15 miljomal for t ex luft, vatten och odlingslandskap. Den
handlar om kvalitetsmal for en hallbar utveckling for miljon, om effektivisering av
naturresurser och om viktiga arbetsomraden for Kemikalieinspektionen, andra

myndigheter och niringslivet,

Propositionens huvudsalkliga

innehall

Propositionen #r en vidareutveckling och preci-
sering av det inledda arbetet for en ekologiskt
héllbar utveckling. Regeringen har under hosten
1997 och véren 1998 lagt fram propositioner pé
flera omriden som tillsammans med den nu
aktuella miljopropositionen ér viktiga delar i det
samlade arbetet for en héllbar utveckling. Det
gillertex forslag om energi, transporter, regional-
politik, sysselsdttning, konsumentpolitik, bo-
stadspolitik, jordbruk samt arkitektur, form-
givning och design. Regeringen har vidare fore-
slagit att en ny balk, miljobalken, infors. For-
slaget till ny miljobalk utgér en bade samordnad,
skérpt och breddad miljolagstiftning for en hallbar
utveckling. Regeringen uttalar ocksd i 1998 Ars
ekonomiska varproposition att arbetet med att
stilla om Sverige till ekologisk héllbarhet bor
fortsitta och foreslar hojda anslag till miljon.
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Ien utvecklad kretsloppsstrategi med krav pd en
storre resurshushallning foreslar regeringen for
en rad olika varuslag att berrda parter anpassar
sitt handlande si att uppsatta mél kan uppnés
inom en till tvd generationer. Ett vitalt och
miljdanpassat néringsliv och en miljéanpassad
samhdllsplanering drnddvindiga forutséttningar
for en hallbar utveckling.

Nir det géller kemikaliepolitiken ska allt kemi-
kaliesdkerhetsarbete utgd frén riskvérderingar.
Dagens arbetsmetoder méste kompletteras med
ett mer generellt arbetssitt som riktas mot &mnen
med vissa specifika egenskaper.

Det internationella miljésamarbetet ska vara
fortsatt handlingsinriktat och offensivt. Miljo-
fragorna skall hdvdas inom EU och integreras i
frigor som ror handel, bistdnd och teknikdver-
foring.
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I miljopropositionen 1997/98: 145 “Svenska
miljomal - miljopolitik for ett hallbart Sverige”
presenteras 15 miljomal som skall ersétta dagens
170:

Frisk luft

Grundvatten av god kvalitet
Levande sjoar och vattendrag
Myllrande vatmarker

Hav i balans samt levande kust och skérgérd
Ingen 6vergddning

Endast naturlig forsurning
Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap

10 Storslagen fjallmiljo

11 God bebyggd miljo

12 Giftfri miljo

13 Siker stralmiljo

14 Skyddande ozonskikt

15 Begrinsad klimatpéverkan

O~ N AW

O

De tidigare ca 170 miljomélen redovisas i en
rapport frn Naturvirdsverket och avser sddana
mal som tagits fram under den tiodrsperiod som
gétt sedan 1988 och 1991 &rs miljépropositioner.
I rapporten ségs bl a att malen inte &r formulerade
i en strikt genomtédnkt struktur vilket forsvérar
uppfoljning och utvirdering av mélen. Mélet
med propositionen &r att de stora svenska miljo-
problemen skall vara 16sta inom en generation,
dvs25ar

Nationella miljokvalitetsmal
for ekologiskt hallbar wut-
veckling

Regeringen foreslar en ny struktur for arbetet
med miljomal. Ett antal nationella miljokvalitets-
mdl faststills av riksdagen. Genom dessa milj6-
kvalitetsmél anger regering och riksdag vilket
miljotillstind som ska uppnds i ett genera-
tionsperspektiv och hur de beslutade milj6-
kvalitetsmélen kan nés. I den nya strukturen
ligger att miljokvalitetsmélen ska vara ut-
gingspunkten fOr ett system med maél- och
resultatstyrning, vilket enligt regeringens upp-
fattning dr det effektivaste sittet att styra ett brett
upplagt miljarbete.
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Regeringen uttalade i anslutning till 1997 ars
ekonomiska varproposition och budgetproposi-
tionen for ar 1998 att den ekologiskt hdllbara
samhdllsutvecklingen i grunden handlar om tre
dvergripande mdl.:

- Skyddet av miljén innebidr att utsldppen av
fororeningar inte ska skada minniskans hilsa
eller dverskrida naturens férméga att ta emot
eller bryta ner dem. Naturligt forekommande
dmnen ska anvindas pé ett sddant sitt att det
naturliga kretsloppen virnas. Naturfrimmande
hilso- och miljoskadliga &mnen bor pa sikt inte
fa forekomma i miljon. Den biologiska méng-
falden ska bevaras och virdefulla kulturmiljder
skyddas.

- Hdllbar férsdrjning innebdrande att ekosy-
stemens l&ngsiktiga produktionsférmaéga sikras.
Anvindningen far inte 14ngsiktigt overskrida
den takt med vilken naturen skapar nya resurser.

- Effektivare anvindning av energi och andra
naturresurser skall efterstrdvas sé att flodena av
energi och material blir férenliga med en héllbar
utveckling. Samhillsplanering, teknikutveckling
och investeringar ska ddrfor ocksa inriktas pa
resurssnéla produkter och processer.

Ansvarsférdelningen i miljo-
malsarbetet och uppféljning

av malen

Regeringen avser att irligen redovisa arbetet
med miljémalen for riksdagen och ytterligare
fordjupat en ging varje mandatperiod och di
forsta gdngen under andra hilften av kommande
mandatperiod.

En parlamentarisk beredning skall tillséttas som
fariuppgift att i samverkan med berérda myndig-
heter gora en samlad 6versyn av atgirder som
behovs for att miljokvalitetsmalen ska nds inom
en generation.

Linsstyrelser och kommuner samt vissa andra

regionala organ far ett okat ansvar for att. ut-
veckla och f61ja upp de nationella miljokvalitets-
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mélen i sin planering och konkretisera dem till
lokala mél och handlingsprogram.

Resurseffektivisering i ett
kretsloppssamhadlle

I ett globalt perspektiv behover resursanvind-
ningen effektiviseras. Den redan rika virlden
har ett sdrskilt ansvar. Knappt en femtedel av
jordens befolkning stir for den Gvervigande
delen av forbrukningen av jordens naturresurser
och didrmed av belastningen pd miljon. Be-
rikningar visar att resursanvindningen i vér del
av virlden behover minskas radikalt om jordens
ekosystem ska kunna bidra en dkande vérlds-
befolkning och samtidigt ldmna utrymme for en
standardokning i virldens utvecklingslénder.
Som ett matt pd den nddvindiga minskningen
har begreppet faktor 10 lanserats inom FN, vilket
innebir att i-lindernas resursanvindning i ett
generationsperspektiv grovt rdknat behdver bli
tio ginger effektivare. Detta ger en signal om
vilken storlek pa effektivisering som krévs,
snarare dn att uttrycka exakta mal. Faktor 10-
tinkandet kan ddrvid fungera som kompass och
stimulera till nodvéndigt nytéinkande.

For Kemikalieinspektionen

finns viktiga arbetsomraden

Regeringen har tagit hinsyn till Kemikalie-
inspektionens synpunkter att det behdvs balans
mellan de tre benen i Agenda 21 om héllbar
utveckling: miljoskydd, ekonomisk och social
utveckling. Hit hor ocksé ett tydligare EU-per-
spektiv.

Nu foreslds kraftfulla atgirder for att bittre
skydda hilsa och miljo med anpassade metoder
och takt till realistiska forutsittningar. Genom-
forandet for forslagen till avvecklingar bor ske
med en Skad samverkan mellan myndigheter
och industri. Myndigheterna bor strdva efter
arbetsformer som involverar dem som ir viktiga
att nd i kemikaliearbetet.

I arbetet med kemikalier foreslds ett generellt

angreppssitt som innebdr att man kan agera
innan skadan &dr skedd. Istdllet for att forbjuda ett
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dmne i taget vill regeringen ta itu med hela
kemikaliegrupper som har endera av foljande
egenskaper:

a) bryts ned langsamt och lagras i levande
organismer

b) cancerframkallande

c) arvsmassepdverkande

d) hormonstorande

Sadana dmnen skall vara borta ur nyproducerade
varor inom 10-15 &r.

Ett brett grepp pad kemikalieséker-

heten.

Regeringens forsok att i propositionen utveckla
kemikaliepolitiken yttrar sig i bl a miljé-bedom-
ningen av likemedel och kosmetika. Det finns
inga bra miljoregler for detta idag. Regeringen
vill ha mer generella angreppssétt snarare 4n den
behandling som skett hittills &mne for &mne. Pa
10-15 &r skall nyproducerade varor i huvudsak
vara fria frdn dmnen som bryts ner ldngsamt och
lagras i levande organismer, dr cancerfram-
kallande, hormonsttrande eller paverkar arvs-
massan. Kriterier for ldnglivade och bioacku-
mulerande dmnen ir pa vig att tagas fram inom
flera internationella organ under medverkan fran
Kemikalieinspektionen.

Risk som utgdngspunkt vid be-

démning av ett dmne
Kommande atgdrder méaste vara kostnads-
effektiva vilket priglar manga fGrslag t ex:

- Att risken att skadas av ett mne tages med i
bedémningen av dmnet, sdledes inte bara den
inneboende farligheten.

- Avvecklingar inte behéver gé sd 1angt som till
det sista grammet. Det ingdr i tolkningen av att
nyproducerade varor ”1 huvudsak” skall vara fria
frdn de angivna dmnena.

- Innesluten anvindning av farliga dmnen tillats

om anvindare kan visa att det inte innebir
oacceptabla risker for hilsa och miljo.
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Kemikaliepolitik for 2000-
talet
Nya arbetssétt behdvs

Trots framstegen i1 kemikaliehanteringen skadas
minniskor fortfarande pd arbetsplatserna och i
hemmen till f6ljd av en ovarsam hantering av
farliga kemikalier. Fortfarande kan en felaktig
hantering av kemiska produkter utlgsa miljo-
katastrofer. Detta illustrerades av héndelserna
vid tunnelbygget i Hallandsdsen. Anda #r det
inte risken for stora olyckor som dominerar det
riskscenario som framtidens kemikaliepolitik
kommer att mdota. Snarare dr det den mindre
gripbara och diffusa spridningen till miljén av
ett mycket stort antal kemiska dmnen, vilkas
hilso- och miljoeffekter ofta 4r lite kiinda, som
méste hanteras. Kemikommittén konstaterar i
sitt betidnkande att det &r svart att bedéma om
riskerna i dag dr storre eller mindre &n for 10-15
ar sedan. Vissa risker har minskat. Andra har
tillkommit. Det &r ddremot uppenbart att risker-
na i dag &r mer komplexa och svirbedomda &n
tidigare. Kemikalieproblemen &r i 6kad utstrack-
ning grénsoverskridande och varornas betydelse
for spridning av kemikalier 6kar i takt med att
virldshandeln expanderar.

En ekologiskt hallbar utveckling hotas av vissa
organiska, l&nglivade och bioackumulerbara dm-
nen. S&dana dmnen kan ldtt spridas Gver hela
virlden pa ett sitt som 4r svart att forutse och
omdjligt att forebygga. Detta giller t ex PCB och
DDT. I framtiden kan @mnen som nu anvinds
allmént, t ex flera bromerade flamskyddsmedel,
komma att orsaka stora problem. Nya ron om
hormonstérande effekter av vissa kemikalier vid
mycket 14ga doser och paverkan pé inldrning,
beteende, med mera visar dessutom att nya
obehagliga Overraskningar inte kan uteslutas.

Genomforandet av Esbjergdeklarationen Okar
kraven pd kemikaliepolitiken. Deklarationen
innehéller bl asom 6vergripande méil att utslippen
av farliga dmnen till Nordsjon skall ha upphort
ar2020. Det slutliga malet dr enligt deklarationen
att halterna av farliga 4mnen i miljon skall vara
nira nollnivn och naturliga dmnen skall vara
néra de naturligt forekommande halterna.
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For att arbetet skall kunna paskyndas och fér att
de nya kraven skall kunna métas, som féljer av
Esbjergdeklarationens mél, behtvs nya angrepps-
sitt i kemikaliearbetet. Det #r nodvindigt att
hitta ett arbetssétt som #r riktat generellt mot de
farligaste dmnena och som inte himmas av att
kunskapsldget pd kemikalieomridet dr otill-
ridckligt. Arbetet kan bedrivas snabbare och mer
kraftfullt om, som Kemikommittén foreslar,
dmnen identifieras som normalt inte bor fore-
komma i varor och processer, bl a pd grundval av
dmnenas inneboende egenskaper. Ett sidant
arbete bor riktas mot organiska, av méinniskan
framstillda dmnen som #r bioackumulerande
ochlanglivade, motkadmium, bly ochkvicksilver
samt mot dokumenterat farliga dmnen.

Samtidigt mste arbetet med de ”gamla” frigorna
utvecklas. De ménga génger framgangsrika in-
satser som lagts ner pé att minska riskerna fran
kemikalier under de senaste decennierna, i for-
ening med 0kade kunskaper, bildar tillsammans
en plattform att utgd fran. Dérutéver har an-
slutningen till EU skapat delvis nya forut-
sittningar, dven om arbetet med att minska
riskerna frin kemikalier alltid har varit starkt
inriktat mot internationellt samarbete. Nya forut-
sdttningar skapas ocksd med de kvalitets- och
miljoledningssystem (EMAS, ISO 9000 och ISO
14000) som dr under inforande i féretag virlden
over, inte minst i Sverige. Mot denna bakgrund
dr det viktigt att dven de hittills anvinda styr-
medlen utvecklas och skérps.

Ytterligare riktlinjer

Som ett led i strivandena att nd delmélet om att
utsldpp och lickage till Ostersjons tillrinnings-
omréde och Nordsjén ska anstringningarna att
minska dessa intensifieras. I praktiska termer
vill man att lickaget av miljébelastande féro-
reningar skall upphéra ar 2020.

Regeringen vill utfirda riktlinjer och lita ana-
lyseraom det behovs ytterligare styrmedel sisom
t ex tillstdndsprovning och forbud for att dstad-
komma en skédrpt kontroll av de #mnen som
omfattas avriktlinjerna. Forslag ska ocksd limnas
om takten pd genomf6randet. De samhills-
ekonomiska konsekvenserna av forslagen skall
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analyseras. Industrins erfarenheter kommer att
tas tillvara och resultaten av dess kemikaliesiker-
hetsarbete beaktas. Forslagen kommer ddrfor att
utarbetas i en nédra dialog med néringslivet.

Regeringen kommer att verka for att dessa
riktlinjer skall vara genomférda redan inom 10
-15 &r. Dessutom planeras en Oversyn av de
kemikaliepolitiskamélen och styrmedlen ar 2003.
Slutligen avser regeringen att tillsammans med
andra ldnder inom EU driva frigan om mél for
kemikaliepolitiken enligt dessa riktlinjer.

Utgdngspunkter for det framtida

arbetet

Det pigdende arbetet med att begrinsa eller
avveckla vissa sérskilt farliga kemikalier méste
fortsitta. Det behOvs dven fortsittningsvis stora
insatser for att 6ka kunskaperna om kemiska
dmnens hilso- och miljofarliga egenskaper samt
om deras forekomst och anvéndning. En skérpt
kontroll, och vid behov sirskilda reglerings-
insatser som kan komma att inkludera t ex
forbud och tillstdndsprévning, kommer att riktas
mot de dmnen som omfattas av riktlinjerna.
Miljobalken kommer att ge nya mojligheter att
reglera anvindningen av kemikalier i samband
med tillstAndsbeslut avseende miljofarlig verk-
samhet.

Nir det dr motiverat skall hanteringen av dmnen
forbjudas eller begridnsas. Sverige kommer i
sidana fall att frimst utnyttja de mojligheter
EU-medlemskapet ger att genom forbud eller
begrinsningar pd EU-niva f4 ett brett genomslag
for atgdrderna. Detta bor dock inte hindra Sverige
frén att vidta nationella atgérder ndr det finns
starka skil for detta. Internationellt kommer
Sverige att verka for att anvidndning och utsldpp
av farliga kemikalier avvecklas eller begrinsas
genom bindande konventioner.

Ansvaret for att kemiska produkter hanteras pé
ett sdtt som inte innebér risker for hédlsa och miljo
ligger enligt dagens lagstiftning p4 den som
tillverkar, forsiljer eller pA annat sitt hanterar
produkterna. Detta bor betonas dnnu starkare i
den framtida kemikaliepolitiken. Foretagen bor
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utveckla effektiva miljoledningssystem (t ex
EMAS och ISO 14000) men ocksi samverka
med myndigheter och andra aktdrer. Dessutom
kan en ¢kad information till allminheten om
foretagens kemikalieanvindning spela en viktig
roll.

Ett viktigt inslag i kemikaliearbetet &r klassi-
ficering och mirkning av kemiska produkter
med avseende pa risker. I klassificeringen, som
avgor hur en produkt mérks, utgdr man frén
produktens egenskaper och det sker pa basis av
internationellt utarbetade kriterier. Méirkningen
ger information till anvindaren om de risker som
anvindning av en produkt kan medfora och om
vilka skyddsétgirder som bdr vidtas.

Ink&pare och enskilda konsumenter skall kunna
tillimpa produktvalsprincipen. Darfor &dr det
viktigt att information om en varas innehdll av
farliga dmnen utformas pa ett overskddligt och
lattforstaeligt sdtt. Dérfor bor information om
ingdende farligakemikalier och deras egenskaper
ocksd ges for andra varugrupper 4n de som i
lagens mening betraktas som kemiska produkter.
De som yrkesmissigt inhandlar stora kvantiteter
ar en sdrskilt viktig malgrupp som kan stilla krav
gentemot producenter och leverantdrer och som
dessutom kan forvéntas ha en storre forméga att
tillgodogora sig kvalificerad information. Miljo-
farlighetsmirkning och i vissa fall kanske dven
miljovarudeklarationer kan dirfor spela en viktig
roll for att driva pa utvecklingen mot varor som
innehéller mindre farliga &mnen.

Forsiktighetsprincipen dr en viktig bestindsdel i
kemikaliepolitiken. Denna grundlidggande prin-
cip méiste i framtiden fa en dnnu viktigare roll.
Kemikaliepolitiken méste bygga pé att myndig-
heter och foretag i allt hdgre grad agerar redan
vid grundad misstanke om att en skada kan
intréffa. Detta innebér bl a att arbetet i 6kad ut-
strickning borinriktas mot dmnen som har sidana
inneboende egenskaper att de kan innebéra risker
for hilsa och miljo. De foreslagna riktlinjerna dr
bl a ett uttryck for detta synsétt.
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Begrédnsningar och avveckling av

vissa skadliga émnen

Kemikalier anvédnds i stor omfattning vid
produktion och hantering av textilier. Amnen
som tillsatts for att ge textilierna olika egenska-
per, t ex fdrgdmnen, finns kvar i produkterna och
det finns dérfor risk att de ger upphov till skadliga
effekter pd anvindaren, Tillverkare och im-
portorer av textilier bor sikerstilla att 4mnen, t
ex pentaklorfenol (PCP) och formaldehyd som
kan fororsaka negativa effekter pd ménniskors
hilsa eller 1 miljon, inte forekommer i textilier.

Likemedel och medicinska produkter dr vil
kontrollerade till sina effekter p4 minniska och
djur vid avsedda doser. Rester av likemedel,
liksom av kosmetiska och hygieniska produkter,
hamnar efter anvindning i miljon via avlioppsnit
ochdeponier. Behov av dtgirder for att sikerstéilla
att ldkemedel samt hygieniska och kosmetiska
produkter inte medf6r negativ miljopéverkan
ska dirfor utredas. Sverige kommer att driva
frigan om miljoriskvirdering av kosmetiska
produkter inom EU.

PCB-haltiga material som finns i samhéllet, i
Sverige och i dvriga Ostersjoomradet, ska kart-
laggas och sa langt mojligt omhindertas for att
destrueras pé ett frAn miljosynpunkt acceptabelt
sétt. Regeringen avser att under véren 1999 in-
fora bestimmelser om att vissa typer av lysrors-
armaturer, isolerrutor och borttagna fogmassor
ska omhindertas i enlighet med reglerna for
PCB-produkter. Naturvirdsverket fér i uppdrag
att fore utgdngen av &r 2000 rapportera hur
omhindertagandet av PCB samt PCB-haltiga
produkter och material fortsitter.

Anvindningen av bromerade flamskyddsmedel
skabegrinsas. De bromerade flamskyddsmedlen
PBB och PBDE skaavvecklas. Kemikalieinspek-
tionen ska redovisa en tidplan for avveckling
senastimars 1999. Ytterligare atgirder krévs for
att uppnd en kraftig begrinsning av spridningen
av dvriga medel inom dmnesgruppen.

Arbetet med att minska riskerna fér miljo och

hilsa vid anvindning av bekdmpningsmedel ska
fortsitta. Sverige ska ge arbetet med att prova
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och godkinna bekdmpningsmedel pd EU-niva
hog prioritet och hdvda den hoga skyddsnivé
som vixtskyddsdirektivet och biociddirektivet
ger uttryck for.

Samhédlisplanering for en
ekologiskt hallbar utveckling

Kommuner och ldnsstyrelser boér samverka i
arbetet med att samlat och 6ver sektorsgrinserna
konkretisera och folja upp de nationella miljo-
kvalitetsmélen i den lokala och regionala sam-
hélisplaneringen. De nationella miljokvalitets-
mélen bor arbetas in i ldnsstyrelsernas strategier
for regional miljo (STRAM). For att félja upp
miljokvalitetsmalen och anpassa den statliga
sektorsplaneringen till regionala ochlokalaférut-
séttningar behovs sérskilda insatser i vissa om-
rdden. Det arbete med regionala miljé- och hus-
héllningsprogram som inletts for vissa skdrgards-
omréden bor vidgas till att omfatta ocksd andra
omriden med sirskilt framtrddande miljo- och
hushallningsproblem.

Arbetet med att utveckla metoder for planerings-
arbete med sikte pd en héllbar utveckling av vara
stider och bebyggelsemiljoer bor intensifieras.
Bla skaBoverketredovisametoder och arbetsstt
som utvecklats i kommunerna for att nd en 6kad
samordning mellan den fysiska planeringen,
insatser for 6kad social vilfard och det pAglende
arbetet med lokal Agenda 21.

Néringslivets och konsumen-

ternas roll i miljoarbetet

Béde konsumtion och produktion ger upphov till
betydande miljoeffekter. Effekterna dr bade
direkta, 1 form av t ex utsldpp och avfall frin
enskilda verksamheter och konsumenter, och
indirekta genom att konsumenter och producenter
inbordes paverkar varandras beteende inom
marknadens ramar.

Statens roll i forhéllande till marknaden #r i
forsta hand att skapa tydliga spelregler. Re-
geringens nyligen framlagda forslag till miljobalk
drenbasidetta arbete. Vidare bor anvéindning av
marknadsbaserade styrmedel av olika slag okas
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i den mén dessa bidrar till att miljomé&len nis pa
ett effektivt stt.

Foretag, enskilda konsumenter och myndigheter
har olikaroller och utifrdn dessa olikamojligheter
att paverka utvecklingen. Konsumenterna och
hushéllen kan pdverka produktionen genom att
efterfradga milj6anpassade produkter och tjinster.
Vid sidan av intresset for enskilda produkters
miljoegenskaper vixer dven konsumenternas
intresse for foretagens miljbanseende i stort,
vilket bidrar till att driva p4 foretagens miljo-
arbete.

Producenterna har stérst mojlighet att direkt
paverka produkternas utformning och deras
miljobelastning. Genom val av material, kemi-
kalier, tillverkningsprocesser, transporter, energi-
anvindning etc paverkas miljoninte barairdvaru-
och tillverkningsledet, utan ocksd under an-
vindningsfasen och i avfallsledet. En helhetssyn
pd miljoarbetet kriver att arbetet inriktas pa
forebyggande dtgirder och pa utvecklingen av
ny teknik och nya produktionsprocesser. Det blir
vanligare att foretag stéller miljokrav pa leveran-
torer, ndgot som ocksd ingar i olika milj6-
ledningssystem som EU-systemet EMAS och
den internationella standarden ISO 14001.
Miljovarudeklarationer underléttar ocksd for
foretagen att stélla krav pd produkter. Dessa
system madste vara kvalitetssiikrade inte minst
eftersom de fir effekter i manga led.

Smé och medelstora foretag har ibland sdmre
forutsittningar &n stora foretag att bedriva ett
langsiktigt miljoarbete. Den framsta anledningen
dr bristande resurser och kompetens. Nérings-
och teknikutvecklingsverket (NUTEK) driver
sedan &r 1995 projektet Miljostyrning i smaé-
foretag, som syftar till att informera och vigleda
foretag som vill EMA-registrera sig. Goda er-
farenheter frén arbete med lokala utvecklings-
centra finns pé flera hall i landet, bl a i flera
kommuner och pé l4nsniva. Regeringen avser att
ge NUTEK i uppdrag att ldmna forslag till
utformning och finansiering av det fortsatta
arbetet med stdd f6r smé och medelstora foretag
med miljorelaterad verksamhet. Forslagen bor
syfta till lokala och regionala 1osningar.
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Genom att formedla kapital till producenter har
kreditgivare och kapitalplacerare stora mojlig-
heter att paverka foretagens miljoarbete. I takt
med att miljofrgornablir affarsstrategiska fragor
vixer de ekonomiska motiven att viga in miljo-
aspekter vid kreditvdrdering och investeringar.
Vid sidan av de stora institutionella dgarna har
enskilda personer borjat placera sina besparingar
i fonder med inriktning pd miljoanpassade
foretag.

Forfattaren

Bjorn Isaksson arbetar vid Kemikalieinspek-
tionen, Box 1384, 171 27 Solna och svarar sjilv
for innehallet i artikeln.
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DOKTORSAVHANDLING - DOCTORAL THESIS

Steklars evolution kartlagd

Steklar 4r den stora insektsgrupp ditbl a getingar,
bin och myror hor. Flest arter finns bland de s k
parasitsteklarna. Dessa ligger dgg pd andra in-
sekter varp stekellarven dter upp sin vérdinsekt.
Parasitsteklar har ddrmed storekologisk betydelse
som naturliga fiender till andra insekter.

Zhiwei Liu har studerat parasitstekelgrupperna
Ibaliidae och Paramblynotus, som parasiterar
larver av vedsteklar eller vedlevande skalbaggar.
Genom analyser av sldktskapsforhallanden och
geografiska utbredningsmonster har han spérat
ursprunget hos dessa parasitsteklar ca 160 mil-
joner &r bakat i tiden. Vid denna tid gled jordens
nord- och sydkontinenter isir och detta avspeglas
fortfarande i nutida utbredningsménster. Bade
Ibaliidae och Paramblynotus visar en tidig upp-
splittring mellan Ostasiatiska och Nordameri-
kanska grupper.

Studien av sliktet Paramblynotus omfattar 20
tidigare kéinda arter och inte mindre &n 72 hittills
obeskrivna arter. Den stora andelen tidigare
okinda arter exemplifierar hur lite som &r ként
om ménga insektsgrupper. For att analysera
sliktskapen mellan de 92 arterna anvindes 132
karaktédrer och didrmed blev dataanalysen en av
de mest omfattande av detta slag som har utforts.

Resultaten visar bland annat att en Parambly-
notus-art spridde sig fran Asien till Afrika for ca
25 miljoner r sedan och gav upphov till samtliga
25 nu kinda afrikanska Paramblynotus-arter.
Dessa dterfinns nu enbart 1 isolerade bergs-
omréaden i Ostafrika, Sydafrika och Kamerun. I
Sydostasien uppvisar sliktet Paramblynotus sin
storsta artrikedom. Aven hir visar Zhiwei Lius
analys att samtliga arter har ett gemensamt
ursprung. I Sydostasien har nya arter stindigt
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utvecklats under drmiljonernas géng pa grund av
att forindringar i havsytans nivd omvixlande
medfort spridning och isolering av vixter och
djur.

Denna kunskap om var och nér arter utvecklats
ger oss bittre mojligheter att bedéma olika
omrédens virde nir det giller att bevara jordens
biologiska méngfald.

Zhiwei Liu forsvarade sin avhandling i dmnet
skogsentomologi vid SLU i Uppsala fredagen
den 29 maj 1998.

Goran Nordlander

Parasitstekeln Paramblynotus ruficollis - The parasitic
wasp Paramblynotus ruficollis.
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Abstract

Phylogenetic systematics and historical biogeography of Macrocynipoids parasitizing
woodboring insects.

Zhiwei Liu

This thesis studies the taxonomy, phylogeny and historical biogeography of two groups of
cynipoid wasps, Ibaliidae and Paramblynotus (Liopteridae). Phylogenetically, both are close
to the base of the phylogenetic tree of the superfamily Cynipoidea. The Ibaliidae is a small
family with 20 species, currently, in three genera distributed mainly in East Asia and North
America, whereas the genus Paramblynotus is the most speciose macrocynipoid genus,
including 93 species from all continents except Europe and Australia. Both groups are
parasitoids of woodboring insect larvae.

The phylogeny of the Ibaliidae and of the genus Paramblynotus was analyzed and the
classifications of these taxa were revised according to the phylogenetic hypotheses. Previous
classifications of Ibaliidae into three genera and of the genus /balia into two subgenera were
fully supported. The species of Ibaliidae were revised and keyed out. Four new species of Ibalia
were described and four species names were synonymized. In Heteribalia, three subspecies
were promoted to species status. The genus Paramblynotus was redefined to include the
previously recognized genus Decellea and was subdivided into seven monophyletic species
groups.

The historical biogeography of the family Ibaliidae and the subfamily Mayrellinae of
Liopteridae, consisting of Paramblynotus and Kiefferiella, was reconstructed using dispersal-
vicariance analysis in combination with palacoenvironmental data. The results suggest that the
Ibaliidae primarily diversified within the eastern Palaearctic - northeastern Oriental region.
The subgenus I.(/balia) dispersed early to the western Nearctic, where it radiated; two species
later spread throughout the Holarctic. The other subgenus L.(Tremibalia) shows an eastern
Palaearctic - eastern Nearctic disjunction which presumably correlates with the terminal
Eocene event (33 Ma). The subfamily Mayrellinae apparently originated in the Northern
Hemisphere and expanded its ancestral distribution by dispersal through the Bering area. The
divergence between Paramblynotus and Kiefferiella was probably caused by the formation of
the Rocky Mountains about 50 Ma. The ancestor of the African species groups apparently
dispersed to Africa from the eastern Palaearctic through Arabia and subsequently diversified
with the montane forests in Africa. The relatively high diversity of Paramblynotus in Southeast
Asia is presumably partly due to the drastic change of land configuration of the area caused by
the frequent sea level fluctuations since late Oligocene.

Implications of phylogeny and biogeography to conservation biology are discussed in the
thesis in respect to setting priorities in selecting critical targets for preservation.

Distribution: Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Entomology, S-750
07 Uppsala, Sweden. ISSN 1401-6230, SBN 91-576-5346-1, Uppsala 1998.
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