Forsokshandboken

1. Allmant

1.1 F6rord

Uppréttad: 2022-02-15
Galler fran:  2022-02-15
Ersatter: 1.1 Forord daterad 2019-01-15

Forsokshandboken har utarbetats for att ge riktlinjer och stod till alla som pa nagot satt
arbetar med jordbruksforskning och med faltférsoket som arbetsmetod. Med faltforsok
avses har bade forskning i vaxtbestand pa dess normala standort och forskning om
standorten och hur den inverkar pa vaxtbestandet. Faltforsoket karaktariseras normalt av
att man utfor olika behandlingar och jamfor effekterna av dessa pa produktion, kvalitet
och omgivande miljo.

Malséttningen ar oftast att det ska utforas pa sadant satt att det ger en praktisk
anknytning till olika odlingsférhallanden.

SLU och dessforinnan Lantbrukshdgskolan samt Jordbruksforsoksanstalten har
tidigare utgivit handbdcker for jordbruksforsok i olika upplagor och utformning, den
senaste utgiven ar 1983 tillsammans med en separat del for statistisk planering och
analys som kom ut ar 1984.

Dessa handbdcker fick en omfattande anvandning och har varit vagledande for flera
decenniers forsoksverksamhet. Metoder och tekniker i faltforskningen utvecklas dock
standigt och darfor finns behov av en ny och omarbetad handbok. Vidare har de aldre
handbdckerna utgatt fran och behandlat de organisatoriska och finansiella
forutsattningar som géllde nar de skrevs och &r i de avseendena inte langre relevanta.

Forsokshandboken publiceras pa SLU Faltforsks hemsida (www.slu.se/faltforsk) och
kan fritt laddas ned av den som sa dnskar. Webbpubliceringen mojliggor att handboken
pa ett latthanterligt satt kan uppdateras med nya eller reviderade kapitel.

Idag anvands i allt vésentligt den nordiska forsoksdatabasen Nordic Field Trial System
(NFTS) som arbetsverktyg for forsoksplanering, datainmatning, resultatbearbetning och
revision. Forsokshandboken uppdaterades och anpassades till NFTS &r 2019. Aven
Kapitel 2 Planering och genomférande av forsok omarbetades helt. Avsnitten 2.1-2.3 i
det gamla kapitel 2 utgick men kan om sa énskas bestéllas fran SLU Faltforsk. |
handboken ges endast dversiktliga anvisningar till NFTS. For mer information och
utbildning hanvisas till SLU Féltforsks kansli.

Forsokshandboken ar ett levande dokument och alla synpunkter pa innehallet
mottas tacksamt.

Uppsala 15 februari 2022

SLU Faltforsks kansli

Forsokshandboken 1.1 Forord Sidalav1l



http://www.ffe.slu.se/

Forsokshandboken

1. Allméant

1.2 Syfte

Upprattad: 2022-02-15

Galler fran:  2022-02-15

Ersatter: 1.2 Syfte daterad 2019-01-15

Syftet med forsokshandboken &r att ge riktlinjer och stod for olika moment i forsoksarbetet
langs hela kedjan fran planering via utforande i falt och pa analyslaboratorier fram till
bearbetning och redovisning av resultat. Metoder, tekniker och rutiner beskrivs med avsikt att
i mojligaste man standardisera forsoksarbetet. Standarderna ska vila pa vetenskaplig grund
och val beprdvad erfarenhet.

Ett annat syfte med forsokshandboken &r att sakerstalla sparbarheten i forsdksarbetet genom
att det pa ett entydigt satt dokumenteras hur olika moment i forsoksarbetet har utforts samt nar
och av vem.

Foreskrifterna i forsokshandboken ska lagga grunden for en kvalitetssékrad faltforskning och
de ska aven vara tillampbara i kvalitetssédkringssystemet Good Experimental Practice (GEP).

Forsokshandboken riktar sig till alla som arbetar med faltforsok, bade bestallare och utforare.
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Forsokshandboken

1. Allméant

1.3 Kvalitetssakring

Uppréattad: 2019-01-15
Galler fran:  2019-01-15
Ersatter: 1.3 Kvalitetssakring daterad 2009-03-01

Allméant

Med kvalitetssékring avses ett kontrollsystem som uppréttas med uppgift att dokumentera att
olika arbetsmoment som foreskrivs i forsoksplanerna foljs. Kvalitetssakring syftar till att ge
ett underlag for att sakerstalla och vid behov hoja faltférsokens kvalitet. Det finns
formaliserade kvalitetssékringssystem som kan tillampas, fraimst Good Experimental Practice
(GEP) och Good Laboratory Practice (GLP) men dven andra system, t.ex. enligt ISO-standard
kan komma ifraga. GEP och GLP &r inom EU tvingande for registreringsprovning respektive
persistensundersokningar av pesticider och i Sverige fordras att provningen ar ackrediterad av
SWEDALC. | 6vrigt finns inga formaliserade ackrediteringskrav pa forséksverksamheten.

Varje planeringsavdelning, forséksanldggning, laboratorium o.d. ska internt 16pande
kontrollera sitt arbete. Detta kallas egenkontroll eller internrevision. Faltforsoksverksamheten
ar komplex och omfattar ofta aktiviteter pA manga skilda platser. Egenkontrollen ska
anvandas for att pa ett flexibelt satt folja upp och vid behov forbattra den egna verksamheten.

Foérutom egenkontrollen kan vid behov dven en extern kontroll utféras av t.ex. FaltForsk.
Extern kontroll bér normalt endast utforas om oklarheter eller meningsskiljaktigheter om
forsoksarbetet uppstatt mellan bestéllare och utforare.

Kvalitetssakring bygger pa fortroende och ett arligt flode av information mellan parterna.
Eventuella brister eller misstag ska dokumenteras och inrapporteras till berérda parter. Vid
allvarligare fel kontaktas undersokningsledare och/eller utféraransvarig omgaende, sa att
dessa utan dréjsmal kan besluta om eventuella atgarder.

Egenkontroll

En fullstandig egenkontroll ska utforas minst en gang per ar vid varje planeringsavdelning,
forsoksanlaggning, laboratorium o.d. Egenkontroll gors for att kontrollera att forsoksarbetet
utfors och dokumenteras enligt faststallda standarder. Avsikten ar inte primart att leta efter fel
utan att fa ett underlag for att utveckla och forbattra den egna verksamheten. Man ska
efterstrava att fa all information sparbar, d.v.s. att man alltid kan svara pa fragor av typen
"Hur gjordes detta?”, ”"Vem gjorde detta och nar?”, ”Hur vet du att vagen visar ratt vikt?”,
"Kan du vara saker pa att ingen har andrat dessa vérden utan att det syns?”.

Varje enhet ska utarbeta ett program for egenkontroll och en person bor utses med ansvar for
att programmet genomfors. Denna person ska ha tillracklig kdnnedom om den verksamhet
som bedrivs vid enheten. Vid egenkontrollen uppréttas en rapport som kan folja mallen
nedan. Allt som kontrollerats anges i vénsterspalten. Om inga avvikelser framkommer,
noteras “utan anm.”. Avvikelser som patraffas noteras i vansterspalten. En person far ansvaret
att atgarda resp. avvikelse. Denna person daterar och signerar i vansterspalten. Nar resp.
avvikelse atgardats dokumenterar samma person detta i hogerspalten samt daterar och
signerar. Ev. avvikelser ska atgardas snarast mojligt inom den tid som beslutats av den
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ansvariga for egenkontrollen. Den ansvariga ska darefter kontrollera och bedéma resp. atgard
samt bekrafta detta med datum och signatur. Rapporten arkiveras. Alla parter som deltar en
undersodkning ska ha ratt till att ta del av rapporterna.

Vid allvarliga avvikelser som paverkar mojligheterna att pa ett invandningsfritt satt
genomfora forsoken ska berdrda undersokningsledare och/eller utforaransvariga omgaende
kontaktas. | férekommande fall bor dven ev. uppdragsgivare informeras.

Checklista

Vid egenkontroll bor (om tillampligt) atminstone punkterna i féljande checklista kontrolleras
och diskuteras.

1. 0
11
1.2

Personal
Utbildning
Meritlistor och signeringslista

13 ...

2. 0
2.1
2.2
2.3

Dokumenthantering och arkivering

Viktiga handlingar: forsoksplaner, handbdcker, allménna referenser,
Datering/signering, rutiner for faltkort och radata

Arkivering: vad arkiveras, typ av arkiv och tillgang till arkiven

24 ...

3. 0
3.1
3.2

Lokaler och forsoksmark/utlaggning av forsok
Andamalsenliga lokaler: tillgang
Val av forsoksplatser, utlaggning/uppmarkning

33 ...

4. [
4.1
4.2
4.3

Utrustning, kalibrering och underhall

Sparbarhet, dokumentation om énskad och faktisk noggrannhet
Rutiner for kalibrering, tillverkarkontroll, egenkontroll
Underhall, dokumentation, kalibrerings/underhallsjournal

44 ...

5. [
51
5.2
53

Prover, hantering och forvaring

Utrymmen - sakerhet/miljo, tillgang, uppmarkning

Provhantering, provbehandling, samtliga dokumenterade/utforda analyser
Provlistor/packlistor, kvittenser, journal fér mottagning/sdndning av prover

54 ...

6. U
6.1
6.2
6.3

Radata, hantering, rutiner

Begreppet radata, original/kopior, datering/signering

Skrift pa radataprotokoll, insamling pa dator, rattning av fel
Dataflode, arsrapport, arkivering

6.4 ...

7. 0O
7.1
7.2

Resultatrapportering
Lopande rapportering, rutiner vid avvikelser fran forsoksplan
Arsrapport

73 ...
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8. U
8.1

Kvalitetssakring
Intern kvalitetssakring, rutiner/arkivering, hantering av avvikelser

8.2 ....

9.1
9.2

9.3
9.4
9.5
9.6

9.7
9.8

Stickprov i kedjan planering - bestallning - forsoksplan - utférande - rapportering
Arbetet vid planeringsavdelning: forsoksplan, design/slumpning, bestéllning
Arbetet vid forsoksanlaggning: féltkort och PM, provlistor, journaler, rutiner,
datarapportering

Forsoksutlaggning: val av forsoksplats, uppmarkning, gransning etc.

Foérnddenheter: utvagning, hantering, journalférning

Prover: uttagning, hantering, journalforing, forvaring, analyser, kalibreringar,
dokumentation

Sadd/sattning, godsling, besprutning: kalibrering/kontroll, rutiner i falt, hantering av
problem, journalféring etc.

Rakning, vagning, gradering:

Skord av forsok: kalibrering/kontroll, rutiner i falt, vdgning, 6vriga noteringar,
hantering av problem

9.9 ...
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Egenkontroll. Rapport

Planeringsavdelning/Férsdksanlaggning Rapport nr:

Datum:

Bedémning utford av:

Signatur:

Narvarande representanter:

Rubrik (t.ex. en bedémningspunkt enl. mallen) | Beskrivning resp. kontroll och bedémning av
Beskrivning av avvikelse datum/sign (repr.) korrigerande atgard datum/sign (repr.)
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Forsokshandboken

1. Allméant

1.4 Terminologi

Upprattad: 2019-01-15
Galler fran:  2019-01-15
Ersatter: 1.4 Terminologi 2009-03-01

Allmé&nna termer

ADB-nummer: ldentifikation av ett enskilt forsok. Varje enskilt forsok ska ha ett unikt nummer.
Numret kan innehélla bade siffror och bokstaver och bor borja med en kod som utvisar vilken
undersokningsledare/planeringsavdelning som ansvarar for forsoket.

Analys: Bestdmning av egenskaper hos prov, t.ex. artbestamning, fysikaliska och kemiska egenskaper.
Analyslista (provlista): Protokoll med nddvandiga uppgifter om provhantering och analys.

Anlaggningsar: Det artal (fyra siffror) da ett faltforsok har paborjats och blivit placerat pa en
forsoksplats.

Arkiv: Lasbart utrymme motstandskraftigt for brand.

Avdelningskod: Tva siffror eller bokstéaver som anvands for att identifiera den
undersokningsledare/planeringsavdelning som ansvarar for en forsoksserie. Avdelningskoden ingar
vanligen i saval ADB-nummer som planbeteckning.

Behandling: Se Forsoksled.

Behandlingsfaktorer: De olika paverkande faktorer som ska studeras i en undersékning, t.ex. olika
substanser, sorter eller godslingsnivaer.

Behandlingsniva: Varde eller klass av en behandlingsfaktor.

Bestamning: Faststallande av varde pa forsoksvariabel genom allméan bedémning, gradering, rakning,
matning, vagning eller pa annat satt.

Block: Kallas ocksa samruta och utgors av varje utlagd uppséttning av forsoksled.
Bruttoparcell: Hela ytan pa parcellen (rutan) nar forsoket laggs ut.

Distriktsforsok: Undersokning bestélld av institution/avdelning/enhet eller enskild forskare vid SLU
och dar undersokningen &r begransad till ett givet forsoksdistrikt. Beteckningen anvands numera
endast undantagsvis.

Egenkontroll: Enkel kalibrering av t.ex. vagar mot kand referensvikt. Resultatet noteras i
anteckningsbok i anslutning till utrustningen.

En-faktoriellt forsok: Forsok med endast en studerad behandlingsfaktor.

Enskilt forsok: Harmed avses ett forsok pa en plats ett enskilt skordear. Det enskilda forsoket ar unikt
identifierat med ett adb-nummer.

Ettarigt faltforsok: Faltforsok som pagar en vaxtodlingssasong.

Flerfaktoriellt forsok: Forsok med mer én en studerad behandlingsfaktor, t.ex. 2-faktoriella eller 3-
faktoriella forsok. Faktorerna kan kombineras fritt i resp. parcell (randomiserade blockforsok) eller
laggas ut pa storruta resp. smarutor (s.k. split plot-forsok).

Faltforsok: Undersokning i falt, antingen enskilt eller fler ingaende i en forsoksserie utlagda pa en
eller flera forsoksplatser.

Faltkort: Skriftligt protokoll ingaende i forsoksplanen. Det sammanfattar de moment som ska
genomforas i forsoket.
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Forsoksanordning ar ett brett begrepp som kan innefatta planeringsavdelning, forsoksanléaggning,
laboratorium, forsoksfalt 0.d. Begreppet kan avse personer, fastigheter, anldggningar eller operativa
enheter som &r nédvandiga for genomforandet av faltforsok.

Forsoksanlaggning: Forsoksstation, laboratorium eller annan arbetsplats dar forsoksarbete utfors
enligt gallande forsoksplan.

Forsoksarbete: Arbete utfort enligt forsoksplan, t.ex. forsoksutlaggning, skdtsel och bestdmningar.
Forsoksbehandling: Genomforande av en atgard som ingar i ett forsoksled.

Forsoksbestallare avser person eller organisation (motsv.) som bestéller och finansierar
genomfdrandet av en undersokning. | allménhet &r forsoksbestallare liktydigt med
undersoékningsledare/planeringsavdelning &ven om det betraffande t.ex. provningsverksamhet i regel
ytterst &r foretag som bestaller och finansierar hela eller delar av undersékningen.

Forsoksled (behandling): En behandlingsfaktor eller kombination av behandlingsfaktorer som
studeras i undersokningen i enlighet med forsoksplanen. Observera att behandling (efter engelska
treatment) anvands synonymt till forscksled men att det ocksa anvands i betydelsen odlingsatgard,
t.ex. besprutning.

Forsokslokal: Se Forsoksplats.

Forsoksnummer: Identifikation av ett faltforsok pa en given forsoksplats. Normalt anges detta med
lanshokstav, 16pande nummer och forsokets anlaggningsar.

Forsokspatrull: Arbetslag hos en forsoksutforare som utfor forsoksarbete.

Forsoksplan (undersokningsplan) avser ett dokument som definierar hela forsoksserien fran
planering av undersokningen fram till fardig rapport.

Forsoksplats (Forsokslokal): Plats dar ett enskilt faltforsok ar placerat. Forsoksplatsen identifieras av
forsoksnumret.

Forsoksserie (undersdkning) avser forskningsprojekt som under en specificerad eller rullande
tidsperiod genomfors och avrapporteras enligt faststalld forsoksplan. En forsoksserie kan omfatta ett
eller flera enskilda faltférsok med samma forsoksplan.

Forsoksstation: Foérsdksanlaggning som lagger ut och skoter forsok. Vid en station kan en eller flera
forsokspatruller arbeta.

Forsokstyp: Slag av forsoksserie beroende pa vem/vilken som ar forsoksbestallare. Vanligt
férekommande beteckningar &r riksforsok (R) och lansforsok (L).

Forsoksutforare: Forsoksanlaggning dar utféraransvariga och annan forsdkspersonal ar stationerade.
Forsoksutlaggning: Placering/anlaggning av faltforsok pa en forsoksplats.

Forsoksutrustning: Maskiner, matinstrument och annan utrustning som anvands for
forsdksbehandlingar och forsoksbestamningar.

Forsoksvariabel: Egenskap som ska bestammas enligt undersékningsplanen, for olika parceller/rutor
(rutvis bestamning) eller forsoksled (ledvis bestdmning).

Gradering: Subjektiv beddmning av en forsoksvariabel.

Internrevision: Lépande internt arbete omfattande minst en arlig total genomgang av hur den egna
planeringsavdelningen eller forsdksanlaggningen arbetar.

Kontroll (kontrolled) avser ett val definierat forsoksled mot vilken jamforelser sker. En kontroll kan
vara ett forsoksled utan behandling, t.ex. obehandlat i ett vaxtskyddsforsok och ogodslat i ett
godslingsforsok eller ett métarled, t.ex. forutbestdmda sorter i sortforsék och ett forutbestdmt preparat
och dos i ett vaxtskyddsforsok (se &ven métare).

Liggare: Journal dér olika moment i verksamheten pa en forsoksanlaggning diariefors.
Ledvis varde: Faststéllande av medelvérde av en forsoksvariabel for ett visst forsoksled.
Langliggande faltforsok: Faltforsok som normalt kvarligger minst ett vaxtféljdsomlopp.

Lansforsok: Undersdkning som normalt dr bestalld av regionala férsoksorganisationer eller enskilda
hushallningssallskap.
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Meritlista: Forteckning 6ver kvalifikationer for forsokspersonal. Ska aven innehélla uppgift om
personalens signaturer.

Matare (matarled): Forsoksled med sérskild behandling som fungerar som kontroll eller referens till
ovriga forsoksled, t.ex. forutbestdmda sorter i sortforsok och ett férutbestamt preparat och dos i ett
vaxtskyddsforsok.

Nettoparcell: Ytan pa den del av parcellen (rutan) som skordas efter avgransning av bruttoparcellen.

Packlista: Forteckning som bifogas testamnen eller prover som anger totalt antal sénda kollin samt
resp. pakets innehall.

Parcell, forsoksparcell: En avgransad och definierad markyta som i en eller flera upprepningar far
samma forsoksbehandling i ett faltforsok. Ofta anvands &ven begreppet ruta eller forsoksruta.

Parti eller sats avser en specificerad kvantitet av ett testdmne som framstéllts, behandlats och
hanterats sa att kvantiteten kan anses ha enhetliga egenskaper inom hela partiet.

Planeringsavdelning &r den organisatoriska enhet dar undersokningsledare arbetar.

Plannummer: Identifikation av forsoksserie, vanligen bestaende av forsokstyp (t.ex. R, L) direkt foljd
av avdelningskod och 16pande nummer.

PM: En beskrivning av forsoksplanen och forsoksarbetets genomforande.

Prov avser allt material som tagits fran forsoket for undersokning, analys eller lagring. Ett prov kan
besta av flera delprov.

Provetikett: Dokumentation som fasts pa prover for att unikt identifiera dem.

Referens (referensled): Se Kontroll och Matare.

Riksforsok: Undersokning bestélld av institution/avdelning/enhet eller enskild forskare vid SLU.
Ruta (forsoksruta): Se Parcell.

Rutvis varde: Faststallande av ett varde for forsoksvariabel i var och en av forsokets parceller/rutor.

Radata innefattar alla originalhandlingar eller signerade kopior som kravs for att rekonstruera och
utvardera forsoksserien. Radata ar all information om de enskilda forsoken som ska inhamtas enligt
forsoksplanen. Radata kan registreras pa dator eller manuellt och kan ocksa innefatta fotografier,
mikrofilm, datorutskrifter, magnetband inkl. dikterade observationer och inspelade data fran
automatiska matutrustningar. Protokoll ska skrivas med bestandig skrift. En exakt kopia kan ersétta
radata. Eventuella kopior ska vara fullt lasbara. T.ex. kan olika farg behdva noteras pa en svart/vit
kopia.

Skordear: Det ar (fyra siffror) som faltforsoket skordas eller pa annat satt avslutas och radata
rapporteras av forsoksutforaren.

Testamnen och testmaterial avser allt som ingar i olika forsoksled i en forsoksserie.
Undersokning: Se Forsoksserie.

Undersokningsledare ar den som har huvudansvaret for genomférandet av en undersékning och
ansvarar for planering och rapportering av faltforsok. | regel delegerar understkningsledaren
utforaransvaret till forsoksutforare, laboratorier o.d.

Undersokningsplan: Se Forsoksplan.

Utforaransvarig ar den som pa uppdrag av undersokningsledaren ansvarar for utforandet av ett
faltforsok.

Arsrapport: Fullstindig rapportering av alla radata fran forsoksutforare till undersokningsledaren.
Rapporten insandes i och med att forsokets alla moment &r avslutade for skordearet. Det kompletta
originalfaltkortet (som ingar i radata) atersandes med arsrapporten.
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