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Gigacow-natverket vaxer

— Implementering av nya processer och projekt

Vi d@r nu halvvdgs genom 2021 och under den andra halvan av aret star vi infor ett span-
nande arbete da vi antligen kan implementera var programvara och 6vervakning pa

bred skala inom Gigacow-natverket.

Under pandemin har vi fokuserat pd att strom-
linjeforma olika processer inom Gigacow och se
till att vi kan minimera den tid som det tar f6r en
gard att komma iging med Gigacow. Vi har dven
startat upp ett stort antal samarbeten for att de data
som genereras inom SLU Gigacow ska komma
forskningen och svenska mjolkbonder till nytta.

Vi har nyligen sokt finansiering for ett spinnande
projekt dir vi tillsammans med Vixa Sverige och
Dr Anna Silvera p3 Institutionen for husdjursge-
netik, SLU, ska titta nirmare pd kors lynne. Lynne
ir en av de funktionella egenskaper som finns med
1 avelsmailet Nordic Total Merit och virderingen
g6rs med milet att undvika onédigt merarbete
och risker som orsakas av djur med o6nskade
beteenden eller andra problem.

I takt med att vi allt mer noggrant kan 6vervaka
djur dr det mojligt att ersitta den enkitundersdk-
ning som 1 dagsliget anvinds med mer detaljerade
matt. Vi behover utvirdera egenskaper som
aggressivitet, lugn och liraktighet for att identifie-
ra arftliga egenskaper som kan mitas och inklu-
deras 1 avelsmadlen. Den hir forskningen ir mojlig
tack vare den uteckling som sker med exakt posi-
tionering av djur och bildigenkinning - dmnen vi
fokuserar pd 1 det hir nyhetsbrevet. Utvecklingen
inom omridet gir fort och DeLavals hullbe-
domningskamera BCS ir kanske det just nu mest
kinda instrumentet. Inom kort kommer vi att se
bade varningssystem och olika former av mattsys-
tem for exempelvis hilsa, aktivitet och foderintag
som kan bidra till det dagliga arbetet pa girden
och dven lingsiktigt inom forskning och avel.

For att ny teknik ska komma jordbruket till nytta
och minimera risken for felinvesteringar ar det
viktigt med ett nira samarbete mellan teknik-
utvecklare och lantbrukare vilket r ett omride
dir Israel ligger mycket langt framme.

Tillgangen till girdar som kan testa ny teknik och
tekniker som har god forstielse for lantbrukets
krav dr tvd av de nycklar som lyftes fram som krav
tor framgingsrik teknikutveckling inom lant-
bruket och det finns méinga olika satsningar som
syftar till att bidra till detta 1 Sverige. P4 Borgebys
digitala filtdagar kommer vi att presentera Agri-
hub Sweden med milet att etablera en digital
innovationshubb 1 Sverige som knyter thop dessa
satsningar. Pd sida 11 hittar du linkar till semina-
riet i Borgeby och ett refererat om hur de arbetar
1 Israel.

Hilsningar fran Gigacow-teamet genom
Tomas Klingstrom, koordinator f6r Gigacow.

Kontakta osss girna via epost:

oigacow(@slu.se

J

ILLUSTRATION: FREDRIK SAARKOPPEL
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Framtiden arredan har

— Artificiellintelligens inom lantbruket

Behovet av innovation inom lantbruket ar stort. Per Frankelius, forskare vid Linko-
pings universitet, berattar mer om nya tekniker och lésningar for den moderna garden.

Innovativa processer gar som en rod trid genom
Per Frankelius forskning och han forbereder
just nu en uststillning med namnet ”Alla tiders
mjolk”. Utstillningen lyfter fram kor och mjolk-
produktion 1 historien men ocksd nya tekniker
och deras praktiska tillimpningar i lantbruket.

- Det finns manga faktorer att tinka pd, och da
inte bara den 6kande befolkningsmingden i
virlden eller klimatforindringarna utan ocksa nya
matvanor inte minst i Asien, diar man nu iter mer
kott och animalieprodukter 4n forut, berittar han.

Andra utmaningar ir att virna om den biologiska
mingfalden och att skydda bade djur och vixter
frin sjukdomar.

- Det dr ocksa viktigt att fi ner anvindningen av
antibiotika for att bromsa uppkomsten av antibio-
tikaresistens.

Nya tekniker ska underlatta

Ny teknik och innovation kan hjilpa till att 6ka
bade djurvilfirden och produktiviteten pa girden.
Att minska miljopaverkan ir ocksa ett sjalvklart
mal. Just djurvilfird ligger de flesta svenskar varmt
om hyirtat. Men Per Frankelius ir forbryllad 6ver
att just djurvilfird inte ingdr 1 de flesta hallbarhets-
modeller. Exempelvis finns inte djurvilfird med
som ett av FN:s 17 hillbarhetsmal.

- Det 4r verkligen konstigt att FN missat djurval-
farden nir de definierar hillbarhet.

Nir det giller ny teknik finns det tva faktorer att

tinka pd 1 ett innovationsperspektiv. Den forsta
handlar om teknikens mognadsgrad. Inte sillan
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finns barnsjukdomar hos ny teknik, och det ir inte
bra for lantbruket, menar Per Frankelius. Vidare
beror utvecklingen pd hur mycket spridning den
nya tekniken fir. En stor spridning av teknik som
har h6g mognadsgrad bidrar till en snabbare och
bittre utveckling — ju fler som anammar tekniken,
desto storre virde far den. Teorier om detta skapa-
des av forskare sisom Bryce Ryan och Neal Gross
vid Iowa State University som 1943 lanserade be-
greppet “tidiga anammare” (early adopters). Everett
Rogers fortsatte 1 denna bana och i forordet till
forsta upplagan av sin bok “Diffusion of Innova-
tions” skriver han:

” My interest in the diffusion of innovations began when
T was an Iowa farm boy. After high school and college
training in modern agriculture, I found my home com-
munity somewhat less than impressed with my stock of
innovations.”

Per Frankelius forbereder utstillningen ”Alla tiders
mjolk” pa Valla gard i Gamla Linkdping.
FOTO: AGTECH 2030

Foretaget Cainthus (Irland) har utvecklat ansiktsigenkdnning som kan anvindas saval i ladugdrden som ute pa betes-
marker. FOTO: AGTECH 2030

Latt att glomma bort hur det varinnan
Sensorer, robotar och utrustning som ir upp-
kopplade mot varandra priglar redan den mo-
derna ladugirden och ger lantbrukaren mycket
information om djuren. Mjolkningsroboten, som
uppfanns omkring 1970 och gjorde sitt intig
1992, dr ett exempel pa teknik som har fitt sd stort
genomslag att det dr litt att glomma bort hur det
var tidigare.

- Férut innebar mjolkningarna mycket kroppsar-
bete for lantbrukarna, och var simre for korna.

Forutom att nya varianter av mjolkningsrobo-
ten inte behover kalibreras for varje ko sa samlar
den ocksé in mycket data. Dessutom finns det ett
realtids-laboratorium kopplat som analyserar cell-
tal och kan varna om nigon infektion ir pd ging
— ett viktigt verktyg for att tidigt kunna uppticka
utvecklingen av exempelvis mastit.

- Men det ir bara borjan. Det finns mycket som
inte fingas, som till exempel diarréutveckling,
tendenser till feber eller vad som hinder strax fore
kalvning. Kor som inte mjdlkar fingas inte heller
upp av mjolkningsroboten.

Per Frankelius nimner flera exempel pa ny teknik
som anvinder sig av artificiell intelligens.

Ansiktsigenkinning av kor, virtuella stingsel, kalv-
ningslarm och kalvovervakning ir nigra av dessa
(ett axplock finns pa nista uppslag).

Olika pusselbitar blir en helhet

Den enskilde lantbrukaren har redan tillging till
ganska mycket data genom tjanster som Ko-
kontrollen. Projekt som SLU Gigacow ir ett bra

exempel hur man kombinera olika typer av data
till en helhet.

- Man anvinder sig av sensorer och kan se vad
som hinder runt djuret i realtid. Sedan ligger man
till genetiken och kopplar dessutom ihop flera
gardar. Det finns inte si minga exempel pi detta
tillvigagangssitt 1 virlden, och det gor projektet
unikt och virdefullt.

Per Frankelius menar att teknik och innovation
ocksa kan Oka attraktiviteten av att jobba inom
lantbruket hos den yngre generationen.

- Det kan finnas en stolthet 1 att jobba med avan-
cerad teknik 1 en ladugird.
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Roboten blev raddare av miserabel
arbetsmiljo

Ewa Lo6w pa Storgarden utanfér Orebro
beréttar:

Vi satte in var forsta Lely A2 hosten 2005. Det
var efter att jag fatt problem med virk 1 armar
och hinder och hade problem att mj6lka ett helt
pass.Vi hade 66 uppbundna kor med alfaline och
avtagare men det rackte inte.

Vi hade tre val. Sluta med kor, anstilla nigon eller
satsa pd robot.Vi byggde om till foderliggbas (66
st) och 16sdrift.Vi dngrar inte valet. Det blev ett
helt annat jobb och vara barn blev intresserade av
korna nir det kom in en robot och dator. 2019
byggde vi om var gamla lagard till 52 platser med
riktiga liggbds med mjuka madrasser och separat
foderbas. Korna mjo6lkar minst lika mycket fast vi
har farre kor. De har 6kat 1500-1800 kg ECM sen
ombyggnationen.

Nu har yngste sonen tagit 6ver driften. Sa det
finns fler anledningar att satsa pa robot.”

En mjolkningsrobot har manga fordelar bade for lant-
brukarna och korna. Pa bilden ser man mjélkningsrobo-
ten pa SLU:s gard i Lovsta.

FOTO: MARK HARRIS

6 |SLU GIGACOW 1/2021

Inspelning av podd pa Vreta utbildningscentrum. Per
Frankelius tog med Mathias Lindholm in bland korna.
FOTO: AGTECH 2030

Ett axplock av artificiell intelligens och
annan modern teknik i ladugarden som ar
under utveckling

Dréaktighetsinfo via andningsluften

Foretaget Agscent 1 Australien har utvecklat en
metod fOr att genom kons utandningsluft be-
stamma om hon 4r driktig.

Ansiktsigenkanning

Idag avslgjar sensorer vilken ko som str framfor
ett foderbord. Foretaget Cainthus (Irland) har
utvecklat ansiktsigenkidnning som kan anvindas
savil 1 ladugdrden som ute pd betesmarker.

Kalvningslarm

Moocall kalvningssensor (GGI Sweden) placeras
pa kornas svansar och kinner av om rorelsemdnst-
ret dndras, vilket det gor nir virkarna kommer

igdng.

Kalvévervakning

Kameradvervakning och artificiell intelligens
utvecklat av Futuro Farming (Tyskland) kan
flagga f6r sjukdomar som diarré hos kalvar. Detta
mojliggdr upptickt av sjukdom flera dagar tidi-
gare och kan minska behovet av likemedel som
antibiotika.

Vaga utan vag

Med hyjilp av artificiell intelligens kan kameror
rikna ut vikten pa grisar (Smart Agritech Solu-
tions). P4 SLU pagir dven ett projekt for att rikna
ut vikten pa kor utifrin foton.

Labinabox

Link6pingsforetaget Agricam har utvecklat Bac-
ticam som genom bilder tagna pd en smartphone
analyserar bakterietillvixten. Dirmed slipper man
att skicka in prover for bakterieanalys och att vinta
pa provsvaret. Ledtiden minskas och behandling

kan sittas in snabbare.

Lab in a box kan analysera bakterietillvixt.
FOTO: AGRICAM

3D-kameror 6vervakar foderbord

Foretaget CFIT har utvecklat ett system som ge-
nom bildanalys miter vilken ko som iter och hur
mycket den iter vid foderbordet.

Virtuella stangsel

Djurens halsband kinner av position och rorel-
seriktning. Nir djuret nirmar sig en geografisk
grins ges en irriterande ljudsignal som gor att
djuret vinder om. I Norge ir systemet redan 1
drift genom foretaget Nofence, 1 Sverige idr det
inte tillitet in. En doktorand pd RISE kommer
att jobba med virtuella stingsel inom projektet
SustAinimal.

Korna haller sig inom ett visst omrade med hjalp av

virtuella stingsel.
FOTO: NOFENCE

Historiens vingslag: Mjolkningsro-
botar

Inom industrin har robotar funnits sedan 1961.
Det handlar di om robotar som hanterar fysiskt
material.

Lantbruket lag fore i utvecklingen av robotar som kan
interagera med biologiska varelser.
FOTO: MARK HARRIS

Robotar som interagerar med biologiska varelser
ir ndgot mycket svirare. Hir 1ag lantbruket lingt
fore industrin! Ett patent for robotmj6lkning
daterat redan 1971 kom frin forna Osttyskland.
Sex ar senare gjordes forsok 1 Japan att fa fram en
fungerande prototyp. Det foll inte vl ut.

1982 kom DeLavals robotpatent och aret direfter
presenterades en prototyp vid Praktijkschool voor
deVeehouderij (Yrkesskolan for djurhillning) 1
Nederlinderna. 1992 lanserade Lely sin mjolk-
ningsrobot och 1998 var det dags f6r DeLavals
robot att gora entre.

Vid sekelskiftet fanns ca 800 mjolkningsrobotar
runt om 1 virlden.

-ﬂﬁ':h

FOTO: PIXABAY
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Vemgorvad?

— Kameror underlatttar beteendestudieriladugarden

Kombinationen av data fran sensorer som anger kornas position i ladugarden och fran
kameror som filmar kornas beteende kan vara vardefulla i studier av kornas sociala
interaktioner. Det adr resultatet av en pilotstudie pa en av SLU:s forsoksgardar.

- Datan frin kamerorna tillfor en helt ny dimensi-
on. Med hjilp av positioneringsdata har vi tidigare
kunnat se var 1 ladugirden korna ir, och hur nira
de dr varandra, men inte vad de gor, forklarar Keni
Ren, doktorand vid Umea universitet.

Hon ir forsteforfattare av studien och den som har
drivit projektet pa SLU:s forsoksgard i R 6backs-
dalen. Ett syfte med studien var att undersoka hur
de sociala interaktionerna paverkas nir yngre kor
introduceras till en befintlig besittning. Hon och
hennes medarbetare valde att fokusera pa interak-
tionerna vid foderbordet.

- Korna vill alla fi plats vid foderbordet och ir
aktiva. De kan knuffas bort av andra kor, eller
limna plats it ndgon annan. Det férekommer bide
negativa och positiva beteenden, vilka kan fingas
av kamrorna och sedan analyseras av datorer.

Ett syfte med studien var att undersoka hur de sociala
interaktionerna paverkas ndr yngre kor introduceras till
en befintlig besdttning.

FOTO: LISA BESTE
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Genom maskininlirning ir det maojligt att ana-
lysera en stor mingd bilder och detta ger minga
ledtridar om interaktionerna — nigot som dr
mycket svirare nir enbart data om kornas position
finns tillginglig.

-Vi kan undersoka tidserier och detta ir en stor
torbattring, speciellt vid aggressivt beteende. Da
kan vi till exempel uppticka att en ko limnar
foderbordet pa grund av att en annan ko har
knuffat bort henne eller varit hotfull pa nigot sitt,
forklarar Keni Ren.

Pilotstudie visar att tekniken fungerar
Studien ir i mindre skala, men den visar att
tekniken fungerar och att den kan anvindas f6r
att 6vervaka kornas beteende. I praktiken skulle
den kunna vara ett verktyg for att tidigt uppticka
situationer av stress hos en besittning.

- Hur r6r kor sig i ladugirden och vad hiander nir
en ny ko introduceras till en besittning? Det ir
kanske enklare om nya kor introduceras tillsam-
mans med en kompis, det 4r sidant som 4r
intressant for lantbrukare att veta.

Den stora mingden av data som genereras ir dock
framforallt intressant for forskare som vill veta mer
om beteende. Den hir studien har enbart foku-
serat pa positioneringsdata och visuell data frin 10
kor men systemet kan skalas upp. Begriansningarna
ir dels ladugdrdens design, och dels hur minga
kameror man kan sitta upp. Keni Ren berittar
ocksd att man maste korrigera bilderna pa grund
av skiftande ljusforhallanden.
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Tva system i samverkan: Kombinationen av positioneringsdata och kameror kan ge mycket information om kornas

beteende i ladugdrden (se faktarutan for detaljer).
ILLUSTRATION: KENI REN

En annan teknisk utmaning ir batterikapaciteten
hos sensorerna, som just nu ricker ungefir tva
manader.

- Den hir studien ar ganska teknisk men visar att
det fungerar. Det ir roligt att tillimpa teknikut-
vecklingen pa den hir typen av betteendestudier,
som kan ge oss mycket virdefull information om
djuren, avslutar Keni Ren.

Kélla:

Keni Ren, Gun Bernes, Mirten Hetta, Johannes
Karlsson

Tracking and analysing social interactions in dairy

cattle with real-time locating system and machine

learning
Journal of Systems Architecture,Vol 116, June
2021,102139

Skanna QR-koden med kameran pa din smartphone
om du vill ldsa den vetenskapliga artikeln.

Tva system i samverkan

Genom maskininlirning kan man f3 information
om var en viss ko befinner sig och hur hon beter
sig 1 forhallande till andra kor 1 niarheten.

* Kornas position och identitet identifieras via
RTLS (real-time locating system) och skickas till
en server.

» Kamerorna fingar kornas beteende och posi-
tionering 1 relation till kameran.

* Genom maskininlirning ligger datorn thop
informationen och forskarna kan se vilka kor
som interagerar var nagonstans 1 ladugirden —
och om interaktionen ir negativ eller positiv.

Kor i ladugdrden. FOTO: MARK HARRIS
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Tusen och en analyser

— Mer och merdatainom SLU Gigacow

SLU Gigacow kommer inom kort att ha betalat for den tusende genomanalysen pa

gardar inom Gigacow-natverket.

Den forsta girden som kopplades upp 1 Gigacow
har nu levererat data till vir databas 1 ungefir ett
och ett halvt ir utan problem och under pande-
min har vi fokuserat pa att vir programvara ska
fungera smidigt vid installationen och automatiskt
kvalitetssikra de data som skickas frin girden till
SLU varje natt.

Att installera programvara pa distans ir lite av

en utmaning eftersom vi inte pa forvig kan veta
hur operativsystemet, anvindarrittigheterna och
antivirusprogram kommer att paverka installatio-
nen men tack vare de girdar som stallt upp som
pilotgirdar har vi tagit fram en relativt effektiv
installationsprocess. Om allting fungerar optimalt
ir vi klara med en installation pa ungefir en halv-
timme och virt mal ar att alla installationer ska
vara klara pa en timme. Ibland behé&ver vi dela upp
installationen pa flera forsok.

Uppkoppling och provtagning pagar
Under hosten kommer vi att satsa hart pa att
koppla upp de girdar som inte dnnu har kopplats
upp 1 nitverket.Vi kommer ringa alla girdar som
vi ar 1 kontakt med under augusti for att stimma
av liget och planera nir uppstartsarbetet kan
genomfOras.Vart mal ir att arbeta tidseffektivt och
ta upp sd lite av er tid som m&jligt och vi betalar
dven en ersittning pa 400 kr per timme for det
merarbetet som uppstarten i Gigacow innebir for
en gard.

I samband med installationen férbereder vi dven

arbetet med genomanalys. For kalvar som fods pa
girden efter att genomanalysen pabdrjats genom-
fors provtagning 1 samband med 6ronmirkningen
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med Vixas tjanst for Genomisk analys. Garden
fakturerar sedan Gigacow for kostnaderna for
mirken och abonnemanget for genomanalys.

For djur som redan finns pa garden har vi ett
samarbete med Vixa for provtagning. Nir det dr
dags tar du med hjilp av Min Gdrd fram en lista

pa djur 1 besittningen och skickar den till oss (vi
skickar en instruktion nir det dr dags).V1i tar sedan
bort individer som inte dr limpade for genomisk
analys (frimst korsningsdjur med kéttras och kor
som piaborjat sin fjirde laktation eller mer).Vi
skickar listan till Vixa vars tekniker tar kontakt
och planerar provtagningen som kan genomftoras
av tekniker eller av er pa girden efter handledning
av en tekniker.

5000 djur i ndtverket

Malet ir att vi 1 Gigacow-nitverket ska ha Gver
5000 djur som 6vervakas pa de gardar som ingar i
nitverket. Férutom de data som vi fir ut frin

For kalvar som fods pd garden sker provtagning for
genomanalys i samband med Gronmdrkningen.
FOTO: LISA BESTE

gardsdatorn har vi tillgang till andra datakillor
saisom Kokontrollen, lantbrukets nya dataplattform
Agronod samt viderdata frin SMHI.

Vi idr mycket tacksamma Gver att s3 manga girdar
och radgivare har hjilpt oss att etablera oss med de
forsta tusen djuren och ser fram emot att skala upp
verksamheten tillsammans med de girdar som an-
milt intresse for Gigacow. Pi detta sitt skapar vi en
infrastruktur som gor det lattare for oss att komma
nirmare niringen med den forskning som bedrivs
pa SLU och kan dven fungera som samarbetspart-
ner till teknikf6retag och entreprenérer som tror

sig ha applikationer med potentiell anvindning
inom jordbruket.

V1 har dven paborjat ett antal samarbeten kring
grundforskning dir SLU Gigacow kan bidra till
en bittre forstielse kring genetik, beteende och de
urvalsprocesser som formar utvecklingen hos allt
levande p3 jorden vilket vi kommer att skriva mer
om 1 kommande nyhetsbrev.

Link till Vixas tjanst Genomanalys
https://www.vxa.se/gardsnara-tjanster/avel/

enomisk-analys/

Las, lyssna och se

— Tips for dig som vill veta mer

Lardomar om lantbruksteknik

For att ny teknik ska komma jordbruket till nytta
och minimera risken for felinvesteringar ir det
viktigt med ett nira samarbete mellan teknik-
utvecklare och lantbrukare. Israel ligger mycket
lingt framme inom detta omrade.

Detta redovisades pa ett seminarium om lant-
bruksteknik dir bland annat Edvard Hollertz pa
ATL deltog. Han sammanfattar flera viktiga lirdo-
mar pad ATLs ledarblogg.

QR-kod for ATLs
ledarblogg

Borgebys digitala faltdagar

I ett historiskt samarbete mellan bland annat SLU,
LinkGpings universitet, RISE, Agrovist, och Vin-
nova etableras just nu en ansdkan om en digital
innovationshubb for lantbruket: Agrihub Sweden.
Syftet dr att stimulera utveckling och spridning av
digitalteknik 1 lantbruket.

P4 Borgebys digitala faltdagar kommer vi att

presentera Agrihub Sweden under seminariet med
titeln “Det digitala racet — ir du en 1:a eller 0:a?”.

QR-kod for Borgebys
faltdagar

Gigacow-teamet nskar en skon sommar!
FOTO: LISA BESTE
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