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Séank raproteinhalten i foderstaten

av Elisabet Nadeau, SLU, och Anders H. Gustafsson, Svensk Mjolk

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
Den mangd kvéve i fodret som inte anvands
for mjolkproduktion, tillvéxt och dréktighet
utsondras istéllet i track och urin. Det finns ett
klart samband mellan raproteinhalt i foder-
staten och méngden kvave i track och urin.
En minskning av proteinhalten vid god foder-
styrning ar darfor ett effektivt satt att Oka
kvéaveutnyttjandet och minska ammoniakfor-
lusterna.

Det har forekommit en medveten dver-
utfodring av protein pa mjolkgardar, bl.a. for
att halla en viss sakerhetsmarginal. Perioder
med for 1ag halt innebar naringsbrist for korna
och sénkt produktion. Variationen i naringstill-
gang Over tiden beror pa flera faktorer, t ex
grovfodrets kvalitet och i vilken ordning man
ger olika foder.

Var och nar?
Det ar framst i mj6lkbesattningar med hog
proteinniva, >18% raprotein av fodrets ts i

tidig laktation, som sankning av raprotein-
halten rekommenderas. Atgarden kan aven
vara effektiv och rimlig pa gardar med 17-
18% raprotein i tidig laktation om de har bra
foderstyrning och uppféljning av mjolk-
avkastning och mjolkkvalitet. Hogmjolkande
kor skall hanteras forsiktigt nar det galler att
sanka raproteinhalten. Vi rekommenderar 16-
17 % raproteinhalt till kor i tidig laktation.
Réaproteinhalten kan vara sé& lag som 13 % i
sen laktation.

Effekt

Om foderstatens raproteinhalt sdnks med en
procentenhet (t ex fran 18 till 17%) okar
kvaveeffektiviteten med ca 1,5 %-enheter.
Hur mycket ammoniakforlusterna paverkas ar
osékert, men en beddmning ér att forlusterna
kan sankas med nagon eller nagra procenten-
heter. | Sverige ligger forlusterna fran stall och
under lagring normalt mellan 10 och 20%.

Sa har kan du gora

Minska raproteinhalten i foderstaten stegvis
och folj upp med kontroll av mjélkens urea-
halt och bevaka mjolkproduktionen. D4 hittar
du en proteinniva i foderstaten som forbattrar
kvaveutnyttjandet utan att minska produktio-
nen eller ge andra negativa effekter. Att ut-
fodra en blandning av tva olika grovfoder-
typer ar mycket férdelaktigt for att 6ka eller
bibehalla grovfoderkonsumtionen nar
raproteinhalten i foderstaten sanks.

Kostnad

Det blir inga kostnader att sanka raprotein-
halten i foderstaten sa lange som mjolk-
avkastningen kan bibehallas. Kostnaderna for
foder kommer att sjunka eftersom andelen
proteinkraftfoder kan minska.



Analysera ditt foder

av Elisabet Nadeau, SLU, och Anders H. Gustafsson, Svensk Mjolk

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
Det gér inte att orientera utan karta och kom-
pass. Inte heller kan man styra utfodringen
utan att veta fodrets sammanséttning. Med
egna analysvéarden pa fodrets naringsinnehall,
sdsom raprotein, NDF, energi och starkelse,
blir precisionen i foderstatsberdkningarna
béattre. Utfodringen kan styras effektivare och
darmed minimeras forlusterna av t ex ammo-
niak.

Var och nar?

Alla mjélkbeséattningar har stor nytta av foder-
analyser. Foderprov skall vara representativa
for det parti de avser. Det lattaste ar att ta ut
prov i samband med skdrd. Ofta behdver man
ta ut prov ur foderlagret &ven under stall-
perioden, trots att det &r svarare att fa repre-
sentativa prover da.

Effekt

Hur mycket ammoniakavgangen kan minska
med hjalp av foderanalyser &r svart att forut-
séga. Det beror pa att dven andra faktorer,
som foderstatens sammansattning, utfodrings-
rutiner och laktationsstadium, samtidigt paver-
kar forlusterna.

Sa har kan du gora

Tag ut representativa prov under vallskérden.
| ”” Provtagning och analys av foder. Kvalitets-
sakrad mjolkproduktion™* kan du lasa hur du
ska gora. Sénd provet till ett foder-
laboratorium. Bestall analys av torrsubstans,
raprotein, NDF och energi m fl 6nskade para-

Litteraturtips:

metrar. Anvand sedan dessa resultat och be-

raknade varden som underlag for foderstats-
berakningarna pa garden.

Kostnad

Ett gronmasseprov pa grovfodret med ovan-
stdende analyser kostar ca 350 kronor och ett
spannmalsprov ca 390 kronor.

*) kan bestéllas fran Tillbehérsbutiken Svensk Mjolk,
tel. 016-16 3475

Gustafsson, A. H 2001. Battre kvaveeffektivitet genom forfinad utfodring. Forskning special, Svensk Mjélk.
Sanno J-O m fl 2002. Mindre ammoniak fran mjolkgard. Fakta Jordbruk nr 9, SLU.



Undvik hog temperatur i stall och godsel

av Gosta Gustafsson, SLU

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
Stalluftens temperatur paverkar godselns.
Eftersom ammoniakforlusterna ar starkt
temperaturberoende kommer de att minska
om temperaturen i luften och godseln sanks.

Var och nar?

Notkreatur har mattliga krav pa temperatu-
ren. En sdnkning av lufttemperaturen ar dar-
for en enkel atgard som lampar sig i alla kos-
tallar. | stallar med klet- och flytgodsel kan
go6dselrannorna kylas med hjélp av inkom-
mande dricksvatten.

Effekt

En sénkning av godseltemperaturen fran 15
till 10°C minskade i en svensk undersékning
ammoniakavgangen med ca 40 %. Pa Bro-
garden minskade nedgjutna slangar i gdsel-
rannorna ammoniakavgangen med 15-40 %
da ingdende dricksvattentemperatur hojdes
med 3-6 °C

Litteraturtips:
Andersson, M. 1996. Atgarder for att sinka ammoniakforlusterna fran djurstallar och gédsellager.
Stiftelsen Sydsvensk Jordbruksforskning. Info nr 1. Alnarp. Tel. 040-41 50 98

Sa har kan du gora
Undvik hogre temperaturer an vad djuren
kraver for en effektiv produktion och god
komfort. Stalluftens temperaturniva kan séan-
kas genom att dka ventilationsflodet under de
perioder nar flédet ligger under maximi-
ventilation, d v s vintertid.

For att kyla godseln kan plastror for
inkommande vatten gjutas in pa 50 mm djup
i botten pa godselrannorna.

Kostnad

Sankt stalluftstemperatur innebar en sankning
av borvardet och kraver ingen investering. |
flaktventilerade stallar innebér atgarden dock
viss 6kning av elférbrukningen pa grund av
okad ventilation. Vid nybyggnation ar kostna-
der for ingjutning av plastrér i gédselrdnnorna
begransad; i en 60-80 cm bred ranna atgar
tva langder vanlig vattenslang med yttre dia-
meter 32 mm.




Minska godseltackta ytor i stallet

av Gosta Gustafsson, SLU

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
Avgangen av ammoniak beror pa hur stor yta
av godsel och urin som exponeras for den
omgivande luften. Ju mindre yta, desto min-
dre ammoniakforluster. Huvuddelen av den
ammoniak som avges kommer fran urinen.

Var och nar?

De godseltackta ytorna kan framforallt paver-
kas nar ett nytt stall planeras. Men &ven i
befintliga stallar kan de exponerade ytorna
minskas.

Effekt

Berékningar har visat att genom att minska
g0Odselytorna i I6sdriftstallar med 20% kan
avgangen av ammoniak minska med cirka
15%. | Hollandska undersdkningar har man
provat lutande godselgdngar samt olika
utgodslingsintervall for att minska
avgivningen, se tabell 1 nedan.

Sa har kan du gora

Det galler att minska féroreningen av bas-
pallar och djur. Att begrénsa godselytorna i
djurstallar kréver stort planeringsarbete for att
djurtrafiken och djurens naturliga beteende
inte skall forandras negativt. Begransas de
naturliga gddselytorna for mycket kommer
djuren att godsla pa bl a liggytor.

Stall fér bundna kor har oftast mindre
gOdseltackta ytor an l6sdriftsstallar. Ratt
anpassade basmaétt, ratt installda basfronter,
ratt utformat foderbord, basavskiljare, gummi-

spaltgolv, renskrapning av baspallen i ratt
dgonblick i forhallande till utfodring och 6vrig
skotsel ar ndgra praktiska tips.

| I6sdrift kan hygienen i gangarna forbatt-
ras genom att forse skrapor med gummikant,
skrapa oftare och vid ombyggnad utforma
gangarna med fall s att urinen dréneras.

Att gbdsla ut ofta minskar exponeringen av
urin och track. Utgddsling tva ganger per
dygn ar tillréckligt for att forhindra en 6kning
av ammoniakavgang pa grund av godselns
lagring. Urindrénering ar mycket viktigt och ju
snabbare urinen kan separeras fran tracken
och ledas bort fran stallet desto lagre avgang
blir det av ammoniak.

Kostnad

Kostnaden kommer att variera kraftigt bero-
ende pa olika forutséattningarna i varje enskilt
fall.

Tabell 1: Inverkan av utgddslingsintervall och golvlutning hos fasta gddselgangar i hollandska underskningar

Golvlutning samt utgddslingsintervall
Helt golv, skrapning 12 ggr per dygn

Helt golv, skrapning 96 ggr per dygn

Helt golv, 3%lutning mot en sida,
skrapning 12 ggr per dygn

Helt golv, 3%lutning mot mitten,
skrapning 12 ggr per dygn

Minskning i ammoniakavgang, %
0 (jamforelseniva)

5

21

50



Byqg tillréckligt stort godsellager

av Stig Karlsson, JTI

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
En tillrackligt stor lagringskapacitet minskar
risken att spridning maste ske pa grund av
en full godselbehallare. Olampliga spridnings-
forhallanden okar riskerna for daligt
vaxtnaringsutnyttjande, dalig lukt och skador
p& mark, groda och miljo. | torrt, varmt och
blasigt vader a&r ammoniakavgangen hog.
Under nederbdrdsrika perioder dkar ofta
utlakningen och ytavrinning. Under bl6ta
forhallanden ar risken for krskador och jord-
packning ocksé storre.

Spridning av gddsel efter véxtperiodens slut
eller till spannmal i hostbruket okar risken for
kvéaveutlakning eftersom vaxtnéringsupptaget
da ar lagt.

Var och nar?

Nar nya lagringsutrymmen maste byggas, t ex
vid nybyggnation eller vid utdkning av djur-
hallningen, &r det sjalvklart att projektera for
gardens totala lagringsbehov av godsel. Det
ar billigare och mer praktiskt att bygga en
tillrackligt stor behallare fran borjan an att
relativt snart tvingas bygga igen.

Effekt

Ammoniakavgangen paverkas starkt av for-
hallandena under spridningsdagen och tiden
narmast darefter. Forlusterna varierar gene-
rellt mellan 5 och 90 % av godselns innehall
av ammoniumkvave. Genom att undvika
olampliga spridningsforhallanden kan forlus-
terna mer &an halveras.

Sa har kan du gora

Svensk lagstiftning reglerar minsta tillatna
lagringskapacitet for stallgodsel. Din
byggnadsradgivare hjalper dig att utifran
djurslag, djurantal och efterstravad lagringstid
berédkna totalt lagringsbehov. Med anpassad
lagringskapacitet ges ett flexibelt system med
forbattrade maojligheter att sprida under bra
korforhallanden och med hogt vaxtnarings-
utnyttjande, dven under svara ar.

Kostnad

Totala genomsnittskostnad foér en betong-
behallare kan grovt uppskattas till 250 kr/m?.
Marginalkostnaden per kubikmeter kan antas
vara lagre. Dértill ska l1aggas kostnader for
gravning, schaktning, dvriga markarbeten och
installationer.




Tack godselbehallaren

av Stig Karlsson, JTI

Varfoér minskar ammoniakforlusterna?
Fran en godselbehallare avgdr ammoniak-
kvave till luften, aret runt. Avgangens storlek
varierar under aret. Nar det blaser for vinden
snabbt med sig ammoniak bort fran luften
ovanfor behallaren. Detta forsoker godseln att
kompensera genom att avge annu mer am-
moniak. En tatslutande tackning pa behalla-
ren stanger effektivt av denna forlustvag.

Var och nar?

Alla lagringsbehallare for flytgodsel eller urin
kan férses med tackning. Idag finns det
tackningsalternativ for saval sma som stora
behallare. Eftersom ammoniakavgang sker sa
fort det finns godsel i behallaren, ska
tackningen vara i funktion aret runt. Urin-
behallare har htg ammoniakavgang och dar-
for ar det speciellt viktigt att técka dessa.

Effekt

Beroende pa vilken typ av tackning man val-
jer kan forlusterna fran godselbehallaren
minska med 50-95 %. Fran en urinbehallare
utan tackning kan annars 50 % av kvave-
innehallet ga forlorat.

Sa har kan du gora

Pa flytgodsel fran framfor allt mjolkkor bildas
normalt ett svamtacke i behallaren. Det ar
den enklaste varianten av tackning. | godsel
som endast bildar ett svagt svamtécke eller
inget alls, kan tillsats av exempelvis fast-
gddsel, halm eller torv f6ljt av omblandning
ge ett svamtacke nar materialet fatt flyta upp
till ytan. Observera att tillsats av hackad halm
ej rekommenderas till urin eftersom halmen
sjunker till botten i sddana behallare. Andra
exempel pa flytande tackningsmaterial ar ett
lager lattklinkerkulor (Leca®) eller en flytande
plastduk.

Ett annat tackningsalternativ ar olika typer
av dverbyggnader (tak/lock) som vilar pa
behallarens 6verkant och i forekommande fall
aven pa en mittpelare.

Kostnad
Kostnaderna varierar beroende pa tacknings-
alternativ, se tabell 1.

Tabell 1: Kostnad for olika tackningsalternativ for
godselbehallare

Tackningsalternativ  Arlig kostnad

Svamtécke -

Hackad halm/torv 5-13 kr/m® + skotsel
och underhall

Lattklinkerkulor (Leca®) 14 kr/m?

Flytande plastduk 20 kr/m?
Tak, lock 25-40 kr/m?3
Litteraturtips:

Karlsson S, Malgeryd J & Rodhe L, 1997. Minska
ammoniakforlusterna vid hantering av flytgddsel.
Teknik for lantbruket nr. 60, JTI, Uppsala.



Valj lamplig spridningstidpunkt

av Stig Karlsson, JTI, och Borje Lindén, SLU

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
Vaderférhallanden som lufttemperatur, luft-
fuktighet och vindhastighet paverkar kraftigt
ammoniakavgéngens storlek. Kombinationen
I&g lufttemperatur, hog luftfuktighet och lag
vindhastighet ger vanligtvis lagst ammoniak-
avgang.

Var och néar?

Vid all form av stallgddselspridning och i syn-
nerhet da gddseln sprids ut éver hela mark-
ytan (bredspridning) eller delar av markytan
(bandspridning), bor vaderforhallandena tas
med i berdkningen. Myllad gddsel &r mindre
kanslig for vadret.

Effekt

Vid spridning pé vall, kan forlusten halveras

om spridning sker under varen jamfort med

varma, torra och blasiga sommardagar efter
forstaskord.

Sa har kan du gora

Valj spridningstidpunkt i tva steg.

1. Utifran tillganglig spridningsteknik och
grodor planerar du forst i grova drag vilka
perioder under aret du kan och vill an-
vanda. Ur ammoniaksynpunkt ar spridning
varvinter, var och i vissa fall dven sen host
att foredra framfor spridning pa sommaren

Litteraturtips:

om du exempelvis inte kan mylla gédseln
efter forsta eller andra skord pa vall.

2. Nar en spridningsperiod narmar sig bor du
efterstrava att folja vaderutvecklingen de
narmaste dagarna och undvika att sprida
de dagar som forvantas bli varma, torra
och blasiga. Sprid garna fore regn!

Tank p3 att valet av spridningstidpunkt inte
enbart paverkas av risken for ammoniak-
avgang. Aven utlakning av vaxtnaring, andra
kvaveforluster till luften och risk for korskador
har betydelse for vaxtnaringsutnyttjande och
miljébelastning. Spridning under bléta perio-
der 6kar dessa risker. Om hdstspridning plane-
ras, sa bor det ske till grédor som hostoljevax-
ter eller vall.

Kostnad

| princip en arbetsplaneringsfraga, som inte
nddvandigtvis behover innebéra en merkost-
nad. | vissa fall medfér dock éndrad
spridningstidpunkt att jordpackningskostnaden
riskerar att 6ka vid 6kad andel varspridning.
Att sprida i vaxande groda stéller krav pa mer
avancerad spridarutrustning. En laglighets-
kostnad (lagre skord) kan uppsta om exem-
pelvis godselspridning infor varbruket férsenar
sadden.

Svensson L & Lindén B, 1998. Utnyttjande och forluster av kvave vid ytmyllning av flytgddsel.

Teknik for lantbruket nr. 65, JTI, Uppsala.



Val] rétt spridningsteknik

av Stig Karlsson, JTI

Varfor minskar ammoniakforlusterna?
Att mylla gédseln eller att bruka ned den
direkt efter spridning, leder till avsevart mins-
kade forluster jamfort med att Iata godseln
ligga kvar pa markytan efter spridning. Nere i
jorden binds godselkvéavet till jordpartiklarna
och ligger skyddat for vind och héga luft-
temperaturer som annars skulle medfdra hog
ammoniakavgéng. | en viaxande groda kan
gOdseln istallet laggas pa markytan med hjalp
av en slapslangsramp. Slangarna leder ned
och placerar godseln i strangar pa marken
(bandspridning). P4 det sattet skyddas
godselkvavet till viss del fran vind och sol.

Var och nar?

Dagens myllningsaggregat ar framst avsedda
for spridning pa vall, direkt efter skord. | stra-
sad kan de skada den hdga grédan.
Bandpridning med slépslang kommer bést till
sin ratt i vaxande groda pa varen eller forsom-
maren. Befintliga sprutspar kan utnyttjas om
rampens bredd ar anpassad till dessa.

Effekt
Mylining eller snabb nedbrukning efter sprid-
ning kan minska ammoniakavgangen med
80-95 % jamfort med vanlig bredspridning.
Motsvarande siffror for bandspridning ar 30-
50 %. Bandspridningen blir dock mindre
effektiv ju lagre och glesare grodan é&r.
Forutom lagre ammoniakavgang far du en
jamnare spridning, battre kontroll av givan
samt minskad lukt vid spridningen. Mylinings-
aggregatens fordel &r dessutom att du
minskar riskerna med kvalitetsstérningar i
ensilaget eftersom nedsmutsning av grédan
kan minimeras. Genom myllning kan

flytgodseln fran notkreatur aterforas till vallen
i storre utstrackning och godselns vaxtnarings-
innehdll darmed utnyttjas.

Sa har kan du gora

Om du inte sjalv vill investera i ny spridnings-
teknik, kan du ga samman med kollegor for
inkdp av gemensam spridare eller leja in
spridningen fran en maskinstation/maskinring.

Kostnad

Att fa en slapslangsramp till flytgddselsprida-
ren kostar ca 120 000 kr extra jamfort med
en vanlig spridarplatta for bredspridning. Mot-
svarande kostnad for ett myllningsaggregat
for korning pa vall &r ca 200 000 kr. Obser-
vera att kostnaderna skiljer sig at mellan olika
fabrikat och utféranden. En maskinstation tar
ca 5 kr/m?® extra for att mylla gddseln jamfort
med slapslangspridning.



8 praktiska rad fran LIFE Ammoniak

ammoniakavgang

Vara rad Var och nar? Ammoniakeffekt Kommentar
Sank | beséattningar med |Forluster i stall och Lonsam, snabb effekt pa
raproteinhalten | hog proteinniva och |lager minskar med bade ekonomi och djur-
i foderstaten till lag och medel- |1-2% halsa

mjolkande kor
Analysera Alla mjolk- Ger forutsattning for Atgard som bidrar till battre
ditt foder besattningar minskade forluster foderstyrning
Undvik hég | alla kostallar 5 grader lagre temp Billig atgard. Sankt stall-
temperatur i stall pa godseln kan ge temp galler framst vintertid
och gddsel 40% mindre da ventilationen ligger un-

der maxkapacitet

Minska godsel-
tackta ytor i
stallet

Framforallt vid ny-
bygge men aven i
befintliga stallar

Upp till 50% beroende
pa atgard

Viktigt vid nybygge. Finns
aven enkla atgarder for
befintliga stall

Bygg tillrackligt
stort godsellager

Alla gardar i sam-
band med nybygge
eller utékning

Spridning kan ske nar
ammoniakforlusterna
ar laga

Prisvard atgard som lonar
sig pa sikt

Tack
goOdselbehallaren

Alla flytgodsel- och
urinbehallare

50-90% mindre forlus-
ter beroende pa typ av
tackning

Sarskilt effektivt pa urin-
behallare. Lagkrav i stora
delar av Sverige. Med tak
slipper du lagra regnvatten

spridningsteknik

i vall och strasad

kan minska med upp
till 95%

Valj lamplig Vid all spridning av |Spridningsférlusterna | Battre utnyttjande av
spridningstidpunkt| stallgodsel kan mer &n halveras | kvavet i stallgdsel
valj ratt Flytgddselspridning | Ammoniakforlusterna | Jamnare spridning och kon-

troll dver givan. Mindre lukt
och mindre kvalitets-
problem i ensilaget

LIFE Ammoniak &r ett demonstrationprojekt som genomfordes i SLUs regi pd Brogérden i Skara 1999-
2003. | projektet anvandes kand teknik for att visa méjligheterna att minska ammoniakavgéng fran

mjolkkostallar genom att:
® anpassa foderstaten.

® anvanda bést kdnda teknik for inredning, ventilation, gédselhantering och skétsel
® overga till flytgddselhantering med lagring i tackt behallare
® utnyttja bast kénda teknik foér spridning av gddsel

Projektet har finansierats av EU-LIFE, Stiftelsen lantbruksforskning, Inst. for husdjurens miljé och halsa
(SLU), Svenska Lantménnen, Arla Foods, Institutet for jordbruks- och miljéteknik (JTl), Svensk Mjolk,
Inst. for jordbrukets biosystem och teknologi (SLU), Inst. for jordbruksvetenskap Skara (SLU), DeLaval,

Svenska Foder och Skara kommun.
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www.ammoniak.nu
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