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NIR-teknik anpassad for matningar i falt
- ett framtida hjalpmedel inom lonsam
betesbaserad lammproduktion?

AgrD Carl Helander, lantmastare Annika Arnesson och agrotekniker Frida Dahlstrom
Avdelningen fér produktionssystem, Institutionen fér husdjurens miljé och hdlsa, Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) Skara

Sammanfattning

For att na lonsamhet i betesbaserad lammproduktion behdver lammen vaxa tillrackligt snabbt for att na
slaktmognad under betesperioden. For att na en hog tillvaxt kravs betesplanering som garanterar hog
beteskvalitet under hela betessdasongen. Ny teknik har gjort det mojligt att analysera foder med hjalp av Near-
infrared spectroscopy (NIR). | det har projektet underséktes nyttan av ett barbart NIR-instrument i betesbaserad
lammproduktion.

| projektet ingick atta gardar med betesbaserad lammproduktion. Lammproducenterna deltar i en ERFA-grupp
under ledning av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och SLU Skara och besoktes manadsvis i anslutning till byte
av betesfalla. Provtagning av betesgras gjordes i den ndstkommande betesfallan manadsvis fran maj till
september. Betet analyserades sedan i “AgriNIR”-instrumentet samt med aktuella referensmetoder for ts, NDF,
rp och vomloslig organisk substans (VOS) pa Eurofins i Lidkoping. Naringsvarden relaterades till beteshojden och
lammens tillvaxt.

NIR-analys av raprotein och NDF i gronmassa fran aker- och naturbeten hade svaga samband med
referensanalys av raprotein och NDF. Om AgriNIR-instrumentet kalibreras med fler betesprov ar det troligt att
sambandet mellan varden erhallna via ArgiNIR och via referensanalyser kommer att 6ka for bade raprotein och
NDF och skulle da kunna vara ett hjdlpmedel for att ge information om betets naringsinnehall och darmed
underlatta betesplaneringen pa fargardar. De jamforda referensanalysmetoderna hade sinsemellan svaga
samband med avseende pa NDF. Vidare visar projektet att beteshdjden matt med en betesplatta ger en svag
indikation pa betets smaltbarhet och lammens tillvaxt. Saval betets raproteininnehall som lammens tillvaxt avtar
over tid, men vidare studier behdvs for att hitta nycklarna till en lyckad betesplanering pa svenska fargardar.

Bakgrund

Ett satt att forbattra Ilonsamheten i betesbaserad lammproduktion ar att 6ka lammtillvaxten och darmed
forkorta uppfodningstiden. | Sveriges officiella farkontroll (Elitlamm Avel) visar det sig att lammen véager allt fran
knappa 20 till dryga 50 kg vid 110-dagarsmonstringen. For beteslamm som inte nar slaktmognad pa bete 6kar
kostnaderna i form av bland annat 6kad arbetstid och 6kade foderkostnader. Dessutom riskeras laga
avrakningspriser vid sen héstslakt, da tillgdngen pa lamm &r som hogst. Aven lammen som ska rekryteras till den
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egna besattningen behdver ha en rimlig tillvaxt. Om rekryteringsdjurens levandevikt &r for lag vid tid for
betackning ar det stor risk att de inte ar kdnsmogna varmed de inte blir draktiga. Blir de draktiga senare an de
vuxna djuren far man en utspridd lamningssasong, vilket inte ar rationellt. Daligt utvecklade ungtackor i lagt hull
|6per dartill storre risk att fa lamningsproblem och lagre mjolkproduktion vilket medfér samre lammaverlevnad
och lammtillvaxt. Sammanfattningsvis avgor betesplaneringen och betets kvalitet vilken tillvaxt som kan uppnas
hos lamm i betesbaserad lammproduktion. Okad kunskap om betets naringsinnehall p& natur- och vallbeten och
hur betet utnyttjas av far vid olika tidpunkter kan leda till forbattrade forutsattningar for I6nsam
lammproduktion.

Ny teknik har gjort det mojligt att analysera foder med hjalp av Near-infrared spectroscopy (NIRS, eller NIR). NIR
anvands numera inom en mangd omraden och i det har projektet undersoktes nyttan av ett barbart NIR-
instrument i betesbaserad lammproduktion. Hypotesen var att lammproducenter ska kunna avgora nar det ar
dags for nytt bete och kunna ta reda pa nar den optimala tidpunkten for byte av betesfalla genom en snabb
analys av betets naringsinnehall pa gardsniva. Genom att samla in data fran atta gardar med olika inriktning pa
sina betesdrifter hoppas vi kunna dra slutsatser som kan bidra till effektivisering pa svenska gardar med
betesbaserad lammproduktion.

Syfte

Syftet med projektet var att undersdka mojligheten att anvanda NIR-teknik anpassad fér matningar i falt for att
analysera naringsvardet pa naturbeten och dkermark som betas av far och pa sa vis bidra till att effektivisera
betesplaneringen pa svenska lammgardar. For att undersdka analysmetodens sakerhet och nytta studerades

sambanden mellan NIR-varden och referensanalysvarden samt sambanden mellan beteshdjd och naringsvarden.
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Bild 1. Matning av beteshdéjd med hjélp av betesplatta (a och b), klipp av betesprov pa falt (c) och
klippning av betesgras till korthackat material infor korning i AgriNIR-instrument (d).

Genomforande

| projektet ingick atta gardar med betesbaserad lammproduktion. De atta gardar som var med i projektet ligger i
fore detta Skaraborgs lan och bedriver betesbaserad lammproduktion. Lammproducenterna har deltagit i en
ERFA-grupp under ledning av radgivare fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och forskare fran SLU Skara.
Under projektets gang har gruppen haft ett antal traffar, dar de har fatt besdka varandras gardar, utbyta
erfarenheter och kunnat diskutera varandras problem och fragestallningar. | tabell 1 visas de tackor som vi valt
att folja pa garden, typ av betesmarker, betesareal, antal fallor och betesperiodens langd.

Tabell 1. Gardarnas tackantal, farras, betestyp, areal och betesperiod.

Gard Tackor  Ras Betestyp Areal Betesperiod
antal hektar dagar

1 45, 45 Rya, korsningar (rya/dorset) Akerbete, Naturbete 48* 151, 173

2 65 Korsningar (finull/dorset/texel) Akerbete 9,5 118

3 50 Finull Akerbete, Naturbete ~ 46,2** 166

4 30 Dorset Akerbete, Naturbete 16*** 159

5 70 Gotland Akerbete, Naturbete ~ 24,5**** 185

6 90 Gotland Akerbete, Naturbete 29,3 127

7 27 Texel Akerbete 6 154

8 36 Texel Akerbete 7,6 115

*varav 5 ha restaureringsbeten och 5 ha atervéxtbete

**varav 5 ha skogsbete till tackorna under 5 veckor efter avskiljning

***yarav 10 ha naturbetesmark till tackorna efter avskiljning

****yarav 3,5 ha nyrojd betesmark, 0,4 ha gammal skogsmark och 7 ha atervaxtbete pa gammal vall

Gardarna besoktes en gang per manad i ndra anslutning till byte av betesfalla. Provtagning av betesgrés gjordes i
den nastkommande betesfallan manadsvis fran maj till september. Beteshdjden mattes med en betesplatta
utmed sicksacklinjer i fallan. Samtidigt klipptes och provtogs grénmassan pa fem stéllen utmed linjerna. Fore
analys klipptes proven ner till cirka 2 cm langd och delades sedan upp i tre delar. Tva delar analyserades direkt
for innehall av torrsubstans (ts), neutral detergent fibre (NDF) och raprotein (rp) i AgriNIR-instrumentet. Den
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tredje delen av proven slogs samman till ett samlingsprov per falla och klipptillfalle. Samlingsprovet méattes med
tre upprepningar i AgriNIR-instrumentet. Samlingsproven analyserades dven enligt referensanalysmetoder for
ts, NDF, rp och voml6slig organisk substans (VOS) pa Eurofins i Lidkoping. Naringsvarden relaterades sedan till

beteshdjden och lammens tillvaxt.

Bild 2. Pafyllning av grﬁmass
och d).

-

ai

7pr'c;vlédan (a och b) och analys med hjélp av AgriNIR-instrument (c
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Resultat och diskussion

Beteshojd over tid
Den genomsnittliga beteshdjden pa gardarna visas manadsvis i figur 1. Beteshdjden var generellt hogre och

varierade mer pa akerbetena an pa naturbetena. Beteshdjden pa akerbetena var hoégst i juni och lagst i maj och
juli, medan beteshdjden pa naturbetena var hégst i maj och juni. Beteshdjden matt med betesplatta ger snarare
en indikation pa hur mycket bete som finns per arealenhet dn den genomsnittliga beteshéjden. | maj var det pa
de flesta gardarna ett relativt kort bete da varen var kall och torr. Nar sedan varmen kom i juni hann man inte
med att beta i den takt som var tankt varfor betet i det ndrmaste forvéxte, och pa flera av gardarna fick en del
betesfallor slas och skordas till ensilage. Resterande del av sommaren var betet mellan 6 och 8 cm, dock med en
ganska stor variation mellan gardarna.
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Figur 1. Manadsvis genomsnittlig beteshdjd pa gardarna (n=8). Medel, min- och maxvéarden.
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Beteshojd vs. niaringsinnehall
Sambanden mellan genomsnittliga innehallet av raprotein, NDF respektive VOS och beteshdjden var svaga

(Figurer 2-4, n = 40). De svaga sambanden visar att beteshdjden matt med betesplatta sager lite om betets
naringsinnehall och saledes lite om hur djuren kommer att prestera pa betet.
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Figur 3. Samband mellan VOS och betesh6jd for samtliga betesprov.
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Naringsinnehall i betesgris over tid
| figurerna 5-8 visas rp, VOS och NDF Over tid i naturbete och akerbete. Raproteinhalten minskade 6ver tid bade i

naturbete och i dkerbete, men sambandet var svagt (R?=0,18). Raproteinhalten var hdg i maj; i genomsnitt 230
g/kg ts i akerbetet och 194 g/kg ts i naturbetet. Ovriga m&nader var rp-halten runt 170 g/kg ts i bada
betestyperna. Smiltbarheten var generellt mycket hog och sambandet med tidpunkt fér matning var mattligt
(R2=0.53). | dkerbetet var VOS-vardet 99 % i maj och sjénk till 88 % i september. | naturbetet var VOS-virdet 97
% i maj och 88 % i juli. Fiberinnehallet minskade nagot éver tid oavsett analysmetod, men analysvadrdena
varierade mycket éver tid, vilket aterspeglas i de ldga R%-vardena i Figurerna 7-8.

Vi hade inga prover fran naturbetet i augusti och september, eftersom vi féljde lammens betesfallor och inga av
lantbrukarna nyttjade naturbeten till ammen efter juli. | efterhand hade det varit intressant att se om det hade
sjunkit annu mer under slutet av betessdasongen, eftersom manga fardgare véljer att beta naturbeten med vissa
djurgrupper senare an juli.
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Figur 5. Raproteininnehall (referensanalys) éver tid i akerbete och naturbetesmark.
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Figur 6. Smaltbarhet, VOS (referensanalys) éver tid i naturbete och akerbete.
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Figur 7. Fiberinnehallet, NDF (referensanalys Ankommetoden) dver tid i naturbete och akerbete.
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Figur 8. Fiberinnehallet, NDF (referensanalys Fibertecmetoden) éver tid i naturbete och akerbete.

AgriNIR vs. Referensanalys
| figurerna 9-12 visas sambanden mellan de naringsvarden erhallna via samlingsprov for hela skiftet, matt med

AgriNIR-instrumentet och referensanalyser. Overensstimmelsen for ts-halten i betesgraset (R? = 0,72; Figur 9) ar
relativt bra medan den ar obefintlig fér rdproteinet (R = 0,00; Figur 10). Det verkade vara framst betesgrds med
hoga raproteinvarden som AgriNIR-instrumentet inte klarade av. Darfér behover instrumentet kalibreras om,
forst och framst efter de 48 prover som i detta projekt korts referensanalyser pa, men dven med fler
betesprover kommande ar. Frysta prover fran forsoket finns kvar som skulle kunna kdras om efter en kalibrering
om medel till detta kan skaffas. Aven fér NDF verkar det vara svaga samband mellan AgriNIR och
referensmetoderna Fibertec och Ankom (Figurer 11-12).
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Figur 9. Overensstammelse i ts-halt mellan samlingsprov for hela skiftet utfort med AgriNIR-instrument
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Figur 10. Samband i raproteininnehall mellan samlingsprov fér hela skiftet utfért med AgriNIR-
instrument och referensanalys.
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Figur 11. Samband i NDF-innehall mellan samlingsprov for hela skiftet utfort med AgriNIR-instrument
respektive referensanalysmed Ankommetoden.
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Figur 12. Samband i NDF-innehall mellan samlingsprov for hela skiftet utfort med AgriNIR-instrument
respektive referensanalys med Fibertecmetoden.
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Delprover vs. samlingsprover
| figurerna 13-15 visas sambanden mellan genomsnittet for tio delprover tagna sicksack éver betesfallorna och

ett sammanslaget prov av de tio delproven for varje falla, for alla gardar i projektet. For ts-halten stammer det
bra mellan delproven och de sammanslagna proven, medan éverensstammelsen &r nagot samre foér rp och NDF.
Figurerna visar dock att det racker med ett fatal prover for att fa representativa varden for ts, NDF och rp.

Variationen inom falt var lag for rp med standardavvikelser mellan 0,59 och 2,42 pa delproverna. For

fiberinnehallet var variationen stérre med en varierande standardavvikelse mellan 1,56 och 5,63 pa delproverna.
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Figur 13. Samband i ts-halt mellan 10 delprov Over skifte och samlingsprov for hela skiftet, alla utférda
med AgriNIR-instrument.

200

o

o

Raprotein, g/kg ts
(SEmIingsgov)

[y
=
o

y =0,9377x + 10,968

80

110 140 170 200
Raprotein, g/kg ts (10 delprover)

Figur 14. Samband i raproteininnehall mellan 10 delprov éver skifte och samlingsprov for hela skiftet,
alla utforda med AgriNIR-instrument.
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Figur 15. Samband i NDF-innehall mellan 10 delprov 6ver skifte och samlingsprov for hela skiftet, alla
utforda med AgriNIR-instrument.

Ankom vs. Fibertec

Figur 16 visar ett svagt samband mellan NDF-varden uppmaétta med referensanalyserna Ankom och
Fibertec, vilket visar pa en osakerhet vid fiber-analys av grénmassa fran spada beten.
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Figur 16. Samband mellan Ankommetoden och Fibertecmetoden for referensanalys av NDF-innehdll i betesgrdis.
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Lammens tillvixt, raproteininnehall i betet och beteshojd

Lammens tillvixt, betets raproteininnehall och hojd for gard 3 och 7 visas i figurerna 17-18. Pa gard 3 (Figur 17)
var lammtillvaxten inte linjar och tillvaxtens variation kan inte enkelt forklaras med betets hojd eller
raproteininnehall. P4 gard 7 (Figur 18) var tillviaxten avtagande Over tid och mer linjar dn pa gard 3, men
varierade mycket 6ver tid. Variationen har hogst tidigast, da raproteinhalten var som hogst och beteshdjden var
som lagst. For att forklara variationerna i beteshdjden och lammtillvaxten kravs mer detaljerad information fran
djuragarna och de stora variationerna mellan och inom gardar kastar ljus pa svarigheten med att hitta nycklarna
for en lyckad betesdrift.
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Figur 17. Lammens tillvaxt, betesgrasets raproteinhalt och beteshajden éver tid pa gard nr 3.
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Figur 18. Lammens tillvaxt, betesgrasets raproteinhalt och beteshdjden déver tid pa gard nr 7.

Slutsatser
NIR-analys av torrsubstans med AgriNIR-instrumentet 6verensstamde val med referensmetoden. For farskt

betesgras krdvs daremot ytterligare kalibreringar for innehall av raprotein och NDF. Om AgriNIR-instrumentet
kalibreras med fler betesprov ar det troligt att sambandet mellan varden erhallna via ArgiNIR och via
referensanalyser kommer att 6ka for bade raprotein och NDF och skulle da kunna vara ett hjalpmedel for att ge
information om betets néringsinnehall och darmed underlatta betesplaneringen pa fargardar. Instrumentet ar
dock for dyrt for en enskild lantbrukare som det ar utformat idag. Under férutsattning att instrumentet
kalibreras ytterligare och finansiering l6ses, racker ett samlingsprov per betesfalla for att fa ett representativt
prov.

NIR-analys av raprotein och NDF i gronmassa fran aker- och naturbeten hade svaga samband med
referensanalys av raprotein och NDF. De jamforda referensanalysmetoderna hade sinsemellan svaga samband
med avseende pa NDF. Vidare visar projektet att beteshéjden matt med en betesplatta ger en svag indikation pa
betets smaltbarhet och lammens tillvaxt. Saval betets raproteininnehall som lammens tillvaxt avtar 6ver tid,
men vidare studier behovs for att hitta nycklarna till en lyckad betesplanering pa svenska fargardar.

Resultatférmedling
Resultaten har @nnu inte rapporterats utanfér ERFA-gruppen, men det planeras en artikel i Farskotsel under
varen 2015 samt en institutionsrapport och en eller flera radgivningsbroschyrer under 2015.
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