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Bakgrund

Dikor hélls ofta extensivt och tillats pa vissa gardar ga ute hela aret om. Detta stammer vél
overens med § 4 i djurskyddslagen om att djur i fangenskap ska tillatas bete sig naturligt.
Myndigheterna stéller dock krav pa att djuragaren ska uppfylla vissa grundkrav, som t ex att
utegangsdijur ska ha tillgang till ligghall eller annan byggnad, som ger dem skydd mot vader och
vind samt en torr och ren liggplats (Djurskyddsmyndigheten, 2005). Under manga ar kunde
djuragare soka dispens fran kravet pa ligghall hos Jordbruksverket. P& senare ar har det varit
diskussioner mellan djuragare som inte har fatt fortsatt dispens fran ligghallar och myndigheter
som har att 6vervaka att regelverket foljs. Jordbruksverket (2007) har nu mjukat upp
installningen och menar att det kan finnas djurmiljéer utomhus (utan ligghall), som uppfyller
kraven pa ren och torr liggplats och klimatskydd utan att helt skogstacke finns och/eller att t ex
marken stroats med halm. Flera kartldggningar av besattningar med utegangsdjur har dock visat
pa svarigheter med att hart trampade markytor blir forstorda och kladdiga och att djuren ar
smutsiga (Askerblad & Jonsson, 2002; Gunnarsson m.fl. 2002; Gunnarsson m.fl., 2004). Béttre
kunskaper om hur djuren utnyttjar vinteromradena i forhallande till de resurser som erbjuds
skulle kunna leda till battre skotselsystem for djur som halls ute vintertid. Vi ansokte darfér om
forskningsmedel for att kunna studera detta narmare. | ansékan gjordes en litteraturgenomgang
av tidigare forskning som vi inte upprepar har pa grund av platsutrymme.

Syfte och fragestéllningar

Syftet med projektet var att undersoka i vilken utstrackning dikor som vistas utomhus aret runt
utnyttjar terrdng och vegetation vid olika vaderlek under vintern och var de har sina liggplatser
och hur dessa karaktériseras.

Foljande fragestallningar undersoktes i projektet:

1) Hur anvander dikorna terrangen i relation till aktuell klimat- och vadersituation samt
markforhallanden?

2) Utnyttjar djuren olika typer av naturliga skydd (skog, ridaer, skogsbryn, enstaka trad) eller
ligghall vid nederbord, hog vindhastighet och laga temperaturer?

3) Hur paverkas djurens liggbeteende och hur karaktariseras liggplatsomradena som djuren
anvéander?

4) Hur paverkas djurens renhet och halsa av de vaderskydd och klimat som erbjuds djuren?

5) Vilken betydelse har placeringen av foder och vatten i férhallande till placeringen av ligghall
och naturliga vaderskydd for utnyttjandet av dessa?



Material och metodik

Beséttningar och djur

Sex beséttningar ingick i studien, tre under vintern 2008-2009 och tre under vintern 2009-2010.
Tva besattningar valdes ut i sodra Sverige (Lund, Kristianstad), tva besattningar i vastra Sverige
(Falkoping, Askersund) och tva besattningar i Malardalen (Sala, Gavle). Dessa besattningar
representerade olika klimatforhallanden, markforhallanden och hade olika forutsattningar i de
naturliga naturférhallandena.

Besattningarna hade fran 22 till 400 dikor av kéttraserna Hereford, Angus, Charolais, Simmental
och det var mest korsningar (Tabell 1). Korna var fran 1,6 till 13,5 ar gamla med en medianalder
paca5 ar (Tabell 1). Djurtatheten var fran 0,5 till 4,8 kor per hektar och gardarna hade bade
Oppen betesmark, dungar och skog (Tabell 1). Tre besattningar hade ligghall (A, B, E), medan de
andra tre lat djuren utnyttja terrangen for sitt liggande (C, D, F). Fem djurdgare gav sina djur fri
tillgang pa ensilage och en djuragare gav djuren hosilage (Tabell 1). Tre djurdgare anvande
enbart foderhéackar, medan en hade bade foderhackar och lade fodret pa marken och tva enbart
lade fodret pa marken (Tabell 1). Varje besattning besoktes vid tva olika perioder, oktober-
december och januari-mars, for att tacka in olika arstider med olika vaderlek, temperatur och
dagsljuslangd. Gardarna anges med bokstaver och period fortlopande med nummer.

Tabell 1. Beséattningsstorlek, djuralder i ar (median , min-max), ras, hektar med betesmark, skog i ha och i
procent av totalyta, totalyta i ha, djurtathet (kor/ha) och utfodring. Gard A, B och E hade ligghallar

Gérd  Antal  Alder Ras Bete Skog (ha; Total Djurtathet  Utfodring
period kor (ha) andel %) yta (kor/ha)
(ha)

A 40 5,6 Hereford 18 19; 51% 37 1,1 Ensilage ad lib
Al 3,5- foderhackar
Ad 10,6
B 80 51 Angus, 16 11; 41% 27 3,0 Ensilage ad lib
B2 3,5- Charolais foderhéckar &
B5* 13,5 marken
C 400 6,7 Charolais, 621 117;15% 778 0,5** Ho, hosilage pa
C3 3,3- Simmental marken
C6 12,0 och andra

korsningar
D 22 3,7 Hereford 18 18; 50% 36 0,6*** Ensilage ad lib pa
D7 1,6- marken
D12 10,2
E 95 5,7 Simmental 15 5; 25% 20 4,8 Ensilage ad lib
ES8 1,9-6,8  Angus, foderhackar
Ell Charolais
F 70 4,5 Angus 103 7;6% 110 0,6 Ensilage ad lib
F9 2,6- foderhéckar
F10 11,9

*ingen datainsamling; **ko med kalv; ***0,9 djur/ha inklusive yngre djur (>1 ar) som gick med
korna

Forsoksdesign
For varje period och beséttning, valdes 8 dikor ut for detaljerade studier. Korna skulle helst ha

kalvat tva ganger, sakna horn och ga utan diande kalv. I en besattning (C) som hade
sommarkalvning gick kalvarna fortfarande kvar med korna 6ver vintern. Vid varje periods
forsoksstart fick korna som skulle anvandas ga igenom en hanteringsfalla dér de fixerades i en
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bur. Under fixeringen gjordes djurbeddmningar (se nedan), och sedan sattes ett GPS-halsband
samt en aktivitetsmatare pa korna. Darefter slapptes de ut ur buren och kunde ga ut till flocken.
Efter 21 dygn insamlades korna for att ta av utrustningen och gora nya djurbeddémningar innan
de slapptes fria. Vid besdken gjordes beskrivningar om utfodring, vattentillférsel och eventuella
effekter av klimatet t.ex. problem med fruset vatten, beskrivning av ytor dar utfodring sker.
Under de 21 dagarna som korna hade matutrustning forde djurhallaren dagbok 6ver utfodring,
om det snoade, handelser pa garden, skétselrutiner, samt egna och veterinara behandlingar bade
forebyggande och akuta.

Djurbedémningar

Bedomningarna gjordes i samband med pasattning respektive avtagning av matutrustning i
borjan och slutet av varje period enligt det protokoll som utarbetats av Svenska Djurhalsovarden
(Hallén-Sandgren, 2007). Samordning av olika beddmares registreringar gjordes i borjan av
studien. Bedomningar gjordes av djurens hull (1=Ilagt, 2=medium, 3=hdgt) och renhet Gver
knana pa skuldror, buk och bakdel (1=ren, 2=delvis smutsig, 3=mycket smutsig). Registreringar
gjordes aven av antal klart synliga skador, svullnader eller inflammationer storre an 4 cm2 pa
kroppen och antal omraden helt utan pals och utan skador som var lika stora som en handflata.
Halta registrerades som antingen nej (1) eller ja (2) nar djuren gick ut fran fangstgrindarna.

Djurens vistelseomraden

GPS-halsbanden (Vectronics, Berlin, Tyskland) som satt pa varje ko under 21 dygn registrerade
var 15:e minut kons position i x- och y-koordinater. Informationen lagrades i dosan som satt fast
pé halshandet. Overforing till dator skedde via en kabel efter att halsbandet tagits av. Efter det
flyttades data Over till Excel-filer. En del data kunde inte anvéandas eller insamlas och vid
forsokets slut fanns det totalt 8 perioder med 20 dygns, 2 perioder med 19 dygns och en period
med 17 dygns datainsamling. Period B5 saknas p.g.a. underhall av GPS-utrustningen. Enstaka
punkter saknas ocksa da korna gick in i ligghallar eller da det var for fa satteliter for att fa en bra
registrering. FOr att testa tillforlitligheten undersokte vi positionsbestdmningarnas DOP-vérden,
dvs. positionens sakerhet, pa minst en ko och period. Det var generellt fa varden dar DOP-vérdet
var sa hogt att vi borde ha tagit bort data, och det éverensstamde ofta med att vi hade missade
registreringar.

Djurens aktivitet och liggbeteende

Aktivitetsmatare (IceTags, IceRobitcs, Scottland) placerades pa kons vénstra bakben mellan
kloven och hasen och fixerades med ett kardborreband som sakrades med silvertejp. lceTags
registrerade om korna lag, stod eller gick pa sekundniva. Efter 6verforing av data till IceTags
programmet skedde omfoéring av data till Excel-fil.

Klimat

Klimatdata samlades in via en vaderstation (Vaisala, Finland) som placerades pa den mest
vaderutsatta positionen i den hage dar djuren vistades. Vaderstationen registrerade var 15:e
minut lufttemperatur, jordtemperatur, vindhastighet, vindriktning och nederbord (regn men inte
snd). Registreringarna representerar medelvadret under de senaste 15 minuterna samt summan pa
nederbord. Data fran vaderstationen fordes via tradlos 6verforing till en dator pa JT1 dar sedan
data omfordes till excel-fil.

Beskrivning av terrdng och vegetation

Omradena som varje besattning gick pa finns i kartdatabasen, dvs. digitalt som GIS (geografiskt
informationssystem). Inventering av omradenas grovre vegetation gjordes och klassificerades i
5-7 klasser beroende pa typ (art), hojd och téthet vilka avsag karaktarisera omradets
vaderskyddsniva (se Figur 3). Via GIS-systemet faststalldes storleken pa vegetationsomradet
som total yta. Via GIS-systemet finns d&ven omradets hojdskillnader registrerade.




Markbedémning

Efter att all matutrustning tagits av korna gjordes en markbedémning av den hage korna hade
gatt i. Vi gjorde ett rutnat pa en karta av hagen och slumpade ut 20 rutor sa att nagra skulle
hamna i skog, nagra i 6ppen terrang och nagra vid annat skydd (strax utanfor skog, dunge eller i
ligghall). Nar vi sag att korna hade legat pa vissa stéllen, s.k. legor, togs de ocksa med som en till
flera rutor. En ram som var 50 x 50 cm stor lades pa varje ruta och positionskoordinaterna
registrerades for rutan. I rutan beddmdes féljande; sondertrampning, ytans fuktighet/torrhet,
drénerande egenskaper, hardhet och gropighet. De mest forekommande liggplatsomradenas
karaktar, dvs. mjukhet, hygien och torrhet/bléthet bestdms genom bedémning i protokoll.

Dataanalys och statistisk analys

Data fran GPS-registreringen (positionskoordinater var 15:e minut), lceTags registreringen for
liggande (for samma minut som x-y koordinaterna registrerades) och de olika vaderparametrarna
fordes samman i en Excel-fil. Dérefter lades in vilken kategori av skydd korna hade befunnit sig

i for varje matning/tidpunkt. Dygnet delades &ven upp i om registreringen hade skett pa dag, natt
eller halvdager (gryning + skymning), beroende pa solens upp- och nedgang. Skymning
definierades som solens position under horisonten till dess den var 6 grader under horisonten
(borgerlig skymning). Ur vaderparametrarna beraknades Wind Chill Index (WCI) enligt Tucker
m.fl. (2007), dvs. en kombination av temperatur och vind som skall aterspegla hur kallt det kanns
vid kombinationen temperatur och vindhastighet. WCI berdknades enligt formeln:

WCI = 13,12 + 0,6215 x Tair — 13,17 x V%1 + 0,3965 x Tair x V016
Dér Tair = lufttemperatur i grad C; V = vindhastighet i km/h

Statistisk analys genomfordes med olika procedurer i SAS vers. 9.2 (SAS, 2002-2008). PROC
MIXED anvandes for att berdkna liggbeteende hos djuren for gard, perioder, natt/dag/halvdager
och dygnsvariation. Ett varde for liggande per ko och dygn beréknades vilket anvéndes som
minsta enhet och som behandlades som upprepat vérde i modellen (REPEATED). Som fixa
faktorer ingick gard och period. Berdkningarna for djurens liggbeteende bygger pa data fran 78
kor, deras liggbeteende under 17-20 dagar per period i de 6 beséttningarna under totalt 11 olika
perioder fordelat under vintern fran mitten av oktober till i bérjan av april och fordelat ver 2
vinterperioder, dvs. totalt 1448 kodygn. PROC GLIMMIX anvandes for berdkningar av védrets
inverkan pa liggbeteende. Har anvandes alla observationer pa kvartsniva, dvs. totalt 142 272
observationer. Dessa berakningar gjordes separat for varje gard med ko som upprepat varde
genom att ko definierades som slumpmassig faktor (RANDOM).

For att avgora om framforallt vdderparametrarna som mattes kan bidra till att forklara var korna
vistades gjordes en diskriminantanalys (PROC DISCRIM). For att sedan avgora vilka av de
forklarande variablerna som har storst betydelse for att avgora var kon vistades gjordes ocksa en
stegvis diskriminantanalys dér de variabler som &r bast pa att skilja ut de tva grupperna véljs ut
forst, etc. (PROC STEPDISC). Man stoppar den stegvisa proceduren nér ingen av de variabler
som finns kvar tydligt forbattrar formagan att avgora var kon vistades.

Resultat

Djurbaserade parametrar

Inga djur var halta och bara tva kor hade skador (en ko med en skada i slutet av F10, en ko med
tva skador i slutet av E11). Haravfall registrerades pa tva kor i borjan och fem kor i slutet pa A4
(februari-mars) och hos tre kor i borjan och sju kor i slutet pa E11 (januari-februari). Pa E11
behandlades korna mot pélsétare i slutet av perioden. Normalt hull var vanligast (65% av korna
vid start, 62% efter 21 dagar; andelen kor med Iagt hull kade fran 15% till 23% och andelen
kor med hogt hull minskade fran 20% till 14%). | beséttning C, dar korna hade kalv vid sidan
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minskade hullet fran period C3 till C6 och i besattning F minskade antalet kor i hogt hull fran
period F9 till F10. I besattning A 6kade hullet fran period A1l till period A4 da man avvant
kalvarna strax fore period Al. Generellt var korna mycket rena men delvis smutsiga djur fanns i
beséttningar med ligghallar. Inga utméarglade eller mycket smutsiga djur fanns bland de
studerade djuren.

Markférhallanden

Betesmarkerna som anvandes var utan synligt vatten pa ytan och i stor utstrackning (>75%) utan
trampskador, men de var till viss del ojamna p.g.a. tramp eller naturliga orsaker. Skogsmarkerna
var generellt oskadade, vél dranerade och ojamnare &n betesmarken. Varken skogsmarken eller
betena var mjuka (deformation pa <3 cm) men det var stora skillnader mellan gardarna beroende
pa jordarter men ocksa pa frusen mark och det forekom aven sno och isfléackar. Platser dar djuren
valt att ligga var utan synligt vatten, och mjukare an medianvérdena for bete och skog. Pa
gardarna med ligghall med halm var underlaget upptrampad, val dranerad och mjukare &n
genomsnittet for bete och skogsmark, ocksa jamfort med besattningarna som inte hade ligghall.

Vaderdata

WCI hade ett medelvarde dver 21 dygn pa -14,4 — 3,3, medan medelvardet av temperaturen
varierade fran -8,4 — 6,5° C (Tabell 2). Kallast var det pa gard D under den andra perioden
(Tabell 2). Vindhastigheten hade medelvarden fran 1,5 — 3,2 m/s (Tabell 2), men for denna
parameter registrerades betydligt hogre vindhastigheter vid enstaka méttillfallen under dygnen.
Period B2, C6 och F10 hade hdgst vindhastighet (Tabell 2). Relativ fuktighet varierade fran 77,2
- 91,6 % (Tabell 2). Jordtemperaturen var fran -1,2 — 5,7° C (Tabell 2), men det saknas
matningar fran period A4 beroende pa att snon var for djup och tjalen sa hard att det inte gick att
fora ned métproben i marken.

Tabell 2. Medelvérde + standardavvikelse av “Wind Chill Index” (WCI), temperatur i °C, vindhastighet i
m/s, relativ fuktighet i % och jordtemperatur i °C for varje period

Period WCI Temperatur, °C  Vind hastighet, Relativ Jordtemperatur,
m/s fuktighet, % °C

Al 3,3+2,7 6,5£2,9 2,1+£1,2 83,0+7,4 5,7£1,7
Ad -8,0+4,6 -4,2+4.4 1,5+0,8 89,3+4,1 *

B2 -2,6+4,3 2,8t4,2 3,2£1,2 87,315,2 3,0£2,2
C3 -2,5£2,3 1,4+£3,4 2,3£1,8 91,6+5,8 2,4+1,6
C6 -0,9+3,7 3,8+3,1 3,1£1,5 77,279 4525
D7 -0,3+2,2 3,612,2 2,1+1,0 85,6+8,2 4,9+1,1
D12 -14,1+5,7 -8,4+4.9 2,3t1,4 83,4+9,0 -1,2+0,7
ES8 0,1£3,5 47+2,8 2,710 88,545,3 4,8+£1,5
Ell -9,2+2,6 -4,3+2,8 2,0+1,3 90,7+3,3 -1,2+0,5
F9 -3,9t4,8 1,3£3,9 2,9+1,4 87,9+4,4 2,7£1,8
F10 -8,9+4,7 -2,8t4,5 3,1£1,7 86,7+6,6 -0,8+1,7

* Data saknas p.g.a. av sno och tjéale

Liggbeteende generellt och dver dygnet

I genomsnitt lag korna 38,9 % (+ 0,71 SEM) av observationerna éver dygnet. Liggandet skedde
huvudsakligen pa natten da de lag i genomsnitt 60% medan de lag 10% under dagen. Det var
dock skillnader mellan gardarna och perioderna (framfor allt orsakade av dagslangd och
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utfodringsrutiner) i hur mycket djuren lag dagtid. Under midvintern (december-februari) lag
djuren <5% under dygnets ljusa timmar. Kornas liggbeteende under natt, dag och halvdager och
over hela dygnet visas i figur 1.
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Figur 1. Andel liggande pa natten, dagen och vid gryning/skymning (A) och andel liggande 6ver dygnet
hos kor under vintern fér samtliga kor (B).

Liggbeteende pa de olika gardarna och perioderna

Kornas liggbeteende pa de olika gardarna och perioderna visas i tabell 3. Pa en gard (D) lag
korna signifikant mindre an pa alla andra. Aven pa gard A lag korna mindre 4n pé géard C och F.
Under de olika perioderna inom gard lag korna mindre pa gard A under period A4 &n under
period A1, men for de 6vriga gardarna var det inga skillnader mellan perioderna inom gard.
Daremot var kornas liggande under de bagge perioderna for gard D (D7 och D12) signifikant
lagre an for alla andra perioder utom for period A4. Omraknat i timmar lag korna pa gard D i
medel 7,8 timmar och pa de andra 9,7 timmar.

Tabell 3. Medelvérde i % per dygn + SEM av kor som lag ned under 17-20 dygn pa sex gardar och vid
tva perioder. Signifikanta skillnader for gardar (A-F) resp. perioder (A1-D12) visas som olika upphojda
tecken for gardar (a, b, c) resp. perioder (d, e, f, g)

Gard Liggande (%) Liggande/period (%) Liggande/period (%)
(okt.-dec.) (jan.-april)

A 39,08 + 0,694 ® Al:41,91+1,0851 A4: 36,25+ 0,867 %

B 40,82 + 0,934 ® B2: 40,82 + 0,934 ¢ B5: -

c 41,93 +0,544° C3: 41,06 +0,789 ¢ C6: 42,80 + 0,750 ¢

D 32,61 £0,529 ¢ D7: 33,18+ 0,738 ¢ D12: 32,04 0,757

E 40,09 +0,5712 E8: 40,63 + 0,757 ¢ E11: 39,55 + 0,856 %

F 41,44+ 0,558 2 F9: 42,77 + 0,789 ¢ F10: 40,11 +0,789 ¢

Paverkan av vader pa liggbeteende

Hur forekomsten av liggande paverkades av vindhastighet, temperatur, regn och det beraknade
mattet Wind Chill Index (WCI) under alla tidpunkter pa dygnet visas i tabell 4. Ett positivt varde
innebar att liggandet 6kade med Okat vérde pa vaderparametern medan ett negativt varde innebar
att liggandet minskade vid ett okat varde pa vaderparametern.
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Totalt for alla gardar paverkade alla vaderparametrarna forekomsten av liggande signifikant
(Tabell 4). Med 6kad vindhastighet och 6kad WCI 6kade liggandet, medan med hogre
temperatur och mer regn minskade liggandet (Tabell 4). Korna pa gardarna C och F foljde detta
monster men pa de andra gardarna var inverkan ingen eller tvartom (Tabell 4).

Tabell 4. Vaderparametrars inverkan pa kornas liggande. Med 6kande vérde pa vaderparametern anges
dess inflytande pa om liggande dkar resp. minskar med vardet pa faktorn

Véader Gard A Gard B Gard C Gard D Gard E Gard F  Totalt

Vindha- ns ns 0,1157 -0,1810 -0,1526 0,1522 0,04981
Stlghet *k*k **k* **k* **k*
Tempe- ns ns -0,1560 ns ns -0,2237  -0,1131
ratUI’ *k*k **k* **k*
Regn -0,07945 0,004645  -0,01409 -0,03543 0,006932  -0,01878 -0,00901

*k*k * *k*k *k*k *k*k *k*k *k*k
Wind ns ns 0,1127 -0,04278 ns 0,2001 0,08003
Chl” *k*k ** **k* **k*
Index

ns=ej signifikant; * : P<0,05; *** : P<0,001

Under natten var paverkan av vaderparametrarna lite annorlunda an for det sammanlagda
materialet. Det fanns ingen paverkan totalt sett av WCI och temperatur, men med 6kad
vindhastighet och regn minskade liggandet. Pa gard B paverkade ingen vaderparameter liggandet
nattetid. | flera fall gick sambanden mellan vaderparametrar (vind och temperatur) och liggande
hos djuren i olika riktning mellan besattningarna. Pa tre gardar lag korna dock mer vid lagre
WCI. Dessa gardar hade minst en period med lagt WCI (Tabell 2).

Under dagtid (ljus del av dagen, ej halvdager) 6kade kornas liggande nér vindhastigheten 6kade
och nar WCI ¢kade. Liggandet minskade dock nar temperaturen okade. P& gard A och D
paverkades liggande av alla vaderparametrarna, men det varierade mycket mellan gardarna hur
liggandet paverkades av parametrarna.

Djurens anvéandning av olika omraden

Totalt sett vistades korna pa den dppna betesmarken under 46% av observationerna, i blandskog
eller i zonen néra skog 22%, i tall och granskog 17%, i ligghall 2% och i 13% av fallen saknades
positionsdata. | figur 3A visas djurens anvandning av omradena pa de olika gardarna. Gardarna
A, B och E hade ligghall, vilket kan forklara den hogre forekomsten av saknade data da
kontakten mellan GPS-dosan och satelliterna stors av korrugerat tak pa ligghallarna. Under ar 1
hade vi &ven en del problem med GPS-utrustningen som rattades till efter period A4.

Var korna i de olika besattningarna lag i omradet visas i figur 3B. Generellt lag korna mer i skog
an pa bete och det var en storre andel registreringar av liggande i ligghall resp. missade
registreringar (som kan innebéra att de Iag i ligghallen). | besattning C och F som hade ganska
oppna betesmarker 1ag korna betydligt mer i tall/granskog an nar man jamfor med den totala
vistelsen i tall/granskog (Figur 2).

Det visade sig att korna lag pa bete mer pa dagen (65,2%) &n under halvdager (50,1%) och natt
(33,2%). | blandskog/néara skydd lag korna mer pa natten (26,6%) an under halvdager (24,8%)
och dag (19,6%). I tall/granskog lag korna mer pa natten (26,3%) an under halvdager (14,1%)
och dag (9,0%). I ligghall 1ag korna mer pa natten (2,3%) an under halvdager (1,9%) och dag
(1,0%). Missade registreringar var flest pa natten (11,6%), jamfort med halvdager (9,1%) och
dag (5,2%).
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Figur 2. Procent av registreringarna dar korna vistades (A) i olika typer av omraden enligt GPS
positionerna pa de sex gardarna och fordelning av var de lag (B) pa de olika gardarna.

Diskriminantanalysen visade att de tre vaderparametrar som bast forklarade i vilket omrade
korna valde att vistas i, var pa natten WCI (partiell R?=0,0783, F=1667), relativ luftfuktighet
(partiell R?=0,0304, F=615) och temperatur (partiell R?=0,0174, F=347). Under dagen var det
temperatur (partiell R?=0,1278, F=1931), relativ luftfuktighet (partiell R?>=0,0184, F=247) och
regnmangd (partiell R?=0,0088, F=116). Under halvdager var det WCI (partiell R>=0,0772,
F=191), relativ luftfuktighet (partiell R>=0,0204, F=48) och regnmangd (partiell R>=0,0165,
F=38). De testade vaderparametrarna (vindhastighet, vindriktning, temperatur, WCI,
luftfuktighet och regnmangd) kan delvis forutsédga var korna valjer att vara under olika
forhallanden med 34% sakerhet for natten, 35% sakerhet for halvdagar och 37% sakerhet for
dag.

Diskussion

Denna studie pa vuxna kor av kottras som vistades utomhus under tva vintrar ar unik i
omfattningen av datainsamling och koppling av data fran savél djurens geografiska positioner,
aktiviteter, djurvalfardsmatt, markforhallande och vegetation. Gardarna fanns representerade
ifran Gavleborgs lan till Skane. En av perioderna i Skane hade den fjarde lagsta
genomsnittsvardet for WCI vilket gor studien till en rimlig test for utegangsdjur i ett svenskt
vinterklimat. Gardarna tillampade lite olika strategier. Pa gardarna med foderhackar och
ligghallar var djuren relativt stationara vilket kan ge storre trampskador pa marken och darmed
forsamrat underlag for djuren att vistas pa. Aven i besittning F som inte hade ligghallar, var
utfodringen tamligen stationar men da marken var av sand klarade man sig utan allvarliga
trampskador. Besattning C flyttade standigt foderplatsen vilket resulterade i nastan helt oskadad
mark.

Liggbeteendet varierade mellan gardarna. Storst avvikelse hade korna pa gard D som lag
vasentligt mindre (32,6%, motsvarar 7,8 tim) an korna pa de andra gardarna (40,7% utan gard D,
motsvarar 9,7 tim). Det mindre liggande kan inte forklaras av att den kallaste perioden i studien
intraffade pa garden (period D12) da aven liggandet under period D7 var minskat fast perioden
hade tamligen jamforbart vinterklimat som de andra perioderna dar djuren lag mer. Gard D
saknade ligghall, men hade skog pa 50% av ytan. Garden hade bara 22 kor och ett resultat som
avvek fran de andra gardarna var att liggandet minskade nar WCI ¢kade, dvs. de lag mer nar det
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blev kallare. P4 gardarna C och F fanns ett samband dar liggandet 6kade med dkande WCI och
okande vindhastighet vilket kan spegla deras lage i ett mer 6ppet landskap &n de 6vriga gardarna,
aven om det inte kunde uppmaétas nagra sarskilda skillnader i genomsnittlig vindhastighet mellan
gardarna.

Gardarna C och F var de besattningar med minst andel skog i relation till totalarealen (15 resp.

6 %) och pa dessa gardar hade vaderparametrarna en paverkan pa djurens liggbeteende. Dock var
paverkan ibland olika beroende pa om det var natt eller dag. Regn &r den véaderparameter som
slar igenom totalt sett men sambandet med liggande hos djuren pa de olika gardarna &r olika.
Uppdelat pa dag och natt ger bilden inte sa tydliga samband.

Gardarna B, D och A har relativt hog andel skog, 41, 50 och 51 % av total areal som djuren hade
tillgang till. Pa gardarna A och B &r det enbart regn som paverkar liggandet hos djuren. Pa
gardarna D och E innebar ¢kad vindhastighet ett minskat liggande medan pa gardarna C och F
innebar dkad vindhastighet ett kat liggande vilket kan spegla hur vindutsatta miljoerna var. En
Okad temperatur innebar ett minskat liggande/alternativt minskad temperatur innebar mer
liggande pa gard C och F medan temperatur inte paverkade liggande pa de andra gardarna.

Djuren valde att vistas relativt mycket ute pa det éppna betesomradena, vilket 6verensstammer
val med en tidigare studie i Sverige (Graunke m.fl., 2011). En anledning till det ar att
utfodringen skedde pa de dppna betesmarkerna, oftast i form av stationara utfodringshéckar.
Dikorna valde dock i varierande grad att &ven vistas nara skydd eller i blandskog, tall eller
granskog, samt i ligghallar dar dessa fanns. Ett problem i studien var att vi fick ganska manga
missade GPS-registreringar, som delvis berodde pa problem med utrustningen forsta vintern och
delvis pa att GPS-utrustningen inte fick kontakt med satelliterna nar korna vistades i
ligghallarna. Det gar dock inte att bara lagga ihop missade registreringar med vistelse i ligghall
da det kan vara andra orsaker till att registreringen inte fungerade.

Slutsatser

Dikorna vistades i alla delar av terrangen, men da det var mycket sno begransades deras
forflyttningar till utfodringsplatserna, legor bland traden och ligghallar pa de gardar som hade
det. Det blev inga tydliga resultat pa att djuren uppsokte naturliga skydd vid nederbérd, hog
vindhastighet eller 1ag temperatur. Dikornas val av vistelseomrade paverkades mest av Wind
Chill Index. Korna lag mer med 6kande vindhastighet och 6kande Wind Cill Index, men de lag
mindre med 6kande temperatur och 6kande regnméngd. Det var dock stora skillnader mellan
gardarna. Dikorna var generellt rena, inga halta, de flesta i normalt hull, tva med skador och 13
med pélsatare. Det var inga tydliga samband mellan de djurbaserade registreringarna och
forekomsten av vaderskydd och klimat. Placeringen av foder och vatten paverkade kornas
rorelsemonster pa det viset att de vistades dar under storre delen av den ljusa tiden pa dygnet.
Dagtid lade de sig &ven intill utfodringsplatserna. Ligghallar och naturliga vaderskydd uppsoktes
sedan under natten.
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