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Introduktion

| dagslaget importeras mer an 70 % av lammkottet som konsumeras i Sverige. Det visar en potential
for svensk lammproduktion att vaxa, da efterfragan for lammkaott finns. Jdmfor man importerat med
svenskt lammkott lyfts ofta mervarden sasom béttre djurvalfard och livsmedelssdkerhet fram till det
svenska kottets fordel. Problemet ar dock att svenskt lammkott inte ar en homogen produkt, till
skillnad fran det importerade. Det gér att vi inte kan lyfta fram den goda kottkvaliteten som ett
argument for svenskt lammkott. Svenskt lammkott kommer fran lamm som féds upp i olika system,
varierar i alder, dr av olika ras med olika muskel/fett/ben-forhallanden och slaktas pa olika slakterier
med olika rutiner. En forutsattning for att svenskt lammkaott ska kunna konkurrera med importerat
lammkott, som allmant ar en mer homogen produkt, ar att vi producerar svenskt kétt som ger
konsumenten en god smakupplevelse.

Konsumenter uppmarksammar och vardesatter lammkottets dtkvalitet allt mer bade nationellt och
internationellt. Ur ett kundperspektiv framhalls i internationella studier att dtkvalitetsegenskaper
som smak, morhet, saftighet och farg ar viktigast. | de fataliga svenska studierna utrycker svenska
konsumenter snarlik prioritering men hansyn maste tas till att olika individer, beroende pa
erfarenhet, tradition och smak, har olika 6nskemal och férvantningar. For att sakerstélla att
konsumenten far den atkvalitet som den enskilde individen efterfragar krévs att hela
produktionskedjan har kunskap om vad som paverkar de efterfragade egenskaperna och majlighet
att ge konsumenten information om det specifika kottets kvalitet. | Sverige har satsningen pa
lammkottskvalitet hittills varit liten inom bade forskningen och branschen. Internationellt har
intresset varit stérre och de stora exportlanderna har sedan lange satsat stora forskningsresurser pa
att undersdka konsumenternas dnskemal, vad som paverkar atkvaliteten i produktionskedjan och att
utveckla genomarbetade kvalitetssdakringsprogram.

Muskelns omvandling till kétt

Musklernas energiforsérjning ar komplicerad och kan ske pa flera satt beroende pa olika faktorer.
Energiforsorjning till den levande, arbetande muskeln sker i form av adenosintrifosfat (ATP). Under
normala forhallanden bildas ATP i muskeln av glukos eller fria fettsyror som forts dit med blodet. |
muskelfibrerna finns ocksa energiférrad lagrade i form av glykogen som muskeln kan anvanda da
den normala néringstillférseln via blodet inte racker till. Glykogen anvands ocksa som energikalla
under anaeroba férhallanden, t.ex. vid stress eller vid kraftig anstrangning. Vid den anaeroba
nedbrytningen av glykogen bilas mjolksyra. Da djuret avlivas upphor blodets tillforsel av syre, glukos
och fria fettsyror till muskeln. Muskelns energiférsérjning évergar till anaerob nedbrytning av
muskelns glykogenférrad. Da blodet inte for bort restprodukter sker en ansamling av mjélksyra i
muskeln och under optimala férhallanden sjunker pH gradvis fran den normala nivan 7,2 i ett
levande djur ner till ca pH 5,5 i det slaktade djuret.

Vilka faktorer pdverkar kéttkvaliteten?

Internationella erfarenheter visar att lammkottets dtkvalitet paverkas av manga faktorer som t.ex.
utfodring och hantering av bade det levande djuret och slaktkroppen men aven djurets alder och
kon.

Kén och dlder
Djurets kon paverkar dtkvalitetsegenskaperna. Ett exempel &r att tacklamm vanligen har hogre andel
intramuskulart fett an jamfoérbara bagglamm. En annan och kanske mer betydelsefull skillnad mellan



konen som norska undersokningar visat ar risken att bagglamm aldre an fem till sex manader far en
oonskad bismak. Till skillnad mot de stora lammproducerande landerna kastreras inte bagglamm i
Norden vilket gor att bagglammens atkvalitet inte ar sa val utforskad internationellt.

Djurets alder inverkar pa flera dtkvalitetsegenskaper. Det ar valkdnt att kottet fran aldre djur ar
morkare samt har intensivare och starkare smak an kott fran yngre djur. Kott fran adldre djur upplevs
ofta som segare da bade andelen bindvav 6kar och att den blir fastare. Samtidigt 6kar det
intramuskulara fettet med stigande alder vilket kan mildra den negativa effekten pa kottets mérhet
av férandringarna i bindvaven.

Ras

Det ar svart att uttala sig om svenska raser avviker fran den internationella uppfattningen att ras i sig
har liten paverkan pa atkvalitetsegenskaper da inga forsok gjorts pa inhemska rasers atkvalitet. Ett
av de internationella exemplen dér det ar belagt att ras paverkar dtkvaliteten ar att stresskansliga
raser som ullrasen merino I6per en hogre risk for kvalitetsfelet DFD dar drabbade djurs kott upplevs
som torrt, hart och med avvikande mork farg. Det finns kopplingar mellan dtkvalitetsegenskaper
(smak, morhet, saftighet) och andelen intramuskulart fett. Nagra studier visar att det kan finnas
skillnader i andelen intramuskulart fett mellan olika raser. Det ar ocksa undersokt att genetisk
selektion inom en ras for lag fettansattning och hég andel muskelmassa, utan att samtidigt ta hansyn
till intramuskulart fett, medfor samre atkvalitet da andelen intramuskulart fett tenderar att minska.
Det intramuskulara fettet ar mycket viktigt for atkvaliteten da fett ar en smakbarare samt bidrar
positivt till kottets morhet och saftighet.

Utfodring

Fodret beddms ha inverkan pa kottets farg och smak men har inte nagon storre inverkan pa morhet
eller saftighet. Kottet fran lamm uppfédda pa enbart bete bedoms oftast i smaktester ha en
intensivare och starkare lammsmak an kraftfoderuppfédda lamm som i sin tur beskrivs vara mildare i
smaken. Forsok med olika typer av betesgras har haft liten inverkan pa kottets smak Vissa vaxter,
som t.ex. foderraps, kan ge bismak pa kottet. Man har sett att om djuren utfodras med ett mer
neutralt foder an foderraps de sista 7-14 dagarna innan slakt minskar risken fér avvikande smak.

Tillvéixt

Att djuren ar i tillvaxt vid slakt ar positivt for kottets morhet, smak och saftighet. Kollagenet i
bindvaven omsatts snabbare i vaxande djur vilket forbattrar morheten. Omvant blir kdttet segare
om djuret inte vaxer eller till och med minskar i vikt, da djuret for att naringsforsorja sig bryter ned
muskelfibrer och intramuskulart fett. Ett vaxande djur har ocksa battre forutsattningar att ha hog
glykogenniva i musklerna. Djur som stressas under sista perioden innan slakt riskerar att tomma
musklernas glykogenreserver vilket ar negativt for kottets atkvalitet. Branschrekommendationerna i
t ex Australien, Nya Zeeland och England &r att djuren ska véxa ca 100-150 g/dag vid slakt och att de
ska hanteras sa stressfritt som mojligt pa garden, under transporten och pa slakteriet.

Hantering vid/efter slakt paverkar

Hanteringen av det levande djuret och slaktkroppen pa slakteriet har mycket stor betydelse for
dtkvalitetsegenskaperna. Om pH inte sjunker till 6nskad niva pa grund av brist pa glykogen eller om
nedkylningen av kroppen inte gors pa ratt satt finns stor risk for att kottet blir segt och i vissa fall
torrt. Det ar mycket viktigt att slakterierna har god kontroll 6ver hela processen och foljer pH
utvecklingen i slaktkropparna och slaktkroppens temperatur under kylningen.

Stress i samband med slakt kan leda till minskade glykogennivaer i musklerna. Om mangden
glykogen ar for lagt vid slakttillfallet bildas for lite mjolksyra, vilket i sin tur innebéar en for langsam
och for liten pH-sdnkning. For hogt muskel-pH ger moérkt och segt kétt samt forsdmrad hallbarhet
(MLA, 2012).



Flera studier har visat att mérheten kan 6kas genom olika hantering av slaktkroppen,
exempelvis; elektrisk stimulering, alternativ nedkylningsmetod, hangmaorning och
backenbenshangning (Martinez-Cerezo et al., 2005; McGeehin et al., 2001; Pinto Neto et al., 2013;
Redmond et al., 2001). Elektrisk stimulering férekommer inte i Sverige och backenbenshangning
tillampas endast pa en mindre andel av slakterierna (Wallin, Arnesson, Segerkvist, i tryck). Om
slaktkroppstemperaturen faller for snabbt innan rigor mortis (som intraffar vid pH 6) fullbordats,
leder det till att kottet blir segt, vilket hdanger ihop med att rigor mortis processen intraffar vid for
hog eller for 1ag temperatur.

Elektrisk stimulering kan anvandas for att 0ka generella dtkvaliteten och i synnerhet moérheten av
kottet. Backenbenshangning har visat sig ge en battre atkvalitet for bakdelskottet an traditionell
hangning pga. bakbenet faller ner och ryggen stracks ut. Bickenbenshangning och/eller forlangd
hangningstid efter slakt kan ocksa anvandas som alternativ till elektrisk stimulering for att 6ka
atkvaliteten. | en australisk studie fann man att cirka 30 % av det kott som hangt en dag upplevdes
som segt men att andelen sjonk till ca 6 % nar kottet fatt hanga i tre dygn (MLA, 2006).

MATERIAL OCH METOD

Djuren och experimentets design

Studien utférdes under sommar och host 2016 pa Goétala not- och lammkoéttscentrum vid Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) i Skara, Sverige samt pa en privatdgd gard utanfor Skara. Totalt ingick 80
okastrerade bagglamm i studien. Lammen var antingen 50:50 (36 stycken) eller 72:25 (44 stycken)
dorset x finullskorsningar. Lammen var antingen enfédda, tvafodda eller trefédda. Den etiska ansékan
for studien var godkand av den etiska kommittén for djurforsék i Goteborg. Dagen innan forsdksstart
vagdes, avmaskades och sorterades (20 stycken i var grupp) alla lamm som skulle ingd i studien.
Levandevikterna mellan grupperna vid forsoksstart var sa lika som majligt (26,4, 26,8, 26,4 och 26,0
for grupperna 1, 2,3 respektive 4). Varje grupp blev sedan tilldelad en specifik behandling fran
forsoksstart (avvanjning) till slakt. Grupp 1; stallutfodring med ensilage (timotej, rédkléver och
vitklover) i fri tillgdng samt en daglig giva pa 0,8 kg kraftfoder per lamm, Grupp 2; bete pa vallatervaxt
(angssvingel, engelskt rajgras, timotej, vitkléver och rodklover) med tillskott av 0,3 kg kraftfoder per
lamm och dag, Grupp 3; bete som ovan men utan kraftfoder samt Grupp 4; naturbete (Tabell 1).
Kraftfodret som anvdndes var Lamm 500 (Lantmannen) medan mineralpulvret var Deltamin far och
mineralstenarna var Deltamin far slick (Svenska Foder). Studien pagick mellan 29:e juni till och med
26:e oktober. Lammen pa naturbete hélls pa den privatagda garden utanfor Skara medan de 6vriga
grupperna holls pa Gotala nét- och lammkéttscentrum.

Tabell 1. Olika utfodringsstrategier for de olika grupperna.

Grupp Behandling

Grupp 1 Ensilage ad libitum + 0,8 kg kraftfoder/lamm och dag

Grupp 2 Akermarksbete + 0,3 kg kraftfoder/lamm och dag and dag (0,4 kg/lamm
28/9-4/10)

Grupp 3 Akermarksbete utan kraftfoder

Grupp 4 Naturbete utan kraftfoder

Grupp 1 holls inomhus pa en djupstrébadd av halm omgardad av metallgrindar (Bild 1). Djuren hade
fri tillgang pa vatten, salt och mineraler (Tabell 4). Djupstrobadden fylldes pa med ny halm tre ganger
i veckan, normalt pa mandag, onsdag och fredag. Vattenkoppar rengjordes varje dag och mineraler
fylldes pa var dag. Grupp 1 utfodrades med en fullfoderblandning av fri tillgdng pa ensilage samt 0,8
kg kraftfoder per djur och dag, for att fraimja intensiv tillvaxt (Bild 2). Fromixen for ensilaget bestod av
76 % timotej (Phleum pretense L.), 18 % rodklover (Trifolium pretense L.) och 6 % vitkléver (T. repens
L.) (tabell 2 och 3). Ensilaget var skérdat mellan 27:e och 30:e maj och var godslat i slutet av april med
stallgbdsel fran notkreatur, cirka 30 ton/ha. En blandning av myrsyra och propionsyra tillsattes den
skordade vallen fore ensilering.



Bild 2. Utfodrg av ensilage och kraftfder fér grupp 1.

Grupp 2 och 3 holls pa tva olika akermarksbeten pa vardera 1,0 ha (Bild 3 och 4). Dessa beten var
stangslade med eltrdd och bada grupperna hade tillgéng till skydd for regn och sol. Bada grupperna pa
akermarksbete hade tillgang till tre olika paddockar som de roterade pa, dar var och en var 0,3 ha
stort. Bada grupperna flyttades normalt till en ny paddock med nytt bete en gang i veckan, i samband
med vagning. Eftersom sommaren 2016 var torr, vaxte akermarksbetet inte tillrackligt bra for att
forsorja lammen i de ursprungliga fallorna. Under en kortare period (27/8-7/9), fick darfér lammen i
dessa grupper tillgang till en ny paddock pa 0,15 ha vardera innan de slapptes tillbaka pa de gamla
fallorna. De bada grupperna pa dkermarksbete skiljdes at i behandling da den ena gruppen fick ett
extra tillskott av 0,3 kg kraftfoder per lamm och dag under hela uppfodningstiden (Bild 5). P& grund
utav lag tillvaxt pa betet fick lamm i grupp 2 0,4 kg kraftfoder per lamm och dag under perioden 28/9-
4/10, for att behalla djuren i god energibalans. Bada grupperna hade daglig tillgang pa salt och
mineralsten (Tabell 2). Lammen pa akermarksbete fick var dag manuellt pafyllt vatten i stora
vattenkar. Fromixen for akermarksbetet bestod utav 50 % timotej, 20 % dngssvingel (Festuca pratensis
Huds.), 15 % engelskt rajgras (Lolium perenne L.) 10 % rodklover och 5 % vitklover (Tabell 2 och 3).
Akermarksbetet var gbdslat 3 april 2016 med 250 kg Axan (totalt kvave 27,0 %, nitrat 13,5 %,



magnesium 0,4 %, svavel 3,7 % och kalcium 6,0 %) samt den 5 April med stallgodsel fran notkreatur
med cirka 30 ton/ha (1,5 kg N/ton). Faltet var skordat 10 juni och lammen betade dérefter atervaxten
med start den 29 juni. Vallen var inte godslad efter skord.
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Bild 3

Bild 5. Utfodring av kraftfoder fér rupp 2.

Grupp 4 (Bild 6) hade daglig tillgang till bete, salt och mineraler (Tabell 2,3 och 4). Denna grupp
flyttades till nya naturbeten 3 ganger (31/8, 8/9 och 11/10) eftersom betestillvaxten var samre senare
pa betessdsongen. Naturbetena var inhdgnade med farnatsstangsel. Naturbeteslammen hade tillgang
till vatten via en damm, back eller vattenkar beroende pa de olika betena.

Bild 6. Naturbeteslammen pa bete.



Tabell 2. Torrsubstanshalt (g/kg), energikoncentration (Mli/kg ts) och ndringsinnehdll (g/kg ts) i
ensilage (n=3), beten (n=4) och kraftfoder (n=1).

Grupp 1! Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Kraftfoder?
Torrsubstans 297 (31)3 233 (33) 228 (22) 223 (39) 878
Raprotein 168 (16,2) 183 (29,3) 168 (16,8) 198 (28,6) 185
Smaltbart 126 (15,0) 140 (27,6) 127 (15,8) 180 (69,6) -
protein
Omséttbar 11 (0,3) 12 (0,4) 10 (0,5) 12 (0,3) 13
energi (VOS)
NDF 507 (16,6) 421 (40,5) 453 (10,7) 396 (31,4) 278
Aska 70 (3,5) 90 (1,7) 83 (8,5) 86 (2,5) 81
Rafett - - - - 48%
Rafiber - - - - 914
Starkelse - - - - 238*
AAT - - - - 130*
PBV - - - - 20%

1Grupp 1=inomhus pé ensilage och kraftfoder, grupp 2=Gkermarksbete med extra kraftfoder, grupp
3= dkermarksbete utan kraftfoder och grupp 4= naturbete.

2Kraftfoder fér grupp 1 och 2.

3Standardavvikelse inom parentes.

“Vérden frdn fodertillvérkare.

Tabell 3. Mineralinnehdllet i ensilage, bete och kraftfoder (n=1).

Grupp 1! Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Kraftfoder?
Makromineraler (g/kg)
Kalcium 5,5 8,6 8,6 6,3 12,03
Fosfor 2,9 3,7 3,4 2,7 5,03
Magnesium 1,7 2,1 2,2 2,1 3,0°
Kalium 26,0 27,2 27,2 23,8 9,03
Natrium - 0,3 0,4 <0,2 -
Mikromineraler (mg/kg)
Selen - <0,05 <0,05 <0,05 0,4°
Kobolt - 0,051 0,042 0,041 -
Molybden - 17,4 9,6 7,3 -
Koppar - 6,5 6,3 6,0 -
Jarn - 141 72 89 -
Mangan - 104 93 440 -
Sink - 47 37 46 -

1Grupp 1=inomhus pé ensilage och kraftfoder, grupp 2=6kermarksbete med extra kraftfoder, grupp
3= dkermarksbete utan kraftfoder och grupp 4= naturbete.

2Kraftfoder for grupp 1 och 2.

3Vérden frdn fodertillvérkare.



Tabell 4. Mineralkomposition i mineralsten och mineralpulver.

Mineralkomposition Mineralsten? Mineralpulver
Kalcium (g/kg ts) 130 150
Fosfor (g/kg ts) 45 45

Ca/P (g/kg ts) 2,9 3,3
Magnesium (g/kg ts) 80 80
Natrium (g/kg ts) 100 90

Svavel (g/kg ts) - 5

Vitamin A (1U) - 3 500 000
Vitamin D (IU) - 800 000
Vitamin E (mg/kg ts) - 55 0002
Sink (mg/kg ts) 50 000 50 000
Mangan (mg/kg ts) 40000 40000
Jod (mg/kg ts) 2000 2000
Kobolt (mg/kg ts) 400 800

Selen (mg/kg ts) 450 603

IMineralsten=grupp 2, 3 och 4. Mineralpulver=grupp 1.
2Av vilket 1500 mg vitamin E var i naturlig form.
3Av vilket 15 mg var selenjdist.

Tva lamm togs ur férsoket pa grund av sjukdom; ett djur fran grupp 1 samt ett djur fran grupp 2. Deras
varden ar inte presenterade i resultatet. Darfor baseras totalresultatet pa 78 lamm.

Speciella behandlingar under experimentet

Alla djur var avmaskade (ivermectin 0,8 mg/ml) vid start av studien. Alla djur, férutom de i grupp 1,
avmaskades ytterligare en gang efter fyra veckor samt att grupp 4 avmaskades en tredje gang sex
veckor efter den andra behandlingen. Ett fatal lamm i grupp 4 behandlades (formosulfatiazol) mot sar
pa huvudet. Denna behandling utférdes i samband med végning. Vid tva tillfallen (14/7 och 28/7)
behandlades (cyromazine) strébadden hos grupp 1 for att avddda fluglarver.

Insamling av foderprover samt analys av foderprover

Fortlépande under forsokets gang insamlades dagliga prover av ensilage och hoélls nedfrysta i -20 °C
till analys. Innan proverna analyserades poolades proverna for att varje prov skulle innehalla en
representativ blandning for en 4 veckors period. Betesprover togs en gang i veckan i samband med
vagning for alla grupperna pa bete. Aven analyser fran betesproverna gjordes pa poolade prover om
fyra veckor per prov. Hojden pa alla beten mattes dven det var vecka i samband med vagning (Figur
1). Som synes i figur 1 var beteshojden for grupp 2 och 3 hogre an normalt, i detta experiment, omkring
31/8. Detta forklaras med att dessa hojder méattes undre tiden som lammen flyttades till de
provisoriska betesfallorna som anvandes under en kort period nar betet vixte sdmre an tidigare.
Proceduren for betsprover for grupp 4 fungerade likadant som fér de andra betesgruppena, dven om
lammen inte flyttades till nytt naturbete var vecka. Alla foderprover férvarades i -20°C till dess att de
skickades for analys nar forsoket var avslutat.
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Figur 1. Beteshdjd (cm), under hela férséksperioden (grupp 2, 3, och 4).
*Grupp 2= Gkermarksbete med tillskott av kraftfoder, grupp 3= endast dkermarksbete och grupp 4=

naturbete.

Foderanalyser
Foderanalyserna utférdes av Optilab i Lidkoping. Raprotein analyserades enligt Dumas och smaéltbart

protein raknades ut med hjalp av en koefficient for smaltbarhet enligt Spérndly. (2003). Innehall av
aska analyserades genom forbrdanning i 525°C. Vid analys av torrsubstans torkades provet i 60°C och
holls sedan 6ver natt i 130°C. Analys av NDF utférdes enligt Chai och Udén. (1998) med 100 % ND-
|6sning, amylas och sulfit. Omsattbar energi (ME) bestamdes genom att foderproverna inkuberades i
vamvatska och buffer i 96 timmar (Lindgren, 1979) och rédknade ut koncentrationen av ME med hjalp
av férsvinnandet av organiskt material i vamvatskan in vitro, enligt Lindgren. (1983). Kobolt, selen och
molybden analyserades enligt NMKL 161 (1998). De andra makro- och mikromineralerna analyserades
enligt Balsberg-Pahlsson. (1990).

Végning och hullbedémning av lammen

Alla lamm vagdes i en flyttbar vag (Iconix 21) varje vecka. Hullbedémningen anvédndes for att avgéra
nar djuren var klara for att skicka till slakt, med avseende pa kroppsfett. Hullbedémningen utférdes
enligt svensk standard, vilken innehaller 15 klasser fran 1- till 5+ (Sjédin 2007). | denna studie avsags
lammen att skickas till slakt vid en poédng av 3. Malet var dven att lammen skulle na en levandevikt
innan slakt pa mellan 47 till 50 kg.

Slakt

Natten innan slakt holls av praktiska skal alla djur pa stall. Djuren hade fri tillgdng pa vatten och
ensilage danda fram till transport till slakteriet. Djuren transporterades till slakteriet vid omkring
klockan 8 pa morgonen i en hasttransport som kérdes utav personal fran SLU. Alla djuren slaktades pa
samma slakteri, cirka 10 minuter fran bada uppfédningsplatserna. Lammen gjordes medvetslésa med
bultpistol och avblodades darefter inom 6 + 2 sekunder. Vid slakt registrerades parametrar som
blodlaktat (vid slakt), slaktvikt samt pH- och temperaturnedgangen i muskel under 24 timmar efter
slakt. Laktatvardet mattes (Laktat Plus méatare fran Nova Biomedical) i stickblodet fran avblodningen.
| de tva forsta slaktkropparna sattes pH- och temperaturméataren (Metler Toledo, Seven2Go pro)
mellan tredje och fjarde revbenet, men pa grund av osdkra matningar sattes méataren i innanlaret
under alla de resterande maétningarna (Bild 7 och 8). Pa grund av tekniska problem mattes pH och
temperatur i 73 av 80 slaktkroppar. Méataren sattes alltid in i slaktkroppens vénstra del och starttiden
for matningarna var i genomsnitt 59 minuter efter slakt. Registrering av pH och temperatur skedde



var 10:e minut under 24 timmar. Efter 24 timmar forvéntas bade pH och temperatur ha natt sina
slutliga varden. Mellan mattillfallena kalibrerades matarna i buffertldosning med pH 4,0 och 7,0.
Proberna till mataren var samtidigt rengjorda med pepsinlosning for att ta bort proteinrester samt
med etanol fér att ta bort fettrester. Nar proberna inte anvandes férvarades de i mattad
kaliumkloridlésning (KCI 3 mol/L).
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Bild 7 och 8. Registrering av pH och temperatur i slaktkroppen.

Statistiska analyser

De statistiska analyserna analyserades med hjalp av programmet Statistical Analysis Software (SAS
9.4, SES Inst.Inc., Cary, NC, USA). Data analyserades med Proc Mixed. Produktionssystem, med fyra
behandlingar, inkluderades som fixa faktorer och djur behandlades som slumpmassig (20
lamm/behandling) i den statistiska modellen. Tukey’s test anvandes for att géra parvisa jamforelser
mellan behandlingar. Skillnader med ett p-varde <0,05 ansags vara signifikanta.

RESULTAT

Uppfodningssystemet hade en signifikant effekt pa tillvaxt dar grupp 1 hade hogst tillvéxt (Tabell 5).
Vikt vid slakt pavisade signifikanta skillnader mellan grupperna. Grupp 1 hade den hogsta slaktvikten,
signifikant hogre an grupp 3 och 4, medan grupp 2 hade signifikant hogre slaktvikt an grupp 3 (Tabell
5). Vidare hade grupp 4 en lagre klassning pa bade form och fett samt dven ett lagre slaktutbyte dn de
andra grupperna. Vid en oversattning till EUROP-skalan for form hade de olika grupperna féljande
klassning; grupp 1-3 hade R+ och grupp 4 hade R. Vid en 6versattning till EUROPE-skalan for fett hade
grupp 1 3-, grupp 2 3, grupp 3 3- och grupp 4 hade 2+/3- (Tabell 6). Temperatur vid pH 6,0 skiljde sig
mellan grupperna, dar resultatet pavisar en signifikant skillnad i temperatur vid pH 6,0 mellan grupp
1 och de andra tre grupperna (Figur 2), dar grupp 1 hade lagre temperatur an de 6vriga grupperna
(Tabell 6). Det fanns inga skillnader mellan grupperna fér egenskaperna blodlaktat, pH efter 24
timmar, temperatur efter 24 timmar eller pH sex dagar efter slakt (Tabell 6).



Tabell 5. Levandevikt (kg) och dlder fér de olika produktionssystemen vid projektstart samt vid slakt.

Parametrar Grupp 1! Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 SEM? p-varde
Vikt vid start 26,4 26,8 26,4 26,0 0,65 NS

Vikt vid slakt 50,6° 50,3% 48,3¢ 48,9 0,54 0,0112
Dagar i férsok 64,7¢° 82,4° 91,3 109,1° 2,56 <0,0001
Tillvaxt (g/dag) 377° 287° 244°¢ 211¢ 7,92 <0,0001

1Grupp 1=inomhus pé& ensilage och kraftfoder, grupp 2=akermarksbete med extra kraftfoder, grupp
3= dkermarksbete utan kraftfoder och grupp 4= naturbete.

2 SEM = standardfelet av medelvirdet.

*dMedelvarden med olika upphdjda bokstaver i samma rad skiljer sig signifikant (P < 0,05).

NS: icke signifikant (P > 0,05).

Tabell 6. Slaktkropps- och kéttkvalitet hos lamm i de olika produktionssystemen.

Parameters Grupp 1! Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 SEM? p-varde
Formklass® 9,2° 8,7° 8,7° 7,9° 0,24 0,0024
Fettklass® 7,42 7,7° 7,42 6,5 0,17 <0,0001
Slaktutbyte (%) 423 422 41° 37° 0,40 <0,0001
Laktat (mmol L) 3,2 3,7 3,2 2,9 0,55 NS

pH efter 24h 5,83 5,66 5,77 5,59 0,10 NS
Temperatur efter 3,1 3,5 3,2 3,0 0,28 NS

24h (°C)

Temperatur vid pH  19,0° 32,6° 32,4° 35,5° 1,80 <0,0001
6,0 (°C)

pH efter 6 dagar 5,45 5,40 5,45 5,41 0,03 NS

1Grupp 1=inomhus pa ensilage och kraftfoder, grupp 2=8kermarksbete med extra kraftfoder, grupp
3= dkermarksbete utan kraftfoder och grupp 4= naturbete.

2 SEM = standardfelet av medelvirdet.

+dMedelvirden med olika upphéjda bokstiver i samma rad skiljer sig signifikant (P < 0,05).

NS: icke signifikant (P > 0,05).

¢ Enligt EUROPE-systemet dar; 1=P-, 2=P, 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+; 7=R-, 8=R, 9=R+, 10=U-, 11=U,
12=U+, 13=E-, 14=E och 15=E+.

4 Enligt EUROPE-systemet dar; 1=1-, 2=1, 3=1+, 4=2-, 5=2, 6=2+; 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-, 11=4, 12=4+,
13=5-, 14=5 och 15=5+.
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Figur 2. pH- och temperaturnedgdng i muskel under 24 timmar efter slakt. Grupp 1=inomhus pad
ensilage och kraftfoder, grupp 2=dkermarksbete med extra kraftfoder, grupp 3= dkermarksbete utan
kraftfoder och grupp 4= naturbete.

DISKUSSION

Olika utfodringsstrategier

| enighet med de resultat som visade att det inte var nagon signifikant skillnad i pH och temperatur
mellan olika betestyper, pavisade Diaz et al. (2002) samma resultat. Tillvdxterna hos Diaz et al. (2002)
var dock inte lika hoga som i denna studie. Detta kan indikera att det inte finns skillnad i slut-pH eller
temperatur mellan olika grupper som gatt pa olika typer av bete dven om tillvaxthastigheterna mellan
grupperna varierade. De tva olika grupperna pa akermarksbetet (2 och 3) utfodrades med tva olika
intensiteter, for att undersdka om det fanns skillnader i tillvaxt, slut-pH och temperatur efter slakt.
Som pavisat i resultaten, var det signifikanta skillnader i tillvdxt men inte i pH och temperatur mellan
grupperna. Om pH och temperatur skulle vara mer skilda mellan grupper om utfodringsintensiteterna
vore mer olika, kan vara en fraga att utreda i framtiden. Det vore samtidigt vardefullt att utreda den
ekonomiska vinsten vid en jamforelse mellan systemen. Andra studier har funnit skillnader i slut pH
mellan grupper som utfodrats med olika intensiteter pa bete (Young et al., 1994; Pethick et al., 2005;
Campbell et al., 2012), vilket inte Overensstimmer med resultaten fran de olika
utfordingsintensiteterna i denna studie. Hur som helst, har dessa studier endast 6verskadligt beskrivit
fodrets nutritionella innehall, vilket gor det svart att jamfora mot denna studie. Tendens till hogre pH
for beteslamm jamfort mot lamm pa stall (Priolo et al., 2002), 6verensstammer inte med resultatet
fran denna studie. Aven om det i denna studie inte var ndgra signifikanta skillnader, sa hade lammen
pa stall det hégsta pH-vardet efter 24 timmar vid en jamforelse av medelvardena. Det vore intressant
att jamfora olika utfodringsstrategier pa stall, som exempelvis skillnad mellan olika grupper som
utfodras hogintensivt med/utan kraftfoder jamfort med lagintensiv utfodring med/utan kraftfoder.
For att utvardera hur olika utfodringstyper pa stall kan paverka slut-pH. Det vore ocksa intressant att
utreda om det finns skillnad i kéttkvalitet hos lamm som inte skickas till slakt direkt ifran betet utan
stallas in och slutgdds pa stall for att slaktas senare pa hosten, vintern eller varen.



Produktionssystemets effekt pa generella parametrar

Resultatet visar att intakta bagglamm kan fédas upp under bade intensiva och extensiva férhallanden
utan att det skulle paverka kottkvalitetsparametrar i form av slut pH och temperatur negativt.
Detsamma galler for form- och fettklassificeringen, dar en mer intensiv uppfodning som for grupp 1
och 2 samt dven for den mer semi-intensiva gruppen 3, resulterade i slaktkroppar med en signifikant
hogre klassning av bade form- och fettklass jamfort mot grupp 4, vilket kan vara av ekonomisk vikt nar
djuren gar till slakt. Som férvantat hade utfodringsintensiteten en signifikant paverkan pa den dagliga
tillvaxten samt hur lange djuren behovde fodas upp innan de gick till slakt for alla fyra grupperna.
Detta resultat pavisar att grupp 3 kunde fodas upp pa enbart akermarksbete hela vagen till slakt dven
om de hade en lagre intensitet 4n bade grupp 1 och 2. Energivardet i betet var lagre for grupp 2 jamfort
mot grupp 3, dven om proverna var tagna fran samma aker men pa olika delar. Dessa skillnader kan
bero pa olikheter i betets komposition av vallvixter pa de olika delarna av féltet, vilket i sin tur kan
paverka det nutritionella vadret i de olika hagarna. Etableringen och proportionerna av de olika
arternai den sadda froblandningen kan darfor ha blivit olika i olika delar av samma falt. Skillnader som
gick att upptacka med 6gat var att vissa partier i hagarna for grupp 3 bestod till stoérre andel av klover
snarare an gras. Grupp 4 a andra sidan hann inte bli klara for slakt pa enbart naturbete, enligt
klassificeringen av slaktkroppens form och fett. Aven om det nutritionella innehallet p& naturbetena
var bra enligt tabell 2, dr det viktigt att forsta att den tillgdngliga mangden bete for grupp 4 var mindre
an for de Ovriga betesgrupperna (Figur 1). Detta scenario ar viktigt nar man funderar 6éver lammens
tillvaxt i grupp 4, att mangden foder paverkade tillvaxten negativt dven om innehallet i det bete som
fanns var bra. En annan faktor kan vara betesproverna for denna grupp. Eftersom lammen pa
naturbete stannade langre tid pa samma bete utan att lata det atervdxa i samma utstrackning som
adkermarksbetena, kunde detta lett till att de foderprover som ar tagna pa detta bete innehaller en
stor del utav de ratade betesviaxter som lammen inte &tit av. Dessa vaxter var atminstone kvar pa
betet eftersom lammen inte prioriterade att dta dessa. Dessa prover var diarmed diversa och kan ha
gett en nagot skev bild av hur det nutritionella innehallet var i de betet som lammen at och vaxte av.
For att fa dessa naturbeteslamm (grupp 4) klara for slakt pa hosten kan det vara en gynnsam
investering att stodutfodra pa betet. Alternativt kan man tidigareldgga lamningen till tidigare pa
sasongen for att framja tidigare betesslapp.

Produktionssystems effekt pa pH och temperatur

Som resultatet visar sa fanns det inte nagra signifikanta skillnader i slut pH eller temperatur 24 timmar
efter slakt mellan behandlingar. Detta resultat kan indikera att det inte fanns nagra skillnader i slut pH
eller temperatur mellan olika utfodringsintensiteter, som de i experimentet. Eftersom
produktionsmodellerna i experimentet &r sammansatta for att utvdardera de vanligaste
produktionsmodellerna i svenska lammkottsproduktion, indikerar resultatet att det inte finns nagra
skillnader i slut pH eller temperatur mellan de olika modellerna. Aven om pH &r en indikator och inte
ett absolut varde for kottkvalitet (morhet), ar det fortfarande den mest anvanda metoden och det
béasta sattet att indikera kottkvalitetsparametrar sa som moérhet eftersom muskeln halls intakt och gér
det mojligt att salja kottet efter matningen slutforts.

Vid en jamforelse av pH resultaten fran denna studie mot tidigare forskning finns det beldgg for att
det mest mora kottet skall ha ett slut pH pa 5,5-5,7, enligt Devine et al. (1993). Detta skulle kunna
indikera att kott fran grupp 2 och 4 skulle vara mer mort eftersom deras slut pH aterfinns inom
intervallet som beskrivs av Devine et al. (1993). Denna jamférelse ar intressant eftersom resultatet
inte ar signifikant, men i detta fall, vid en jamforelse av pH rekommendationer, ar det tva grupper som
har battre slut pH varden. Dessa resultat indikerar att kottet fran grupp 1 och 3 kan vara mindre mort.
Om morhet inte ar signifikant mellan grupperna kan det pavisa att de rekommenderade vardena for
slut pH for svenskt lamm bor vara inom ett annat intervall anpassat for svensk produktion.

Vid en jamforelse av resultat for slut pH fran Kottstandarden i Australien (Meat Standard Australia)



och Alliance Group (Nya Zeeland), varkar vardena fran denna studie vara ganska bra. Enligt MSA, vilka
rekommenderar ett slut pH AV 5,7, skulle kott fran grupp 2 och 4 ha en béattre kvalitet an kott fran
grupp 1 och 4 vilka enligt MSA har ett for hogt slut pH (MSA 2015). Vidare, enligt Alliance Group, har
grupp 2, 3 och 4 ett battre slut pH varde dn grupp 1 (5,83), vilket anses vara ett mellanliggande (varken
bra eller daligt) varde (Alliance Group limited 2010). Om dessa rekommenderade varden gar att
anvanda for den svenska lammproduktionen aterstar att se. Dessa varden skulle kunna vara en god
rekommendation som passar sig for olika typer av produktion runt om i hela varlden eller sa kanske
rekommendationerna inte fungerar att adaptera rakt av for vara svenska produktionssystem.
Eftersom rekommendationerna skiljer sig en aning mellan lander sa finns det anledning att tro att vi
behéver sammanstélla vara egna svenska rekommendationer i framtiden. Istdllet for att
implementera redan befintliga rekommendationer som &r utarbetade for andra typer av
produktionssystem dn dem vi har i Sverige. Om Sverige skall adaptera rekommendationer fran andra
lander kvarstar fragan, vilket/vilka rekommendationer skall man vélja? Eftersom
rekommendationerna varlden 6ver skiljer sig, kan det finnas faktorer inom den svenska produktionen
som alder, ras och sa vidare som kraver en utarbetning av vara egna specifika rekommendationer. Om
det ar s3, kan det hdnda att pH varden over 8,3 som for grupp 1, vilka ar for hoga enligt MSA men
mellanliggande enligt Alliance Group inte har nagon negativ effekt pa kottkvaliteten for lamm som
produceras i de vanligaste svenska systemen.

EKONOMI
Kostnadsslag Summa
Lon inkl. LKP och OH 336 489
Djurforsoksetiskt tillstand 6 000
Stall- och beteskostnader 342 500
Resor och transporter 11898
pH- och temperaturmatare 101 212
Analyskostnader 77 938
Forbrukningsmaterial 6395
Inkopt tjanst 5568
Totalt for projektet 888 000
Medfinansiering fran Agrovast 87 500
Medfinansiering fran VGR 213 000
Medfinansiering fran
Stipendium ur Broderna Jonssons forskningsfond 36 000
Erhdllet fran Stiftelsen Svensk Farforskning 551500

Utover de resultat som presenterats i denna rapport har medel erhallits fran det EU-finansierade
Interregprojektet "Efterfragedriven innovation for hogre kvalitet pa nét- och lammkott” for att
analysera kottets struktur, koksvinn, farg, sensoriska egenskaper samt fettsyra- och vitamininnehall.
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