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Biobaddar har sitt ursprung i Sverige som ett svar pd behovet av enkla och
effektiva metoder for att minimera fororening av miljon fran anvandning av
bekampningsmedel, speciellt vid fyllning av spruttanken, en typisk punktkalla

for fororening.

Punktkallor

Bekdampningsmedel hanteras ofta pa en speciell plats pa ett lantbruk med néara tillgéng
till vatten, t ex p& en gardsplan. Om ett spill sker pd gardsplanen, en plats dar matjorden
har tagits bort och ersatts med ett lager av grus och sand, féreligger en uppenbar risk foér
grundvattenférorening fran utlakning. Foljaktligen har hoéga koncentrationer av
bekdmpningsmedel pavisats vid sddana platser och danska (1-3), tyska (4-6) och
svenska (7) studier har visat att sddana punktkéllor &r en av de viktigaste kéllorna for
fororening med bekampningsmedel. Anvandning av biobaddar kan emellertid drastiskt

minska risken fér sadan férorening.

Vad &r en biobadd?

En biobadd ar en enkel och billig konstruktion avsedd att samla upp och bryta ner spill av
bekampningsmedel (8, 9). Den bestar av tre komponenter i en 60 cm djup grop i marken
(Fig. 1): a) ett lerlager i botten (10 cm), b) en bioblandning eller biomix bestdende av
halm, torv och matjord (50:25:25 vol-%) som fyller de aterstdende 50 cm, och c) ett
graslager som ticker ytan. Biobadden ar ocksa utrustad med en ramp for att kunna kéra

och stélla sprutan déver biobadden.



Tanken ar att all hantering vid fyllning av bekémpningsmedel i spruttanken gors dver
biobddden s3 att spill som intraffar binds och bryts ner. Biomixens sammanséttning &r

utformad for att stimulera mikrobiella nedbrytningsprocesser.
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Fig. 1. Biobdddens konstruktion.

Biobdddens delar

Lerlagret

Lerlagret fungerar som ett svdrgenomsldppligt skikt for att minska neddtgdende
vattentransport i biobddden och darmed 6ka bekdmpningsmedlens uppehadlistid i den. En
forutsattning for att lerigret skall ha denna funktion ar att det alltid ar fuktigt for att

undvika sprickbildning och darmed snabba vattenstrommar.

Biomixen

Biomixen ska ha férmdgan att bade binda bek&mpningsmedel och kunna ge en god
nedbrytning av dem. Bada dessa egenskaper paverkas av biomixens sammanséttning,
homogenitet, alder, fuktighet och temperatur. Den ursprungliga svenska biomixen bestar
av halm, torv och matjord i proportionerna 50:25:25 vol-%. Alla dessa tre komponenter
har viktiga funktioner for att ge en god bindning och nedbrytning av bekamningsmedel.

Halmen stimulerar tillvéxt av ligninnedbrytande svampar och bildning av
ligninnedbrytande enzymer (t ex mangan- och ligninperoxidaser och lackaser), som
ocksa kan bryta ner manga olika bekdmpningsmedel (12, 16-20).

Matjorden ger férmaga att binda bekd&mpningsmedel och ska ha ett innehdll av
organiskt material och lera som ger en god mikrobiell aktivitet (10). Jorden utgdr ocksa
en viktig kalla fér bekampningsmedelsnedbrytande mikroorganismer som kan fungera i
synergi med svamparna. Narvaro av jordbakterier kan ge en 6kad nedbrytning av

bekdmpningsmedel, vilket har observerats t ex for nedbrytning av benzo(a)pyren, dar



svampenzymer forst modifierade molekylen foljt av bakteriell nedbrytning av de mer
polara metaboliterna (11).

Torven i biomixen bidrar med bindningskapacitet, fuktkontroll och ibland t.o.m. icke-
biologisk (abiotisk) nedbrytning (12). Den sanker ocksd biomixens pH, vilket &r

gynnsamt for de bekampningsmedelsnedbrytande enzymernas aktivitet.

Gradslagret

Graslagret bidrar till att ge en effektivare biobadd, speciellt i dess dversta skikt dar det
mesta av pesticiderna binds och bryts ner. Grdset bidrar ocksd med att reglera
biobaddens fukthalt genom att skapa en upptransport av vatten och dessutom
producerar grdaset rotexudat (t.ex. peroxidaser) som kan ge cometaboliska
nedbrytningsprocesser (13). Graslagret utgdr ocksa ett utmarkt pedagogsikt hjdlpmedel
eftersom det avsldjar spill av bekdmpningsmedel, speciellt av ograsmedel (herbicider).
Skador pd graset kan ofta ses dar koncentraten hanteras, nedanfor spruttanken frén
avrinning frn dess utsida, under bekdmpningsmedelsférorenade hjul och under lackande

munstycken (Fig. 2).
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Fig. 2. Spillménster i pa biobadd (14).

Biobadddar i Sverige

Biobadden ar ett resultat av ett samarbete mellan Odling i Balans
(info@odlingibalans.com) och institutionen fér mikrobiologi, SLU (Lennart Torstensson
och Maria del Pilar Castillo). Biobaddar har funnits i Sverige sedan 1993 néar de forsta
prototyperna byggdes och studerades (9, 15). Flera olika modeller har nu byggts av
lantbrukare, som ofta ateranvander gammalt byggnadsmaterial som finns tillgangligt vid
garden (Fig. 3). Fér narvarande &r fler &n 1500 biobaddar i drift i Sverige. Biobadden
anvands ocksa ofta som en plats for saker fyllning av drivmedel till traktorer och andra

maskiner.



Fig. 3. Nagra exempel pa olika modeller av biobaddar (8, 14).

Under sprutsdsongen aterfinns ofta de hogsta halterna av bekd&mpningsmedel i
biobaddarna (8, 9). Nar ett spill intraffar ar det mesta av bekampningsmedlet bundet till
den 6vre delen av biobadden och de flesta bekdmpningsmedel &r nedbrutna inom ett ar
(Fig. 4).

Vid sydsvenska vaderforhdllanden minskar biomixens héjd ca 10 cm per ar pd grund
av nedbrytning av det organiska materialet i biomixen, speciellt halmen. Denna férlorade

volym ersétts genom att tillsatta en ny biomix varje ar fére sprutsdsongens borjan.
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Fig. 4. Nedbrytning av pesticider i biobdddar efter ett ar (14).

Till slut minskar dock biomixens effektivitet och den maste darfor helt ersattas med ett

nytt 50 cm djupt biomixlager. Det rekommenderas att detta byte gérs efter 6-8 ar i

Sverige.

Eftersom det borttagna materialet kan

innehdlla sm& restmangder av

bekdmpningsmedel, rekommenderas det att materialet komposteras i ett ar, vilket var

mer an tillrackligt fér att mangderna skulle minska till mindre &n detektionsgransen (8).
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Fig. 5. Efter kompostering av den borttagna biomixen i 6 manader &r

koncentrationerna under detektionsgransen. For sdakerhets skull rekommenderas dock

kompostering i ett ar av materialet..

Under sommaren observeras de hégsta temperaturerna i biobaddarna (Fig. 6) med

nivderna beroende pd var i landet biobadden befinner sig (8). De svenska klimatets

temperaturvariationer medfér att den huvudsakliga aktiviteten i biobadden ar begransad

till v8r, sommar och delar av hosten.
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Fig. 6. Temperatur- och fuktighetsvariationer i en biobadd i sédra Sverige under en

ettdrsperiod.

Fukthalten i biobdadden ar mycket viktig for dess funktion (Fig. 6), eftersom den
paverkar syretillgdng och mikrobiell aktivitet och eftersom vattenméattnad kan ge
utlakning av bekampningsmedel. I Sverige ar biobadden avsedd att anvdndas enbart for
hantering av bekdampningsmedelskoncentrat och fér att ge en l|amplig plats for
uppstallning av sprutan. Det rekommenderas att tvattning av sprutan, liksom av

traktorn, gors ute pa 8kern. Dock kan man tilldta regnvatten pa biobadden.

Mikrobiell aktivitet i biobaddar — Halmnedbrytande svampar ar viktigast
Halm utgdr huvudsubstrat for bekampningsmedelsnedbrytning och mikrobiell aktivitet,
speciellt aktiviteten av ligninnedbrytande svampar som vitrotesvampar (Fig. 7), som

producerar fenoloxidaser (peroxidaser och lackaser). Dessa enzymers ospecifika aktivitet

Fig. 7. Vitrotesvampar i en biobadd.



Nedbrytning av enskilda bekdmpningsmedel av peroxidaser frdn vitrétesvampar har
visats i flera studier (16-20). Dessutom har det visats i laboratorieskala att de flesta
bekampningsmedels nedbrytning i en blandning ar korrelerad med fenoloxidasaktivitet
och basrespiration och att bada dessa aktiviteter &r korrelerade till mangden halm i
biomixen (Fig. 8) (12). Darfér rekommenderas en stor mangd halm i biomxen, dock i

praktiken inte mer &n 50 vol-% for att kunna erhalla en homogen biomix (9, 12).
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Fig. 8. Basrespirationens och fenoloxidasaktivitetens beroende av biomixens halminnehall
(12).

M3nga vitrétesvampars ligninnedbrytande enzymsystem regleras av kvévetillgdng (21).
Vid 18ga kvavenivaer aktiveras tillverkningen av fenoloxidaser, medan héga nivaer kan
stimulera tillvaxt men inhibera enzymtillverkningen. Darfér rekommenderas det att inget

extra kvave satts till biomixen.

Biobaddar i varlden
Biobadden har vackt intresse i andra lander (t.ex. England, Belgien, Italien, Frankrike,
Peru och Guatemala) och dess inférande har ibland lett till modifieringar av den
ursprungliga utformningen till vad som kallas biofilter, biomassbed, Phytobac®, biobac
och biotables (Fig. 9).
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Fig. 9.Bioprofylaktiska system i andra léander.
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