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Se det med egna 6gon

Miljdsmart utfodring av mjolkkor

Bakgrund

Ar 2018 fanns det 319.000 mjolkkor i Sverige. De minskar i antal och
besattningarna blir farre, men samtidigt storre. Medelkoantalet i
besattningarna ar nu 89 mjoélkkor, och i kokontrollen har
medelavkastningen natt éver 10 000 kg ECM (Energikorrigerad mjolk).

Idisslarna &r fantastiska pa att utnyttja vall och bete som vi manniskor inte
kan tillgodogora oss. Fodersmaltningen och omvandling av vallgrédan till
energi och mjélk m.m. skdts av en otrolig mangd mikroorganismer i kons
magar. Dessa mikroorganismer ska vi utfodra pa basta satt for att fodret
ska ge nytta och inte ge upphov till onddiga utslapp i form av dvergddande
amnen eller vaxthusgaser. En hog produktivitet och effektivt utnyttjande ar
viktigt for att minimera klimatpaverkan for varje kg producerad mjolk eller
kétt. Om farre djur behdvs i produktionen genom tex hdgre mjolkavkastning
och lagre inkalvningsalder sa bildas det exempelvis mindre av vaxthusgasen
metan, eftersom varje djur producerar metan.

| filmen besoker vi Munkagardsgymnasiet i Halland som har "klimatkoll” pa
sin produktion. Munkagardsgymnasiet bedriver mjélkproduktion med 85
mjolkkor och 150 suggor. Arealen &r pa 205 hektar varav vall, majs och
bete utgor cirka 90 hektar. Darutdver odlas spannmal, arter och hostraps.

| filmen medverkar fyra elever fran arskurs 2 pa jordbrukslinjen pa
Munkagéardsgymnasiet. De har valt miljésmart mjolkproduktion som
elevarbete. | filmen gar vi igenom mjolkproduktionens olika delar, diskuterar
dess klimatpaverkan, hur man kan uppskatta den, och vad man kan gora
for att minska den.

Har foljer en faktatext for filmen tillsammans med fragor som man kan be
eleverna jobba med. | ppt-filen finns ytterligare bilder att anvédnda i

undervisningen.
Jordbrukets klimatpaverkan
ar inte som andras
paverkan
KIUuI:si?x:e""n Kol i Metan fran Utslipp fran

djurhéliningen inképta varor

Bild 1. Oversikt av klimatgasutslédppen frén jordbruket, dér korna och odlingen av
deras foder ingdr.



Det borjar med kalven

Kalvens start borjar redan vid befruktningen. En bra avelsbedémd far och
en valmeriterad ko/kviga ger kalven forutsattningar for ett produktivt liv.
Kalven skall ha en bra miljé, med mycket Iuft, rdmjolk som start och sedan
rejalt med mjolk, kraftfoder och grovfoder.

Om det redan finns tillrackligt med rekrytering, ar det lampligt att seminera
kon/kvigan med koéttrassperma, en korsningskalv kan saljas till
specialiserade notkottsuppfodare till ett hdgre pris an ren mjodlkraskalv.
Resultatet blir mer kott per uppvaxt ungdjur, oftast med mindre foder per kg
tillvaxt och darmed mindre klimatgasutslapp per kg kott.

| filmen diskuterar vi inkalvningsalder, eftersom ett sa effektivt utnyttjande
av stallplatserna som mojligt ar viktigt for att minska klimatpaverkan. Den
basta inkalvningsaldern for minskad klimatpaverkan och battre Idnsamhet
ligger pa 24 manader och da med ratt vikt vid seminering. Hogre
inkalvningsalder kréaver mer plats i ladugarden och mer foder. Det betyder
cirka ett halvt ton storre utslapp av koldioxidekvivalenter om vi bara raknar
pa utslapp relaterade till foder och fodersmaltning (se bild 8 i ppt-filen).

Fragor till filmen:

Varfor ger en effektiv produktion mindre klimatpaverkan?
Vad ar en lamplig mj6lkgiva fér en 2-veckors kalv?

Vad bor en kalv vaga vid avvanjning vid 8 veckor?

Vilken inkalvningsalder &r medel i den svenska kokontrollen?

Varfor tror du att inkalvningsaldern avviker fran 24 manader?

Utfodring och fodermixen

Grunden i utfodringen &r att ge ratt foder i ratt tid. Bade grovfoder och
kraftfoder har en miljopaverkan innan de nar mikroorganismerna i vommen
(se bild 3 i ppt-filen). Soja och palmprodukter har en stérre klimatpaverkan
an tex raps och artor Orsaken ar att avskogningen i Sydamerika raknas in till
en viss del. Baljvaxterna har lagre klimatpaverkan an gras, mycket beroende
pa en lagre kvavegodsling. Kvavet i gédseln leder till bildning av lustgas i
marken (se bild 4 i ppt-filen) . Lustgasen ar en mycket stark vaxthusgas. Det
ar viktigt att skdrda vallen vid ratt tid och att analysera alla skordar.
Analysen ar viktig for att kunna komponera foderstaten. Grovfodret utgor ju
oftast mer an halften av kons foder. Analyserna hjélper dig ocksa att
forbattra din vallodling.

Se upp med spillet fran din odling! Det sker forluster, bade pa faltet, vid
lagringen och i utfodringen. Det kan bli forluster upp till 20 % beroende pa
hur vallskorde- och lagringskedjan ser ut. Detta blir kostsamt bade for
planboken och klimatet.

Individuell utfodring eller en fullfoderblandning?

Foderstater maste raknas utefter kons, vikt, laktationsstadium och
mjolkavkastning, dessutom maste kvigorna ha lite extra for tillvaxt. Vid
individuell utfodring ar det lattare att ge varje ko ratt fodermangd och
foderinnehall. Att géra en fullfoderblandning ar praktiskt om du vill blanda
olika partier, ett parti grovfoder har kanske en mycket hdg proteinhalt och
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ett annat ett lagre och mikroorganismerna i kons vom uppskattar att fa
bade energi och protein vid samma tillfalle.

Vaxtndringséverskott och viaxtnaringsbalans

Nar du gor en vaxtnaringsbalans for garden sa ser du om du har éverskott
av fosfor och kvave. Nedan (bild 2) ser du Munkagardsgymnasiets
vaxtnaringsbalans som en utskrift ur Jordbruksverkets radgivningsprogram
VERA. De vaxtnaringsforluster som sker vid mjolkproduktion ar framst kvave
(N) och Fosfor ( P). Genom att minska Overskottet av kvave och fosfor i
djurhaliningen minskar risken for forluster. Kvaveoverskottet kan du halla
nere genom att ha koll pa fodergivorna och raproteininnehallet i
foderstaten. Genom att halla koll pa ureahalten i tankmjolken eller via
kokontrollen kan du se om utfodringen har for hogt raproteinhalt.

Fosfor fors in till mjolkgarden, framst genom inkopt kraftfoder. En ko klarar
sig med cirka 3,1 g fosfor per kg torrsubstans i fodret och oftast far de for
mycket. Mineralfodret bor inte innehalla fosfor.

Garden har bra varden. En mjolkgard kan ha ett kvavedverskott pa mellan
100 och 200 kg kvave per hektar utan att det indikerar problem. Medel i
Greppa Naringen ligger pa cirka 150 kg per hektar. Fosforn ligger nastan
helt i balans och det ar bra.

+
Vaxtnaringsbalans for hela garden
Skapat: 2017-01-18 Utskrivet: 2017-02-24
WuokagargsaymnasiclRegion Halland  SAMRE, N478
Hakan Ejarhoy Telefonnr 0722422271
Bjorkangsvagen 25 E-post:
43278 Tvadker
205,32 ha aker, 0 ha naturbete
Totalt for garden, kglar
Kvave Fosfor Kalium
Tillforsel 36 118 2 567 3700
Varav: kvavenedfall 2053 0 0
kvavefixering 2007 0 0
Bortférsel -12120 -2 394 -2 487
Differens 23998 173 1213
Per hektar
Kvave Fosfor Kalium
Tillforsel 176 13 18
Varav: kvavenedfall 10 0 0
kvavefixering 10 0 0
Bortfirsel -59 -12 -12
Differens 17 1 6
Jimforelsevirde, kg N/ha
Kvive
Fran vaxtodling R
Fran djur 89
Justering for inford stallgodsel 0
Justering for bortfdrd stallgodsel 0
Totalt 127

Bild 2. Vixtndringsbalans fér Munkagdrdsgymnasiet, utférd i Greppa Ndringen
fér ar 2016
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Fragor:
Vilka analysparametrar ar viktiga att kolla upp hos grovfodret?

Vilket fosforinnehall har rapskaka, sojamjol respektive artor?

Klimatutslapp och klimatkoll

Mikroorganismerna i vommen bryter ner kolhydraterna och det bildas
flyktiga fettsyror. Attiksyra, propionsyra och smérsyra dominerar, som sedan
blir energi. Proteinet i fodret bryts ocksa till stor del ner for att sedan byggas
upp till mikrobprotein, mikroorganismerna kan i praktiken bilda
livsnddvandiga aminosyror fran enkla kvaveféreningar som urea. Tyvarr
forloras mycket kvave som gar ut med urinen. Urinen blir vaxtnaring for
akerns grodor, men om den inte hanteras ratt kan kvavet forloras till luften
genom ammoniakavgang. Kvave kan ocksa forloras fran marken genom
lackage till vattendragen och dar kan det bidra till dvergdédningsproblem.

Vid nedbrytningen av kolhydraterna i vommen bildas det metan som ar en
stark vaxthusgas. De metanbildande bakterierna anvander vate for att bilda
metan och vatten. Om vate ansamlas hammas bildningen av attiksyra och
smorsyra, vilka ar nédvandiga som energikallor for idisslarna. Darfor maste
viss metangasbildning kunna ske (se bild 5 och 6 i ppt-filen).

CO2+8H CHa+ 2 H20.

De vaxthusgaser som dominerar pa en Mjolkgard ar férutom metan,
koldioxid och lustgas. Metanet fran fodersmaltningen utgor cirka 50
procent av klimatpaverkan. Metanet ar akilleshalen fér mjélkproduktionens
klimatpaverkan, genom att den ar svar att minska.

Vi raknar om vaxthusgaserna efter deras effekt pa klimatet, till s.k.
koldioxidekvivalenter.

7 Koldioxidekvivalenter (CO.e)

greppa naringen

Gemensam "valuta™ for vixthusgaser, eller
métt pi hur effektiva "glas” vixthusgaserna ir

| kg koldioxid (CO,)=1 kg CO.¢
1 kg metan (CH,) =25 kg CO.c
1 kg lustgas (N,0) =298 kg CO,¢

Referens: IPCCs (FNs klimatpanels) fjarde utvirderingsrapport, 2007

Bild 3. De olika véixthusgasernas effekt pd klimatet rdknas om till valutan
koldioxidekvivalenter

Vid en klimatkoll s listas alla inkdpta produkters klimatpaverkan, som
foder, mineralgddsel, diesel, el mm, bild 4. Klimatpaverkan vid odling ar
framst lustgas och vid djurens fodersmaltning metan.

Munkagardsgymnasiets Klimatkoll gav totalt 1168 ton
koldioxidekvivalenter. Nar grisarnas del av produktionen raknades bort
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hamnar vi pa 1018 ton. Utslaget per kg mjolk blev klimatpaverkan 0,9 kg
koldioxidekvivalenter (CO2-e) per kg ECM, bild 10 i ppt-filen.
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L Produktioninsatsvaror I Marken I Djuren

Bild 4. Detta diagram fdr vi fram i Greppa Néringens Klimatkoll. Hir kan vi se
var utsldppen sker och vad dom dr stort och smatt

Andel och utsldpp (ton CO:e)

Energi, produktionavinkopt
energi - 14

= Er:ergi, utslapp frinmotorer/pannor
pa garden - 107

I Mineralgodsel - 56

B InkSpt foder - 158

Il Ovrigainsatsmedel - 15
Lustgas frdnmark till atmosfar

-
Lustgas frin ammoniak- och
nitratforiuster - 42

Il Fodersmaltning - 400

Il Lager och stall - 157

4%

1% 14%

Bild 5. Ett cirkeldiagram pag samma utsldpp som i bild 4.

| Sverige hamnar vi runt 1 kg CO2-e per kg ECM, vilket ar battre an medel for
Vasteuropa, som i snitt ligger pa 1,4, se bild 6 (bild 12-13 i ppt-filen).
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Bild 6. Sverige ligger i framkant vad det gdller klimatsmart produktion. En
internationell rapport ger stéd fér detta.

Vad kan man géra?
Att producera metan vid fodersmaltning hos idisslare ar nagot som ar svart
att undvika. Det ar mikroorganismernas satt att hantera ansamlingen av
vate vid fodernedbrytningen, framst av grovfoder. Det har gjorts manga
forsok att minska metanproduktionen, men oftast utan att kunna bibehalla
mjodlkproduktionen. Mer fett i foderstaten, vitldk, nitrat, vaccinering mm har
provats, utan storre framgang. Det basta sattet att minska klimatpaverkan
per kg produkt ar att producera bade mjolk och foder pa ett klimatsmart
satt, sett pa produktione som helhet. Det vill sdga (bild 14 i ppt-filen):

e (Odla med ratt godselgivor for att minska lustgasbildning- BAT-godsel

e Valj ratt kraftfoder med lag klimatpaverkan

e Friska djur

e Overlevande kalvar

o Tillracklig mjolkproduktion

e Enlaginkalvningsalder

e Avelsurval

o Fodereffektivitet

e Minskat spill vid skoérd,lagring och utfodring

Som tur ar sa ar klimatsmart och miljovanlig produktion i de allra flesta
fallen en Idnsam produktion.

Bete

Bete ar positivt for djuren och vid ratt betesteknik sker kolinlagring, dvs
betet minskar mangden koldioxidutslapp. Men det ar svart att méata och
uppskatta, och vid fel betesteknik kan till och med kolet i marken minska
istallet for att 6ka. Bete, framst naturbete, ger oss viktiga
ekosystemtjanster, som biologisk mangfald, pollinering, naturupplevelser

goﬂdla LARARHANDLEDNING



mm. Darfor ar det viktigt varna om betesdriften (se garna Goodla-filmen om
narurbeten!).

Ovriga miljoatgarder

Energi ar en forhallandevis liten del i mjolkgardens klimatpaverkan, men
den har betydelse. Det gar att minska energidtgdngen genom att byta ut
gamla lampor till energisnalare, att utnyttja mjolkvarmen pa olika satt.
Sparsam Korning ger stor effekt och anvands allt mer.

Fragor:
Hur manga koldioxidekvivalenter slapper medelsvensken ut?
Hur stort totalutslapp av ton CO2-e har en gard med 200 kor?

Har du nagot tips till Munkagardsgymnasiet om hur de ska minska sin
klimatpaverkan?

Lasstips:

Greppa Naringen G& in pa http://adm.greppa.nu/ och valj radgivning och
sedan klimatkollen 20B, och foderstater nét 41A, sa hittar du en hel del
material som radgivare i klimatkollen anvander. Du kan ocksa titta i
kunskapsbanken och i kursdokumentation. P4 hemsidan
http://www.greppa.nu/ hittar du mer om Greppa Naringen och har
publiceras varje vecka nyhetsbrev, som du kan prenumerera pa.

LRF har en hel del material i klimathanseende, se t ex
https://www.lIrf.se/politikochpaverkan/det-grona-naringslivet-och-
klimatet/Irf-om-kott-och-klimat/
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