Koldioxidmatningar i klassrummet

Enkla férsok och demonstrationer dér en koldioxidanalysator kan anvandas

Det har arbetsmaterialet &r en produkt av samarbetsprojektet mellan Platengymnasiet i Motala och
SLU som har genomférts under aren 2006-2009. Projektet har finansierats av EU genom
Socratesprogrammet (Comenius 2.1) och av SLU.



Koldioxidmatningar i klassrummet

Biologi-, ekologi- och miljdundervisningen innehaller manga teoretiska begrepp och

modeller. Eleverna behover ofta hjalp att forsta bade de enkla och de mera komplexa
sambanden. Enkla férsok och demonstrationer kan ge en 6kad forstaelse och stimulera eleven
att stalla egna fragor som bidrar till elevens kunskapsbyggande.

Genom att mata koldioxidhalten kan flera olika biologiska grundbegrepp och miljofragor
visualiseras pa ett enkelt och patagligt satt.

Exempel pa nagra grundgrepp som kan demonstreras med forsok med en
koldioxidmaétare:

Fotosyntes, respiration, kompensationspunkt, kolkalla, kolfalla, markrespiration,
nedbrytning, kretslopp och klyvéppningar.

Exempel pa fragestallningar som kan undersokas:
Hur paverkas fotosyntesen av ljusintensiteten, temperaturen eller vaxtmaterialet?
Hur paverkas respirationen av vattenhalten, temperaturen eller substratet?

Forsoken ar lampliga att utféra som demonstrationsforsok. Fordjupningar och utvidgningar av
forsbken kan goras som elevlaborationer eller som projektarbeten.

Fotosyntes och respirationsférsok

Matningar i glasburk

Material:

Koldioxidmatare med pump, t ex EGM4 pp-systems
Glasburk med tattslutande lock och monterade anslutningar
Slangar

Kopplingsnipplar

Dator

Bra dagsljus eller lampa

Morklaggningstyg

Vaxtmaterial. tex, grankvist, bjorkkvist, liten blombruka

Fordjupade forsok:
Luxmeter, termometer, ljuskammare

Utférande:

Placera en grankvist i glasburken i klassrummet.

Lat eleverna formulera en hypotes om hur koldioxidhalten kommer att férandras under
matningen i klassrummet.

Stall in matinstrumentet pa automatisk registrering 1 gang per minut. Alternativt kan
man logga matvéarden var 10:e sekund i datorn.

Koppla in métinstrumentet och starta matningen.

CO»-halten registreras kontinuerligt och kan foljas kontinuerligt pa dataskarmen.
Stamde elevernas hypotes med matningen?

Variera ljusintensiteten genom att antingen flytta ut i dagsljus eller 6ka belysningen.
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* Morklagg glasburken.
« Diskutera och analysera de olika faserna pa-K@van.

Bild 1. Matning av fotosyntes och respiration pa en grankvist svagt ljus; koldioxidhalten ckar.

Exempel pa fragor som kan diskuteras i anslutning till forsoket.
» Varfor &ndras C@halten?
 VarifrAdn kommer koldioxiden?
* Vad hander om Cghalten ar oforandrad?
 Vilka faktorer kan paverka hur snabbt gialten forandras?
e Hur varierar C@-halten i ett naturligt ekosystem, under aret respektive dygnet?
e Hur kan véxtlighet paverka Galten i ett globalt perspektiv?
 Varfor blir det kondens i burken nar den flyttas fran 1ag ljusintensitet till starkt ljus?

Bild 2. Inomhusmatning av fotosyntes och respiration pa en grankvist
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Bild 3. Utomhusmatning av fotosyntes och respiration

Fas 1 Inomhus i svagt ljus Fas 2 Utomhus Fas 3 Morklagd glasburk

Fotosyntes / respiration grankvist

Koldixidhalt ppm
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minuter

Bild 4. Exempel pa resultat.

Fordjupande forsok

Lat eleverna sjalva formulera en fragestallning och sedan arbeta fram ett forslag pa
forsoksmetod som diskuteras med lararen innan det utfors.

Forslag pa fragestallningar och férsok:

* Bestadm kompensationspunkten for olika vaxter, jamfor skuggvaxter med ljuskravande
arter.

« Bestam fotosyntes per enhet bladyta. Gor areaberéakningar pa barr eller 16v.

« F0lj COx-halten under flera dygn eller annu langre. Lampligen kan da en liten
krukvaxt anvandas eller sa lagger man planteringsjord i botten pa glasburken och
planterar vaxter. Varfor inte jamfora med en burk som innehdller samma mangd jord,
men saknar vaxt?
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Markrespirationsforsok

Matningar med markkyvett

Material:

Koldioxidmatare med pump, t ex EGM4 pp-systems

Markkyvett (T ex avloppsrér [10cm och ca 20 cm langd, med tattslutande lock och
monterade anslutningar)

Slangar

Kopplingsnipplar

Dator

Plastlador
Markprover: T ex Sandjord, torvjord, kompostmaterial, podsoljord, tradgardsjord, jord som
forvarats i kylskap

Bild 5. Matning av markrespiration med markkyvett

Utférande:

Olika typer av jord placeras i plastlador.

En markkyvett placeras i jordprovet. Roret bor foras ned 1-2 cm i jorden sa att det
sitter stadigt.

Stall in matinstrumentet pa Automatisk registrering.

Matinstrumentet kopplas in.

CO-halten kan foljas kontinuerligt pa dataskarmen. Nar systemet stabiliserat sig och
kurvan visar en jamn stigning gors manuella matningar var 10:e sekund under 1 minut.
Kurvans lutningskoefficient &r proportionell mot markrespirationens storlek per
ytenhet.

Upprepa forsoket pa nagra olika jordtyper.
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» Drank en jord med vatten och mat.

« Overfor matresultaten till datorn.

o GOr tabeller och grafer 6ver matresultaten med hjélp av Excel.
* Analysera och diskutera resultaten.

Kommentarer till forsoket

Forsoket kraver en del datavana som kanske inte eleverna har. Ett forslag ar att man
analyserar en jord tillsammans i klassen och sedan plockar fram fardiga analysresultat som
kan utvarderas och diskuteras.

Eventuellt kan man noja sig med att jamfora tva jordar och se att lutningen pa kurvan ar olika
i olika jordar.

Exempel pa fragor som kan diskuteras i anslutning till férsoket.

Varfor var det olika stor respiration i de olika forsoken?

Vilka faktorer kan paverka storleken pa markrespirationen?

Vilka processer i marken kan bilda koldioxid?

Vilken effekt kan dikning av myrmark ha pa koldioxidbalansen?

Hur paverkas den globala G@alten om stora arealer med permafrost tinar pa grund av
varmare klimat?

Bild 6 a. Markrespirationsmatning pa kompost. Bild 6 b. Markrespirationsmaétning pa vattendrankt
kompost
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