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Bakgrund: Varfor proteinprognoser?

* Proteinmalet missas ganska ofta: Ex. 2015, laga proteinhalter,
2018 ofta for hoga proteinhalter.

 |nomfaltsvariationer i proteinhalter kan vara stora.

e Snava granser for full betalning, kvarnvete >10,5% = krav,
maltkorn 10-11% normalpris.

e Vardefullt att fore skord fa en indikation nar de galler
proteinhalt.

— For lantbrukare: For att battre planera skorden, t.ex. genom att lagga
spannmal fran olika falt/faltdelar separat.

— For industri: Logistikplanering.

e Justering genom sen tillaggsgddsling.

)\ AGROVAST



Bakgrund kring tekniken

e CropSAT har visat pa nya mojligheter till att anvanda
satellitdata for platsvis kvavetillforsel.

e Grodans reflektion i synnerhet i samband med blomning har
visat sig korrelera val mot proteinhalt vid skord.

 Nya mojligheter idag att fa fram anvandbara data och pricka
ratt stadium, da Sentinel 2 satelliter aterkommer med korta
mellanrum (2 av 5 dagar).

* Fler vaglangdsband idag och dessutom lampliga
vaglangdsintervall for att detektera kvave/protein i grodor
(NIR och REIP).
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Satellitdata

Tabell 1. Vaglkingdsband anvinda 1studien.

Upplésning  Viglingder  V1aNG2 olika index raknas

Satellit Band Nr Spektral region (m) (nm) fra m pé fo rmatet

Sentinel2 2 Blue 10 443-546
Sentnel2 3 Green 10 537-583 (bandl-bandZ/ band1l +
Sentnel2 4 Red 10 646-634 o
Sentiel2 8 NIR 10 762-908 band2). Samma princip
Sentmel 2 5 Red edge/NIR 20 684-724
Sentmel 2 6 Red edge/NIR 20 730-749 som NDVI , Men ﬂ er
Sentinel2 7 Red edee/NIR 20 766-796 mojligheter erbjuds.
Sentinel2  8a NIR 20 848-881
Sentinel2 11 SWIR 20 1540-1685
Sentinel2 12 SWIR 20 2067-2323

DMC 1 Green 22 520-600

DMC 2 Red 22 630-690

DMC 3 NIR 22 770-900
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Grod-data

e Klippning av groda strax fore
skord.

Malardalen, Skane,
Vastergotland.

3-4 falt ivardera region per
groda och ar, 3-10 rutor per filt,
7 delprover per punkt. Totalt
175 punkter 2017 och 125 2018.
Tréskas manuellt och protein
analyseras med NIR.

e Multivariat utvardering (PLS) for
att ta fram modeller for
sambandet
satellitdata/proteinhalter.




Proteinhalter 2017 och 2018 i provtagna falt

Tabell 2. Statistik 6ver proteinhalter 2017 och 2018.
Standardavvikelse = stdev.

Vete Korn
Ar Medel Stdev  Medel Stdev
2017 11,6 1,3 10,5 1,2
2018 12 0,9 12,7 1,3
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Utvarderingar

e 1) Korsvalideringar: Ett prov i taget tas bort och modell som tas
fram med hjalp av alla andra data, testas pa det utelamnade
provet.

e 2) Valideringsset: Ett falt i taget tas bort som modell dar detta
falt inte varit med testas pa.

* |nte samma satellitoverfartsdagar finns for hela Sverige, men de
som ligger nara i tiden har kunnat laggas ihop 2017.

e Jamforelsematt: R? regressionskoefficient, medelfel for modell =
SECV for korsvaliderad, RPD = Stdev/SECV. MAE =Mean
Absolute Error i % protein = Skillnad mellan uppmatt och
predikterat varde for falt. AE = Absolute Error = Skillnad i enskild
punkt.
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Summerad statistik for 2017 och 2018 i provtagna falt

Korsvalidering Valideringsset
Ar Groda Omrade Modell r» SECV RPD MAE>1? %AE>1 MAE>1? %AE>1
2017 Korn Skane Basta 0,88 0,52 2,8 nej 0 nej 4
2017 Korn Skane/Vg Basta 0,69 0,66 1,8 nej ej matt nej ej matt
2017 Korn Skane/Vg 2 kvoter 11/7 0,64 0,7 1,7 nej 10 nej 16
2017 Korn  Malardalen Basta 0,6 0,77 1,6 nej 35 nej 35
2017 Vete Skane Basta 0,76 0,59 2 nej 0 nej 43
2017 Vete Malardalen/Vg 3 kvoter 21/5_1/7 0,57 0,78 1,5 nej 15 nej 7
2018 Korn Vastergotland Basta 0,66 1,05 1,6 nej 33 nej 58
2018 Vete Vastergotland Basta 0,64 0,41 1,6 nej 0 1/4 falt 11
2017/2018 Korn Vastergotland Basta 0,42 1,13 1,5 2/8 falt 34 1/8 falt 33
2017/2018 Vete Vastergotland Basta 0,43 0,74 1,3 1/8 falt 8 nej 12
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Korn, Skansk modell 2017, valideringsset Skivarp

111

11

10,9

10,8

10,7

10,6

i
o
3]

N
o
IS

i
o
w

i
o
)

10,1

Predicted Y (Proteinhalt, Factor-3)

10

9,9

9,8

9,7

Predicted vs. Reference

Jements: 6 C@_l CP—4©
JSlope: 0,7220795
Pffset: 2,8386893
Ggrrelation: 0,9251439
RZPearson): 0,8558912
R-Square: 0,8834542
RMSEP: 0,3000528
Isep: 0,3266785
|Bias: -0,0331554
CcP 2
CcP_3
CP 6
i CP_5 ®
9 9,2' 0.4 9,é 9.8 10 102 104 106 108 Con 112 11,4

Reference Y (Proteinhalt, Factor-3)

5\ AGROVAST

Uddevalla 2019-01-10



Skansk modell, korn, 2017 valideringsset, Skivarp
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Kombinationsmodell, korn 2017, Skane och Vastergotland, valideringsset Skivarp

Predicted vs. Reference
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Kombinationsmodell, Skane Vastergotland, Valideringsset, Skivarp
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Slutsatser och diskussion

* |nomfaltsvariationer har varit svara att gora prognoser for,
men detta har delvis lyckats med lokala modeller 2017.

e Det har oftast varit mojligt att bedoma faltmedelvarde med
hjalp av satellitdata.
e Svarare ta fram anvandbara modeller 2018 an 2017: Troligen

har varmestress paverkat proteinhalterna mer an under
normalt ar. Satellitdata har inte riktigt rackt till.

e Varmstress (max-temp over 20°) tycks ocksa vara kopplat till
proteinhalter. SWIR som ar kopplat till vattenstatus var ocksa
viktiga for modellerna.
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Fortsattning

e Projektet pagar aven 2019: Effektivare insamling av prover pa
“Onskelistan”.

e Mal: CropSAT-verktyg, idag finns en DEMO for data 2017.
Kanske att arsmansinformation kan ge en fingervisning om
vilken modell som ar anvandbar/alt. att virmestress-data kan
byggas in i modellerna.
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